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SPOSOB WYTWAR%ANIA PRZEGRODY USZCZELNIAJACEJ MIEDZY KRZYZUJACYMI SIB
WYROBISKAMI GORNICZYMI

Przedmiotem wynalazku jest spoadd wytwarzania przegrody uszczelniajace] miedzy
krzyzujacymi sig¢ wyrobiskami gérniczymi, zabezpieczajace] rejon skrzyzowania wyrobisk
przed migracja gazdw i cieczy.

Znane 83 sposoby zapobiegania migracii gazéw i cieczy ¥ rejonie krzyzowania sie wyro-
bisk, polegajace na wykonaniu na pewnym odcinku obudowy murowej, betonowej, piyty stropo-
wej lub spggowe] z materialdw wigzacych, paséw podsadzkowych lub wypeinieniu wolnych
przestrzenl gruzowiska skalnego, na przykiad gipsem, cementem, anhydrytem, pyiem. Stoso-
wane jest réwniez doraZne powierzchniowe uszczelnianie wyrobisk polegajace na rozwiesza-
niu za lub na obudowie folii lub pétna, a takie tworzenie przez natrysk powierzchniowy
warstw uszcgzelniajgeych z odpowiednich substancji chemicznych.

VWymieniony sposdb chemicznego uszczelniania powlerzchniowego znany jest z polskiego
opisu patentowego nr 120 865. Znany jest réwniez miedzy imnymi z polskich opiséw paten-
towych nr 117 598 1 95 147 sposdéb polegajacy na owiercaniu ckredlonej powierzchni siatks
otwordw iniékcyjnych, w ktdre nastepnie pod cisnieniem wtlaczany jest piynny Srodek che-
miczny, przechodzycy po okredlonym czasie w stan staly. érodek penetrujgc gérotwér powo-
duje, ze w efekcie uzyskuje sie szczelny monolityczny zestaw ziozony ze szczelinowatych
lub skruszonych skat i wypeinionych masa sérodka chemicznego wolnych przestrzeni. Obudowy
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murowe i betonowe 33 skuteczne, jednak bardzo pracochonne i klopotliwe eksploatacyjnie
z uwagl na koniecznodé wylaczenia ludb ograniczenia ruchu w wyrobisku. Powlerzchniowe tech-
niki sg pasywnie mato skuteczne, wymagajg ciagtego dozoru i napraw.

“Celem wynalazku jest opracowanie sposobu umozliwiajgcego wytworzenie migdzy krzyiu-
Jacymi si%hwyrobiskami gérniczymi przegrody uszczelniajacej, zapewniajace] bardzo duszg
szczelnodé przy stosunkowo malych wymiarach, co podstawowo rzutuje na jej trwazosé.
Sposdéd wediug wynalazku wykorzystuje technik¢ iniekcyjnego wprowadzania w gérotwér érod-
ka uszezelniajacego zwlaszcza érodka o wlasnodciach ekspansywnych, przy krzyzujacych sig
wyroblskach usytuowanych w uktadzie przenikajgeym lub w bezposredniej bliskos$ci jednego
nad drugim, z ktérych wyrobisko nieczynne wentylacyjnie wypeInione jest w rejonie skrzy-
2owania podsadzka lub gruzowiskiem zawatowym. Sposéb wedlug wynalazku, polega na wykona-
niu siatki otwordéw iniekcyjnych o dYugodci przy ktérej zagiebienie otwordw w wyrobisko
nieczynne wynosi co najmnisj 0,5 m. Siatka otwordw iniekcyjnych mierzona wzdiuz osi wy-

robiska czynnego ma diugosé obejmujges rejon skrzyzowania, powigkszons o co najmniej po-

2owg szerokoécl wyrobiska czymnego po kazdej stronie obrysu wyrobiska nieczynnego na
rzucie pionowym skrzyzowania.

¥ warunkach cz¢éciowego przenikania sig wyrobisk otwory iniekcyjne wykonuje sie
réwniez w gérotworze bezpodrednio przy krawgdzi przenikania sie wyrobiska nieczynnego i
czynnego. Przy skrzyzowaniu wyrobisk, z ktdérych oba sz wentylacyjnie czyunne oraz prze-
biegajaq w bezpodredniej bdliskodci jedno nad drugim, sposdéb wediug wynalazku polega na
wykonaniu siatki otwordw iniekcyjnych o dxugodci, przy ktérej wymiar miedzy speziem
wyrobiska gérmego a zakoficzeniem kazdego z otwordw iniekcyjnych jest nie mniejsze od
0,5 m. Siatka otwordéw iniekcyjnych mierzona wzdiuz osi wyrobiska dolnego ma dtugosé
obejmijaca rejon skrzyzowania powigkszong o co najmniej potowe szerokodci wyrobiska dol-
nego po kazdej stronie obrysu wyrobiska gérnego na rzucie plonowym skrzyzowania.

Przedstawione rozwiazania zapewniajg bardzo duzg szczelno$éé rejonu skrzyzowania
rrzy mozliwie niewielkim zusyciu srodka uszczelniajacego, prosty malopracochionns tech-
nologla oraz dajg duza tatwosé odtworzenia szczelnosci.

Sposdb wedlug wynalazku umozliwia wykonanie przegrody uszczelniajgcej bez demontazu
maszyn i1 urzadzer oraz bez zmiany funkcji tych wyrobisk.

Pelne zrozumienie sposobu wyiwarzania przegréd uszczelniajgcych wedlug wynalazku
umozliwia opis przyk2adowych rozwigzad zobrazowanych na rysunku.
Figury 1 i 2 rysunku przedstawiaja przekrdj oraz rzut pionowy skrzyzowania przestrzen—~
nego dwéch wyrobisk, z ktdérych dolne jest wentylacyjnie czynne, natomiast polozone po-
wyzeJ Jest wyeksploatowana wypelniong zawalem sSciang. Figury 3 i 4 rysunku przedstawia-
Ja przekrdéj i1 rzut pionowy skrzyzowania na jednym poziomie wyrobiska czynnego i nie=~
czynnego. Na figurach 5 i 6 pokazane sa przekrdj i rzut pionowy rejonu skrzyzowania
dwéch czynnych wyrobisk, usytuowanych w bezpodredniej bliskoSei Jedno nad drugim.
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wyrobiska nieczynnego 1, na odlegto$é rdéwna polowle jego szerokosei s, itworzac Xaczna diu-
go$é siatki otwordw 1. Przez rury stalowe zatiaczano pod cidnieniem 1,0 MPa Srodek uszczel-
niajacy o wiasnodciach ekspansywnych do podsadzki suchej 8, a nastepnie po jego stezeniu
przez otwory iniekcyjne 4 zattaczano w drugiej kolejnosci Srodek uszczelniajacy o wiasnose
ciach ekspansywnych doszczelniajgc podsadzke suchz 8, skaty stropowe wyrobiska nieczynnego
1 oraz styk pomiegdzy nimi.

Po wykonaniu przegrody uszczelniajacej 3 gérotwdr, przeprowadzono szereg pomiaréw
ilogei powietrza dopiywajacego 5 w przekroju € i odpywajscego w przekroju 7 przy réinym
ciénieniu atmosferycznym. Stwierdzono w przekroju 6 11656 powietrza dopiywajacego 1400 m3/
minute oraz w przekroju 7 iloéé powietrza odpiywajgcego 1380 mB/minute.

Figury 5 i 6 rysunku obrazuja przykiadowe zastosowanie wynalazku przy uszeczelnianiu
skrzyzowania dwdch czynnych wentylacyjnie wyrobisk, z ktérych wyrobisko gérne 11 przecho-
dzi powyzej stropu wyrobiska dolnego 10, w odlegiosci 2,2 m. Znaczne w tym rejonie speka-
nie gdérotworu powodowalo duze w ilosei 280 ms/minutg, ucieczki powietrza z wyrobiska dol-
nego 10, co stwierdzono dokonujac pomiaru w przekroju & ilosci powietrza dorplywajacego 5
w rejon skrzyzowania oraz powletrza odpiywajscego mierzonego w przekroju 7. Ponadto w re-
jonie skrzyzowania wyst¢powal duiy przeciek wody do wyrobiska dolnego 11l. Otwory iniek-
cyjne 4 wykonano wedtug przedstawionych w poprzednich przykladach zasad, z t3 rdinicy, ze
ich glgbokosé dobrano tak aby kofice otwordw wystepowaiy spod spagiem wyrcbiska gdrnego
11 w odlegzosci b = 0,6 m. Po zattoczeniu i stezeniu érodka uszczelnizajgcego uzyskano
przegrode 3, ktdérej skutecznosé potwierdziiy pomiary przepiywu powietrza wykazujace ogra-

niczenie ucieczki powietrza w rejonie skrzyzowania do 38 m3 na minute.
Zastrzezenia pzitentove

1. Sposéb wytwarzania przegrody uszezelniajgcej miedzy krzyzujacymi si¢ wyrobiskami
gérniczymi, usytuowanymi w uk*adzie przenikajgeym lub w bezposSredniej bliskosei jednego
nad drugim, 2z ktérych wyrobisko nieczynne wentylacyjnie wypeinione jest w rejonie skrzy-
Zowania podsadzka lub gruzowiskiem zawalowym, polegajgcy na wykonaniu 2z wyrobiska czynne-
go w kierunku nieczynnego siatki otwordw iniekcyjnych, w ktére nastepnie pod cidnieniem,
wttaczany jest piynny Srodek uszczelniajgcy, przechodzacy po okredlonym czasie w stan
staty, korzystnie £rodek o witasnoSciach ekspansywnych, znamienny tym, 3ze
otwory iniekcyjne /f4/ wykonuje si¢ o dtugosci, przy ktérej zagigbienie /a/ w podsadzke
lub gruzowisko zawalowe wyrobiska nieczynnego /1/ wynosi co nejmniej 0,5 m, 2 siatka otwo-
réw iniekcyjnych /4/ mierzona wzdtuz osi wyrcbiska czynnego /2/ ma diugosé /1/ obejmujacy
rejon skrzyzowania, powigkszona o co nzjmniej potowg szerckosci wyrobiska czynnego /2/ po
kazdej stronie obrysu wyrcobiska nieczynnego /1/ na rzucie pionowym skrzyzZowania.

2. Sposéb wediug zastrz. 1, znamienny t y m, 2%e w sytuacji czesciowego
przenikania si¢ wyrobisk, otwory iniekcyjne /4/ wykonuje sie réwniez w gérotworze bezpos-

rednio przy krawedzi przenikania sie wyrobiska nieczynnego /1/ i wyrobiska czynnezo /2/.
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Skrzyzowanie przedstawione figurami 1 i 2 tworzy wyrobisko wentylacyjne czynne 2 oraz
przechodzace powyzej w odleglosci od 0,5 do 1,8 m od stropu wyrobisko wentylacyjnie nie-
czynne 1 stanowiace wypeiniona zrobami zawalowymi wyeksploatowans sciang. Przez nieszczel-
nosci gérotworu miedzy krzyzujacyml sie¢ wyrobiskami nastepuje migracja gazéw: przenikanie
tlenku wegla do wyrobiska czynnego 2 oraz ucieczki powietrza do wyrobiska nieczynnego 1.
Przed wykonaniem przegrody uszczelniajacej 3 gdérotworu wedtug wynalazku, w przekroju 6
wyrobiska czynnego 2 dokonano pomiaréw ilosci i skiadu powietrza dopiywajacego 5 i stwier-
dzono przepryw 1500m3/minute oraz niewystepowanie tlenku we¢gla, natomlast w przekroju 7
stwierdzono ilo$é przepiywajgcego powietrza 1200 m3/mihute i wystepowanie 0,003% objetos-
ciowo tlenku wegla.

Dla wykonania przegrody uszczelniajgcej gérotwdr, w stropie wyrobiska czynnego 2 wykonano
promieniowo otwory iniekcyjne 4 do zatlaczania srodka uszczelniajacego o wiasdciwodciach
ekspansywnych. Siatka otworéw iniekcyjnych 4, o Srednicy stosowanej w technologiach gérni-
czych, rozstawionych wzdiuz osi wyrobiska czynnego 2 w podzialce 0,8 m wykonana zostala
tak, 2e diugosé poszczegllnych otwordw zapewnialo zagigbienie a = 0,8 m kofica otworu w
gruzowisku zawalowym wyrobiska nieczynnego 1. Siatka otwordw iniekcyjnych 4 wykonana zo-
stala na dxugosci 1 co na fig. 2 uwidocznione jest symetrycznym poszerzeniem po obu stro-
nach obrysu wyeksploatowanej sciany na odleglosé réwna potowie szerokosci s wyrobiska czyn~
nego 2. Przez otwory iniekcyjne 4 kolejno zatloczono pod cisnieniem 2,0 MPa Srodek uszczel~
niajacy o wiasciwosciach ekspanaywnych.

Po zwigzaniu tak utworzonej przegrody uszczelniajacej 3 gérotwdr, przeprowadzono szereg
pomiaréw w przekrojach 6 1 7, ilodci i1 sk*adu powietrza dopiywajacego i odprywajacego

przy réznym cisdnieniu atmosferycznym. Stwierdzono w przekroju 6 iloéé powietrza doplywa-
Jacego 1500 m3/minute i 0,000% objetofciowo zawartosci tlenku wegla oraz w przekroju 7
iloéé odpiywajacego powietrza 1460 m3/min. i 0,000% objetodciowo tlenku wegla.

Przedstawione na fig. 3 1 4 skrzyzowanie tworzy wyrobisko czynne 2 o wysokosci 3,2 m
przechodzace przez wyrobisko nieczynne 1 o wysokosci 2,2 m, do ktdérego nastepuja ucieczki
powietrza w ilodei okoXo 300 m3/minute.

Przed wykonaniem przegrody uszczelniajacej 3 gérotwdr, po stronie wewnetrznej obudowy wy-—
robiska czynnego 2 przymocowano pxétno podsadzkowe 9, wprowadzono perforowane rury sta-
lowe do podsadzki suchej 8 na gtebokos$é a = 0,8 m w odleglodei 1,0 i 2,0 m od spagu wy-
robiska czynnego 2. Perforowane rury stalowe w tej sytuacji peinia funkcje¢ otworédw iniek-
cyjnych 4. Nastg¢pnie odwiercono w skalach stropowych wyrobiska nieczynnego 1 z wyrobiska
czynnego 2 po obydwéech ociosach wyrobiska czynnego 2 uwidocznione na przekroju pionowym
B-B otwory iniekcyjne 4 o diugosci 3,0 m i Srednicy powszechnie stosowanej w technolo-~
glach gérniczych. Stuza one do doszczelniania stropu wyrobiska nieczynnege 1 i podsadzki
suchej 8, przy czym odlegtosé pomiedzy tymi otworami i pomiedzy rurami wzdiuz osi wyro-
biska czynnego 2 wyniosia 0,8 m. Otwory iniekcyjne 4 uwidocznione na przekroju pionowym
B-B wykonane byly réwniez wzdiuz osi wyrobiska czymnego 2, w obydwie strony poza obrys
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3. Sposdb wytwarzania przegrody uszezelniajacej miedzy krzyzujgcymi sie wyrobiskami
gérniczymi, czymnymi wentylacyjnie oraz usytuowanymi w bezposSrednie} bliskosei jednego
nad drugim, polegajacy na wykonaniu w gdérotworze z wyrobiska dolnego w kierunku wyrobis-
ka glérnego siatki otwordw iniekcyjnych, w ktdére nastepnie pod cisnieniem, wtaczany jest
piynny sSrodek uszczelniajacy, przechodzacy po okreslonym czasie w stan staty, korzyst—»
nie srodek o wiasnosciach ekspansywnych, znamienny t ym 2e otwory iniekcyj—
ne /4/ wykomuje sig o dtugosci, przy ktérej wymiar /b/ migdzy spagiem wyrobiska géfnego
/11/ a zakodczeniem kazdego z otwordw iniekcyjnych /4/ jest nie mmiejszy od 0,5 m, nato-
miast siatka otwordw iniekeyjnych /4/ mierzona wzdiuz osi wyrobiske dolnego /10/ ma diu-
gosé /1/ obejmujaca rejon skrzyzowania, powiekszons o-co najmniej poioweg szerokosci wyro- -
biska dolnego /10/ po kaisdej stronie obrysu wyrobiska gérnego /11/ na rzucie pionowym

skrzyzowania.
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