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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wielostopniowe uszczelnienie z cieczg magnetyczng dla watu ob-
rotowego, znajdujgce zastosowanie w urzadzeniach pracujacych w warunkach wysokiej prozni oraz
w hiskocisnieniowym srodowisku gazowym.

Znane z opisu zgtoszenia US 4605233 wielostopniowe uszczelnienie z ciecza magnetyczng
sktada sie z szeregu magnesow trwatych spolaryzowanych osiowo oraz umieszczonych pomiedzy
nimi wielokrawedziowych nabiegunnikow, ktére majg wystepy uszczelniajgce usytuowane od strony
watu. W szczelinach promieniowych utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunni-
kéw i powierzchnig watu znajduje sie ciecz magnetyczna.

Znane jest z polskiego opisu patentowego PL 163 174 wielostopniowe uszczelnienie ferroma-
gnetyczne, zawierajgce osadzone przesuwnie w komorze dtawnicowej nabiegunniki z wielokrawe-
dziowymi powierzchniami bocznymi, oddzielone spolaryzowanymi osiowo magnesami trwatymi.
W komorach pierscieniowych pomiedzy nabiegunnikami pod magnesami sg usytuowane kotnierze
tulei osadzonych na wale. Powierzchnie czotowe kotnierzy tulei sg skojarzone z wielokrawedziowymi
powierzchniami nabiegunnikow. W szczelinach pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw
i czotowymi powierzchniami kotnierzy tulei znajduje sie ciecz ferromagnetyczna.

Znane jest takze z opisu patentowego PL 187 576 wielostopniowe uszczelnienie z cieczg ma-
gnetyczng dla tozyskowania tocznego watu, posiadajgce spolaryzowany poosiowo pierscieniowy ma-
gnes trwaly, potagczony nieruchomo z obudowg, dwa zespoty nabiegunnikowe, usytuowane po jego
obu stronach, wielokrawedziowo obejmujace z niewielkg szczeling uszczelniang powierzchnie obro-
towg oraz ciecz magnetyczng utrzymywang w szczelinach sitami pola magnetycznego, przy czym
kazdy zespot nabiegunnikowy tworzy oprawa oraz przemiennie osadzone w niej nabiegunniki i pier-
Scienie slizgowe.

W rozwigzaniu ujawnionym w polskim opisie patentowym PL 208 615 zaproponowano wielo-
stopniowe uszczelnienie z cieczg magnetyczna, w ktérym wielokrawedziowe nabiegunniki w postaci
tulejek kotnierzowych o przekroju poprzecznym w ksztatcie litery ,L” osadzone zaréwno w obudowie
jak i na wale, przedzielone sa magnesami trwatymi spolaryzowanymi osiowo, ktére usytuowane sg
pomiedzy nabiegunnikami. Ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach promieniowych, utworzo-
nych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw umieszczonych w obudowie, a walcowymi
powierzchniami nabiegunnikéw osadzonych na wale oraz pomiedzy wystepami uszczelniajagcymi na-
biegunnikéw osadzonych na wale, a walcowymi powierzchniami nabiegunnikéw, umieszczonych w obu-
dowie.

Ze zgtoszenia patentowego nr P.387154 znane jest takze wielostopniowe uszczelnienie z cie-
czg magnetyczng dla watu obrotowego, ktére charakteryzuje sie tym, ze w gniazdach tulejek kotnie-
rzowych, wykonanych na wewnetrznych powierzchniach bocznych kotnierzy umieszczone sg magne-
sy trwate spolaryzowane promieniowo, przy czym jeden z magnesow spolaryzowany jest w uktadzie
biegunéw S-N, a drugi w uktadzie N-S wzgledem powierzchni watu, a nha powierzchniach walcowych
kotnierzy znajdujg sie wystepy uszczelniajgce. Ponadto po obu stronach zewnetrznych powierzchni
bocznych kotnierzy tulejek znajdujg sie magnesy trwate spolaryzowane osiowo oraz wielokrawedzio-
we nabiegunniki, przy czym w tulejce nieruchomej magnes i nabiegunniki osadzone sg na jej we-
wnetrznej powierzchnio walcowej, natomiast w tulejce ruchomej magnes i nabiegunniki osadzone sg
na jej zewnetrznej powierzchni walcowej, zas ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach pierscie-
niowych, powstatych pomiedzy wystepami uszczelniajagcymi na nabiegunnikach i kotnierzach tulejek
a powierzchniami walcowymi tulejek ruchomej i nieruchome;.

Znane jest tez ze zgtoszenia patentowego nr P.387316 wielostopniowe uszczelnienie z cieczg
magnetyczng, ktére charakteryzuje sie tym, ze magnesy umieszczone sg pomiedzy wielokrawedzio-
wymi nabiegunnikami osadzonymi przemiennie w obudowie i na wale, a rowniez tulejki kotnierzowe
osadzone sg przemiennie na wale i w obudowie, przy czym kotnierze tulejek osadzonych na wale
usytuowane sg w komorach utworzonych przez magnesy i nabiegunniki osadzone w obudowie,
a kotnierze tulejek osadzonych w obudowie usytuowane sg w komorach utworzonych przez magnesy
i nabiegunniki osadzone na wale, zas ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach
pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw, a cylindrycznymi powierzchniami tulejek.

Natomiast ujawnione w zgtoszeniu patentowym P-389525 wielostopniowe uszczelnienie z cie-
czg magnetyczng charakteryzuje sie tym, ze tulejki kotnierzowe o przekroju poprzecznym w ksztatcie
litery ,L” osadzone sg na wale, a wielokrawedziowe nabiegunniki o przekroju poprzecznym w ksztalcie
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litery ,L” umocowane sg w obudowie. Pomiedzy kotnierzami tulejek a walcowymi powierzchniami na-
biegunnikéw w ksztatcie litery ,L” i bocznymi powierzchniami nabiegunnikéw wystepuje luz. Ponadto
w komorach utworzonych pomiedzy tulejkami kotnierzowymi a nabiegunnikami o przekroju w ksztaicie
litery ,L” umieszczone sg magnesy trwate i nabiegunniki o przekroju prostokatnym, ktére osadzone sg
na walcowych powierzchniach nabiegunnikow o przekroju w ksztaicie litery ,L”. Ciecz magnetyczna
znajduje sie w pierscieniowych szczelinach pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikow,
a odpowiednimi powierzchniami walcowymi tulejek kotnierzowych.

Istota wielostopniowego uszczelnienia z cieczg magnetyczng dla watu obrotowego wedtug wy-
nalazku, zawierajgcego tulejki kotnierzowe, magnesy trwate spolaryzowane osiowo, wielokrawedziowe
nabiegunniki oraz ciecz magnetyczng polega na tym, ze tulejki kotnierzowe symetryczne osadzone
w obudowie lub na wale, majg walcowe magnesy trwate umieszczone w otworach, rozmieszczonych
obwodowo w kotnierzach, a w wytoczeniach tych tulejek umocowane sg wielokrawedziowe nabiegun-
niki. Ponadto w komorach, utworzonych pomiedzy dwoma sgsiednimi tulejkami symetrycznymi, znaj-
dujg sie kotnierze tulejek niesymetrycznych osadzonych na wale lub w obudowie. Ciecz magnetyczna
znajduje sie w szczelinach pierscieniowych utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi usy-
tuowanymi na wewnetrznych powierzchniach walcowych nabiegunnikéw, a zewnetrznymi powierzch-
niami walcowymi tulejek kotnierzowych niesymetrycznych osadzonych na wale lub w szczelinach pier-
Scieniowych utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na zewnetrznych
walcowych powierzchniach nabiegunnikdw, a wewnetrznymi walcowymi powierzchniami tulejek kotnie-
rzowych niesymetrycznych osadzonych w obudowie.

Przedmiot wynalazku przyblizony jest dwoma przyktadowymi wykonaniami uszczelnieh pokaza-
nych na rysunku, ktérego Fig. 1 i Fig. 3 przedstawiajg te uszczelnienia w pofprzekroju osiowym,
a Fig. 2 i Fig. 4 fragmenty ich przekroi poprzecznych, prowadzonych odpowiednio wedtug linii A-A i B-B.

Uszczelnienia w obu przyktadowych wykonaniach sktadajg sie z szeregu tulejek kotnierzowych
symetrycznych 3, tulejek kotnierzowych niesymetrycznych 7, magnesoéw trwatych 4, wielokrawedzio-
wych nabiegunnikéw 5 i cieczy magnetycznej 6. W rozwigzaniu wedtug pierwszego wykonania przed-
stawionego na Fig. 1 i Fig. 2 trzy tulejki kotnierzowe symetryczne 3 osadzone sg w komorze dtawni-
cowej wykonanej w obudowie 2, a dwie tulejki kotnhierzowe niesymetryczne 7 osadzone sg na wale 1.
W otworach wykonanych na obwodzie wewnetrznych kotnierzy kazdej tulejki kotnierzowej symetrycz-
nej 3 umieszczone sg walcowe magnesy trwate 4. W wytoczeniach tulejek kotnierzowych symetrycz-
nych 3, po obu stronach kotnierzy, osadzone sg wielokrawedziowe nabiegunniki 5. Ponad to w komo-
rach utworzonych pomiedzy dwoma sasiednimi tulejkami kotnierzowymi symetrycznymi 3 znajdujg sie
zewnetrzne kotnierze tulejek kotnierzowy niesymetrycznych 7. Ciecz magnetyczna 6 znajduje sie
w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na
wewnetrznych powierzchniach walcowych nabiegunnikéw 5, a zewnetrznymi powierzchniami walco-
wymi tulejek kotnierzowych niesymetrycznych 7.

W drugim przykfadzie wykonania wynalazku, przedstawionym na Fig. 3 i Fig. 4 trzy tulejki kot-
nierzowe symetryczne 3 z ustalonymi w kotnierzach zewnetrznych magnesami 4 osadzone sa na
wale 1, a dwie tulejki kotnierzowe niesymetryczne 7 z kotnierzami wewnetrznymi umocowane sg
w obudowie 2.

W takim wykonaniu ciecz magnetyczna 6 znajduje sie w pierscieniowych szczelinach utworzo-
nych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na zewnetrznych walcowych powierzch-
niach nabiegunnikéw 5 a wewnetrznymi powierzchniami walcowymi tulejek kotnierzowych niesyme-
trycznych 7.

Zamkniete obwody magnetyczne utworzone sg przez magnesy 4, nabiegunniki 5, ciecz magne-
tycza 6 i tulejki kotnierzowe niesymetryczne 7. Zamkniete obwody magnetyczne utworzone sg przez
walcowe magnesy trwate 4, wielokrawedziowe nabiegunniki 5, ciecz magnetyczng 6 i tulejki kotnie-
rzowe niesymetryczne 7.

W warunkach eksploatacji uszczelnienia wedtug wynalazku, w wyniku oddziatywania sit pola
magnetycznego na ciecz magnetyczng 6, utrzymywana jest ona w matych, pierscieniowych szczeli-
nach, tworzac bariery uszczelniajace dla czynnika roboczego. Ponadto kotnierze tulejek kotnierzowych
niesymetrycznych 7 usytuowane w komorach utworzonych pomiedzy dwoma sasiednimi tulejkami
kotnierzowymi symetrycznymi 3 tworzg labirynt promieniowy, ktéry stanowi dodatkowg przeszkode dla
czynnika roboczego.
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Wykaz oznaczen na rysunku

1 - wat

2 — obudowa

3 — tulejka kotnierzowa symetryczna

4 — walcowy magnes trwaty

5 — wielokrawedziowy nabiegunnik

6 — ciecz magnetyczna

7 — tulejka kotnierzowa niesymetryczna

Zastrzezenie patentowe

Wielostopniowe uszczelnienie z cieczg magnetyczng dla watu obrotowego, zawierajgce tulejki
kotnierzowe, magnesy trwate spolaryzowane osiowo, wielokrawedziowe nabiegunniki oraz ciecz ma-
gnetyczna, znamienne tym, ze tulejki kotnierzowe symetryczne (3), osadzone w obudowie (2) lub na
wale (1), majg walcowe magnesy trwate (4) umieszczone w otworach rozmieszczonych obwodowo
w kotnierzach, a w wytoczeniach tych tulejek (3) umocowane sg wielokrawedziowe nabiegunniki 5,
a ponadto w komorach, utworzonych pomiedzy dwoma sasiednimi tulejkami kotnierzowymi syme-
trycznymi (3), znajdujg sie kotnierze tulejek kotnierzowych niesymetrycznych (7), osadzonych na
wale (1) lub w obudowie (2), a ciecz magnetyczna (6) znajduje sie w szczelinach pierscieniowych
utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na wewnetrznych powierzchniach
walcowych wielokrawedziowych nabiegunnikow (5), a zewnetrznymi powierzchniami walcowymi tule-
jek koftnierzowych niesymetrycznych (7) osadzonych na wale (1) lub w szczelinach pierscieniowych
utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na zewnetrznych walcowych po-
wierzchniach nabiegunnikéw (5), a wewnetrznymi walcowymi powierzchniami tulejek kotnierzowych
niesymetrycznych (7) osadzonych w obudowie (2).
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Rysunki
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