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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ztgczka do tgczenia aluminiowych przewodoéw izolowanych, zwlasz-
cza emaliowanych.

Wynalazek rozwigzuje problem technologiczny dotyczacy zaprasowywania aluminiowych prze-
wodow izolowanych z wykorzystaniem ztgczek wyposazonych w ostrza stuzgce do przebijania ich izo-
lacji. Obecnie ztgczki wyposazone sg w tradycyjnie wykonywane ostrza o standardowej budowie (nie
posiadajgce gradientowych ostrzy oraz fazowania krawedzi zewnetrznej ztgczki), ktére powodujg wy-
stepowanie szeregu probleméw technologicznych zwigzanych z ich zastosowaniem do tgczenia alumi-
niowych przewodow izolowanych. Problemy te to fakt przewezenia przewodu nawojowego w procesie
zaprasowywania na wyjsciu ze ztgczki, co w potagczeniu z duzg deformacjg przewodu powoduje w prak-
tyce wystepowanie dwdch rodzajow defektdw, tj. ograniczenia czynnego elektrycznie oraz mechanicz-
nie przekroju poprzecznego przewodu oraz istotne zmniejszenie mozliwosci przeginania przewodow
izolowanych po zaprasowaniu ztgczki.

Przyktadowo z publikacji nr US4558915A znana jest ztgczka zawierajgca dwa ramiona potgczone
elementem dajgcym sie zginaé, pare zebow skierowanych zasadniczo prostopadle do powierzchni ra-
mion oraz ostrza w formie listew i szczelin rozmieszczone poprzecznie na ramionach ztgczki i zasadni-
czo prostopadte do powierzchni ztgczki. Listwy majg zaostrzone krawedzie tak, aby przecinaly izolacje
przewodoéw fgczonych za pomocg ztgczki.

Z kolei ze zgtoszenia patentowego nr US2604508A znana jest ztgczka tulejowa zawierajgca
otwor do wprowadzenia izolowanego przewodu oraz na powierzchni wewnetrznej otworu ostrza w for-
mie ostrostupow o podstawie kwadratu, przy czym rozmiary ostrzy sg na catej ztgczce takie same, a ich
podstawy stykajg sie.

Natomiast brytyjskie zgtoszenie GB1407756A ujawnia ztgczke posiadajgca element bazowy wy-
posazony w rowki oraz w grzbiety lub zeby umieszczone w tych rowkach i wystajgce z nich. Grzbiety
i zeby sg tak umieszczone, aby przecinac lub przebija¢ izolacje przewoddéw elektrycznych, zaréwno
zeby, jak i grzbiety ujawnione w tym rozwigzaniu sg réwnej wysokosci.

Ponadto z publikacji nr GB1371208A znana jest ztgczka majgca ksztatt litery U, posiadajgca wiele
zebow o ksztatcie zasadniczo stozkowym i rozmieszczeniu takim, by zeby nie stykaty sie.

Jak wspomniano ztgczki wyposazone w tradycyjnie wykonywane ostrza o standardowej budowie
powodujg wystepowanie szeregu probleméw technologicznych, a mianowicie ograniczajg czynny elek-
trycznie oraz mechanicznie przekrodj tgczonych przewoddw oraz istotnie zmniejszajg jego wytrzymatosé
na przeginanie.

Istotg wynalazku jest ztgczka do aluminiowych przewodow izolowanych w postaci korpusu zao-
patrzonego w ostrza, taka, ze wysoko$¢ ostrzy jest gradientowa, przy czym ostrza o najmniejszej wy-
sokosci usytuowane sg najblizej bocznych krawedzi korpusu, przy czym wysoko$¢ ostrzy najnizszych
jest mniejsza o od 5 do 20% od wysokosci ostrzy najwyzszych oraz tym, ze krawedzie korpusu umiesz-
czone sg wzgledem ptaszczyzny korpusu pod katem od 15° do 45° wymiarujgc od powierzchni ostrzy.

Korzystnie krawedzie ztgczki majg ksztalt fazy obejmujgcej potowe grubosci korpusu ztgczki.

Korzystnie krawedzie majg ksztatt wyoblony.

Korzystnie korpus ma ksztatt zewnetrznej tulei oraz wewnetrznej tulei zapatrzonej w ostrza,
a tuleja wewnetrzna zamocowana jest w tulei zewnetrznej za pomocg punktowego zagniecenia.

Korzystnie korpus ma ksztalt ptaskownika wygietego w ksztatt litery U.

Korzystnie ostrza majg ksztatt szeregu listew w ksztatcie odwréconej litery V.

Korzystnie ostrza majg ksztatt ostrostupdw o przekroju w ksztalcie odwréconej litery V.

Korzystnie ostrza majg ksztatt ostrostupdéw o podstawie w ksztatcie zblizonym do rombu.

Korzystnie ztgczka wykonana jest z jednego lub wiecej potgczonych ze sobg modutow.

Rozwigzanie wedtug wynalazku dotyczy, po pierwsze, zastosowania gradientowego, a mianowi-
cie o zréznicowanej wysokosci, uktadu ostrzy na powierzchni wewnetrznej ztagczek oraz modyfikacji
krawedzi zewnetrznej ztagczek ograniczajgcej mozliwos¢ uszkodzenia przewodu nawojowego ha wyjsciu
ze ztgczki podczas jego przeginania. Korzystnie roznica w wysokosci ostrzy na dtugosci ztgczki wynosi
minimum 20%, przy czym ostrza o mniejszej wysokosci muszg byc zlokalizowane przy zewnetrznej
krawedzi ztgczki, natomiast ostrza o wigkszej wysokosci powinny znajdowac sie pomiedzy nimi. Ko-
rzystnie jest rowniez, aby fazowanie krawedzi zewnetrznej ztgczki znajdowato sie od strony wyjscia
przewodu ze ztgczki i aby jego kat nie byt mniejszy niz 45° wymiarujac od strony powierzchni ostrzy.
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Rozwigzanie wedtlug wynalazku w przykfadach wykonania przedstawiono na zatgczonym ry-

sunku, na ktérym:
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przedstawia ztgczke w pierwszym przyktadzie wykonania w widoku izometrycznym,
przedstawia ztgczke w pierwszym przyktadzie wykonania w widoku z przodu,
przedstawia przekroj AA z fig. 2,

przedstawia szczegot B z fig. 3,

przedstawia ztgczke w drugim przyktadzie wykonania w widoku izometrycznym,
przedstawia ztgczke w drugim przyktadzie wykonania w widoku z przodu,
przedstawia przekréj CC z fig. 6,

przedstawia szczegot D z fig. 7,

przedstawia ztgczke w trzecim przyktadzie wykonania w widoku izometrycznym,
przedstawia ztgczke w trzecim przyktadzie wykonania w widoku z przodu,
przedstawia zlgczke w trzecim przyktadzie wykonania w widoku z gory,
przedstawia przekréj EE z fig. 11,

przedstawia szczegot F z fig. 12,

przedstawia ztgczke w czwartym przykfadzie wykonania w widoku izometrycznym,
przedstawia ztgczke w czwartym przyktadzie wykonania w widoku z przodu,
przedstawia przekréj GG z fig. 15,

przedstawia przekréj HH z fig. 16,

przedstawia szczegot | z fig. 16,

przedstawia ztgczke w pigtym przyktadzie wykonania w widoku izometrycznym,
przedstawia ztgczke w pigtym przyktadzie wykonania w widoku z przodu,
przedstawia przekréj JJ z fig. 20,

przedstawia szczegot K z fig. 21,

przedstawia szczegét L z fig. 19,

przedstawia zlgczke w szdstym przyktadzie wykonania w widoku izometrycznym,
przedstawia zlgczke w szdéstym przyktadzie wykonania w widoku z przodu,
przedstawia przekréj MM z fig. 25,

przedstawia szczegot N z fig. 26,

przedstawia szczegot O z fig. 24,

przedstawia ztgczke w siodmym przyktadzie wykonania w widoku izometrycznym,
przedstawia przekréj PP z fig. 29,

przedstawia ztgczke w siodmym przyktadzie wykonania w widoku z géry,
przedstawia przekréj QQ z fig. 31,

przedstawia szczegot R z fig. 29,

przedstawia ztgczke w 6smym przyktadzie wykonania w widoku izometrycznym,
przedstawia ztgczke w 6smym przyktadzie wykonania w widoku z przodu,
przedstawia przekréj SS z fig. 35,

przedstawia szczegot T z fig. 34,

przedstawia szczegot U z fig. 36,

przedstawia ztgczke w dziewigtym przyktadzie wykonania w widoku izometrycznym,
przedstawia przekréj W z fig. 39,

przedstawia przekréj WW z fig. 40,

przedstawia przekréj XX z fig. 41,

przedstawia szczegoét Y z fig. 39.

Rozwigzanie wedtug wynalazku przedstawiono na rysunkach w dziewieciu przyktadach wykona-

nia.

W pierwszym przyktadzie wykonania ztgczka przeznaczona do tgczenia aluminiowych przewo-
doéw izolowanych przedstawiona na Fig. 1-4 zawiera korpus 1 w postaci zewnetrznej tulei 2 oraz we-
wnetrznej tulei 3. W wewnetrznej tulei 3 znajdujg sie ostrza 4 przeznaczone do przebijania warstwy
izolacji aluminiowych przewodéw w trakcie zaciskania zlgczki. Ostrza 4 majg postac¢ szeregu listew
o przekroju w ksztalcie odwrocone;j litery V. Wysoko$¢ ostrzy 4 znajdujgcych sie w wewnetrznej tulei 3
jest gradientowa, przy czym ostrza najnizsze 5 wystepujg najblizej krawedzi 7, 8, natomiast ostrza naj-
wyzsze 6 znajdujg sie w srodkowej czesci 9 tulei wewnetrznej 3. Wysokos¢ ostrzy najnizszych 5 jest
nizsza o 20% od wysokosci ostrzy najwyzszych 6. Tuleja wewnetrzna 3 zamocowana jest w tulei ze-
wnetrznej 2 za pomocg punktowego zagniecenia tworzgcego lokalne odksztatcenie 10 na powierzchni
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tulei zewnetrznej 2. Tuleja zewnetrzna 2 oraz tuleja wewnetrzna 3 posiadajg krawedzie 7, 8 w postaci
fazy, ktéra obejmuje nie mniej niz potowe grubosci ztgczki, a jej kat wynosi 45° wymiarujgc od po-
wierzchni, na ktérej znajdujg sie ostrza 4.

W drugim przyktadzie wykonania ztgczka przeznaczona do fgczenia aluminiowych przewodow
izolowanych przedstawiona na Fig. 5-8 zawiera korpus 1 w postaci zewnetrznej tulei 2 oraz wewnetrz-
nej tulei 3. Tuleja zewnetrzna 2 posiada dwa moduty 11, 12. W jednym z modutéw 11 umieszczona jest
tuleja wewnetrzna 3. W wewnetrznej tulei 3 znajdujg sie ostrza 4 przeznaczone do przebijania warstwy
izolacji aluminiowych przewodoéw w trakcie zaciskania ztgczki. Ostrza 4 majg postac¢ szeregu listew
o przekroju w ksztalcie odwroconej litery V. Wysokosé ostrzy 4 znajdujgcych sie w wewnetrznej tulei 3
jest gradientowa, przy czym ostrza o najmniejszej wysokosci 5 wystepujag najblizej krawedzi 7, 8, nato-
miast najwyzsze ostrza 6 znajdujg sie w srodkowej czesci 9 tulei wewnetrznej 3. Wysokos$c¢ ostrzy naj-
nizszych 5 jest nizsza o 20% od wysokosci ostrzy najwyzszych 6. Tuleja wewnetrzna 3 zamocowana
jest w tulei zewnetrznej 2 za pomocg punktowego zagniecenia tworzgcego lokalne odksztatcenie 10 na
powierzchni tulei zewnetrznej 2. Tuleja zewnetrzna 2 oraz tuleja wewnetrzna 3 posiadajg boczne kra-
wedzie 7, 8 w postaci fazy, ktéra obejmuje nie mniej niz potowe grubosci ztgczki, a jej kat wynosi 45°
wymiarujgc od powierzchni, na ktérej znajdujg sie ostrza 4. Taka ztgczka pozwala na tgczenie réznych
przewodéw, w tym przewodow aluminiowych izolowanych i nieizolowanych.

W trzecim przykfadzie wykonania ztgczka przeznaczona do tgczenia aluminiowych przewodoéw
izolowanych przedstawiona na rysunku Fig. 9—13 zawiera korpus 1 w postaci ptaskownika wygietego
w ksztatt litery U, ktéry na swojej wewnetrznej powierzchni 14 posiada ostrza 4, w postaci szeregu listew
o przekroju w ksztatcie odwrocone;j litery V. Wysokos¢ ostrzy 4 jest gradientowa, przy czym najnizsze
ostrza 5 wystepuja najblizej bocznych krawedzi 7, 8 natomiast najwyzsze ostrza 6 znajdujg sie w $rod-
kowej czesci 13 powierzchni wewnetrznej ztgczki 14. Wysokos¢ ostrzy najnizszych 5 jest nizsza o 5%
od wysokosci ostrzy najwyzszych 6. Ztgczka posiada rowniez boczne krawedzie 7, 8 w postaci fazy,
ktéra obejmuje potowe grubosci ztaczki a jej kat wynosi 15° wymiarujgc od powierzchni, na ktérej znaj-
dujg sie ostrza 4.

W czwartym przyktadzie wykonania ztgczka przeznaczona do fgczenia aluminiowych przewodoéw
izolowanych przedstawiona na rysunku Fig. 14—-18 zawiera podwdjny korpus 1 w postaci ptaskownika
wygietego w ksztatt litery U, ktéry w srodkowej czesci zaopatrzony jest w przewezenie 15 dzielgce
ztagczke na dwa moduty 11, 12, a na swojej wewnetrznej powierzchni 14 posiada ostrza 4, w postaci
szeregu listew o przekroju w ksztatcie odwréconej litery V. Wysokos$é ostrzy 4 jest gradientowa, przy
czym najnizsze ostrza 5 wystepujg najblizej bocznych krawedzi 7, 8 oraz w poblizu przewezenia 15,
natomiast najwyzsze ostrza 6 znajdujg sie w srodkowych czesciach 13 powierzchni wewnetrznej oby-
dwu modutow ztgczki 11, 12. Wysokos¢ ostrzy najnizszych 5 jest nizsza o 5% od wysokosci ostrzy
najwyzszych 6. Ztgczka posiada rowniez boczne krawedzie 7, 8 w postaci fazy, ktéra obejmuje potowe
grubosci ztgczki a jej kat wynosi 15° wymiarujgc od powierzchni, na ktérej znajdujg sie ostrza 4.

W pigtym przyktadzie wykonania ztgczka przeznaczona do tgczenia aluminiowych przewodéw
izolowanych przedstawiona na rysunku Fig. 19-23 zawiera korpus 1 w postaci ptaskownika wygietego
w ksztatt litery U, ktéry na swojej wewnetrznej powierzchni 14 posiada ostrza 4 w postaci ostrostupéw
0 podstawie w ksztatcie zblizonym do rombu oraz o przekroju w ksztatcie odwrdconej litery V. Wysokos¢
ostrzy 4 znajdujgcych sie na wewnetrznej powierzchni ztgczki 14 jest gradientowa, przy czym ostrza
0 najmniejszej wysokosci 5 znajdujg sie najblizej bocznych krawedzi 7, 8, natomiast ostrza najwyzsze
6 znajdujg sie w srodkowej czesci 13 powierzchni wewnetrznej 14 ztgczki. Wysokos$¢ ostrzy najnizszych
5 jest nizsza 0 18% od ostrzy najwyzszych 6. Ztagczka posiada rowniez boczne krawedzie 7, 8 w postaci
fazy, ktéra obejmuje potowe grubosci ztgczki a jej kat wynosi 15° wymiarujac od powierzchni, na ktorej
znajdujg sie ostrza 4.

W szdostym przyktadzie wykonania ztgczka przeznaczona do tgczenia aluminiowych przewodéw
izolowanych przedstawiona na rysunku Fig. 24-28 zawiera korpus 1 w postaci dwdch ptaskownikow
wygietych w ksztatt liter U potgczonych grzbietami 20, ktére na swojej wewnetrznej powierzchni 14 po-
siadajg ostrza 4 w postaci ostrostupow o podstawie w ksztalcie zblizonym do rombu oraz o przekroju
w ksztaicie odwroconej litery V. Wysokosé¢ ostrzy 4 znajdujgcych sie na wewnetrznych powierzchniach
ptaskownikow 14 jest gradientowa, przy czym ostrza o najmniejszej wysokosci 5 znajdujg sie najblizej
ich bocznych krawedzi 7, 8, natomiast ostrza najwyzsze 6 znajdujg sie w Srodkowej czesci powierzchni
wewnetrznej obydwu ptaskownikow 14. Wysoko$¢ ostrzy najnizszych 5 jest nizsza o 20% od ostrzy
najwyzszych 6. Ztaczka posiada rowniez boczne krawedzie 7, 8 w postaci fazy, ktéra obejmuje potowe
grubosci ptaskownika a jej kgt wynosi 15° wymiarujgc od powierzchni, na ktérej znajdujg sie ostrza 4.
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W siodmym przyktadzie wykonania ztgczka przeznaczona do tgczenia aluminiowych przewodoéw
izolowanych przedstawiona na rysunku Fig. 29-33 zawiera podwdjny korpus 1 w postaci ptaskownika
wygietego w ksztatt litery U, ktdry zaopatrzony jest w przewezenie 15, dzielgce ztagczke na dwa moduty
11, 12. Kazdy z modutéow 11, 12 na swojej wewnetrznej powierzchni 14 posiada ostrza 4 w postaci
ostrostupéw o podstawie w ksztatcie zblizonym do rombu oraz o przekroju w ksztatcie odwrocone;j litery
V. Wysokos¢ ostrzy 4 znajdujgcych sie na wewnetrznej powierzchni kazdego z modutow 11, 12 ztgczki
jest gradientowa, przy czym ostrza o najmniejszej wysokosci 5 znajdujg sie najblizej bocznych krawedzi
7, 8 zlgczki oraz w poblizu przewezenia 15, natomiast ostrza najwyzsze 6 znajdujg sie w srodkowych
czesciach powierzchni wewnetrznej 13 kazdego z modutéw zigczki. Wysokos¢ ostrzy najnizszych 5 jest
nizsza 0 20% od ostrzy najwyzszych 6. Ztgczka posiada réwniez boczne krawedzie 7, 8 w postaci fazy,
ktéra obejmuje potowe grubosci ztaczki a jej kat wynosi 15° wymiarujgc od powierzchni, na ktérej znaj-
dujg sie ostrza 4.

W 6smym przykiadzie wykonania ztgczka przeznaczona do tgczenia aluminiowych przewodow
izolowanych przedstawiona na rysunku Fig. 34—-38 zawiera korpus 1 w postaci ptaskownika wygietego
w ksztatt litery U, w Srodkowej czesci zaopatrzonego w przettoczenie 17 przy czym gdérne ramiona
ztaczki 16 wygiete sg do wewnatrz zigczki o kgt 48°. Ztgczka na swojej wewnetrznej powierzchni 14 po
obu stronach przettoczenia 17 posiada ostrza 4 w postaci pojedynczych ostrostupdéw o przekroju
w ksztalcie odwrdconej litery V. Wysokosé ostrzy 4 znajdujgcych sie na wewnetrznej powierzchni 14
ztgczki jest gradientowa, przy czym ostrza o najmniejszej wysokosci 5 znajdujg sie najblizej bocznych
krawedzi 7, 8 oraz w poblizu przettoczenia 17, natomiast ostrza najwyzsze 6 znajdujg sie w srodkowych
czesciach 13 obydwu czesci powierzchni wewnetrznej ztgczki utworzonych przez przettoczenie 17. Wy-
sokos¢ ostrzy najnizszych 5 jest nizsza o 5% od ostrzy najwyzszych 6. Ztgczka posiada rowniez odpo-
wiednio uksztattowane boczne krawedzie 7, 8 w postaci fazy, ktéra obejmuje potowe grubosci ztgczki,
a jej kat wynosi 15° wymiarujgc od powierzchni, na ktérej znajdujg sie ostrza 4. Faza obejmuje tylko
czes$¢ bocznych krawedzi 7, 8.

W dziewigtym przyktadzie wykonania ztgczka przeznaczona do tgczenia aluminiowych przewo-
doéw izolowanych przedstawiona na rysunku Fig. 39-43 zawiera podwadjny korpus 1 w postaci ptasko-
wnika wygietego w ksztatt litery U zawierajgcego przewezenie 15 i separator 21, przy czym gorne ra-
miona 16 zigczki wygiete sg do wewnatrz zigczki o kat 48°, a segmenty 18, 19 ztgczki po obu stronach
przewezenia 15 w swojej srodkowej czesci zawierajg przettoczenie 17. Wszystkie cztery czesci ztgczki
oddzielone przettoczeniami 17 i przewezeniem 15, na swojej wewnetrznej powierzchni 14 posiadajg
ostrza 4 w postaci pojedynczych ostrostupéw o przekroju w ksztatcie odwréconej litery V. Wysokosé
ostrzy 4 znajdujgcych sie na wewnetrznej powierzchni ztgczki 14 jest gradientowa, przy czym ostrza
0 najmniejszej wysokosci 5 znajdujg sie najblizej bocznych krawedzi 7, 8 oraz w poblizu przettoczen 17
i przewezenia 15, natomiast ostrza najwyzsze 6 znajdujg sie w srodkowych czesciach 13 powierzchni
wewnetrznej kazdej czesci ztgczki utworzonej przez przettoczenia 17 lub przewezenie 15. Wysokos$¢
ostrzy najnizszych 5 jest nizsza o 5% od ostrzy najwyzszych 6. Ztgczka posiada réwniez odpowiednio
uksztattowane boczne krawedzie 7, 8 w postaci wyoblenia, ktére obejmuje potowe grubosci ztgczki.

Zastrzezenia patentowe

1. Zigczka do aluminiowych przewodow izolowanych w postaci korpusu zaopatrzonego w ostrza,
znamienna tym, ze wysokos¢ ostrzy (4) jest gradientowa, przy czym ostrza (5) o najmniejszej
wysokosci usytuowane sg najblizej bocznych krawedzi (7, 8) korpusu (1), przy czym wysokosé
ostrzy najnizszych (5) jest mniejsza o od 5 do 20% od wysokosci ostrzy najwyzszych (6) oraz
tym, ze krawedzie (7, 8) korpusu (1) umieszczone sg wzgledem ptaszczyzny korpusu (1) pod
katem od 15° do 45° wymiarujgc od powierzchni ostrzy (4).

2. Zigczka do aluminiowych przewodow izolowanych wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze kra-
wedzie (7, 8) majg ksztalt fazy obejmujgcej nie mniej niz potowe grubosci korpusu (1) ztgczki.

3. Zigczka do aluminiowych przewodoéw izolowanych wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze kra-
wedzie majg ksztatt wyoblony.

4. Ztgczka do aluminiowych przewoddw izolowanych wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze kor-
pus (1) ma ksztatt zewnetrznej tulei (2) oraz wewnetrznej tulei (3) zapatrzonej w ostrza (4),
a tuleja wewnetrzna (3) zamocowana jest w tulei zewnetrznej (2) za pomoca punktowego za-
gniecenia (10).
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. Ztaczka do aluminiowych przewodéw izolowanych wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze kor-
pus (1) ma ksztalt ptaskownika wygietego w ksztatt litery U.

. Ztaczka do aluminiowych przewodow izolowanych wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze
ostrza (4) majg ksztatt szeregu listew w ksztatcie odwréconej litery V.

. Ztaczka do aluminiowych przewodow izolowanych wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze
ostrza (4) majg ksztatt ostrostupdw o przekroju w ksztatcie odwréconej litery V.

. Ztaczka do aluminiowych przewodow izolowanych wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze
ostrza (4) majg ksztatt ostrostupéw o podstawie w ksztatcie zblizonym do rombu.

. Ztaczka do aluminiowych przewodoéw izolowanych wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wy-
konana jest z jednego lub wiecej potgczonych ze sobg modutéw.

Rysunki
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