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HORMA BRANZOWA BN-77/0631-07
HUTNICTWO
ZELAZA I STALI

Stal niskostopowa spswalna, konstrukcyjne,

trudnordzewiejgca.

Getunki Gr. kat., 0320

1. WST;P

1.1, Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg gatunki spawalnych stali niskostopowych konstruk-
cyjnych o podwyzszonej odpornosci ne korozj¢ etmosferyczna ogélnego przeznaczenis, wytapiane
w piecech mertenowskich, elektrycznych lub konwertorach tlenowych, dosterczane w postaci pre-
tow, keztaltownikéw i blech, W zakresie skiedu chemicznego norma dotyczy takze wlewkéw, kesisk,
keséw 1 innych wyrobéw hutniczych.

1,2, Okreslenie, Stael o podwyzszonej odpornoéci ne korozje atmosferyczng okredlena takze w skroé-
cie mianem trudnordzewiejgcej jest to stal, na powierzchni ktérej wynikiem zewartodci niewiel-
kiej 1loéci skiadnikéw stopowych wytwarze sie przez diuzeze wspéidzistanie z etmosferg zwarte
weretewks opdiniajgce co najmniej dwukrotnie proces rdzewienie w pordwnaniu do weglowych stali
konstrukcyjnych i innych stali niskostopowych konstrukcyjnych ogélnego przeznaczenie.

1,3, Znak stali eskiada sig¢ z cyfr i liter. Pierwsze cyfry oznaczajg w przybliteniu érednia ze-
wertoéé wegle w setnych procenta. Litery okreélaja pierwiastki stopowe:

G =~ mangen V - wanad

Cu - mied2 Nb - niob
w przypadku gdy érednia zaewertod¢ skladnike przekrscze 1 %, lecz wynosi mniej niz 2 %, po sym-
bolu danego sktadnikes podeje sig cyfre 2. Literas A okredla podwyiszong jekosé metslurgiczna.

2, PODZIAt I OZNACZENIE

—

2.1. Ketegorie wytrzymeloéci, W zeleznoéci od poziomu wymaganych wissnoéci wytrzymatoéciowych
ne rozcigganie stale dziele sig ne kategorie ozneczone E305, E355, €390, E420 L E440
wg tabl, 1.

2.2, Odmiena plestycznosci, W zsleznoéci od wymagenej udernodci 1 zginenis stale dziela sig na
odmiany plastycznosci oznaczone cyfrg 1, 2, 3 oraz liter¢ R wg tebl. 1.

Teblica 1
"~ Podziel stall
1 oznaczenis Rodzaj wymeganych /x/ wiasnosci
Ketego- | Odmiena |Skied che-
rie wy- | plestycz-|miczny wg ena-| R, Rp, Ag zgi- KCV KCu2
trzyma- nosci lizy wytopo- /R o/ nenie|{ przy tempera- przy tempera-
tosdci wej lub kon- 0,2 turze °C turze °C
trolney + 0 =20 -40
1 x
E 305+ 2 x x x
& 440 3 x x
R x x x x x X

Instytut Metelurgii Zelaza
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Hutnictwa 2eleza i Steli zerzgdzenienm
nr 8/77 z dnie 16.2.1977 r. jeko norma obowigzujgca w zakresie produkcji od dnie
1.04,1977 r,
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3. _WYMAGANIA

3.1, Skled chemiczny gatunkéw stali wg enalizy wytopowej podeje tabl. 2,

Teblica 2
Znak Skted chemiczny, % Ce %
stali [ C vin Si P S cr Ni | Cu Mo v Nb All/f Ny max
max max max mex mex nax min 2/
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 | 15
ogezcu | 0,12 | 1+30| B+2310,040]0,040]0,30 |0,30 g:g 0.0f - | - |o,02] - |o0,46
nax 0,20 0,25 mex |0,02 -
1562aNbCu(0,18 | 37| )'55/0#040|0,040{0,30 10,30 | °551 0,10| 5 744f5° 5| 0002 0,49
1,00} 0,20 0,25 - - max
18G2ACu 10,20 | ;’ohl 5%55]0.040/0,040(0,30 (0,30 | o'y 0,20 0,02| ,"059(0.50
1,20( 0,20 0,25 0,058( _ 0,010
18G2AVCu 0,20 | y*Gol 5760 |0.040]0,040(0,30 0,30 | o*5of 0,10 550 0,02| 4°055(0.52

1/ Glin metaliczny /rozpuszczalny w kwasach/

2/ Réwnowesznik wggle Cg oblicza sie ns podstawie skisdu chemicznego wg snalizy wytopowej wg

’Cr¢Mo¢V0N1¢Cu
5 15

wzorus Cg = C «+ <

Mn

3.2, Dopuszczalne odchylki skiadu chemicznego dla analizy kontrolnej gotowych wyrobéw w po=
réwneniu do analizy wytopowej wg tabl, 2 podano w tabl, 3,

Tablice 3
Dopuszczalne odchyiki, %
Pierwiesstek

ponizej dolnej granicy | powy2ej gérnej grenicy
wegiel powyzgg g::g 0:02 g:g;
mangan 0,05 0,10
krzem 0,02 0,05
fosfor - 0,005
siarke - 0,005
chrom - 0,05
nikiel - 0,08
miedz 0,05 0,05
molibden - 0,02
wanad 0,01 0,02
niob 0,005 0,008
glin 0,005 -
azot 0,002 0,002

3,3, Wiasnodci wytrzymaloéciows ns rozciaganie,

0 ile normy przedmiotows dla danego wyro-

bu lub warunki zeméwienie nie przewiduje ineczej, witasnoéci wytrzymalodciowe na rozcigganie
poszczegdlnych kategorii wytrzymalosciowych stali powinny odpowiadac¢ wymagsniom podanym

w tebl, 4,
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Tablics 4
2/
. R R A
Kategorie Odmians Grubosc Re Ro,2 m S
trzyma= plastycz- |lub érednica, min min
: om
oéci noset MPa MPa %
1 do 16 305
2 powyze j 22
E305 3 16 do 30 295 440-580 /20/
R powy2ej
30 du 50 285
1 do 16 355
2 powyze ) 22
E355 3 16 do 30 345 490-630 /20/
R powyzed
30 do 50 335
1 do 16 390
2 powyzej 20
E390 3 16 do 30 380 510-650 /18/
R powy2oj
30 do 50 370
1 dc 16 420
2 powyze} 19
E420 3 16 do 30 410 540-680 717/
R powyze .
30 do 50 €00
1 do 16 440
2 powyzej 18
E440 3 1y do 30 130 560~-720 a
/16/
R powyzej
30 do 50 420

Dopuszcza e1¢ za zgpde zamawiajgcegot
- ohuizenie dolnej granicy wytrzymalodéci na rozciaganie Ry o 30 MPa, podwyzszenie gérnej
grenicy wytrzymetosci na rozciggenie Ry o 30 MPa
- obnlzenie wydiuzenia Ag o 1 § wartoéci bezwzglednej ne kazde zmniejszenie yrubos:ci
0 1 mm ponizej 8 mm o ile pozosteile w/megania zostana speinione,

E/ W przypadku niewystepowania wyreinej granicy R° obowigzuje Ro,2-

/ Podane wymaganis dle wydiuzenia bez newisséw dotyczg prébek wzdtuznych, a w nawiasach
prébek poprzecznych.

Prébe rozcigegenis nalezy przeprowadzié wg PN-30/H-04310 na prébkach:
- z protéw, kuzteltownikéw 1 blach uniwersslnych o szerokosci do 400 mm z3jodnie z kierun-
kiem waliowania,

- z blech grubych oraz blach uniwersalnych o szerokosci powyzej 400 mm w kierunku porrzecz~
nym do kierunku walcowania.
Miejece i sposdb pobieranie prébek o ile normy przedmiotowe na poszczeyélne wyroby nie okre-
élajg inaczej podaje PN-75/H-04308, Wyt:zymeindéé na rozcigganie dla wyrobéw hutniczych o gru-
bosci lub érednicy wigkszej od S0 mm wg tabl. 4 nalezy uzgodnié przy zamdéwieniu,

3.4, Wiesnodci teschnologiczne_na_ zginanie i udernosé, O ile rormy przedmiotowe dla danego

wyrobu lub warunki zeméwienis ne przewidujs inaczej, wiesnosci technologiczne na zginanie
i vdarnoéé poszczegdlnych odmien nlastycznoéci stali powinny odpowiedaé wymaganiom podanym

w tbl, &,
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Tablice 5
odmi Zginanie o kat 180° KCV, min. Y KCuz2, min, 12/
miana
_|d - érednica wktadki,mm o —200 — 200,
zg:z:ycz a - grubosé prébki, mm % 0°C 209C 40°C
3/cm? 3/en? J/cn?
1 d = 3a - - -
2 d = 2,5 35 - -
3 d = 2a - 35 -
R d = 3a - - 30
1/ Obowiszuje dle wyrobéw o gruboéci 5 mm i powyzej,

/ Obowigzuje na zgpdanie zamawiajgcego uzgodnione z wytwérce.

Podane w tabl, S wymagania dotyczg prébek pobranych z wyrobdédw w kierunkus

~ nejwigkszej przerdbki plastycznej w przypadku préby zginania i udernoéci na prdébkach KCvV
- poprzecznym do kierunku walcowania w przypadku prdby udarnoéci na prébkaech KCu2,
Dopuszcze si¢ w przypadku prébek do préby zginania, pobranych w kierunku poprzecznym do kie-|
runku walcowanies zwigkszenie srednicy trzpienia /d/ o 1/2 grubosc¢i prébki /e/ netomiast dla

lach o grubodci do 12 mm pochodzacych z waelcowni ciggiych o jedne gruboéé probki /e/.

Podane wymagenia dla udarnodéci dotyczq éredniej wartoéci 3-ch prébek przy czym jeden z wyni-|
kéw moze wykazywaé udarnosé nizsze, jednak nie nizezg niz o 235 % pod warunkiem, 2e érednia
artos¢ udarnosci speini przepisesne wymagania,

Prébe technologiczng na zginanie nalezy przeprowadzié¢ wg PN-78/H-04408 o ile normy przed-
miotowe na poszczegdlne wyroby hutnicze nie podajg ineczej - ne prébkach pobrenychi
- z pretéw, ksztaltownikéw i blech uniwersslnych o szerokodci do 400 mm zgodnie z kierunkiem

walcowania,

- z blach grubych i blach uniwersalnych o szerokoéci powyzej 400 mm w kierunku poprzecznym
do kierunku waelcowanie.

Dle blach uniwersalnych o szerokoéci powyzej 400 mm nie przeznaczonych do giecie w kierun-
ku wzdiuznym, dopuszcza si¢ przeprowadzenie prdby zginanie na prébkach pobranych zgodnie
z kierunkiem walcowania,

Prébki do préby zginanie nale2y pobradé w poblizu prébek do préby rozcigganie.

Prébe udarnosci przeprowadzas i@ wg PN-79/H-04370 i1 PN-79/H~04371 na prdébkech pobrenych
zgodnie z kierunkiem walcowania w przypadku prébek KCV orez w kierunku poprzecznym do kie-
runku walcowania w przypadku prébek KCU2, Miejsce i sposdb pobieranie prébek, o ile normy
przedmiotowe na poszczegélne wyroby hutnicze nie okreélaja inaczej, ustala norma PN-75/H-043084

Wymagania dla préby zginanias i udarnoéci dla wyrobéw o grubodci lub érednicy wiekszej niz
50 mm wg tabl. 4 nalety uzgodnié przy zaméwieniu,

3.5, Wybér gaetunkdw stali w zaleznosci od kategorii wytrzymatoéci i odmieny plastycznoéci
podeje tabl. 6.

3.6, Stan dostawy. Dla zapewnienia witasnoéci plestycznych odpowiadajacych wymageniom odmia-
ny 2, 3 1 R nalezy stosowac:

- odpuszczanie po regulowanym walcowaniu, albo

- normelizowanie,

Teblice 6
Klasa odpor4 Odmiana Kategoria wytrzynoloéc12/3/
noéci ne plastycz-
Korozjel/ |noteid/ €305 E355 390 €420 €440
1 /09G2Cu/ /18G2ACu/ /15G2ANbCu/ /18G2AvCu/ | /18G2AVCu/
1 2 09G2Cu 18G2ACu 15G2ANbCu 18G2AVCu 18G2AVCu
3 09G2Cu 18G2ACu 15G2ANbCu 18G2AVCu 18G2AVCu
R 09G2Cu 18G2ACu 15G2ANbCu 18G2AVCu 18G2AVCu
1/ Patrz punkt 4 "Informecje dodatkowe"
2/ Hozliwodci dostewy wyrobéw hutniczych w poszczegélnych odmianach plastycznoséci i katego-
riasch wytrzymalosciowych nalezy uzgodnié z wytwérca.
3/ Stosowenie wyrobdéw hutniczych ze stali podanych w nawissie w odpowiedniej odmisnie pla-
stycznosci i kategorii wytrzymaloéci nie jest zalecane,

KONIEGCGC
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44 Instytucis opracowujgce normg - Instytut Metalurgii Zelaze, Gliwice, ul. K.Miarki 12/14
2a Jstotne zmiany w stosunku do PN-72/H-84018
o/ Niniejsza norma BN-77/0631-07 zastgpuje PN-72/H-84018 w zekresie gatunkéw steli

09G2Cu, 18G2ACu, 15G2ANbCu i 18G2AVCu,
b/ Getunki stalii OBHA, 10H, 10HA, 10HAV 1 10HAVP przeniesiono do normy PN-83/H-84017,
¢/ Z terminem obowigzywenie niniejezej normy BN-77/0631-07 zostaja uniewe2nione w zakre-
sie wszystkich getunkdéw stali trudnordzewiejacych TwT 02.1.1/1,2,8,15,18 1 19 wydane
przez IMZ na okres przejéciowy.
3, _Normy i dokumenty zwiazene
e/ Krajowse
PN-75/H-04308 Pobieranie i przygotowanie prébek do bade’ wissnoéci mechenicznych
stalowych wyrobéw hutniczych
PN-80/H-04310 Préba statyczna rozciagsnia meteli
PN-79/H-04370 Prébe udesrnodci steli i staliwa
PN=79/H-04371 Préba udarnoséci stali w niskich temperaturach
PN-78/H-04408 Technologiczna prébe zginania metali
PN-83/H-84017 Stal niskostopowa konstrukcyjna trudnordzewiejgca. Getunki
b/ Normy zagraniczne i zalecenia migdzynarodowe
GOST 19281-73 Cram F P H GpacoHnan
GOST 19282-73 Crasts HA3KONErHPOBAHKAL B Ump yHunBep
TGL 28192-73 Korrosionstréige Baust#hle, Stahlmarken Technische Forderungen
JIS G 3114-73 Hot-Rolled Atmospheric Corrosion Risisting Steel for Welded Structure
ASTM A242-718 High, Strength Low-Alloy Structural Steel
ISO/DIS 4952-80 Structural steels with improved atmospheric corrosion resistance
Oraft international standard
A ey odpornosci stsli spawalnych na korozje atmosferyczn
Stale spawolnoldziolg 8i¢ pod wzgledem odpornodci na korozje atmosferyczng ne 5 kles wg
tebl, I-1,

Jablice I-3
Orientacyjny skiad chemiczny
Klase odpor- 4 Orientacyjny
noéct ne ko- podstewowych skiadnikéw stop.,% stopier odporno- Znek lub grupe etali
roxje atmo- éci na korozje
sferyczng Cu cr P N1 atno.f.rycznoi/
0 - - - - 1 Stale konstrukcyjne wgglowe
1 niskostopowe bez dodatku
Cu
09G2Cu, 18G2ACu,
I 0,2 - - - 2-3 15G2ANbCu
18G2AVCu
II 0,3 0,5 - - 3-4
Stale trudnordzewiejgce
III 0.3 0,5 0.1 - 3 -5 wg PN-83/H-84017
1v 0,4 0,9 0,1 0,4 4 - 6

1/ 8topien odpornodci ns korozje atmosferyczng wyrate sie liczba okreélajecq ile rezy mniej-~
ezych ubytkéw korozyjnych w poréwnsniu do stali o odpornosci klasy O mozna oczekiwsé
etosujgc stale klasy I do IV w warunkach atmosferycznych.

5: fplecone warunki obrébki cieplnei, Dle zapewnisnia wiasnodci plastycznych spawslnych ste-

11 trudnordzewiejecych odpowiedejecych wymageniom odmiany 2, 3 1 R naleiy stosowaé:
= odpuszczanie przy temperaturze okoio 650°C po regulowanym walcowaniu, lub
= normalizowsnie przy tempereturze 920 - 950°C

tor rojektu nor - Prof, dr inz, Adem Lubuske, dr inz, Walenty Czyrski,
mgr inz, Elzbieta Wieczorek
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