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N O R t1 A 1:1 R A N l O VI A BN-77/0631-07 

HUTNICTWO 
ZELAZA I STAt.I 

Stel niekoetopowa spawalna, konetrukcyjne. 

trudnordzewiejfce. 
Gatunki. Gr, kat. 0320 

1.1, Przedmiot normy. Przedmiotem nor•y •• gatunki apewalnych atali niakoatopowych konstruk­
cyjnych o podwytazonaj odporności na korozję atmosfarycznę ogólnego przeznaczenia, wytapiana 
w piecach •artenowakich. elektrycznych lub konwartorech tlenowych. dostarczana w poetaci prę­
tńw, keztałtowników i blach, W zakraeia akładu chemicznego norme dotyczy tekta wlewków. ktaiak. 
kęaów i innych wyrobów hutniczych. 

1.2. Określenie, Stal o podwytezonej odporności na korozję atmoeferyczno określana takta w akró• 
cie •iane• trudnordzawiejoc•J Jaat to atal, na powierzchni kt~raj wynikiem zawartości niewiel­
kiej ilości składników &topowych wytwarza się przez dłuższa współdziałania z atmoefero zwarta 
waratawka opó%niaj•c• co naj•niaj dwukrotnie proces rdzawienie w porównaniu do Wtglowych stali 
konstrukcyjnych i innych stali niakoatopowych konstrukcyjnych ogólnego przeznaczania. 

1.3, Znak stali ekłada alt z cyfr i liter, Piarwaza cyfry oznaczajo w przybliżaniu średnio za­
wartość węgla w aatnych procenta. Litery okraślajo piarwiaetki atopowa i 

G - mangan V - wanad 
Cu - miad% Nb - niob 

w przypadku gdy średnia zawartość ekładnika przekracza 1 %, lecz wynoai mniej nit 2 %, po aym­
bolu danego akładnika podaje aio cyfrt 2, Litera A określa podwytazono jakość matalurgiczno. 

2, PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Kategoria wytrzy•ałości, W zalatności od poziomu wymaganych własności wytrzymałościowych 
na rozcioganie atala dzielt eio na kategoria oznaczona El05, El55, E390, E420 i E440 
wg tabl, 1. 

2.2. Odmiana plaetyczności, W zależności od wymaganej udarności i zginania atala dzielę aię na 
odmiany plastyczności oznaczona cyfro 1, 2, 3 oraz literę R wg tabl, 1. 

Tablica 1 

- l"OOZ18L 8t811 
i oznaczania Rodzaj wymaganych /X/ właaności 

Kate go- Odmiana Skład cha-
ria wy- plaatycz- 111iczny wg ana- Ra Rm A5 zgi- KCV KCU2 
trzyma- ności lizy wytopo-

/Ro,2/ 
nenia przy tempera- przy tempera-

łoś ci waj lub kon- turza 0 c turza 0 c 
trolnaj 

!. o -20 -40 .. 
1 X X X )( )( 

e 30!tt 2 )( )( )( )( )( X 

e 440 3 )( X )( X X X 

R )( )( X X X )( 

Inatytut Metalurgii Zalaza 

Uatanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Hutnictwa Zalaza i Stali zarzędzaniam 

nr B/77 z dnia 16,2,1977 r. jako norma obowięzujęca w zakresie produkcji od dnie 

1.04,1977 r. 

Cane)T.50 zł 
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2 BN-77 /0631-07 

3. VłYMAGANIA 

3.1. Skład chemiczny gatunków atali wg analizy wytopowej podaje tabl, 2. 

Tablica 2 

Znak Skład chemiczny, % Ce % 
a tali c Mn Si p s Cr Ni Cu Mo V Nb All/ N2 max 

max max max max max max 111in 2/ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

09G2Cu1 0,12 1.20 0,15 0,040 0,040 0,30 0,30 0,25 0.10 - - 0,02 - 0,46 
- 1,ao 0,40 0,50 

15G2ANbCu 0,18 max 0,20 0,040 0,040 0,30 0,30 0,25 0,10 max 0,02 0,02 - 0,49 1,60 0,55 0,50 0,10 0,06 

18G2ACu 0,20 1,00 0,20 0,040 0,040 0,30 0,30 0,25 0,10 - - 0,02 max 0,!50 1,50 0,55 0,50 0,009 

18G2AVCu 0,20 1,20 0,20 0,040 0,040 0,30 0,30 0,25 0,10 o.os - 0,02 0,010 0,52 1,65 0,60 0,50 0,20 0,025 

1/ Glin metaliczny /rozpuszczalny w kwaaach/ 
2/ Równoważnik w•gla Ce oblicza aię na podatewie ekładu chemicznego wg analizy wytopowej wg 

Wz r c C Mn + Cr + Mo + V + Ni + Cu 
o Ul e • + ~ S 15 

3.2. Oopuazczalna odchyłki akładu chemicznego dla analizy kontrolnej gotowych wyrobów w po• 
równaniu do analizy wytopowej wg tabl. 2 podano w tabl. 3. 

Tablice 3 

Pierwieatek 
pon;U:ej 

węgiel 
do 0,12 

powyżej 0,12 

mangan 

krzem 

foafor 

ei erka 

chro• 

nikiel 

miedź 

molibden 

wanad 

niob 

glin 

azot 

3.3. Własności wytrzymałościowe na rczcioganie. 
bu lub warunki zamówienia nie przewiduj! inaczej, 
poszczególnych kategorii wytrzymałościowych eteli 
w tebl. 4. 

Oopuazczalne odchyłki, % 

dolnej granicy powyżej górnej granicy 

- 0,01 
0,02 0,02 

0,05 0,10 

0,02 0,05 

- 0,005 

- 0,005 

- o.os 

- o,os 
0,05 o,os 

- 0,02 

0,01 0,02 

o,oos 0,005 

0,005 -
0,002 0,002 

O ile normy przedmiotowe dla danego wyro­
włeaności wytrzymałościowe na rozci•genie 
powinny odpowiadać wymaganiom podanym 
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Tablica 4 

I Ra Ro,2 
1/ Rm As 2/ 

Kategoria Odmiana Grubość 
w{trzy111e- plHtycz- lub średr1ice, min min 

ości noś ci 111• 
MPa MPa % 

1 clo 16 305 
2 powytej 22 E305 3 16 do 30 295 440-580 /20/ 
R powyżej 

30 do 50 285 

1 do 16 355 
2 powyżej 22 

El5~ 3 16 do 30 :>45 „90-630 /20/ 
R pOt1oytrj 

30 do 50 335 

1 do 16 390 
2 powytaj 20 E390 3 16 do 30 380 510-650 /18/ 
R powytoj 

30 do 50 370 

1 dt" 16 420 
2 powyżej 19 E420 3 16 do 30 410 540-680 /17/ 
R po.1ytaj. 

30 do 50 (00 

1 do 16 440 
2 powytej 18 E440 3 1u do 30 l30 51;0-720 /:.6/ 
R l powyżej 30 do SO 420 

1/ W przypadku niawyatfpoweni~ wyraźnej granicy R • obowi,zuje Ro,2• 
2/ Podane wymaganie dla wydlutenia bez newiaaów dotycz, próba~ wzdłutnych, • w nawieeach 

próbek poprzecznych. 

Dop~ezcze aiQ za zgod' zeeewiaj,cegot 
- 0'>11iżenie dolnej granicy wytrzyinełości na rozcitgenie Rm o 30 MPa, podwyżazenia górnej 

granicy wytrzymałości na rozci,prnie Rm o 30 MPa 
- obn!tenie wydlutenie As o 1 % wartoeci be:owzg~ędnaj nc katde zmniejszenie grubo1bi 

o 1 •• poniżej 8 mm o ile pozostałe w-;meganie zoat•~o apełnione. 

Próbę rozciogenie należy przeprowadzić wg PN-~O/H-04310 na próbkacht 
- z prttów, k•ztełtowników i blech uniweraelnych o azarokości do 400 mm z~~dnia z kier~n­

kiea wel~owenie, 
- z blech grubych oraz blech uniwaraelnych o azerokoóci powytej 400 mm w kierunku po~rzacz­

nym do kierunku walcowanie. 
Miajece i apoaób pobieranie próbek o ile normy przadmi~towe na poazcza\lólne wyroby nie okre­

lilajo inaczej podaje PN-75/H-04308. Wyt1zymrł~ść na rozcioganie dla wyrobów hutniczych o gru­
bości lub •radnicy wi9kazej od 50 111• wg tabl" 4 nalaty uzgodnić przy zamówieniu. 

3.4, Włeanolici technologiczne na zginania 1 udarność. O ile ~ormy przedmiotowe dla danego 
wyrobu lub warunki za~ówienia na przewiduj• inaczej, właaności tachnol~giczne na zginanie 
1 udarność poazczególnych odaien ?laetyczności ateli powinny odpowiadać wymaganiom podanym 
w t.,bl. ~. 
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Tablice 5 

100° KCV, min. 1/ KCU2, min, 1/2/ 
Odmiana Zginania o kęt 
plestycz- d - erednica wkładki,mm !. o0 c -20°c -4o0 c 
noś ci a - grubość próbki, mm 

:J/cm2 :J/cm2 :J/cra2 

1 d • 3• - - -
2 d • 2,5• 35 - -
3 d • 2a - 35 -
R d • 3a - - 30 

1/ Obowięzuja dla wyrobów o grubości 5 mm i powyżej. 

2/ Obowięzuje na żędanie zamawiajtcego uzgodnione z wytwórct. 
Podane w tabl. 5 wymagania dotyczę próbek pobranych z wyrobów w kierunku a 
- największej przeróbki pleetycznaj w przypadku próby iginania i udarności na próbkach KCV 
- poprzecznym do kierunku walcowania w przypadku próby udarności na próbkach KCU2, 
Oopuazcza aio w przypadku próbek do próby zginania, pobranych w kierunku poprzacznYlll do kia-
runku walcowania zwiększenie średnicy trzpienia /d/ o 1/2 grubości próbki /•/ nato•iaat dla 
blach o grubo8ci do 12 mm pochodzęcych z walcowni citgłych o jadnt grubość próbki /a/. 
Podane wymagania dla udarności dotyczt średniej wartośoi 3-ch próbek przy czym jeden z wyni• 
ków może wykazywać udarnoeć niżazt. jednak nie niżazt niż o ~5 % pod warunkiem, że średnia 

wartość udarności apełni przepisane wymagania. 

Próbt technologicznt na zginania należy przeprowadzić wg PN-78/H-04408 o ile nor•y przed­
miotowa na poszczególna wyroby hutnicze ni• podaję inaczej - na próbkach pobranycha 
- z prętów, kształtowników i blach uniweraalnych o azaroko8ci do 400 •• zgodnie z kierunki•• 

walcowania, 
- z blach grubych i blach uniweraalnych o azarokości powyżej 400 •• w kierunku poprzecznym 

do kierunku walcowania. 
Dla blach uniwaraalnych o azerokości powyżej 400 mm nie przeznaczonych do gięcia w kierun­

ku wzdłużnym, dopuszcza aię przeprowadzenia próby zginania na próbkach pobranych zgodnie 
z kierunkiem walcowania. 

Próbki do próby zginania należy pobrać w pobliżu próbek do próby rozci,gania. 
Próbę udarności przeprowadza •it wg PN-79/H-04370 i PN-79/H-04371 na próbkach pobranych 

zgodnie z kierunkiem walcowania w przypadku próbek KCV oraz w kierunku poprzecznym do kie­
runku walcowania w przypadku próbek KCU2. Miajaca i apoaób pobierania próbek, o ile normy 
przedmiotowe na poszczególna wyroby hutnicze nie okraelajt inaczej, uatala norma PN-75/H-04308* 

Wymagania dla próby zginania i udarności dla wyrobów o grubości lub średnicy więkazaj niż 
50 mm wg tabl. 4 należy uzgodnić przy zamówieniu. 

3,5, Wybór gatunków atali w zależności od kategorii wytrzymałości i odmiany plaatyczności 
podaje tabl. 6. 

3,6. Stan dostawy. Dla zapewniania właano&ci plaatycznych odpowiadajQcych wymaganiom odmie• 
ny 2, 3 i R należy stosować: 

- odpuszczania po regulowanym walcowaniu, albo 
- normalizowanie, 

Tablica 6 

Klasa odpor Odmiana Kategoria wytrzy~ałości2/3/ 
no&ci na plast~cz- E305 E355 E390 E420 E440 korozj91/ no&ci I 

1 /09G2Cu/ /18G2ACu/ /15G2ANbCu/ /18G2AVCu/ /18G2AVCu/ 

I 2 09G2Cu 18G2ACu 15G2ANbCu 18G2AVCu 18G2AVCu 

3 09G2Cu 18G2ACu 15G2ANbCu 18G2AVCu 18G2AVCu 
R 09G2Cu 18G2ACu 15G2ANbCu 18G2AVCu 18G2AVCu 

1/ Patrz punkt 4 "Informacje dodatkowe" 
2/ Możliwości dostawy wyrobów hutniczych w poazczególnych odmianach plaatycznoeci i katego-

riach wytrzymałosciowych należy uzgodnić z wytwórcę. 
3/ Stosowanie wyrobów hutniczych ze stali podanych w nawiaaie w odpowiedniej odmienia pla-

etvczności i kateaorii wvtrzvmałoeci nie jeat zalecane. 
K O N I E C 
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INFORMACJE DODATKOWE do BN-77/0631-07 

1. Jn•tytucl• oprecowu1ęca normt - Instytut Metalurgii żelaza, Gliwice, ul. K.Mierki 12/14 
I, Istotna zmiany w •toeunku do PN-72/H-84018 

•I Niniej•z• norma BN-77/0631-07 zastępuje PN-72/H-04018 w zakresie gatunków eteli 
09G2Cu, 18G2ACu, 15G2ANbCu i 10G2AVCu 1 

b/ G•tunki atali108HA, 10H, 10HA, 10HAV i 10HAVP przeniesiono do normy PN-83/H-84017 1 

c/ z terminem obowiązywanie niniejszej normy BN-77/0631-07 zoat•JO unieważnione w zekre­
eie wazy•tkich gatunków steli trudnordzewi•Jocych TVłT 02.1.1/1,2,0,15,18 i 19 wydane 
przez IMZ ne okree przejściowy. 

J, Normy i dokumenty zwiozene 
•I Krajowe 

PN-75/H-04308 

PN-80/H-04310 
PN-79/H-04370 
PN-79/H-04371 
PN-78/H-04408 
PN-83/H-84017 

Pobieranie i przygotowanie próbek do badań wleaności mechanicznych 
•talowych wyrobów hutniczych 
Próba etetyczne rozcięgania metali 
Próba udarności stali i staliwa 
Próba udarności steli w niskich temperaturach 
Technologiczna próba zginanie metali 
Stel niakoetopowe konstrukcyjna trudnordzawiejąca. Gatunki 

b/ Normy zagraniczne i zalecenia międzynarodowe 
GOST 19281-73 Cnn•1111•KontrRpoa11111Uex>ptoaua+aoo11HU 

GOST 19282-73 
TGL 28192-73 
:JIS G 3114-73 

Cnn• 11113KOROrHpo•IH ... rondromlcroau R UDlpoKOOOROCHIJI )'llllll•pcan•RU 

Korroaionatrlge Beuatlhla. Stahlmarkan Tachniaohe Forderungen 
Hot-Rolled Atmoapheric Corroaion Ri•iating Steel for Welded Struoture 

ASTM A242-71e High, Strangth Low-Alloy Structurel Steal 
ISO/DIS 4952-80 Structurel eteel• with improved etmoapheric corroeion reaietence 

Draft internetionel etandard 
4, ISlaay odporności eteli epawalnych na koroza atmoeferyczne 

Stele epawalne dzi•l• •it pod wzgl9dem odporności na korozj9 atmoafaryozn• na 5 kl•• wg 
tabl, I-1. 

Tablica I-1 

Kl•• odpor- on.entacyjny ek ład chemiczny Orientacyjny 
nołci na ko- podstawowych akłedników etop, 1% 

stopień odporna- Znak lub grupa eta~i 
ro:i' atao- Cu Cr p Ni ści na korozj9 

• erycznt atmoafaryczn,1/ 

o - - - - 1 Stala konetrukcyjne wfglowe 
i niekoatopowe baz dodetku 
Cu 

09G2Cu, 18G2ACu, 
I 0,2 - - - 2 - 3 15G2ANbCu 

18G2AVCu 

II 0,3 0,5 - - 3 -"' Stele trudnordzewi•joce 
III 0,3 0,5 0,1 - 3 - 5 wg PN-83/H-84017 

IV 0,4 0,9 0,1 0,4 4 - 6 

1/ 9topień od~orności ne korozjt atmoeferyczno wyreże ait liczbo określejłCO 1le cezy mniej• 
•zych U6yt ów korozyjnych w porównaniu do stali o odporności kleey O możne oczekiweć 
ltoaujłC atale kleey I do IV w warunkach etmoaferycznych. 

5. łllecena werunki obróbki cieplnal. Ole zapewnieni• włeaności pleetycznych apewelnyoh et•• 
11 trudnordzewiej9cyoh odpowiedejocych wymegeniom odmiany 2, 3 i R należy etoeoweć1 
• odpuezczenie przy temperaturze około 650°C po regulowanym walcowaniu, lub 
• normelizowenia przy temperaturze 920 - 95o0c 

6, ńutOC!Y prolektu norey • Prof, dr inż, Adam Lubuśke, 
mgr inż, Elżbieta Wieczorek 

dr inż. Walenty Czyraki, 
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