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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb unieszkodliwiania zgaréw aluminiowych, a zwlaszcza ich
frakcji pylistych, polegajacy na ich przetworzeniu chemicznym a nastepnie zespoleniu, tj. aglomeraciji
(granulowaniu, brykietowaniu lub formowaniu i scalaniu). Przetworzone opracowanym sposobem zga-
ry moga by¢ wykorzystywane jako dodatek zuzlotwérczy, a po uzupetnieniu ich skladu jako zuzel syn-
tetyczny.

Zgary aluminiowe sg odpadem powstajacym w procesach metalurgicznych przy produkcji alu-
minium i jego stopéw. Zgary aluminiowe zawierajg gtéwnie tlenki glinu (Al,Os), metaliczny glin (Al)
i azotki glinu (AIN). Poza tym mogg one zawieraé niewielkie ilosci krzemu, chloru, fluoru, sodu i potasu
oraz innych zanieczyszczen. Frakcje pyliste zawarte w zgarach ze wzgledu na swoje wtasnosci che-
miczne i posta¢ fizyczng (pyty) sg trudne do wykorzystania i stanowig ucigzliwy odpad. Zespalanie ich
przez formowanie, brykietowanie lub granulowanie, bez uprzedniego chemicznego ich przetworzenia,
Z zastosowaniem lepiszcza zawierajgcego wode jest bardzo uciazliwe i mato skuteczne, poniewaz
niektére substancje zawarte w zgarach reagujg z wodg wydzielajgc duze ilosci gazéw. Gwalttowny
wzrost temperatury i wydzielanie duzych ilosci gazéw powoduje powstawanie peknieé i rozrywanie
uformowanych wczesniej brykietéw czy granulek. Gazem wydzielanym podczas tej reakcji jest gtéwnie
amoniak (NHs), charakteryzujacy sie ostrym, nieprzyjemnym zapachem, ktéry po przekroczeniu pew-
nego stezenia jest gazem trujgcym.

Znana, skuteczna metoda aglomeracji tych frakcji zgaréw polega na przetapianiu lub wyzarza-
niu ich z innymi dodatkami w temperaturach powyzej 1200°C. Metoda taka opisana zostata w wyna-
lazku US 5,407,459 pt: ,Proces otrzymywania glinkéw wapnia ze zgaréw aluminiowych" (,Process for
the preparation of calcium aluminates from aluminum dross residues"). Proces ten przebiega w kilku
etapach. W pierwszej fazie miesza sie zgary z tlenkiem wapnia, nastepnie kalcynuje mieszanke
w temperaturze powyzej 1200°C przez ok. 5 minut lub diuzej, a nastepnie odzyskuje spiek. Metoda ta
wymaga duzej ilosci energii i jest bardzo kosztowna.

Celem wynalazku jest opracowanie prostej metody unieszkodliwiania zgaréw aluminiowych,
a zwlaszcza ich frakcji pylistych, poprzez ich scalanie z wyeliminowaniem emisji niebezpiecznych
gazow, a zwtaszcza amoniaku (NHz).

Istota opracowanego sposobu unieszkodliwiania zgaréw aluminiowych, a zwlaszcza ich frakciji
pylistych, polega na tym, ze do reaktora z umieszczonymi w nim zgarami dodaje sie - w ilosci nie
wiekszej od 25% masy catkowitej zgaréw - roztwdr wodny o stezeniu nie przekraczajacym 60%: kwa-
su, korzystnie fosforowego, lub soli, korzystnie fosforanu glinu, ktéra wchodzi w reakcje z amoniakiem
tworzac sole amonowe, lub mieszaniny obu roztwordéw. Jednoczesnie miesza sie catos¢ do chwili
ujednorodnienia masy i rGwnoczesnie znanymi metodami schfadza sie reaktor, aby temperatura w nim
nie przekroczyta 90°C.

Opracowany sposéb korzystnie kontynuuje sie dodajac do ujednorodnionej masy lepiszcza. Ca-
to$¢ ponownie miesza sie, a nastepnie poddaje sie otrzymang mase formowaniu, brykietowaniu lub
granulowaniu, po czym otrzymany produkt suszy sie w temperaturze nie przekraczajgacej 90°C.

W opracowanym sposobie, jako lepiszcze stosuje sie korzystnie wapno hydratyzowane
(Ca(OH),) lub wapno gaszone (CaO), lub cement, lub dowolng mieszanine tych substanciji.

Opracowany sposéb moze by¢ takze realizowany z dodaniem do masy - przed poddaniem jej
formowaniu - weglanu wapnia (CaCQO3) lub krzemionki (SiO,), lub ich mieszaniny.

W trakcie formowania, granulowania lub brykietowania przetworzonej masy dodaje sie do niej
niewielkie ilosci wody. Natomiast jako roztwér kwasu, ktéry wechodzi w reakcje z amoniakiem stosuje
sie roztwér jednego z kwasow fosforowych, korzystnie roztwor kwasu ortofosforowego (HsPO,) albo
roztwor kwasu dwufosforowego (H4P,07).

Opracowany spos6b umozliwia niemal catkowite wyeliminowanie emisji amoniaku w trakcie sca-
lania pylistej frakcji zgaréw aluminiowych. Przeprowadzenie opisanego sposobu nie jest skompliko-
wane i nie wymaga duzych naktadéw zwigzanych ze zuzyciem duzych ilosci energii, a przede wszyst-
kim jest bezpieczne dla srodowiska. Zastosowanie wapna palonego (CaO), gaszonego (Ca(OH),),
albo cementu jako lepiszcza jest korzystne i umozliwia wykorzystanie otrzymanego produktu w hutnic-
twie jako dodatku zuzlotwoérczego, a po uzupetnieniu sktadu jako zuzla syntetycznego. Tak otrzymany
granulowany zuzel syntetyczny wykazuje przewage nad stosowanymi obecnie podobnymi produktami
(mieszankami oraz zuzlami celowo wyzarzalnymi lub wytapianymi), poniewaz ma ujednolicony sktad,
nie pyli podczas dozowania, ponadto obecnos¢ metalicznego aluminium (min. 5%) ma pozytywny
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wplyw na obnizenie potencjatu utleniajgcego, co wplywa na lepsze odsiarczenie wytapianej stali. Nie-
wielka ilo$é soli zawierajacych kationy amonowe (NH,*') wplywa réwniez na obnizenie potencjatu
utleniajgcego. Sole te pod wptywem wysokiej temperatury rozpadajg sie na amoniak (NHs), ktéry
w stanie gazowym w temperaturze powyzej 700°C ma silne wtasnosci redukcyjne, co spowodowane
jest jego rozktadem termicznym z wydzieleniem wodoru.

Sposéb unieszkodliwiania pylistej frakcji zgaréw aluminiowych, wediug wynalazku, przedsta-
wiony jest blizej i objasniony w nizej opisanym przykiadzie wykonania.

Przyktad I

Do reaktora (mieszalnika), ktory zawiera 1000 kg zgaréw dozowano 20 litrbw 60% roztworu
wodnego fosforanu glinu i 20 litréw 55% kwasu fosforowego. Wprowadzajac je stopniowo do reaktora
mieszano je ze zgarami, az do otrzymania masy pétsuchej. llos¢ i stezenie dodanych roztworéw zo-
staty dobrane odpowiednio do ilosci azotkbw zawartych w zgarach. W reaktorze zaczeta zachodzié¢
reakcja azotkdéw glinu z wodg, w wyniku czego, jako jeden z produktéw, powstawat amoniak (NHs),
ktéry jednoczesnie byt neutralizowany przez dodany wczesniej roztwor soli i kwasu. Réwnolegle sol
i kwas wchodzity w reakcje z amoniakiem, tworzac sole amonowe. Na skutek zachodzacych reakcji
egzotermicznych w reaktorze samoczynnie wzrosta temperatura. Po osiggnieciu 80°C rozpoczeto
intensywne schtadzanie reaktora, nie dopuszczajgc do przekroczenia w nim temperatury 90°C, powy-
zej ktorej zachodzitaby reakcja rozpadu soli amonowych.

Po uptywie okoto 8 godzin temperatura reaktora stopniowo spadfa, co $wiadczyto o zakonczeniu
przebiegu reakcji. Do tak przygotowanych zgarow dodano ok. 200 kg wapna hydratyzowanego i substan-
cje te wymieszano, a nastepnie poddano granulowaniu. Bardzo dobry efekt uzyskiwano prowadzac granu-
lacje na granulatorze talerzowym, dodajac do poddawanych granulacji pytéw niewielkie ilosci wody. Granu-
lat suszono nastepnie w suszarni obrotowej, w ktérej temperatura nie przekraczata 90°C.

Tak otrzymany granulat charakteryzuje sie duzg trwatoscig i wytrzymatoscig oraz wykazuje bar-
dzo dobre wiasnosci fizyko-chemiczne, umozliwiajagce wykorzystanie go jako materiatu bazowego do
wytworzenia zuzla syntetycznego, stosowanego w metalurgii zelaza i stali.

Przyktad Il

Rozwigzaniem alternatywnym jest sposob polegajacy na uzupetnieniu zgaréw przetworzonych
chemicznie metoda opisang w ,Przykfadzie I" innymi dodatkami zuzlotwdrczymi, na przykiad krze-
mionkg (SiO,) lub weglanem wapnia (CaCO3), lub ich mieszaning oraz - podobnie jak wczesniej -
wapnem i poddanie ich dopiero wéwczas aglomeracji. Nalezy zwréci¢ uwage, ze temperatura, w ktorej
zachodzi proces aglomeracji i suszenia musi by¢ kontrolowana i nie moze przekroczy¢ temperatury
rozpadu zawartych zwitkbw amonowych. Tak otrzymany zuzel syntetyczny charakteryzuje sie bardzo
dobrymi wlasnosciami, pozgdanymi w procesach stalowniczych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb unieszkodliwiania zgaréw aluminiowych, a zwtaszcza ich frakcji pylistych, znamien-
ny tym, ze do reaktora z umieszczonymi w nim zgarami dodaje sie - w ilosci nie wiekszej od 25%
masy catkowitej zgaréw - roztwdr wodny o stezeniu nie przekraczajacym 60% kwasu, korzystnie fosfo-
rowego, lub roztwor wodny o stezeniu nie przekraczajgcym 60% soli, korzystnie fosforanu glinu, ktéra
wchodzi w reakcje z amoniakiem tworzac sole amonowe, lub mieszaniny obu roztworéw, jednoczesnie
miesza sie catos¢ do chwili ujednorodnienia masy i robwnoczesnie znanymi metodami schtadza sie
reaktor, aby temperatura w nim nie przekroczyta 90°C.

2. Sposéb unieszkodliwiania zgaréw aluminiowych, a zwlaszcza ich frakcji pylistych, wedtug za-
strz. 1, znamienny tym, ze po ujednorodnieniu masy dodaje sie do niej lepiszcza i ponownie miesza
sie, a nastepnie poddaje sie otrzymang mase formowaniu, brykietowaniu lub granulowaniu, po czym
otrzymany produkt suszy sie w temperaturze nie przekraczajacej 90°C.

3. Sposéb unieszkodliwiania zgaréw aluminiowych, a zwlaszcza ich frakcji pylistych, wedtug za-
strz. 2, znamienny tym, ze jako lepiszcza dodaje sie wapna hydratyzowanego (Ca(OH),) lub wapna
gaszonego (Ca0O), lub cementu, lub dowolnej mieszaniny tych substanciji.

4. Sposbb unieszkodliwiania zgaréw aluminiowych, a zwtaszcza ich frakcji pylistych, wedtug za-
strz. 2 albo 3, znamienny tym, ze przed poddaniem masy formowaniu dodaje sie do niej weglan
wapnia (CaCO3) lub krzemionke (SiO,), lub ich mieszanine.
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5. Sposéb unieszkodliwiania zgaréw aluminiowych, a zwlaszcza ich frakcji pylistych, wedtug za-
strz. 2 albo 3 albo 4, znamienny tym, ze w trakcie formowania, granulowania lub brykietowania doda-
je sie do przetwarzanej masy niewielkie ilosci wody.

6. Sposéb unieszkodliwiania zgaréw aluminiowych, a zwlaszcza ich frakcji pylistych, wedtug za-
strz. 1 albo 2, znamienny tym, ze jako roztwér kwasu, ktéry wchodzi w reakcje z amoniakiem stosuje
sie roztwér jednego z kwasow fosforowych, korzystnie roztwor kwasu ortofosforowego (HsPO,) albo
roztwér kwasu dwufosforowego (H4P,0-).
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