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WSZECESWIAT

TYGODNIK POPULARNY

POSWICONY NAUKOM PREYRODNIGIYM. =

Robak wspédlhiesiadnikiem raka pustelnika.

Posréd zwierzat, szczegdiniej morskich, | Czesto dwa rézne gatunki zwierzat wspdl-

mozna obserwowaé wiele zajmujaeych fak- | zyja razem ciagle lub w pewnym tylko
tow, dotyczacych wzajemnego stosunku | okresie zycia i wyswiadezaja sobie wzaje-
i zaleznosei fizyologicznej i biologicznej je- | mna usluge; przytem, wspéliycie to moze
dnych organizméw zwierzecych od drugich. | sig ogranicza¢ do wzajemnych korzysci,

Rak pustelnik czyli biernatek (Pagurus) w skorupie Slimaka morskiego Buccinum;

z lewej strony, pomigdzy brzegiem skorupy i glows raka, widaé glowg i przednig czgéé

ciala robaka Nereilepas fucata. Z prawej strony na dnie morza, widaé otwarts muszlg
4 malza Cardium, z wysunigtem cialem migezakn.
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jakie odnosza dwa gatunki zwierzat, zyja-
cych obok siebie bez zwigzku organicznego
(yak np. mréwki i mszyce, mrowki i klawi-
ger), albo tez wspolzycie moze byé pola-
czone z materyalna czyli cielesna zaleino-
$cia, a wtedy zwierzeta kolejno korzystaja
z czynno$ci cudzych narzadéw dla celow
wlasnych. W innych znéw przypadkach,
jedno zwierze zyje kosztem drugiego, swe-
go gospodarza, ktéry nietylko nie odnosi
zadnego pozytku, lecz przeciwnie strate,
cz¢sto bardzo dotkliwg, bedzie to zycie pa-
sorzytne. Niekiedy wreszcie, jeden gatu-
nek przypuszezony jest do stolu swego sa-
siada azeby podzieli¢ z nim resztg zdoby-
czy, nie zyje jego kosztem, lecz korzysta
z odpadkow, okruszyn pozywienia, a nie-
kiedy i wspoblnego mieszkania.

Ciekawy przyklad wspélzycia, zycia pa-
sorzytnego i wspolbiesiadnictwa przedsta-
wia skorupiak morski zwany rakiem pu-
stelnikiem czyli biernatkiem (Pagurus),
spokrewniony z naszym rakiem, a ktory
odréznia sig od innych skorupiakéw dzie-
sigeionogich (Decapoda) tem, ze ma odwlok
migkki, delikatny, wskutek czego rak ten
wyszukuje schronienia w pustych muszlach
migezakoéw brzuchonogich ($limakéw) mor-
skich, w ktérych nietylko odwlok swoj
ukrywa, ale w razie niebezpieczenstwa caly
moze si¢ schowaé do jej wnetrza. Na mu-
szlach takich, przez pustelnika zamieszka-
Iych, przebywaja czesto ukwialy (Actiniae)
polipy morskie, samotnie zyjace, znacznych
stosunkowo rozmiardw.

Wedlug obserwacyj angielskiego natura-
listy Gosse, Oskara Schmidta i Hugona Eisi-
ga, ukwial przenosi si¢ razem z pustelni-
kiem z jednej muszli na drugg, przy zmia-
nie mieszkania, korzysta ze wspolzycia z ra-
kiem, gdy bowiem pustelnik przy pelzaniu
po dnie morskiem porusza piasek, pozywic-
nie réznego rodzaju wznosi si¢ i ukwial je
geba chwyta. Ze swej strony ukwial broni
pustelnika od napagel nieprzyjaciol, razac
ich swojemi organami pokrzywowemi. (Ob
Wszeehswiat Nr 43 z r. 1883).

Ten sam pustelnik (Pagurus) niekiedy
daje przytulek i pozwala korzystaé z resz-
tek pozywienia robakowi morskiemu, nale-
zacemu do robakéw najwyzszych czyli pier-
$cienic, mianowicie Nereilepas fucata Sav.,
ktérego z latwoscia mozna obserwowaé nad
brzegami morza. Robak ten zyje w skoru-
pach (muszlach) Buccinum, zajetych przez
pustelnika, zamieszkuje pierwsze skrety
muszli, a zatem przestrzen zamknigty pra-
wie zupelnie i zajeta przez odwlok pustel-
nika. Takie miejsce zamieszkania chroni
robaka doskonale przed zewngtrznemi nie-
bezpieczenstwami 1 nieprzyjaciolmi i po-
zwala mu rozwijaé si¢ swobodnie; jezeli

Nereilepas wyciggniemy ze skorupy, zadzi-
wia jego swiezos¢ i dlugosé, dochodzaea
czasem do decymetra. W jakim stosunku
pozostaje robak do skorupiaka? czy jest
tylko wspolbiesiadnikiem c¢zy tez pasorzy-
tem? czy tez obadwa te gatunki zwierzat
oddaja sobie wzajemne uslugi?

W celu rozwigzania tej kwestyi nalezy
blizej zbadaé obyczaje pustelnika, majacego
Nereilepas za wspétlokatora.

Pustelnik czyli biernatek (Pagurus) kar-
mi sig¢ drobnemi czastkami pokarmoéw,
ktore przy pomocy nog i nogoszezek nape-
dza do geby, wyrzucajac niestrawione reszt-
ki na zewnatrz. Moznaby przypuszezaé,
7e robak zywi sig temi wyrzucanemi czgst-
kami, za czem przemawia fakt, ze w czasie
takiego zywienia si¢ gospodarza, robak nie
wysuwa si¢ nazewnatrz i nie daje znaku
zycia. DPolozenie jednak zmienia sig, jezeli
pustelnik chwyci wiekszy kawalek zywno-
gci, naprzyklad cialo migczaka bezglowego
czyli malza Cardium, stanowigcego ulubio-
ny jego przysmak, wtedy wychodzi czescio-
wo ze skorupy 1 cheiwie pozera zdobyez.
Ale w tym samym czasie, miedzy osada
nég i cialem pustelnika ukazuje sig robak
(Nereilepas), posuwa sie ku gebie pustelni-
ka, wpija swe zuwaczki w pokarm a kur-
czac swe cialo pociaga kes za soba. Taka
sceng wlasnie przedstawia nasz rysunek
(wzigty z ,La Nature” Nr 1123 z 1894 r.).
Jezeli skorupiak stara sig réwniez ciagnaé
zdobyez do siebie, rozrywa sie ona na dwie
czesel, a robak weigga swoje w glab sko-
rupy, gdzie ja spokojnie spozywa. Niekiedy
jednak robakowi udaje si¢ pochwycié cala
zdobycz dla siebie, a bywa tak duza, ze

" nieraz trudno mu ja weiagnaé przez wazkie

przejscie miedzy skorupa a cialem pustel-
nika.

O ile udalo si¢ zbadaé Nereilepasa, wy-
ciagajac go ze skorupy, posiada on zmysl
powonienia slabo rozwinigty, tak, ze ten
nie moze go ostrzegaé o zblizaniu si¢ zdo-
byezy; sam pustelnik, przez swoje gwal-
towne ruchy, nieswiadomie daje znaé, ze
zdobyez chwyeil. Najeiekawsza jest jednak
obojetnosé a moze wyrozumialosé pustelni-
ka wzgledem swego wspollokatora, ktory
mu zabiera najlepsze keski. Czesto, gdy
pustelnik upusci przypadkiem zdobyez, kto-
rg jadl, robak wsuwa glowe i nogi pomie
dzy szezeki 1 nogoszczeki otaczajace gebe
jego i wybiera resztki jedzenia. Pustelnik
nigdy nie korzysta z tej sposobnosci, aby
zgniesé robaka 1 uwolnié si¢ raz od niego.
Z zachowania sie tych dwu gatunkéw zwie-
rzat widaé, ze Nereilepas jest wspolbiesia-
dnikiem pustelnika, ktéremu zabiera wpra-
wdzie niekiedy znaczng cz¢s¢ pozywie-
nia, ale tez czesto poprzestaje na okru-
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chach uczty i nie szkodzi swemu gospoda-
TZOWI,

Podobnym wspélbiesiadnikiem pustelni-
ka (Pagurus) bywa takze gabka (Suberites
domnacula), ktéra mozna spotkaé na musz-
lach zamicszkalych przez tego skorupiaka,
mianowicie blisko wybrzezy m. Srédziem-
nego. Ot6z gabka tutaj korzysta z sasiedz-
twa bliskiego z pustelnikiem, albowiem
przez otwory i kanaly w jej ciele przeply-
wa woda z pokarmami, ktoéra porusza pu-
stelnik przez wlasny ruch, s7czegélniej zas
w chwili przyjmowania pokarmoéw czastki
ich obficiej doplywaja do ciala gabki. Jest
ona zatem wspolbiesiadnikiem, ktory je-
dnak moze si¢ staé w szezegdlnych przy-
padkach szkodliwym dla swego gospoda-
rza, gdy si¢ bowiem zbytecznie gabka roz-
rasta i zamyka wojscie do skorupy migcza-
ka, sluzacej za schronienie pustelnikowi,
ten ostatni nie moze kleszezy swych naze-
wnatrz wyciagnaé i czasem z glodu umiera.
W tym razie gabka z wspolbiesiadnika za-
mienia si¢ raczej na pasorzyta.

Objawy astronomiczne
w styczniu,

Droga mleczna przerzyna niebo w godzi-
nach wieczornych od poélnoco-zachodu ku
potudnio-wschodowi, otoczona w poludnio-
wej swej czedei najwspanialszemi gwiazdo-
zbiorami nieba. Wzrok nasz przykuwa tu
przedewszystkiem rozlegly Oryon, prowa.
dzgcy na poludnio-wschodniej swej stronie
Psa Wielkiego z Syryuszem, a wyzej Psa
Malego z Procyonem, ponad ktérym znaj-
duja sig¢ Bliznigta, skad ku wschodowi zaj-
muja miejsca Rak i Lew z Regulusem. Na
polnoec wzgledem Oryona rozrézniamy la-
two Byka z Aldebaranem i Plejadami, skad
ku zachodowi rozlozone ss Baran, Ryby
i Wieloryb. W poblizu zenitu blyszezy Ko-
za Woznicy, skad ku zachodowi ciagnie sie
Andromeda, tworzaca dalej z Pegazem ude-
rzajacy trapez. Nad poziomem pdélnocnym
swieei Wega w Lirze, gdy w sasiedztwie
jej pélnoeny kraniee drogi mlecznej ozna-
cza krzyz Xabedzia. Pélnocno-wschodniy
wreszcie okolice nieba zajmujs gwiazdo-
zbiory pélnocne — Kasyopei, Cefeusza,
Smoka i obu Niedzwiedzic.

_ Z planet $wieca przez noc caly Jowisz
1 Mars, ktéry juz znacznie od ziemi sie od-
dalil i slabiej daleko $wieci, anizeli podczas
ubieglej jesieni. Obie te planety znajduja

si¢ po obu stronach Plejad, w jednakiej od
nich odleglosci, Mars po stronie zachodniej,
Jowisz po wschodniej. Wenus usuwa sig
coraz bardziej z promieni  slonecznych
i ukazuje wieczorem na zachodniej stronic
nieba, gdzie przez krotki przeciag czasu
jest po zachodzie slofica widzialna. Saturn
ukazuje si¢ w godzinach rannych na wscho-
dniej stronie nieba.

Pierwsza kwadra ksiezyca przypada dnia
4, pelnia dnia 11, druga kwadra dnia 17,
néw dnia 25. Przez wezel wstepujacy prze-
chodzi ksigzyc d. 2, przez zstepujacy d. 16
i 29 znéw przez wezel wstepujacy. Dnia 7
wieczorem ma miejsce zakrycie Plejad przez
ksiezyc.

Podczas nocy dnia 2i 3 napotyka zie-
mia r6j gwiazd spadajacych, wybiegajacy
z gwiazdozbioru Herkulesa, ktory w tym
czasie wschodzi o godzinie 3 po polnocy.

Drobne wiadomodei.

Najwigksza bryta wegla kamiennego. To-
warzystwa gérnicze w Stanach Zjednoczo-
nych wyznaczaja nagrody gornikom za wy-
dobycie jaknajwigkszych bryl wegla ka-
miennego, a rozne kopalnie wspélzawodni-
cza miedzy sobyg o najwigksze ,dyamenty
czarne”, jak si¢ zwyklo méwié poza Ocea-
nem. Otdz niedawno w kopalniach Roslyn,
w stanie Waszyngton, goérnicy wydobyli
bryle wegla o 7,2 metra dlugosci, 1,7 m
szerokosei i 1,4 m grubosci, a wazaca
18450 kilograméw. Olbrzymia ta bryla
przechodzi wymiarami znacznie potezny
glaz wegla kamiennego, przeslany przez
Anglie na wystawe w Chicago, gdzie tez
obecnie znajduje si¢ i ,Roslyn black dia-
mond”.

Gieboko§¢ Srednia oceandw. P. Karstens
z Kiel zestawil poréwnawczo rézne oceny
dotychezasowe sredniej glebokosci oceandw.
Murray na srednia gl¢bokosé wszystkich
oceandw otrzymal liczbg 38797 metrdw,
Penck 3650 m, Heiderich 3438 m, Krum-
mel 3320 m, Karstens, prowadzac dalej
obliczenia tego ostatniego, po uwzglednie-
nin sondowan dokonanych po r. 1886, do-
chodzi do wartosei 3496 m. Ostatecznie
powiedzie¢ mozna, ze glebokosé srednia
wszystkich oceanéw zawiera si¢ miedzy
3377 a 3632 metrami. Co dotycze ocea-
n6w oddzielnych, to glebokosé srednia ocea-
nu Spokojnego ma czyni¢ 3829 m, lndyj-
skiego 3593 m, a Atlantyckiego 3160 me-
trow. (Nature).
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KURS SAMOKSZTALCENIA,

obejmujacy: Mlasyfikacyq Wiedzy w opracowaniu W1 M. Kozlowskiego, WFilo-
z2ofiq—tegoz, Psychologiq—J. WI. Dawida, Estetyke—N. Hirszbanda, Antro-
pologiq i Socyologiq—L. Krzywickiego, Jezykoznawstwo porownawcze—
A. A. Krynskiego, Kdterature—P. Chmielowskiego, Hlistoryqg—7T. Korzona, Eko-
nomiq Politycenqg—Z. Herynga, Nauke o ziemi—W. l?alkowskiego, Mate=
matyke—S. Dicksteina, Biologiq—M. Flauma, Botanike—W!. M. Kozlowskiego,
Fizyke—W. Polkotyckiego, — drukowaé sig zacznie od 1 stycznia 1895 r. w ,PRZE-
GLADZIE PEDAGOG.” W temze pismie wychodza: , Metodyczeny kurs nauk”
(plany i wskazéwki do nauczania elementarnego), - ,@grodek dzieciecy” (materyaly
do gier, pogadanek i zajec), oraz artykuly ogélne o psychologii, wychowaniu, hygienie i t. p.
Cena ,Przegl. Pedagog.” kwartalnie rs. 1,50, z przesylks rs. 1,75.
ADRES: B¥arszawa, Ziota 26.

PRAEGLAD TECHNIGANY,

CZASOPISMU MIESIECZNE,
poswiecone sprawom techniki i przemystu.

PRZEDPLATA WYNOSIL:
W WARSZAWIE NA PROWINCYI

rs. 12

Rocznie. rs. 10 ' Roeznie.
i

Bolvacznaor ottt we i 5 Polrocznie.

ADRES REDAKCYI:
Warszawa, ul. Krakowskie Przedmieécie, GG.

(Gmach Muzeum Przemystu i Rolnictwa).

S. Dickstein i _l}tl"awrykiewicz. | S. D_i_c_l_(f_tein.
Bbliografia matematycina polsia | Aryimetyka w zadaniach.
X IX stulecia. Czeéé druga. Ulamki. Wydanie drugie

znacznie powigkszone. Warszawa, naklad
Zeszyt probny. Krakéw, 1894, 8-a wigksza, | Gebethnera i Wolffa, 1894, 8-a mala str. 240.
str. 32. Cena kop. 30. Cena w oprawie 80 kop.

M. A. Baraniecki.

Krétka Arytmetyka | 1006 Malemalycomo-faeume

z wielu zadaniami w dwu ezesciach. wydawane w Warszawie przez S. Di‘(\'}kstei-
: na, WL Gosicwskiego, Edw. i WL Natan-
Nakladem ksig ! eRh)

: garni M'.'A1:cta w Warszawie. | o 1ow” Tom V, 8 ka wigksza, str. VI, 239.
Wydanie drugie. Czgéé pierwsza, 8-a, str. Warszawa, 1894. Cena rubli 2.

1V, 114. Czeéé druga, 8-a, str. 116. War- -
szawa 189L. Do nabycia we wszystkich ksiegarniach
Cena kazdej ezg¢dei w oprawie 70 kop. i w Redakeyi Wezechswiata.

Rossoaeno Iensyporwo. Bapmasa, 24 JexaOps 1894 r. ~ Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.
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- Do czytelnikdw Wszechswieta. -
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iiaczynaj@c czternasty rok istnienia, Wszechswiat ma juz za soba przeszlodd,
N na ktéra moze sie powotaé w stosunku do ezytajacego ogdtu. Wedtug sit
i moznosei staral sie zawsze by¢ przedstawicielem nauki, budzié¢ dla niej
czesé i zamilowanie, szerzydé prawdziwe i dowiedzione—a zwalczaé bledne
lub wyeofane z obiegu poglady naukowe. Wierny nieraz wypowiadanej zasadzie,
ze nauka sama przez sie jest celem, Wszech$wiat nigdy nie uzywal jej za sztandar

dla jakichkolwiek przekonan stronniczych, a tembardziej—za plaszez, ostaniajacy
cele osobiste.

Redakeya Wszechdwiata z duma zaznaczyé moze, ze poglady jej pozyskaly
zupelne uznanie wszystkich ludzi, pracujacych u nas na polu nauk przyrodniezych.
W szeregu wspotpracownikow naszego pisma nie brakuje ani jednego prawie wydat-
niejszego imienia z posdrdd lieznego juz dzi$ u nas zastepu badaczéw przyrody. Gdy
oprocz tego najpilniejszem staraniem redakeyi bylo zawsze, zZeby zaden wazniejszy
objaw z dziedziny badan przyrodniczych, dokonanych przez uczonyeh obeyceh, nie zo-
stal w naszem pismie pominiety,—Wszechswiat, o ile poziom jego na to pozwalal, byl
zawsze wiernem echem chwili biezacej w rozwoju nauk przyrodniezych.

Ze jednak w pi$mie naszem sa braki i liczne i wazne, o tem redakeya wie do-
brze i pamieta ciagle. Usunaé je nie zawsze jest rzecza mozebna: miedzy pracowni-
kami nauki nie wszysey jednakowo sa chetni do pidra, nie wszysey z wiedza laczg ta-
lent wykladu. Zdarza sie nieraz, ze dany dzial wiedzy nie posiada przedstawicieli
pomiedzy wspolpracownikami Wszech$wiata, a zaradzi¢ temu nie moze najbardziej
nawet wytezona zabiegliwos¢ redakeyi.

Przekonani o wazno$ei naszego zadania, dokladamy wszelkich sit ku mozliwe-
mu usuwaniu wad i brakow, ku quechstronnemu doskonaleniu sie i rozwijaniu. Smia-
to w tym wzgledzie powolaé sie mozemy na sad naszych czytelnikow, z ktoryeh wielu
darzy nas milemi i zaszezytnemi dowodami przychylnosei i uznania. Mamy niezbite
przekonanie, zZe stosunek naszego pisma do czytelnikow, oparty na wzajemnem zrozu-
mieniu dazen i potrzeb, jest wladnie taki, jaki by¢ powinien pomiedzy pismem pojmu-
jacem i ceniacem swe zadanie a czytelnikami, ktérzy z ufnoscia patrza na zabiegi
pisma.



Jedyna przeszkoda, ktora staje na zawadzie rozwojowi naszego pisma, jest
nazbyt stabe jego poparcie ze strony ogétu. Od poczatku wydawania Wszechs$wiata
nigdy nie liczyliSmy na korzy$ci materyalne z tego pisma, mieliSmy jednak zawsze
niezachwiang nadzieje, Ze predzej czy pozniej nadejdzie chwila, w ktdrej ono utrzymy-
wa¢ sie zacznie o wlasnych sitach. W tej nadziei przetrwalidmy chwile bardzo ciezkie,
_a rozstaé sie z nig nie mozemy jeszeze i dzisiaj, kiedy ona tak stanowczo okazuje sie
tylko zludzeniem.

Czytelnicy nasi, do Was odwolujemy sie raz jeszeze. W Waszej mocy jest
rozszerzenie wiadomosei o naszem piSmie w sferze osobistych Waszyeh stosunkéow
i zjednanie mu nowych abonentéw. Wszakze zastep ludzi, dla ktorych ksiazka albo
pismo naukowe nie jest zbytkiem lecz potrzeba codzienna, wzrasta nieustannie. Nalezy
tylko zwrécié uwage w danym kierunku, co najlatwiej zrobi¢ mozna przez stosunki
osobiste. W tym celu prosimy uprzejmie o rozpowszechnienie w kétku znajomych
zalaczonego przy niniejszem ogloszenia.
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tygodnik popularny, podwigcony naukom przyrodniczym, wychodzi od lat 13 pod Kierunkiem komitetu
redakcyjnego, do ktdrego obecnie nalezg panowie:

Deike K., Dickstein S., Hoyer H., Jurkiewicz K., Kwietniewski Wt., Kramsztyk S.,
Morozewicz J., Natanson J., Sztolecman J., Trzciviski W. i Wroblewski W.

Wydawea STnt. Slésarshi, mag. n. p. cRedakfor Br. Znatowiez, kand. n. p.

PRENUMERATA WYNOSI:

w Warszawie: rocznie rs. 8, kwartalnie rs. 2. 7 przesytka poczt. rocznie rs. 10, potrocznie rs. §.

Adres redakeyi: Warszawa, Krakowskie-Przedmiescie No. 66.

Do redakeyr Wszechswiata

w WARSZAWIE, Krakowskie-Przedmiescie No 66.

oMlisej podpisany prosi niniejszem redakeyq Y Qszech$wiata o nadsylanie

fego pisma w ciqgu . . . . Rwarf. r. 1895, pod adresem:

03801610 Heusypoio - Bapmaea, 24 Jderadps 1894 r. : Warszawa. Druk Emila Skiwskiege.
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Tom X1V,

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,, WSZECHSWIATA®, l Komitet Redakcyjny Wszech§wiata stanowia Panowie:

W Warszawie: rocznie dises 8 kwartalnie o 2 Deike K., Dickstein S., Hoyer H., Jurkiewicz K.,
SO NE S Dot D Kwietniewski Wk, Kramsztyk S., Morozewicz J., Na-
tanson J., Sztolcman J., Trzcifiski W. i Wroblewski W.

Prenumerowa¢ mozna w Redakeyi ,Wszech$wiata®
i we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranica.

Ldres Redakeyi: Krakowakie-Przedmiescie, IJr &6.

badacze przyrody nie ustepowali dzisiejszym
pod wzgledem spostrzegawczo$ci i pilnoSei.
S : ! ’ Od chwili jednakze, kiedy §wiatlo to po raz
Wlaﬂﬂ ZWIBF ZyHGOWB. pierwszy spostrzezonem zostalo, zajmowalo
ono i zajmuje dotad gorliwie astronomow.
Nierachujge kilku wzmianek w dzielach

r

Zjawisko, wymienione w nagléwku, w ze- | autoréw starozytnych, w ktérych, jak sig zda-
wnetrznej postaci swej niezbyt imponujgce | J@ Jest mowa o §wietle zodyakalnem (naprzy-
z powodu nieznacznego natezenia §wietlnego, klad Humboldt znalazl takg wzmianke w re-
majgce miejsce w warunkach, w ktérych nie- kopismie azteckim z XV w.), pierwszy opis te-
zbyt wyraznie zaznacza sig jego odrgbno§é, | 89 zjawiska podaje anglik Childrey w dziele
szezegblniej dla obserwatora malo wtajemni- »DBritannia Baconica,” starej geografii fizycz-
czonego lub malo interesujgcego sig zjawiska- nej angielskiej z r. 1661, i zwraca nafi uwa-
mi niebieskiemi, zwraca na siebie uwage nie- | 8¢ »matematykéw.” NiezaleZznie od Chil-
wielu zaledwie ludzi. Dziwi¢ sie temu tru- | dreya odkryl Swiatlo zodyakalne Dominik

dno wobec okolicznosci, ze daleko bardziej bi- Cassini, ktéry badal je pilnie przez lat 10 od
jacy w oczy jasny pas na niebie, zwany drogg 1683—1693 r. i d.al jedne z pierwszych !nipo-
mleczng, wielu spostrzega dopiero wtedy, gdy | tez majgcych objasni¢ nature tego Swiatla.

sig ich uwage zwrécei na to zjawisko, pomimo, Od tego czasu natworzono mnéstwo hipotez,
Ze na niebo patrzyli juz od lat wielu, nie zda- | robiono mnéstwo obserwacyj w rozmaitych
Jjac sobie z tego naturalnie Zadnej sprawy. krajach i czasach, pomimo to jednakze, jak
Wszakze tak uderzajgce i tak wspaniale zja- zobaczymy, natura Swiatla zodyakalnego do-
wiska zmierzchu, znane od czaséw niepamie- | t¥ chezas nie zostala zbadang, nie posiadamy
tnych, takze dopiero niedawno doczekalo sie dotychcezas hipotezy, ktéraby zdawala sprawe
wszechstronnego opisu, obejmujacego wszyst- | 2e wszystkich szczegolow zjawiska.

kie jego fazy z drobiazgows, §cisloScig. Na Zanim co§ blizszego powiem o tych hipote-

zjawisko §wiatla zwierzyficowego czyli zodya- | zach, pragne daé mozliwie dokladny opis zja-
kalnego zwracamy uwage zaledwie od lat | wiska. Wedlug zgodnych zdaf rozmaitych

dwustu trzydziestu, pomimo, Ze starozytni | obserwatoréw, najcharakterystyczniejsze mo-
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menty zjawiska sg nastepujgce. Swiatlo
zodyakalne widzialnem jest u nas w jednych
miesigcach po zachodzie slofica, w innych
przed jego wschodem. W okolicach migdzy-
zwrotnikowych widzialne jest przez caly rok
przed wschodem i po zachodzie slofica, jezeli
tylko zachmurzone niebo Iub §wiatlo ksiezy-
ca nie stajg temu na przeszkodzie. Po za-
chodzie slofica §wiatlo ukazuje sig wtedy,
gdy slofice znajduje si¢ mniej wiecej na 15°
pod poziomem i ostatnie promienie zmierzchu
ustgpuja miejsca zupelnej nocy. Wtedy, t. j.
przecigciowo w godzing po zachodzie slofica,
na zachodniem niebie ukazuje si¢ smuga,
bladem swem §wiatlem odznaczajaca sig na
znacznie ciemniejszem tle. Smuga ta jednym
‘koficem opiera sig o widnokrag, mianowicie
w tem jego miejscu, gdzie przed godzing zni-
kngla tarcza sloneczna. Szerokosé Swiatla
a poziomu jest najwigkszg 1 zmniejsza sig
w miarg oddalania sig od poziomu. Cale zja-
wisko pod wzgledem ksztaltu przypomina
bardzo przecigcie osiowe wielkiego wrzeciona,
wznoszgcego sie pochyle wzgledem poziomu
do pewnej wysokoSci i przecigtego na pél
przez linig widnokregu. Wierzcholek $wia-
tla zodyakalnego czasem jest bardziej zao-
kraglony niz zaostrzony, boki za$ jego, za-
zwyczaj lukowato wygiete ku stronie ze-
wnetrznej, czasami nie wiele tylko réZnig sie
od linij prostych, pomimo tych zmian jednak-
Ze w ogblnych zarysach $wiatlo zodyakalne
zatrzymuje charakterystyczng swg postaé.
Kierunek osi §wiatla zodyakalnego wzgle-
dem plaszczyzny horyzontu jest rozmaity dla
kazdego punktu powierzchni ziemi i zmienia
si¢ stale dla r6Znych czeSci roku. Zmiany
te sg skutkiem tego, Ze kierunek §wiatla zo-
dyakalnego z kierunkiem ekliptyki tworzy
nieznaczny kat, ekliptyka za$§, jak wiadomo,
zmienia ciagle swe polozenie wzgledem po-
ziomu. Od tego polozenia w bliskosci eklipty-
ki, a zatem w pasie zwierzyficowym, Cassini
nadal zjawisku nazwe §wiatla zodyakalnego.
W rzeczywistoSci za§ pochylo$é osi Swiatla
zodyakalnego wzgledem plaszezyzny eklipty-
ki zdaje si¢ ulega¢ zmianom, w ogdlnosci je-
dnakZe wynosi 6 do 8° t.j. tylez prawie, co
pochylo§é plaszezyzny réwnika slonecznego
wzgledem plaszezyzny ekliptyki (71/,°)
Podobnie, jak polozenie wzglgdem pozio-
mu, nieustannym zmianom podlegaja tez roz-

miary §wiatla zodyakalnego. Zmiany te sg
zalezne od pory roku, stanu atmosfery i innych
dotad jeszcze niezbadanych okolicznosei, le-
zgcych byé moZe, w samej naturze zjawiska.
Szerokoéé piramidy §wietlanej podlega zmia-
nom od 8° do 30° widnokregu, a niekiedy, jak
wyplywa z obserwacyj Cassiniego, dosigga
nawet 70° (co jednakze nie bardzo jest pra-
wdopodobnem). Dlugoéé osi,, rachowana od
slofica zmienia sig w jeszcze szerszych grani-
cach, mianowicie od 30 do 110 stopni wzdluz
ekliptyki, a niejednokrotnie obserwowano diu-
gosé dochodzgceg do 120 1 130 stopni. Boki
§wiatla zodyakalnego tworzg u wierzcholka
piramidy kat wielkoéci 10 do 26 stopni.

Jak po zachodzie slofica §wiatlo zodyakal-
ne ukazuje si¢ na zachodniej stronie nieba,
tak po wschodniej stronie nieba poprzedza
ono wschdd zmierzechu i slofica. Kierunek
tego wschodniego $wiatla zodyakalnego tak
samo odpowiada kierunkowi plaszczyzny
ekliptyki lub réwnika slonecznego i nie rézni
sig ono niczem od wieczornego, chyba moze
mniejszemi- rozmiarami i stabszem Swiatlem

Swiatlo zodyakalne miatem sposobno$é
obserwowaé kilkakrotnie w rozmaitych mniej
lub wiecej pomy§lnych warunkach. Do naj-
szezgSliwszych obserwacyj zaliczam dwie, kto-
re mialy miejsce na wiosng r. 1892 na wsi
w gub. Kaliskiej i jedne jesienig 1893 r.
w Warszawie. :

7-go marca 1892 r. byl pogodny ale dos¢
mrozny dziefi, nad wieczorem wiatr dosy¢ sil-
ny. Slofice zaszlo o godzinie 5-ej minut 45.
Na sklepieniu nieba nie bylo widaé Zzadnej
chmurki. Nastgpil zmierzch, wystgpily na
niebo jasniejsze, pdzniej coraz slabsze gwia-
zdy, ktére z powodu wiatru, iskrzyly si¢ bar-
dzo. W p6! godziny mniej wieeej po zacho-
dzie slonca—ostatnie promienie zmierzchu je-
szoze nie zgasly — na poludnie od Pegaza
w gwiazdozbiorze Ryb ujrzalem blado $wie-
cacg plame. ‘W miarg jak si¢ wpatrywalem
w t¢ plameg, nie wiem, czy dlatego, Ze sig oko
coraz bardziej przyzwyczajalo do ciemnosci,
czy tez, Ze istotnie zjawisko coraz bardziej
wystgpowalo na jaw wraz z pierzchaniem
resztek zmierzchu, zdala mi sig jasno§é roz-
ciggaé na coraz wiekszg przestrzen i niewyra-
znie koficzyla sig, idac réwnolegle prawie do
ekliptyki, o érednicg tarczy ksigzyca na polu-
dniowo-wschod od o Barana. Koniec ten nie
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byl zaostrzony, lecz zaokraglony: byt moze,
ze blizkie sgsiedztwo gwiazdy 2-ej wielkofci
przyémilo wyzej jeszcze rozciagajace sig, lecz
u kraficéw bardzo slabe zjawisko. Szybko
blada jasno$¢ rozciggnela sig az do samego
horyzontu coraz sig¢ rozszerzajge, i w ten spo-
s6b zajasniala piramida §wiatla na 10° wi-
dnokregu szeroka u podstawy i rozciagajaca
sig, na 50°—60° wzdluz ekliptyki, rachujgc od
widnokregu. Moglem dobrze poréwnywaé
§wiatlo zodyakalne z drogg mleczng, ktéra,
przechodzac przez zenit, przecinala sklepienie
nieba prawie na dwie polowy z poludnio-
wschodu na pélnoco-zachdd. Swiatlo zodya-
kalne mialo jasno§¢ drogi mlecznej w blizko-
$ci Kozy 1 bylo prawie tej samej barwy. Nie-
pokéj panujgey w atmosferze zdawal sig
udzielaé i §wiecgcej piramidzie. Zdawalo mi
sig, ze widze slabe iskrzenie sig w niektérych
jej punktach, ale przypuszczam, iz bylo to
zludzenie, spowodowane silnem migotauiem
gwiazd, widocznych, az do najmniejszych
nieteleskopowych, na tem tle §wietlanem.
Po pélgodzinnej obserwacyi wzeszedl ksig-
zye i &wiatlo zodyakalne przestalo byé¢ wi-
dzialnem.

Swiatlo zodyakalne, ktére widzialem w kwie-
tniu tegoZ roku bylo ciekawe jeszcze z tego
wzgledu, Ze wierzcholek jego gingt w drodze
mlecznej tak, ze zdawalo sig¢ tworzyé jakoby
odnoge drogi mlecznej, idacg przez Hyady
i Plejady ku poziomowi.

Wreszcie widzialem $wiatlo zodyakalne
raz jeden przed wschodem slofica mianowicie
pod Warszawa we wrzesniu roku 1893. Na
wschodniej stronie nieba w blizko§ei po-
ziomu okolo godziny 4-ej rano ukazal sig
blask, ktéry wkrétce rozszerzyl sig az do Bli-
znigt, ale skutkiem blizkoéci drogi mlecznej
trudno bylo okresli¢ jego granice. Jeszcze
gwiazdy Lwa i Bliznigt, znajdujace sig naten-
czas w blizkoSci §wiatla zodyakalnego, przy-
¢miewaly w silnym stopniu jego jasnoéé, ale
bylem w stanie rozréZnié znaczne rozszerzanie
ku poziomowi, moggce wynosi¢ okolo 15°,

Obserwacye $wiatla zodyakalnego przed-
stawiajg trudnoSci gléwnie z tego wzgledu,
ze czynione by¢ muszg w znacznej odleglosei
od wszelkiego sztucznego o§wietlenia; skut-
kiem tego w blizkoSci znaczniejszych miast,
gdzie niebo do pewnego stopnia o§wietlone

jest przez §wiatlo latarn, zjawisko to zauwa-
zy¢ mozna w wyjatkowych tylko razach.

Jasnosé §wiatla zodyakalnego \dotychezas
nie zostala wymierzong fotometrycznie. By-
loby to jednakze zupelnie zbytecznem, gdyz
jasno&t ta ciggle sig zmienia. Najlepiej ja
szacowaé za kazdym razem, biorgc za miare
rozmaite czeéci drogi mlecznej, ktéra zazwy-
czaj widzialng jest jednoczeénie. Najglo-
wniejszg przyczyng zmian w jasnoSci §wiatla
zodyakalnego jest rozmaita absorpcya jego
promieni w atmosferze, zalezna od mniejszej
lub wiekszej jej czystoci. W ogdlnosei ja-
sno$é §wiatla zodyakalnego odpowiada jasno-
§ci drogi mlecznej, lecz rzadko tylko jej czg-
§ci najjasniejszej, wypelniajacej gwiadozbior
Strzelea. Wenus i Jowisz, gdy znajdujg sig
w blizkoSci $wiatla zodyakalnego, do tego
stopnia za§miewajy je swym blaskiem, Ze nie
podobna okresli¢ jego krafcow. Jasnosé sier-
pa ksigzycowego w cztery dni po nowiu w zu-
pelnodci wystarcza, aby §wiatlo zodyakalne
stalo sig niewidocznem, a najlzejsza blyska-
wica gasi §wiatlo zodyakalne nawet wtedy
kiedy jasno$é jego jest najwigkszg. Xatwo
pojac, jak dobrym wzrokiem musi byé obda-
rzony ten, kto chce z korzyScig obserwowul
§wiatlo zodyakalne. Wyjatkowym wzrokiem
obdarzony byl pilny badacz §wiatla zodyakal-
nego Heis, ktory §lady jego widziat, naprzy-
klad, w czasie zaémienia ksigzyca 19 marca
1848 roku.

Obserwujac §wiatlo zodyakalne w wa-
runkach dogodnych, dostrzedz mozna, Ze na-
tezeniec §wiatla nie we wszystkich czeSciach
piramidy jest jednakowem: najmniejsze jest
ono u brzegbw i u wierzcholka, wzmaga sie
za$ w miare zblizania si¢ do osi i ku podsta-
wie; jasnoéé¢ jednakze nie trwa az do samego
poziomu, lecz dosiegnawszy swego maximum
na wysokosci 7 do 8 stopni, zawsze poczyna
sie zmniejszaé, a w blizkoSci poziomu stabnie
tak dalece, Ze prawie zupelnie ginie dla oka.
Przyczyna tego zjawiska jest absorpeya §wia-
tla zodyakalnego w atmosferze ziemskiej, -
ktéra ro§nie w miarg zbliZania sig do pozio-
mu, tak Ze w pewnej wysokoSci wplyw eks-
tynkcyjny atmosfery ro$nie szybciej, niz ja-
sno§¢ §wiatla zodyakalnego. Za granicami
za§ atmosfery wzmaganie si¢g jasnoSci trwa
w dalszym ciggu, czego dowodem obserwacye
dokonane w krajach, gdzie wplyw atmosfery
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na jasno$¢ cial niebieskich nie jest tak wiel-
kim jak unas. Tak naprzyklad w Afryce
poludniowej Eylert widzial nie tylko ciagle
wzrastanie jasnoSci piramidy do samego po-
ziomu, ale nawet wewngtrz niej rozréznial
dokladnie stozek §wiatla symetrycznie polo-
zony wzgledem krafcowych zaryséw zjawi-
ska, ktorego jasno§¢ dwa a nawet trzy razy
przewyZszala jasno$¢ drogi mlecznej w jej
czgfciach najjasniejszych.

O barwie §wiatla zodyakalnego nie mozemy
powiedziet nic pewnego, gdyz orzeczenia réz-
nych obserwatoréw nie zgadzaja sig miedzy
sobg. Przyczyng tego sg zapewne zmiany,
zachodzgce czy to w samem Zrddle §wiatla,
czy tez w atmosferze i wogéle w tych warun-
kach, w jakich zjawisko obserwujemy. Pod-
czas gdy jedni §wiatlo zodyakalne uwazajg za
biate, lub teZz przechodzace w odcien niebie-
skawy, jakiem 1 mnie sig wydalo, inni dajg
mu barwe 76ltg lub rézowaws. Westphal
naprzyklad, ktory §wiatlo zodyakalne obser-
wowal w Egipcie, poréwnywa je do luny od-
leglego pozaru. O rzeczywistej barwie §wia-
tla moznaby sig tylko wtedy dowiedzie¢, gdy-
by mozna bylo obserwowaé je nie z powierz-
chni ziemi, lecz z jakiego$ punktu, poloZone-
g0 poza granicami atmosfery.

Niekiedy §wiatlo zodyakalne, ktére w 0g6l-
nofei jest zupelnie spokojne, zdaje sie migo-
ta¢, jak to mniejednokrotnie obserwowano
u ogonéw komet, czasami do tego stopnia, Ze
na kilka minut staje sig¢ zupelnie niewidzial-
nem, aby po ich uplywie zajasnie¢, jak przed-
tem, a nawet jeszcze wspanialej. Cassini za§
i de Mairan utrzymuja, ze u brzegéw §wiatla
zodyakalnego widzieli ukazujace sig jasne
punkty, jak iskry, ktére gasly po kilku se-
kundach; jednakze w czasach pézniejszych
zjawiska tego rodzaju nie zostaly stwier-
dzone.

. Badania nad cieplem, jakie otrzymujemy

od Swiatla zodyakalnego, wykazaly, jak sig
mozna bylo spodziewaé, tylko bardzo skromne
ilofci. Do badah swoich Matthiesen uzywal
gladko wypolerowanego zwierciadla wklesle-
go, w ktérego ognisku umieszczal bardzo
czuly stos termoelektryczny, Gdy zwiercia-
dlo zostalo zwrécone na §wiatlo zodyakalne
w blizkoéci podstawy, strzalka termoskopu

odchylila sig na 12°. Jak nieznacznej iloSci
ciepla potrzeba do wywolania tego efektu,
dosé powiedzieé, ze domek, o 800 metréw od-
legly od miejsca obserwacyi, w godzing po
zachodzie slofica powodowal odchylenie sig
strzalki o 21°, a gdy zgasla Swieca, stojgca
w oknie tego domku, odchylenie zmniejszylo
sie do 19°% Odchylenie 15° wywolywala
§wieczka lojowa, zapalona w odleglosci 10
metréw od lustra, t.j. Ze wplyw cieplikowy
tej Swieczki by} jeszeze znaczniejszy, niz cie-
plo §wiatla zodyakalnego.

Zjawisko §wiatla zodyakalnego, jakeSmy
widzieli, dosyé proste w swej formie, kompli-
kuje si¢ w znacznym stopniu, przez inne, kto-
re pierwszemu towarzyszy, jako t. zw. prze-
ciwblask. Jest to zjawisko bardzo subtelne,
daleko mniej wybitne, niz cze$é zjawiska wy-
Zej opisana i dla tego u nas nigdy prawie nie-
dostrzegane. Pierwszy o tem zjawisku wspo-
mina Aleksander Humboldt, ktory je widziak
w gbérach Ameryki poludniowej i §rodkowej,
ale najwigcej uwagi poSwiecili mu duchowny
poélnocno-amerykafiski Jones, ktéry obserwo-
wal je w czasie podrézy przez morza Chin
i Japonii, a w Europie obdarzony nader by-
strym wzrokiem astronom niemiecki Brorsen.

Przeciwblask, pod wazgledem ksztaltéw,
jest bardzo podobny do §wiatla zodyakalne-
go, jest on pod tym samym katem, co i osta-
tnie, pochylony wzgledem poziomu i lezy
w blizkosci pasa zwierzyficowego. Ukazuje
si¢ jednocze$nie prawie z §wiatlem zodyakal-
nem i zawsze tylko w obecnofci tego ostatnie-
go, po wrecz przeciwleglej stronie horyzontu,
t. j. gdy Swiatlo zodyakalne zdaje sie towa-
rzyszy¢ sloncu i zmieniaé wraz z niem gwia-
zdozbiory, przeciwblask leZy w czeSci nieba,
0 180° od slonca odleglej. W jednem miej-
scu przeciwblasku Brorsen (a po nim i inni)
niejednokrotnie widzial ja$niejszg plame,
przesuwajacg si¢ po ekliptyce w taki sposob,
7e znajdowala sie zawsze w punkcie nieba
dyametralnie prawie przeciwleglym sloficu,
co poréwnanie pozycyj tej plamy z odpowied-
niemi pozycyami slonca niewgtpliwie wyka-
zalo. Plama ta ma ksztalt kola lub elipsy
mniej lub wiecej wydluzonej, widzialng bywa
nawet wtedy, gdy §wiatlo zodyakalne juz
zgaslo, réwnie jak i pozostale czeSci przeciw-
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blasku i widziano jg nawet o péinocy prze-
chodzgcg przez poludnik miejsca obserwacyi.

Zjawisko przeciwblasku, chociaZ tak stabe
wogéle, w réznych czesciach roku wystepuje
niejednakowo wyraZnie. I pod tym wzgledem
zalene ono jest od $wiatla zodyakalnego,
0 ktérego wystgpowaniu w rozmaitych mie-
sigcach powiemy pézniej. Pierwsze §lady
przeciwblasku ukazujg sig w lutym, jasnoéé
1 rozmiary jego rosng przez luty, marzec
i w polowie kwietnia dosiegaja swego maxi-
mum. Wtedy od wierzcholku przeciwblasku
oddziela sig wazki promien §wiatla, zwolna

_rozszerzajacy sig w smuge, ktéra, tworzge
t. zw. most wzdluz ekliptyki, dosigga wierz-
cholka §wiatla zodyakalnego. Wtenczas zja-
wisko S§wiatla zodyakalnego zarysowuje 'sie
w calej pelni, tworzgc pierécien jasny, opasu-
jacy sklepienie niebieskie od zachodu ku
wschodowi prawie réwnolegle do rzutu drogi
ziemskiej na to sklepienie. W miesigcach
nastepnych, mianowicie od kwietnia do wrze-
$nia przeciwblask w KEuropie nie by} dotych-
czas widziany. We wrzeéniu ukazuje sig on
na zachodniej stronie nieba przed wschodem
stofica i jest widzialny przez pazdziernik i li-
stopad, niedosiegajgc jednakie w tych mie-
sigecach nigdy tej jasnoSei, co przeciwblask
wiosenny. W polowie listopada obserwowano
takze smuge, 1gczgca przeciwblask ze $wia-
tlem zodyakalnem.

Rozwazywszy wszystkie wyzej podane szcze-
goly, dotyczace §wiatla zodyakalnego, trudno
nie zauwazy¢, zZe pomiedzy tem zjawiskiem
a sloficem musi istnie¢ Scisly jaki§ zwigzek.
Bo niedosyé, Ze wystgpowanie §wiatla zodya-
kalnego na krétko po zachodzie slofica i przed
jego wschodem kaze si¢ domy§laé, ze Swiatlo
to towarzyszy sloficu, szczegélnie uderza oko-
liczno§6, Ze o§ wielka jasnej piramidy, jezeli
nie zupelnie Jezy w plaszezyznie réwnika slo-
necznego, to w kazdym razie tworzy z nig
tylko kgt niewielki. Od tego kierunku osi
Scifle zalezng jest widzialno§é §wiatla zodya-
kalnego na ziemi. =

‘W naszych szerokosciach §wiatlo zodyakal-
ne bywa zjawiskiem najbardziej wybitnem po
zachodzie slofica w miesigcach lutym, marca
i kwietniu, t.j. w czasie, kiedy stofice, prze-
chodzagc z polkuli poludniowej na péinocng
znajduje sig na réwniku lub w jego blizkoSci.
Drugg epokg takg w roku s znéw miesiace,

WSZECHSWIAT. 5

w czasie ktorych slonce znajduje sig w blizko-
$ci réwnika, przechodzgc z pélkuli pélnocnej
na poludniows, t.j. wrzesien i pazdziernik,
‘W tych miesigcach §wiatlo zodyakalne obser-
wowad mozna przed wschodem slofica. W obu
wyzej wymienionych epokach plaszczyzna
ekliptyki (a zatem i plaszczyzna réwnika
slofica, tworzgca tylko maly kat z plaszezyzng
ekliptyki) tworzy z plaszezyzng poziomu naj-
wiekszy kat wlasnie wtedy, gdy slofice znaj-
duje sig w blizko§ci poziomu. W innych
miesigcach ekliptyka tworzy z poziomem kgt
najwigkszy, gdy slofice znajduje sig nad wi-
dnokregiem, lub tez w nocy. Przed wscho-
dem slonica na wiosng i1 po zachodzie slofica
jesienig pochylo&é ekliptyki wzgledem hory-
zontu jest najwiekszg. Najwiekszy kat, jaki
plaszczyzna ekliptyki moze tworzyé z plasz-
czyzng poziomu zaleZnym jest od szerokosci
geograficznej miejsca i réwna sig sumie po-
chylo§ci réwnika §wiata wzgledem poziomu
i pochylosci ekliptyki wzgledem réwnika, naj-
mniejszy za§ kgt réwna sie réznicy tych dwu
wielko§ci. ‘W naszych szerokoSciach najwigk-
szy kat wynosi §rednio 63° najmniejszy za§
16°. Tatwo pojaé, Ze bardziej musi by¢ wi-
docznem $wiatlo zodyakalne wtedy, gdy wzno-
si sig prawie pionowo na znaczng wysokos§é
nad widnokregiem, aniZeli wtedy, gdy prze-
biega w blizkosci poziomu i jeZeli §wieci, to
tylko reszta promieni, nie zaahsorbowanych
przez geste i rozlegle u poziomu warstwy po-
wietrza. ‘W okolicach migdzyzwrotnikowych,
gdzie ekliptyka z poziomem tworzy zawsze
znaczny kgt, moZna obserwowaé §wiatlo zo-
dyakalne przez caly rok przed wschodem ipo
zachodzie slofica, jezeli tylko niebo jest czy-
ste 1 ksigzyc nie §wieci. Ale i w naszych sze-
rokoSciach pilni obserwatorowie, jak naprzy-
klad Heis, widzieli §wiatlo zodyakalne we
wszystkich miesigcach z wyjatkiem tylko kil-
ku tygodni, w ktérych zmierzch trwa zbyt
dlugo i koticzy si¢ dopiero wtedy, gdy $wiatlo
zodyakalne juz ukrylo si¢ pod poziomem.
Trzeba jednakze juz do§¢ wprawnego obser-
watora, aby w tych nadwyraz slabych smu-
gach, niemajgcych w sobie nic z tej typowej
formy, w jakiej widzimy §wiatlo zodyakalne
na wiosne lub jesien, rozpoznaé¢ to zjawisko
w innych cze§ciach roku, naprzyklad w gru-
dniu, gdy tworzy ono wazki pasek od Kozio-
rozca do Wodnika, lub w maju, gdy niby wg-
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ziutka odnoga drogi mlecznej ciagnie sig
wzdluz gwiazdozbioru Bliznigt.
(Dok. nast.).
Marcin Ernst.

0 POCHODZENIU STEPOW

Poludniowo-wschodniej Europy 1.

il

Poludniowy wschéd Europy przedstawia
ogromne obszary pozbawione drzew, czefcig
poroste trawg, czeScig zamienione w nieprzej-
rzane lany pszenicy. Te obszerne réwniny
noszg nazwe stepu i posiadajg wazne znacze-
nie nietylko ekonomiczne, ale i geograficzne
wogoble. Tem zad wiecej zasluguja na blizsze
zbadanie, Ze pod wplywem czlowieka ulegaja
szybkiej zmianie i, wskutek uprawy, w nieda-
lekiej przyszloSei zatracg swdj charakter
pierwotny. Stepy PAW stanowily juz przed-
miot badan ze strony podréZnikéw, geogra-
f6w 1 naturalistow.

Stepy rossyjskie 1 pd. syberyjskie mogg
nosié nazwe trawiastych, dla odréznienia od
piaszezystych, porosltych piolunem i innemi
ro§linami, wlasciwemi pustyniom bezdrzew-
nym i mogg by¢ nazwane stepami wlaei-
wemi.

Humbold, w swoich Obrazach natury, wy-
kazal, Ze step 1 pustynia posiadajg pewne
rysy wyrézniajace je od innych miejscowosci
ziemi, ale nie wyréznil dostatecznie rozmai-
tych odmian stepu 1 pustyni; dla nizgo stepem
jest kazda plaska lub mniej wigeej sfalowa-
na, pozhawiona drzew réwnina, jak landy
Gaskonii, pusta wegierska, stepy Hiszpanii,
Rossyi 1 Syberyi, pustynie kotliny Aralo-
Kaspijskiej i sawanny Ameryki.

Oskar Peschel, w swojej geografii fizycznej,
uwaza stepy za forme przejSciows pomiedzy

") Artykul powyzszy oparty jest przewaznie
na pracy p. Krasnowa, zamieszczonej w Annales
de Géographie, r. 1894 i H. L. Krause, Die sal-
zigen Gefilde (Bot. Jahrb. 1893).

pustynia i lasem, wszystkie za$ te formy czyni
zaleznemi od ilosci i rozkladu deszezéw. Sa-
wanny, llanosy i pampasy sg wedlug niego
odmianami stepu.

Geografo-botanicy, jak Gisebach 1 De Can-
dolle, sy tegoZ samego zdania. P. Oskar
Drude w swojej geografii botanicznej wyréz-
nia tylko wladciwe stepy 1 sawanny; do pierw-
szych zalicza przestrzenie trawiaste, w ktorych
rozw6j ro§linnosci dwukrotnie w ciggu roku
zostaje powstrzymany: raz z powodu mrozow,
drugi z powodu nadmiernej suszy; sawanny
sy to wedlug niego stepy podzwrotnikowe,
o ro§linnosci wyzszej i bujniejszej, ktérej roz-
wo0j zostaje powstrzymany raz jeden podczas
suchej pory roku.

P. Krasnow okre§la pustynie jako obszar,
na ktérym z powodu nadzwyczaj suchego kli-
matu drzewa mogg rosngé tylko na wybrze-
zach rzek; w pustyni hodowla ro§lin zboZo-
wych mozliwa jest tylko przy systemacie iry-
gacyjnym, nakoniec roliny pustyni posiadajg
szezegOlny ustréj, ktéry pozwala im znosié
nadzwyczajng sucho§¢ powietrza i gruntu.
Do takich obszaréw nalezg Sahara, Kalaharri,
Gobi, Mohave i cze§¢ zachodnich wybrzezy Pd.
Ameryki. Stepy okre§la jako réwniny porosle
trawami, z klimatem o tyle wilgotnym, Ze mo-
zliwg jest uprawa zb6z bez sztucznego nawod-
nienia, warunki klimatyczne sprzyjaja wzro-
stowl drzew i ro§liny nie posiadajy specyalne-
go przystosowania. Obszary porosle roslinami
kolczastemi lub ziolami aromatycznemi, jakie
napotykamy na niektérych pélwyspach §réd-
ziemnomorskich, nie majg nic wspéluego
z wlasciwemi stepami; toz samo stosuje sie do
poroslych piolunem réwnin kotliny Aralo-
Kaspijskiej, ktérych flore skladaja rofliny
moggce wytrzymaé nadzwyczajng suchosé
i wymagajace gruntu przesigknietego solg—sg
to pustynie lub solniska.

Stepami tedy bedziemy nazywali réwniny
niepodlegle wylewom, porosle ro§linami nie-
przystosowanemi do znoszenia suszy, moggce
wydawac zboza, ale pozbawione drzew, z wy-
jatkiem wybrzezy rzek, lub miejsc zadrzewio-
nych przez czlowieka. To okre§lenie dosko-
nale stosuje sie do calej poélkuli pdélnocnej.
Tym sposobem zostajg wylgczone wrzosowi-
ska PnZ Europy, pozbawione drzew z powodu
plaszezystego gruntu i silnych wiatréw.
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Stepy posiadajg grunt nadzwyczaj urodzaj-
ny; pusta wegierska, czarnoziemne stepy
Rossyi i Pd Syberyi, prerye nad brzegami
Amuru, Usuri i w Ameryce pn. pod tym wzgle-
dem przedstawiajg tylko nieznaczne odmiany.
Pomimo, ze stepy czesto byly zwiedzane
i opisywane, Ze byly przedmiotem licznych
i szczeg6lowych badan— powstanie ich i ist-
nienie dotgd nie zostaly dostatecznie wyja-
énione a hipotezy sg liczne.

Gisebach, Peschel, Beketow, Wojejkow
uwazajg brak wilgoci za przyczyne braku
drzew, przynajmniej co dotycze stepow rossyj-
skich. "W rzeczy samej, w miare jak oddala-
my sig od PnZ Rossyi, lasy stopniowo znikajg
i nakoniec ustepujg miejsca stepom. Ta teo-
rya klimatyczna jest bardzo rozpowszechnio-
na pomiedzy geografami. Ale szezeg6lowsze
spostrzezenia, zardwno w Europie, jak i Ame-
ryce, wykazaly, Ze w wielu miejscach stepu
drzewa dobrze rosng i Ze obfito§¢ deszczow
nie jest koniecznym warunkiem ich wzrostu.
Kepy laséw w stepach pd. Rossyi dowodza,
ze drzewa mogg rosngé w najsuchszych miej-
scach, np. na wyniostych brzegach Dofica
i Miasu (doplyw Iseti i Tobolu). Od po-
czatku hiezacego stulecia bylo to przedmio-
tem sporéw. Niektorzy (np. Guyot i Herman)
utrzymywali, Ze sg to szczatki lasow, ktére
w epoce przedhistorycznej, pokrywaly calg
Rossya; inni (jak Baer), Ze stepy zawsze byly
pozbawione drzew. Dla rozstrzygniecia tego
pytania podawano rézne metody, tak np.:

1) Palimpsestow utrzymywal a priori, Ze
stepy byly pokryte lasami, ktére nastepnie
wyniszezyli koczownicy. :

2) Metoda historyczno-filologiczna; usilowa-
no rozstrzygngé spér na zasadzie dokumen-
téw historycznych 1 nazw miejscowoSci.

3) Metoda przyrodnicza oparta na roz-
mieszczeniu geograficznem niektérych zwie-
rzat, na podstawie ktérego Baer przeczyl
istnieniu stepéw w epoce przedhistorycznej.

Poszukiwania paleontologéw wykazaly wste-
pie zupelny brak skamienialych korzeni lub
innych czeéei drzew, natomiast podglebie
obfituje w koSci zwierzat, ktére tu niegdy$
zamieszkiwaly. Badania p. Dokuczajewa wy-
kazaly réznicg pomigdzy czarnoziemem utwo-
rzonym ze szczgtkow drzew i czarnoziemem
utworzonym z traw stepowych.

Terazniejsza topografia gruntu daje do-
kladne pojecie o topografii stepéw i laséw
w epokach minionych i badania p. Dokucza-
jewa, poparte dowodami historycznemi przez
p- Mojkowa, wykazuja, Ze od bardzo odleg-
Iych czasow, rozklad laséw i stepéw nie ulegl
zmianie. Wiekszo§¢ uczonych zgadza sig na
ten poglad; inaczej si¢ rzecz ma z pogladami
na przedhistoryezng epoke istnienia stepdéw,
ktéra przedstawia wiele kwestyj niewyjaénio-
nych co do ich pochodzenia, szczegdlniej z po-
wodu braku danych paleontologicznych.

Tak, Pallas i Ewersmann przypuszczali, ze
terazniejsze stepy byly dnem morza czwarto-
rzedowego. Przeciwnie wedlug Ruprechta,
nawet w najodleglejszych czasach stanowily
one lgd —chociaZz mniej wigcej bagnisty (we-
diug zdania p. Borysiaka). Ruprecht utrzy-
muje, Ze samo nagromadzenie ziemi ro§linnej
Swiadczy o glebokiej starozytnosei formacyi
stepowej. Tegoz zdania jest p. Korczynskij,
z tg réznicy, Ze wedlug niego step zajmowal
niegdy§ bez poréwnania wigkszy obszar i Ze
las stopniowe pochlanial stepy. Wedlug p.
Nehringa podczas epoki lodowcowej step byl
tundra, ktéra ze zmiang temperatury zmie-
nila sig w step trawiasty; powoli, daZac od
Pn i Z pokrywa jg las i z czasem pokrylby
caly step rossyjski, jak niegdy$, za Tacyta,
pokrywal caly Germanig, ktéra réwniez byla
tundrg. Godna uwagi, Ze uczeni amerykan-
scy wypowiedzieli wszystkie te hipotezy, sta-
rajac sie objasni¢ pochodzenie preryj, polozo-
nych pomiedzy Mississipi i Missuri z jednej,
a gbérami Skalistemi z drugiej strony; Lesque-
reux, Engelman i wielu innych wypowiadali
zdanie Pallasa, z tg réznica, Ze prerye byly
dnem stodkowodnych zbiornikéw epoki czwar-
torzedowej; Dana trzymal sig teoryi klima-
tycznej, opartej na malej iloci opadéw atmo-
sferycznych. Whitney obja$nia spoistoscig
czgstek gruntu, niedopuszezajgcego wilgoci do
warstwy w ktorej lezg korzenie drzew. Na-
koniec Wells, Sargent, Mayr i inni przypisy-
wali powstanie stepu pozarom wzniecanym
przez indyan.

Nowg teorya wyglasza p. H. Krause,
w swojem dziele: ,Die salzigen Gefilde.”
Zoologiczne badania osadéw czwartorzedo-
wych doprowadzily Nehringa do wniosku, Ze
bezpo$rednio po peryodzie lodowcowym na-
stapil w Europie peryod zwierzgt stepowych,
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a nakoniec le$nych. Nathiirst na zasadzie
badan botanicznych utrzymuje, Ze po okresie
lodowcowym KEurope pokryla tundra, potem
nastapil peryod brzozy, dalej sosny i ro§lin
szpilkowych, nakoniec drzew liéciastych. Pe-
ryod zwierzat stepowych odpowiada peryodo-
wi brzozy botanikéw. Badajac charakter
peryodu brzozy i poréwnywajgc go z tera-
Zniejszym subarktycznym pasem brzozy, p.
Krause dochodzi do wniosku, ze warunki
t. zw. peryodu brzozy botanikéw nie byly
zgodne z faung stepowg Nehringa. Procz
tego Krause stanowezo odrzuca mozno§é bez-
posredniego przejscia tundry w step. Obecnie
mozemy zauwazyé, Ze w przestrzeni tundra
stopniowo przechodzi w las, las w stepy. Ani
w Europie, ani w Syberyi, ani w Ameryce
arktycznej lub antarktycznej nie znajdujemy
przykladu przejécia tundry w step. To co
dzi§ istnieje w przestrzeni musialo istniet
w czasie i jeZeli dzi§ napotykamy wylgcznie
nastepstwo: tundra—Ilas—step—musialo ono
istnieé i w epokach minionych. Szczatki
zwierzgt stepowych napotykane w lossie Nie-
miec nie dowodzy istnienia peryodu stepowe-
g0, jak przypuszeza Nehring, ale §wiadczg tyl-
ko o istnieniu odosobnionych platéw stepu
podczas rozwoju peryodu lesnego. Platy te
powstaly na miejscu wyschnigtych jezior sto-
nych. Na takich miejscach las rosngé nie
moze. Ukazaly si¢ tu ziola stepowe, a za
niemi zwierzeta, ktére wyniszczaly ukazujgce
sig po wylugowaniu soli drzewa i nie dozwo-
lity rozwingé sig lasom. Niektére obszary
stepowe, np. na Po'W od Harcu i w dolinie
Saali przechowaly si¢ do dzi§ dnia. Napoty-
kamy tu czarnoziem i niektére ro§liny stepo-
we, kultura wyniszczyla zwierzeta. Tak tedy
Europa §rodkowa nie posiadala nigdy litego
stepu, stepowej flory ifauny, nie bylo tu stepo-
wego peryodu. Tundre zastapil las. Stepy,
ich flora i fauna istnialy tylko na miejscu
wyschtych jezior slonych. Takg jest solni-
skowa teorya (Salzgefildetheorie) p. Krau-
8ego. :

Dla wyjasnienia pochodzenia stepu pozo-
staje jeszcze zbadaé zwigzek pomigdzy rzez-
bg, budowg, geologiczng, gleba i faung stepéw
PdW Europy, nakoniec poréwnaé je ze ste-
pami innych czeSei §wiata; wtedy otrzymamy
ogblny poglad na formacyg stepowg i osta-
teczne wyjasnienie pytania o pochodzeniu

|
|
|

|
|
|

i rozwoju stepu rossyjskiego, za pomocg me-
tody poréwnawezo-geograficznej.

N E

Naturalne granice stepu PAdW Europy
stanowig: na Pd. morze Czarne, na W. Ural
i pustynie slone kotliny Aralo-Kaspijskiej,
stanowiace dawne dno tego morza, na Pn.
obszary leSne §rodkowej Europy, na Z. Kar-
paty, ku PdZ step 1aczy sig z nizing dolno-
dunajska, nakoniec oddzielny obszar stanowi
pusta wegierska. Chociaz na pn. granicy
uprawa zmienila zaréwno lasy jak i step
w pola uprawne, latwo jednak oznaczy¢ gra-
nice naturalng stepu—koficzy sig on wraz
z czarnoziemem. Granice te uznajg zaréwno
geolog jak i botanik—flora stepowa znika
wraz z czarnoziemem, a jezeli gdziekolwiek
przekracza jego granice, to ukazuje si¢ tylko
wyspami, szczegblniej na wzgérzach wapien-
nych.

Step 1 czarnoziem sg nierozdzielne i to po-
zwala na $cisle oznaczenie granic, tak Ze ma-
pa czarnoziemu p. Dokuczajewa, jest zarazem
mapg, wyrazajgeg rozklad stepu. Na tej gra-
nicy przejécie od lasu do stepu odbywa sig
stopniowo; naprzéd step stanowioazy $réd
laséw, dalej oazy te lacza sig w jednolity
obszar, §réd ktérego lasy tworzg kepy coraz
rzadsze, nakoniec w gub. Chersoniskiej i Eka-
terynoslawskiej zalega jedno morze traw.
Bledne jest mniemanie, Ze caly ten obszar
wynoszacy 87000000 dziesigein (17 750 mil)
odznacza sig jednostajnoScig, owszem jest on
urozmaicony. Olbrzymie lany zb6z, lasy,
solniska, piaski, Izki zalewane wiosng przy-
czyniajg sie do urozmaicenia tego obszaru.
Budowa geologiczna i plastyka powierzchni
wywierajg przewainy wplyw na wyglad ste-
pu, oddzialywajgc na roélinnoéé i przyczynia-
jac si¢ do urozmaicenia widokéw. :

Dla atwiejszego zrozumienia, przypomnij-
my tu gléwne rysy budowy geologiczne]
warstw nowszych stanowigcych podglebie
stepu.

Badania geologiczne pp. Nikitina, Pawlo-
wa i Dokuczajewa wykazujg, Ze pod czarno-
ziemem, czyli warstwg ro§linng, zalega ziemia
gliniasta, koloru zéltawego, podobna do 16ssu;
w wickszej czedei glina ta pokrywa moreny
wielkiego lodowea skandynawskiego, ktérego
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glady, pod postacig glazéw narzutowych na-
potykamy az do jego poludniowej granicy,
ciggnacej sig przez Wolyn i Ukraing ku uj-
§ciu Orli do Dniepru, stad ku Poltawie, PnZ
czefei gub. Charkowskiej, Orlowskiej i Tul-
skiej. Dosigga Epifania nad Donem i zwraca
ku Pd przez Jelec ku ujsciom Bitiuga i Mied-
wiedicy, stagd zwraca znowu ku Pn. przez
Sierdobsk do Wasil-Surska nad Wolgs.
‘Wielki lodowiec skandynawski tworzy? tedy
jakby dwa pélwyspy, skierowane ku polud.
ku nizinom Dniepru i Donu. Pomigdzy temi
pélwyspami lezy wyzyna, skad wytryskujg do-
plywy Dniepru i Donu z jednej, Wolgi za$§

z drugiej strony, zajmuje ona wigkszg czest-

gub. Orlowskiej i Charkowskiej. WyzZyna ta
pozbawiona jest glazéw narzutowych, réw-
niez jak wyZzyna prawego brzegu Wolgi,
wzgorza Donieckie, Ural i Karpaty. Trudno
rozstrzygnaé, czy ziemie te pokrywaly wody
epoki lodowcowej, przemawia jednak za tem
obecno§é ciemno-brunatnych glin, zawierajg-
cych kawaleczki granitu finlandzkiego. Nie
znajdujemy ich jednak na wyzszych miejscach
'W. Rossyi i na wyZynie Donieckiej. Tu grunt
stanowig formacye starsze: jura, kreda a cza-
sami dewon. Te platy formacyj starszych
stanowily zapewne w epoce lodowcowej praw-
dziwe wyspy, kiedy reszta pd. Rossyi, pokryta
osadami wspélezesnemi z istnieniem wielkiego
lodowca skandynawskiego, byla prawdopo-
dobnie pokryta wodg.

Najmniej wyniosle czgéci gub. Cherson-
skiej, Ekaterynoslawskiej, Bessarabii i Kry-
mu pokrywa ta zagadkowa glina, osadzona
z wod stodkich; morze Kaspijskie, polgczone
wtedy z Czarnem, tworzylo podobne osady az
po Buzuluk nad Samarg i Czerkasy nad
Dnieprem.

Wedlug nowej mapy geologicznej Rossyi
granica tych osadéw sigga gub. Kazanskiej,
gdzie pp. Nikitin i Krotow zaznaczyli ich
obecno$é w_dorzeczu Sulgi i Czeremszanu.
Caly kraj na Pd. od tej granicy i na W. od
Wolgi, byl pokryty morzem czwartorzedo-
wem. Z tego wynika, Ze 0,9 calego obszaru
stepow jest pokryte osadami lodowcow, wod
lodowcowych lub mérz czwartorzgdowych.
‘Wiynioslosci za§ przenoszgce 85 m stanowily
gromady wysp, lub wyspy pojedyficzo rozsia-

ne. Ogromna réwnina zostala zniwelowana |

przez osady, nieréwno$ci za§ gruntu napoty-

kane obecnie powstaly w czasach po6zniej-
szych, wskutek dzialania wéd biezacych. Te
wody utworzyly szerokie doliny, a raczej roz-
szerzyly uprzednio juz istniejace, w tych to
dolinach napotykamy osady aluwialne, lotne
piaski, solniska i nakoniec obszary le$ne, po-
foZone &réd stepéw. Doliny te tworzg sig
i dzi§ jeszeze, a rozwdj ich znacznie zmienit
wyglad pierwotnego stepu, wytwarzajgc nowe

- poklady gruntu i nowg florg, nie majg one

jednak nic wspélnego ze stepem wlagciwym.

Literatura rossyjska drugiej polowy stule-
cia obfituje w prace zajmujgce sig badaniem
flory ze wzgledu na grupowanie sig ro§lin sto-
sownie do natury gleby, jak réwniez topogra-
fig i biologig tych grup roslinnych. Wigk-.
szoSci tych prac geobotanicznych dokonali pp.
Krylow, Korezynskij, Litwinow, Krasnow,
szozeg6lniej ostatni.

Pn, granica stepu poczyna sie w gub.
Permskiej, ciggnie si¢ przez Kazansks, Ni-
zowo-Nowogrodzks, Razafiskg, Tulsks, Or-
lowsksy, az ku Galicyii Karpatom, kierujac
sig z Pn'W ku PdZ, t.j. w kierunku izoter-
méw lipcowych, stad to zwolennicy teoryi kli-
matycznej pochodzenia stepu uwazali izoter-
me lipcowg +21° jako naturalng granice ste-
pu. Od tej linii ku PdW klimat staje sig¢ co-
raz suchszy, lasy rzedng i ustepujg miejsca
stepom.

Teorya ta nie wytrzymuje jednak krytyki;
wszedzie gdzie zalega grunt piaszezysty, obfi-
tujgcy w glazy narzutowe lodowca skandy-
nawskiego, jak w dorzeczu gérnego Dniepru,
Cny i Oki, spotykamy obszerne lasy szpilko-
we, daleko wkraczajace w dziedzing stepu.
Nie klimat wigc, ale budowa i natura gruntu
warunkuje istnienie stepéw; jednak i gleba
nie jest jedyng przyczyng utworzenia sig ste-
pu. W miare jak oddalamy si¢ od PnZ, lo-
dowiec skandynawski staje si¢ mniej piaszczy-
sty, ubozszy w glazy narzutowe, grunt zmie-
nia sig w gling l6ssowatg, czasem zupelnie
podobng do lossu refiskiego.

Ale granica stepu nie odpowiada tej prze-
mianie i1 nieraz na tej granicy widzimy na
tejze samej glebie nastepstwo lasu i stepu.
Widzimy tedy, Ze step nie jest zalezny wy-
Igcznie ani od klimatu ani od natury gleby.
‘Wiskutek tego p. Korczynskij, niemogac zna-
lezé wyjaénienia na drodze fizyograficznej,

| jest zdania, Ze granica ta zaleZy od walki lasu
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ze stepem. Dowodzi on, Ze czarnoziem w wie-
Iu miejscach zostal zniszezony i zmieniony
w szarg ziemie, na ktoérej moZe rozwijaé sig
las; w wielu miejscach, gdzie czlowiek, ten
wrég lasu, nie stangl na przeszkodzie, las po-
woli wylonil sie z dolin i zaczal zajmowaé
step. Zdanie to zgadza sie z poglgdami
Nehringa—ijest to jednak teorya malo nau-
kowa. Zapewne istnieje inna przyczyna, bar-
dziej sprzyjajaca rozwojowi drzew niz rolin
stepowych. Nie jest nig wilgoé powietrza,
gdyz liczne stacye meteorologiczne wykazuja,
ze ilo§é opadu w stepie i lasach sgsiednich
jest jednakowa. Badania p. Briicknera nad
temperaturg wykazujg réwniez wahania tylko
ale nie zmiany.
(Dok. nast.).
W. Wréblewsk:.

KILKA StOw

0 BUDOWIR [ ROZWOIU WIBLORYBOW.

Budowa, a szczegélniej historya rozwoju
wielorybéw nie jest dokladnie poznang, z po-
wodu wielkich trudnoSei, jakie sig nastreczaja
przy zdobywaniu dostatecznego materyalu,
koniecznie potrzebnego do przeprowadzenia
§ciSlejszych badan. Upolowane na pelnem
“morzu wieloryby, nie mogg byé zbadanemi
dostatecznie ze wzgledu na rézne nieprzyjazne
okoliczno$ei, w blizkosci za§ brzegéw zlowio-
ne lub nieZzywe, wyrzucone przez morze,
wprost 'z powodu olbrzymich swoich rozmia-
row czesto ulegaja rozkladowi, zanim dla
anatomii wyzyskaé je mozna. Jeszcze wigk-
sze trudnoSci przedstawia zebranie danych do
historyi rozwoju tych zwierzat, ktérej zbada-
nie jest sprawg pierwszorzednej wagi, gdyZ
ona tylko moze rozéwietlic stosunek tych
zwierzat do innych grup gromady ssacych.

W ostatnich czasach p. W. Kiikenthal 1)
zajat sig zebraniem odpowiednich materya-

1), Naturwissenschaftliche Rundschau” Nr 1
i2,r. 1894

16w, ktoére opracowal naukowo i doszedl do
waznych wnioskow, rzucajgcych nowe §wiatlo
na rozwéj i pochodzenie wielorybéw.

Pierwsze materyaly zostaly zebrane przez
p. Kiikenthala w r. 1886, podczas podrézy
z lowcami wieloryb6w, odbytej na morzu
grenlandzkiem, a ktéra trwala okolo dwu
miesiecy na pelnem morzu. Z powodu strasz-
nego zimna badania na miejscu nie mogly
byé¢ dlugo prowadzone i ograniczaly sig tylko
do wykonania rzeczy najkonieczniejszych.

Na wiosne r. 1889 wybral sig w drugg po-
dréz na morze Lodowate péinocne do brze-
géw polwyspu Kola, a potem na wschodnig
cze8¢ Spitzbergu i wysp kréla Karola. Szeze-
gblniej dogodnemi dla badan nad wieloryba-
mi byly Vardo i Jeredike, gdzie sig znajduja
stacye, do ktérych dostawiajg wieloryby za-
bite na pelnem morzu, w celu przygotowania
fiszbinu, tranu, konserw z migsa i nawozéw.
W tych to miejscach p. K. zebral najwigksza
kolekcyg dobrze zachowanych zarodkéw wie-
lorybich.

Do swoich badan p. K. mégl uzywaé nadto
materyalu z réznych muzeéw krajowych i za-
granicznych, tym sposobem zgromadzil i mial
do rozporzgdzenia prawie zupelny zbiér, waz-
ny dla nauki.

Pomiedzy zarodkami, jeden znajduje sig
w najmlodszem stadyum ze znanych dotad,
jest to zarodek delfina, zwanego Mor§winiem
(Phocaena communis) (Fig. 1). Nieznajgc
pochodzenia tego zarodka, nie moZnaby go
uwazaé za wielorybi, gdyZ nie jest podobny
do doroslego wieloryba, opatrzonego zebami
(delfina). Kikenthal slusznie zauwazyl, Ze
zarodek ten zbliZony jest do zarodkéw zwie-
rzat ssgeych ladowych. Gdy bowiem -cialo
dojrzatych wielorybéw ma ogélny ksztalt
wrzecionowaty, zarodek przedstawia silne
zgiecie glowy 1 ogona. JuZ to samo zgiecie
zbliza go bardzo do zarodkéw innych zwie-
rzgt ssgcych, jeszcze podobniejszem jednak
czyni go wyrazne rozgraniczenie trzech czeei
ciala, mianowicie glowy, tulowia i ogona. To
rozgraniczenie odrdznia zarodek od doroslego
zwierzecia, u ktérego wszystkie te trzy czeéci
zlewajg sie w jedne calo$é.

U zarodka daje si¢ wyraznie odr6zni¢ szy-
ja, ktorej brak u dorostych zwierzat, a uko-
§na zmarszezka oddziela tuléw od ogona.
Otwér nosowy u zarodka jest bardzo naprzéd
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wysunigty i lezy na jednej plaszezyznie
z okiem i uchem, a plaszczyzna ta jest prawie
prostopadla do osi ciala, gdy tymczasem
u doroslych zwierzgt otwér nosowy nie lezy
przed okiem lecz nad okiem.

WazZnem dla wielorybéw jest urzgdzenie
konczyn, ktére sig mocno zmieniajg wskutek
zycia w wodzie. Przednie koficzyny zwykle
wystepuja jako pletwy, podezas gdy tylne za-
nikaja. U zarodka wspomnianego koficzyny
przednie sg zblizone do szyjki dolnej i prawie
prostopadle do osi ciala, z lekkiem tylko po-
chyleniem ku tylowi. U zwierzat doroslych
lezg one po bokach ciala, zwrécone ku tytowi
w kierunku ogona. U zarodka mozna odréz-
ni¢ ramig i dlofi, co u zwierzat doroslych jest
niemozebne. Chociaz koficzyny przednie sg

Fig. 1. Zarodek Phocaena communis (Mor§win)
widziany z boku — n otworek zewngtrzny nosa,
0 ucho zewnetrzne, hex zaczg'ek kofczyn tylnych,
na_ pgpowina, g organy rozrodcze zewngtrzne.
Wielkosé¢ zarodka wynosila 2.5 cm dlugosci.

okryte blona, mozna odrézni¢ palce rozdzie-
lone zaglebieniami (Fig. 1). Koficzyny tylne
zanikajg u wielorybéw, wyjatkowo tylko mo-
zng spotka¢ ich wewnetrzne szezgtki. Na
zarodku przedstawionym widaé na bocznej
powierzchni ciala wyniosto§¢ oddzielong od
tylu wyraznem wglebieniem (F'ig. 1 hex). Te
boczne wyniosloSci Kiikenthal uwaza za po-
czgtki koficzyn tylnych, opierajgc si¢ na znaj-
dowanych zaréwno u zarodkéw, jak u doro-
slych zwierzat szczatkach miednicy w tem
miejscu.

Zeby sie upewnié co do prawdziwosci tej
teoryi, trzebaby zbada¢ wewnegtrzng budowe
tei wyniosloéci, czego nie mégl uezynié p. K.,
albowiem zaredek nie byl jego wlasnoScig.
Innych cech wlasciwych wielorybom, jak

pletw grzbietowych i ogonowych, brak zarod-
kowi, ostatnia jednak juz sie pojawia w posta-
¢i rozplaszczenia tylnej czeSci ogona. Jed-
nakze zarodek posiada juz najcharaktery-
styczniejszg cechg wielorybow, mianowicie
nozdrza w postaci pojedyficzej szparki (Fig.
Ty,

Podobne wlasnosci wykazuje takze zarodek
delfina (fig. 2). Widat i tutaj zgiecie glowy,
podzia} ciata na trzy czeSci, §lad koficzyn tyl-
nych i palcéw, wogdle jednak ten zarodek

_jest wyzej rozwinigty. Szpara nozdrzowa jest

poloZona nie tak daleko na przodzie, a kon-
czyny przednie sg bardziej zwrécone ku tylo-
wi. Wogéle cala postaé zewnetrzna wska-
zuje, Ze zarodek przedstawia pdZniejsze sta-
dyum czyli jest starszy. W dalszym ciggu
rozwoju zgiecie glowy znika, a zarodek przed-
stawiony na fig, 3 zbliZa si¢ juz znacznie do

Fig. 2. Zarodek delfina, widziany z boku, w natu-

ralnej wielkosei (3,75 cm) — n otwér nosowy,

o ucho zewngtrzne, na pepowina, g organy roz-
rodcze zewngtrzne.

dojrzalego zwierzecia. Pomiedzy tem sta-
dyum a poprzedniem zaszla juz znaczna zmia-
na, bo z zarodka posiadajacego ogélne cechy
ssgcych rozwingl sig¢ zarodek zbliZony juz do
wieloryba. Rozdzial wyrazny na trzy czeSci
glowe, tuléw i ogon calkowicie znikngl. Glo-
wa lezy pod katem rozwartym w stosunku do
osi ciala, szczeki zwrécone sg naprzéd, a tyl-
na jej cze§¢ lezy na jednej linii z tulowiem.
Szczeki z powodu wielkiego rozrostu, zmienily
zupelnie poloZenie. Plaszcezyzna przeprowa-
dzona przez paszcze przecina of ciala pod
katem rozwartym. W tem stadyum nozdrza,
oko i ucho lezg na jednej linii, ktéra jednak
przecina o ciala pod bardzo rozwartym ka-
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tem, bedac do niej prawie réwnolegly. Ude-
rzajgcem jest wskutek tego wykrecenie sig
nozdrzy. Przez pomiary autor przekonal sig,
Ze w ciggu czasu miedzy pierwszem a trzeciem
stadyum, przestrzen migdzy koficem szezgki
gérnej a nozdrzami rosta dwa razy predzej
niz reszta ciala. Poniewaz ta zmiana zacho-
dzi stosunkowo pézno w ciggu rozwoju osob-
nikowego, uwaza jg autor za wlasno§é nabyts
w ciggu rozwoju rodowego (filogenetycznego)
wielorybéw. O ile w przedniej czeSci ciala
zanika réZnica miedzy glowg a tulowiem,
o tyle w tylnej czesci tuléw i ogon przybiera-
ja ksztalt wrzecionowaty. Koficzyny przed-

Fig. 3. Zarodek Phocaena communis, wielkoseci

naturalnej — n otwér nosowy, o ucho zewngtrzne,

na pepowina, ¢ organy rozrodeze zewngtrzne,
rf pletwa grzbietowa.

nie przybraly forme pletw i kierunek bardziej
zblizony do ostatecznego. Pletwa ogonowa
jest zupelnie rozwinigta, a grzbietowa zaczy-
na wystepowaé. Wogdle zarodek jest juz
podobny do doroslego wieloryba i dochodzi
do stadyum wyobrazonego na fig. 4. Zarodek
ten, nalezacy do Tursiops tursio ma juz po-
sta¢ zupelnie wydluzong; glowa przechodzi
bezpoérednio w tuléw, a tuléw w ogon. Noz-
drza sg zbliZone do ciemienia, ucho zewngtrz-
ne juz zaniklo, pletwy przednie sg juz wykon-
czone i w tyl zwrécone. Pletwa grzbietowa
i ogonowa sg réwniez zupelnie rozwinigte.
Zarodek przybral calkowicie postaé zwierzg-
cia przystosowanego najdoskonalej do Zycia

w wodzie. Z badaf nad rozwojem embryolo-
gicznym wielorybéw Kiikenthal wycigga wnio-
sek, Ze przodkowie tych zwierzat mieszkali
na lgdzie, a dzisiejsze cechy charakterystycz-
ne zostaly nabyte stopniowo powoli po jednej.
Przedewszystkiem znikajs koficzyny tylne,
ogon sig rozszerza przez dwie faldy skéry, po
bokach; nozdrza przesuwajg si¢ ku ciemienio-
wi czaszki. Koficzyny przednie pokrywa blo-
na, trzy czesei ciala zlewaja sig 1 schodzg na
jedne wspélng oS, wystepuje falda grzbietowa,
z ktérej wyrasta pletwa, tak jak z fald na
ogonie oddzielajg sig¢ pletwy ogonowe.

Za powstaniem wielorybéw ze zwierzat la-
dowych przemawiaja i inne fakty. Cialo wie-

Fig. 4. Zarodek Tursiops tursio (!/; naturalnej
wielkosci). Na szczece goérnej widoczne $lady
wlosow.,

lorybéw zwykle nagie, jest w niektérych
miejscach pokryte wlosami, co najlatwiej sig
daje spostrzedz na szezgkach zarodkéw,
a wreszcie 1 u dorostych zwierzagt. Te wlosy
popierajg teoryg pochodzenia wielorybéw od
zwierzgt ladowych, ktére jedynie potrzebujg
pokrycia wlosami dla ochrony od zimna.
U zwierzat wodnych wlosy tracg swe znacze-
nie, zastepuje je tluszez, a jesli resztki pozo-
staja, to tylko jako zabytek Zycia na ziemi.
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Na skorze zarodkéw wystepujg zwapniale
tarcze, ktore tez potwierdzajg powyZsze przy-
puszczenie. Kiikenthal znalazl u Neomeris
phocaenoides znaczng czg§é grzbietu pokryts
czworokatnemi tarczami z brodawkami, ulo-
zonemi prawidlowo w podiuzne i poprzeczne
szeregi (fig. 5). Podobne szeregi tarcz znaj-
dowaly si¢ na przednich pletwach (kofczy-
nach) na pletwie ogonowej, a pojedyficze tar-
cze byly takize rozrzucone na grzbietowej
stronie glowy.

- U zarodka Neomeris wyrazne sg zamiast
blaszek (tarcz) tylko brodawki, ktére zdajg
sig by¢ bardziej rozpowszechnione niz u doro-
slych zwierzgt. To pokrycie jednak nie tra-

fia sig u wszystkich bez wyjatku okazéw,
o ile mozna sie bylo przekonaé na niezawsze |

dobrze zachowanych zwierzetach. Ta wlagnie
przypadkowos§é przemawia za uwazaniem tego
pokrycia za pozostalo§é. Podobne wytwory
skory znajdowano u Phocaena communis koko
pletwy grzbietowej 1 ogonowej.
amerykanskiego gatunku trzy szeregi broda-
wek znajdowaly sie na przednim brzegu
wznoszgce] sig stopniowo pletwy grzbietowe;.
Badania mikroskopowe tarcz wykazaly obec-
no§¢ w nich soli wapiennych i dowiodly, Ze sg
one ntworem skoéry, tak jak tuski. Tarcze te
zdajg si¢ by¢ szczatkami pancerza naskoérne-
go, okrywajgcego kiedys cialo, podobnie jak
i wlosy, poprzednikéw dzisiejszych wielory-
béw. Johannes Miiller znalazl podobne po-
krycie u kopalnego delfina. Ten sam Miiller
wyprowadzil wniosek, ze Zeuglodon, poprzed-
nik wieloryba, byl okryty podebnym pance-
rzem, bo wraz ze szczgtkami tego zwierzecia
znajdujg sie czgSci pancerza.

Kiikenthal z danych anatomicznych, em-
bryologicznych i paleontologicznych wypro-
wadza wniosek, ze przodkowie wieloryb6w,
zamieszkujgey ziemie, nosili pancerz z lusek
czy tarcz koScistych podobny do pancernikéw,
a obok tego, tak jak i pancerniki, posiadali
wlosy.

Przechodzac do pletw Kiikenthal twierdzi,
opierajgc sie na badaniu zarodkéw, ze pletwa
ogonowa powstala przez rozszerzenie nietylko
kofica, ale calej wolnej czeSci ogona przez
boczne faldy skéry, koniec ogona dopiero
péZniej zamienia si¢ na pletwe.

Zmalezione przez Kikenthala §lady kofi-
¢zyn tylnych przeczg stanowczo mniemaniu

U pewnego

o udziale tych koficzyn w tworzeniu pletwy
ogonowej. Bardzo ciekaws jest pletwa pier-
siowa powstala z korficzyn przednich. Z ba-
dan nad budows kostng u zarodka widaé, Ze
koficzynami przedniemi wieloryby zblizajg sig
do innych ssacych. Dlon wielorybéw posiada
tylko cztery palce. Myé§lano, Ze pierwszy pa-
lec zanikngl i nawet zdawalo sig, Ze znalezio-
no jego szczatki. Kiikenthal jednak znalaz!
szezatki palca migdzy drugim a trzecim pal-
cem, a wiec nie pierwszy lecz §rodkowy palec
zaniknal. ; :
Wieloryby posiadajg, zwigkszong liczbe sta-
wow palcowych. Liczba tych stawéw docho-
dzi do 12 w jednym palcu. Objaénia sig to
przystosowaniem do Zycia w wodzie, gdy cala
reka zostala wyciagnieta a najwieksza praca

e ST

Fig. 5. Kawalek skory z grzbietu dorostego Neo-
meris phocaenoides. (Wielko$é naturalna).

przypadla dloni, ktéra wskutek tego bardzo
silnie sig rozwingla, a dowodem tego jest
zwigkszenie liczby czlonkéw palcowych.

Podobng budowg posiadaja koficzyny
Ichtyosaurusa, a iu fok zaczyna wystgpowac
powigkszenie liczby palcéw. Na najmlod-
szych zarodkach Kiikenthal spostrzegl, Ze
liczba ich czlonkéw palcowych odpowiada
liczbie u innych ssacych, pézniej dopiero licz-
ba czlonkéw znacznie si¢ powieksza, a nastep-
nie znéw sig zmniejsza. SpostrzeZono nawet
u wielorybéw €lady paznokei (pazuréw). To
tez reka wieloryb6w jest podobna do reki in-
nych ssacych.

Nadto p. K. poznal budowe i czynnoSci
warg, budowe i rozw6j nosa, szczgtki kanalu
Stenona, szczatki zewnetrznego ucha, $lady
sutek u samca i budowe oraz rozwéj gruczo-

<
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16w mlecznych (sutek) u samic. Badania te
wykazaly, Ze u zarodkéw znajduje sig nie dwie
jak u; doroslych zwierzat, lecz osiem sutek
(gruczoléw mlecznych). Wskazuje to, Ze
u przodkéw wieloryba liczba sutek byla takze
wigksza. PoniewaZ wogole liczba ta odpowia-
da liczbie wydawanych mlodych, wypada stad,
ze nie zawsze tak jak dzisiaj, wieloryby wy-
dawaly tylko po jednem mlodem, co jest
skutkiem przystosowania do Zycia w wodzie.
Spos6b karmienia miodych jest takze zastoso-
wany do sposobu Zycia. Mleko przechodzi
przez kanaly z gruczolu do zbiornika; gruczol
Jest otoczony silnie rozwinigtemi mieéniami,
prawdopodobnie przez kurczenie sig mieéni
mleko zostaje wyciskane i wlewa sig do pyszcz-
ka mlodych. Koniec pyska przy ssaniu zo-
staje wprowadzony do odpowiedniego kiesze-
niowatego zaglgbienia (torby sutkowej), kt6-
rego brzeg otacza pyszezek, zabezpieczajgc
od doplywu wody.

- Wazne s réwniez spostrzezenia Kiikentha-
la nad uzgbieniem wielorybéw, opatrzonych
zgbami oraz posiadajacych fiszbiny zamiast
zgbéw. Zeby o kilku wierzcholkach zamie-
nily sig na zgby o jednym wierzcholku o czem
Swiadczg pozostale jeszcze zeby podwdéjne.
Ziwierzgta zyjace w wodzie muszg mied inne
zgby niz zwierzgta lgdowe, gdyz nie chodzi tu
JuZ o zucie pokarméw, lecz o chwytanie i za-
trzymywanie zdobyczy. Do tej czynnoéci naj-
lepiej si¢ nadajg zghy pojedyncze, ostre,
w réwnych odleglosciach rozmieszezone.

W zZyciu embryonalnem wielorybéw wiasci-
wych (posiadajgcych fiszbiny zamiast zgh6w)
uzgbienie odpowiada zebom mlecznym innych
ssgeych. I tutaj znajduje sie z poczatku
mniej, ale wielo-wierzcholkowych zghow,
a potem w starszych stadyach o pojedynczych
wierzchotkach, ktére powstajg przez zlewanie
si¢ wielu wierzcholkéw razem. Wogéle wszg-
dzie autor staral si¢ wykazaé blizki zwigzek
fvielorybéw z innemi zwierzetami ssgcemi
1 przystosowanie sig ich do Zycia w wodzie.

z
.

4. 8

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 15-te w r. 1894 Sekeyi chemicznej
odbylo sig d. 15 grudnia 1894 r. w budynku
Muzeum przemysiu i rolnictwa.

Protokul posiedzenia poprzedniego zostal od-
czytany 1 przyjety.

Dr Jau Baczkiewicz wypowiedzial rzecz o su-
rowicy antydyfterytycznej.

Podstawg, najnowszej me‘ody leczenia dyftery-
tu sg badania przyczyny dawno zauwazonego fak-
tu, ze osobnik, ktéry raz przeszed! pewng choro-
bg zakazng, drugi raz w zyciu na takaz chorobg
nie zapada, a zapoczgtkowaniem mnajnowszego
zwrotu terapii jest szczepienie ochronne ospy,
wprowadzone jeszcze w stuleciu ubieglem przez
Jennera, Gdy poznano przyczyny choréb zaka-
Znych, to jest bakterye chorobotwéreze, postara-
no sig wyjasnié naukowo szczepienie ospy 1 w sze-
regu prac, dokonanych w tyimn kierunku, ukazaly
si¢ najpierw szczepienia oslabionych hodowli za-
razkow chorobowych, jak szczepienie wscieklizny,
nastgpnie szczepienie jadéw, wytwarzanych przez
zarazki, jak szczepienia jadéw dyfterytu i tezca,
a nareszcie w ostatnich czasach szczepienie su-
rowicy krwi zwierzat, na dang chorobe odpor-
nych, ktére wyprébowal po raz pierwszy Behring
W przypuszczeniu, 1z we krwi zwierzat, opornych
od natury, lub immunizowanych sztucznie na pe-
wng chorobe, zawiera sig jad, zabijajacy odpowie-
dni ga‘unek bakteryj chorobotwérezych. Do-
Swiadczenia nad dyfierytem stwierdzily stusznosé
Behringa i daly poczatek szczepieniu surowicy
leczniczej. Dr Bgczkiewicz w listopadzie roku
ubieglego udal sig do Paryza i Berlina dla zbada-
nia sprawy wyrobu surowicy antydyfterycznej
1 wylozyl sekeyi swoje spostrzezenia.

Przygotowywanie surowicy leczniczej sklada
sig z trzech szeregdw czyunosci: 1) Z przygoto-
wania toksyny do immunizacyi zwierzgcia 2) z ezyn-
nosci immunizacyi zwierzecia 3) z upuszczenia
krwi zwierzgeiu immunizowanemu i przygo‘owy-
wania surowicy leczniczej z tej krwi. Do wyro-
bu toksyny ' dyfterytycznej potrzebng jest czysta
hodowla lasceznika dyfterytycznego. W tym ce-
lu igly platynows wyjalowiong zbiera sig zarazek
dyfterytu z blony gardla osobnika chorego na
dyfteryt 1 przenosi sig go do bulionu, a nastepnie
po skiéceniubulionu—na skrzeplg surowicg bydle-
cg lub na agar-agar glicerynowy i w taki spo-
s6b  zakazone grunty odzywcze umieszcza sig
w termostacie w temperaturze 37 stopni. Po
24 godzinach powstaje w bulionie hodowla. la-
secznikéw dyfterytu, ktérej '/; centymetra szedcien-
nego powinna zabijaé swinke morskg wagi 500
g w ciggu 30 godzin. Francuscy bakteryolo-
dzy Roux, Yersini Martin do wyrobu toksyny
uzywajg bulionu alkalicznego z dwoma procentami
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peptonu w kolbkach plaskich Fernbacha, i lasecz-
niki w bulionie hodujg w ciggu 3—4 tygodni
w termostacie w strumieniu wilgotnego powietrza
wyjalowionego. Niemieccy bakteryolodzy nie
uznajg potrzeby takiej zmiany powietrza. W ta-
ki spos6b ofrzymuje sig w bulionie roztwér to-
ksyny dyfterytycznej. Toksyna ta dla wyjalowie-
nia filtruje si¢ przez $wiecg kaolinowg Chamber-
landa i przechowuje w wyjalowionych naczyniach
bez dostgpu powietrza i Swiatla. Zamiast $wiecy
Chamberlanda, ktéra ma pochlaniaé toksyny, nie-
mieccy uczeni do wyjalowienia hodowli laseczni-
kéw stosujg dodatek !/, procentu kwasu karbolo-
wego, lub 0,3 procentu krezolu. Toksyna, do-
statecznie jadowita, w 1ilosci 0,1 centymetra sze-
§ciennego powinna zabijaé Swinke morskg w cig-
gu 48 godzin.

Po przygotowaniu toksyny jako druga czynnosé
nastgpuje tak zwane immunizowanie zwierzat.
Polega ono na racyonalnem szczepienin toksyny,
ktére obecnie zastgpuje dawniejsze szczepleme
hodowli lasecznika. Poniewaz toksyna jest ja-
dowitg, do pierwszych wigc szczepien oslabiajq
jej jadowito$¢ w rozmai'y sposéb: Fraenkel ogrze-
wa toksyng do 70°, Behring dodaje do niej tréj-
chlorku jodu, a Roux rozciericza jg plynem Grama
w ilodci '/; na objetosé. Do szczepienia toksyny
uzywajg konia poniewaz on latwo znosi toksyng
i moze stracié znaczniejsze ilo$ci krwi -bez zby-
tniej szkody.

Zaszczepienie toksyny wywoluje u koni podnie-
sienie temperatury, kurcze, pot i nabrzmienie
w okolicy gdzie nas‘gpilo zastrzyknigcie. Obja-
wy te jednakowoz prgdko przechodzg,.

Poczytkowo szczepi sig toksyna oslabiona, pé-
Zniej—nieostabiona. Szezepienie odbywa sig raz
dziennie, a dawki wstrzykiwane systematycznie
sig zwigkszajg i dochodzg do 250 cm3. Po ja-
kich dwu miesigcach immunizowania kon moze
by¢ uzyty do wyrobu surowicy t. j. upuszcza mu
sig krew z zyly szyjowej (vena, Jjugularis); krwi
upuszcza sig do trzech litréw i tg operacyg upu-
szczania krwi mozna pow'arzaé na jednymi tym
samym koniu co trzy tygodnie. Warunkiem ko-
niecznym jest jednakowe wzmacnianie & odpor-
nosei konia przez wstrzyknigcie 200 cm® toksyny
po kazdym upudcie krwi. Francuzcy bakteryo-
lodzy wstrzykujg, te 200 cm® nie jednorazowo, ale
w kilku porcyach. Krew po upuszczemu zbiera
sig w wyjalowione naczyme, $cina sig tam 1 zbie-
ra odchodzgcg z niej sarowicg. Wartos$é surowi-
Cy oznacza sig Wedlug bakteryologow francuskich
stosunkiom wagi surowicy potrzebnej do immu-
nizacyi zwierzecia na dzialanie czys' ej hodowli
lasecznikdw dyf‘eryrycznych do wagi ciala zwie-
rzgcia; np. sila ‘/50000 oznacza, ze ta surowica
w ilosci /50000 Wagi $winki morskiej wysfarcza.
do immunizacyi $winki morskiej na 1/, cm?® $wie-
zej hodowli lasecznikéw dyfterytu Nlemleccy
bakteryolodzy inaczej oznaczan, warto$é surowi-
¢y. U nich normalng surowicg nazywa si¢ taka
ktérej 0,1 centymetra szedciennego wys‘arcza do

zneutralizowania  dziesigeiokrotnej  $miertelnej
dawki toksyny. Jeden centymetr sze$cienny t
kiej surowicy jest jednostks immunizacyjna.

Wyjasnienia leczniczego dzialania surowicy
antydyfterycznej jeszecze nauka nie zna. Istnieje
przypuszczenie, ze surowica ta zawiera zwigzek,
niszczaey jad lasecznika dyfterytycznego. Behring,
mieszajgc toksyne dyfterytyczng z surowica leczni-
czg, otrzymywal plyn, ktéry po zastrzyknigciu
swince morskiej nie wywolywal za‘rucia jadem
dyfterytycznym, lecz znowu Roux stwierdzil, ze
ta sama migszanina wywoluje $mieré u krélika.
Dla tej wige przyczyny Roux przypuszcza, ze su-
rowica nie ma wlasnosci antytoksycznych, lecz
tylko czyni komérki organizmu niewrazliwemi na
jad dyfterytyczny. Z innej strony chemizm tej
sprawy wyjasniajg prace KEmmericha, Lowa
1 Tsuboi. Zauwazyli oni, ze w surowicy krwi zwie-
rzat odpornych nie globulina, ale albumin posia-
da wlasnosei zabijania bakteryj i Ze przez immu-
nizacyg zwierzab ilo$¢ albuminu w ich krwi wzra-
sta, a 1lo§¢ globuliny zmniejsza sie. Prof. Ilar-
celi Nencki lecznicze wlasnosci surowicy stara sig
wyjasnié inng droga. Wychodzac z zalozenia,
Ze w organizmie zachodzg gléwnie zjawiska utle-
nienia, lub odtlenienia, prof. Nencki checial po-
czatkowo surowicy zwierzat zdrowych nadaé wla-
snoSci lecznicze przez utlenienie jej droga elek-
trolizy, lecz tg drogg nie otrzymywal pozgdanych
rezultatéw, nastepnic poddawal elektrolizie suro-
wice, zawierajacy toksyny 1 wéwezas juz ofrzy-
mywal surowicg o wilasnosciach leczniczych. Na-
reszcie prof. Nencki badat elektrolizg bulionu, za-
wierajgcego toksyny, t. j. na ktérym robione by-
ly hodowle lasecznikéw dyfterytycznych i udalo
mu si¢ ofrzymaé roztwory o wlasnosciach leczni-
czych. Prof. Nencki pracuje dalej w tym kie-
runku.

Dr Baczkiewicz zakoniczyl swéj wyklad oswiad-
czeniem, ze z dotychczasowych spostrzezen stoso-
wanie surowicy leczniczej w dyfterycie zmniejsza
widocznie $miertelnosé, ze liezb pewnych jeszcze
podaé¢ nie mozna i ze nalezy sig spodziewaé, ze
podobne lecznicze szczepienie, jak dla dyfterytu
dadzg si¢ zastosowaé i do innych choréb zaka-
Znych.

Nastepnie p. Leppert zaznaczyl ukazanie sig
w naszej literaturze sprawozdania z dzialalnosci
stacyi Sobieszynskiej 1 wydanie dziela A. Parnicke
o maszynach 1 przyrzadach, uzywanych w techni-
ce chemicznej, a p. Freyer zaproponowal, aby
sekeya urzadzila wyklady rozbioréw materyaléw
spozywezych, lekarskich 1 hygienicznych dla apte-
karzy ilekarzy prowincyonalnych w ciggu paru
tygodni.

Na tem posiedzenie ukoiiczone zostalo.
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— Kurs samoksztatcenia drukowaé bedzie od
stycznia 1895 r. Przeglad Pedagogiczny. ,Przez
wyklady te — pisze redakcya — checemy przyjsé
7 pomocy tym wszystkim, ktérzy wyksztalcenie
swe §rednie lub specyalne cheg dopelnié ogélnem
lub wyzszem. W wykladach uwzglednione begdg
przedewszystkiem ogélne zarysy nauk, podstawo-
we ich pojecia i metody, najdonioslejsze wyniki
filozoficzne.” Na okladce dzisiejszego nru na-
szego pisma znajdujg sig wyliczone wyklady, do
ktérych drukowania Przegl. Pedag. przystapi
w r. 1895. Trudnosci i kwestye watpliwe, jakie
w ciggn lektury nasuwaé sig moga, autorowie
odno$nych wykladow rozjasniaé beda w odpowie-
dziach w pismie. Potrzebg tego rodzaju wyda-
wnictwa odczuwano u nas od dawna,

— Dnia 26 maja r. 1895 otwartg zostanie
w Poznaniu wystawa przemyslowa, ktéra ma
wprawdzie przewaznie posiadaé charakter pro-
wincyonalny, jednakowoz takze chetnie przyjmuje
zgloszenia firm zamiejscowych, posiadajgeych
w W. Ksigstwie Poznaniskiem zastgpcg lub cheg-

cych sig o to postaraé. Z przemystu chemiczne-
go 1 farmaceutycznego nadeszly juz liczne za-
miejscowe zgloszenia. Potrzebnych blizszych in-
formacyi udzieli na Zyczenie zarzad wystawy lub
grupy ,,Przemyslu chemicznego.”

— Delegacya ,,Ochrony roslin i zwierzat go-
spodarskich” Sekeyi Rolnej, podaje do wiadomo-
%ci, ze hodowle zarazka ,tyfusu mysiego” Loef-
flera w celu tegpienia myszy polnych mozna naby-
waé u d-ra Wi. Palmirskiego w pracowni bakte-
ryologicznej przy ul. Bednarskiej Nr. 24 w War-
szawie. Litr hodowli z opakowaniem kosztuje
rs. 2 kop. 50. Na wloke potrzeba od 2 do 3 li-
tréw hodowli. Do trucia nalezy uzywaé gotowa-
nej pszenicy, oblanej hodowly zarazka. Jedna
flaszeczka t. j. 1/, litra wystarcza na polanie
2—21/, kwart pszenicy, a zatem litr wystarcza
na 8—10 kwart, Do nory mysiej nalezy sypaé
jedne lyzke stolows przygotowanej w powyzszy
sposob pszenicy; w budynkach mozna jg sypaé
kupkami, Dla ptastwa domowego i zwierzat za-
razek ten nie jest szkodliwy. Wyniki dotychcza-
sowych doswiadezen wkrétce bgda ogloszone.

Buletyn meteorologiczny

za tydzieh od 26 grudnia do 1 stycznia 1895 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemysiu i Rolnictwa w Warszawie).
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