Streszczenia

MARIAN BRANNY

Numeryczna symulacja procesu wentylacji w wyrobiskach slepych e Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria o
z.1,2005

Przedmiotem rozwazan sa problemy i mozliwo$ci zwiazane z numerycznym modelowaniem przeptywow w wy-
robiskach $lepych. Uwaga skoncentrowana jest na prognozowaniu wielko$ci wentylacyjnych w komorach o pa-
rametrach charakterystycznych dla systemu eksploatacji stosowanego w kopalniach LGOM. Omoéwiono podstawy
matematycznego modelowania przeptywow turbulentnych. Rozwiazywany uktad ztozony jest z 3D rownan ciagto-
$ci, Reynoldsa, turbulentnego transportu sktadnika chemicznego oraz réwnan modelu k-¢ (kinetycznej energii tur-
bulencji i szybkosci dysypacji tej energii). Przy dyskretyzacji rownan stosowano metodg objgtosci kontrolnej oraz
technike UPWIND. W opracowanych kodach numerycznych wykorzystano schematy hybrydowy. Nieliniowe ukta-
dy rownan dyskretnych rozwiazywano, stosujac procedur¢ SIMPLER. Przedstawiono wyniki obliczen 3D pola
predkosei i koncentracji gazow w komorach. Badano mozliwo$¢ skutecznego eliminowania zagrozen gazowych
pochodzacych od maszyn wyposazonych w silniki spalinowe i bedacych wynikiem robot strzatowych. Zamiesz-
czono wyniki symulacji numerycznej ustalonego pola predkosci oraz czasoprzestrzennego pola stgzen gazow
szkodliwych przy skupionych i roztozonych zrodtach gazow. Spostrzezenia wynikajace z wariantowych obliczen
umozliwiaja okreslenie warunkow, przy ktorych komory moga by¢ skutecznie przewietrzane wentylatorami wolno-
strumieniowymi. Doktadno$¢ odwzorowania numerycznego oceniano, poréwnujac wyniki obliczen z pomiarami.
Uznano, ze wygenerowany na drodze numerycznej obraz pola pred- kosci i pola stgzen domieszek gazowych od-
zwierciedla pola rzeczywiste z wystarczajaca dla praktycznych celow doktadnoscia.

Stowa kluczowe: wentylacja kopaln, wentylacja wyrobisk slepych, komputerowa symulacja przeptywow

KRZYSZTOF FILEK, WALDEMAR FRANCZUK, PIOTR LUSKA, BERNARD NOWAK, JANUSZ ROSZKOWSKI

Chlodzenie powietrza malogabarytowymi wodnymi chlodnicami §cianowymi e Kwartalnik Gornictwo i Geo-
inzynieria e z. 1, 2005

W artykule przedstawiono wyniki pomiarow temperatury wody chtodzacej oraz temperatury i wilgotno$ci chtodzonego
powietrza, wykonanych w $cianie 3 poktadu 502, partii ] KWK ,,Slask”, w strefie pracy systemu zlozonego z czte-
rech matogabarytowych wodnych chtodnic przeponowych (sa to pierwsze tego typu urzadzenia wykonane w Polsce
— otrzymatly oznaczenie SCP-40). Dla kazdej chtodnicy $cianowej rezultaty pomiaréw jej mocy cieplnej oraz tempe-
ratury i wilgotnosci wlasciwej powietrza schtodzonego poréwnane zostaly z wynikami obliczen, ktére wykonano,
wykorzystujac zamieszczone w artykule rownania. Badania przeprowadzono dla dwoch wariantéw potaczen chiod-
nic od strony wody — szeregowego (wariant A) i szeregowo-rownolegltego (wariant B). Wyniki pomiaroéw i obliczen
zestawiono w tabelach i zilustrowano na wykresach. Przeprowadzone badania pozwalaja stwierdzi¢, ze sumaryczna
moc cieplna czterech chtodnic miesci si¢ w granicach 120+130 kW. Wigksza moc uktadu z szeregowo-rowno-
legtym potaczeniem chtodnic uwidacznia si¢ w postaci nieco nizszej temperatury powietrza w wyrobisku — za wy-
lotem $ciany obnizenie temperatury powietrza w porownaniu z sytuacja bez chtodzenia wyniosto w wariancie A
2,2°C, a w wariancie B 2,8°C.

Stowa kluczowe: chiodzenie powietrza, klimatyzacja kopaln, przeponowa chtodnica powietrza



KRZYSZTOF FILEK, WEADYSEAW MIKOLAJCZYK

Wymiana ciepla mi¢dzy powietrzem a zimna woda w rurociaggu zabudowanym w §lepym wyrobisku e Kwar-
talnik Gornictwo i Geoinzynieria e z. 1, 2005

Wykorzystanie wodnej chtodnicy przeponowej do schtadzania powietrza w $lepym wyrobisku gorniczym wymaga
doprowadzenia do niej rurociagiem zimnej wody. Wydajno$¢ cieplna takiej chtodnicy zalezy od temperatury do-
starczonej do niej zimnej wody. Zabudowa rurociagu wodnego w wyrobisku, ktorym ptynie ciepte powietrze, po-
woduje, ze temperatura wody ptynacej rurociagiem wzrasta i na wlocie chtodnicy jest wyzsza od odpowiadajace;j
wlotowi rurociggu. W artykule podano réwnania bilanséw entalpii powietrza w $lepym wyrobisku (dla warunkow
bez kondensacji pary wodnej na zewngtrznej powierzchni rurociagu) i zimnej wody ptynacej zabudowanym w tym
wyrobisku izolowanym rurociagiem do chtodnicy powietrza oraz rGwnania opisujace przeptyw ciepta przez $cian-
ke¢ rurociagu od powietrza do wody. Uktad rownan entalpii powietrza i wody rozwiazano analitycznie, podajac
rozktady temperatur powietrza i wody wzdluz wyrobiska, a nastgpnie — wykorzystujac zalezno$ci ujmujace przeni-
kanie ciepta przez $ciankg rurociagu — podano tez rozktady wzdtuz wyrobiska temperatur wewngtrznej i zewngtrz-
nej $cianki rurociagu oraz rozktad jednostkowego strumienia ciepta wymienianego migdzy powietrzem a woda.
Zamieszczono przyktad liczbowy, ktérego rozwiazanie — rozktady wymienionych wielkosci wzdhuz slepego wyro-
biska — przedstawiono w postaci wykresow, podano tez przyrost temperatury zimnej wody w rurociagu.

Stowa kluczowe: wymiana ciepla, rurociqgi gornicze, urzqdzenia chlodnicze

NIKODEM SZLAZAK, JUSTYNA SZLAZAK

Mozliwosci redukcji tlenkéw azotu z gazow spalinowych maszyn gorniczych e Kwartalnik Gornictwo i Geo-
inzynieria e z. 1, 2005

W artykule przedstawiono mozliwosci zastosowania procesu selektywnej katalitycznej redukcji do usuwania tlen-
kow azotu wydzielajacych si¢ z gazow spalinowych maszyn gorniczych. Zwrdcono uwagg na zastosowanie ukta-
dow zeolitycznych dotowanych jonami kobaltu, jako skutecznych katalizatoréw w procesie CH4-SCR. Na pod-
stawie badan EPR i UV-VIS okreslono specjacjg¢ jonow kobaltu w sieci ZSM-5, a analiza wartosci TOF pozwolita
na okre$lenie najbardziej aktywnych centrow katalitycznych procesu. Przedstawiono réwniez mechanizm redukc;ji
NO,, a takze zobrazowano za pomoca widm EPR sposob tworzenia si¢ adduktéw dinitrozylowych, bedacych waz-
nym produktem posrednim procesu CH4-SCR.

Stowa kluczowe: zanieczyszczenie atmosfery kopalnianej, redukcja tlenkow azotu, katalizatory



