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PROBLEM KOKSOWANIA WEGLI W SWIETLE
WYNIKOW BADAN PETROGRAFICZNYCH WEGLA

..ssW dziedzinie badan weglowych,

jak zresztq w kazdej innej dziedzinie badar., nalezy usilnie staraé

sie pracowaé z rozmachem przy pomocy wszystkich naukowych i technicznych srodkéw pomocniczych™...

Wstep.

Przed paru miesigcami mialem sposobnosé
przedstawi¢ na lamach ,Zycia Technicznego® roz-
wo] metod petrograficznych badania wegli'), w po-
nizszym artykule chcialbym podaé pewne wyniki
osiggniete przez stosowang petrografie wegla w od-
niesieniu do bardzo waznej dziedziny uszlachetnia-
nia wegli, mianowicie do koksowania wegli. Pro-
blem koksowania wegli posiada specjalnie dla pol-
skiego przemyslu hutniczego bardzo wazne znacze-
nie, gdyz nie posiadajac w naszym Zaglebiu dobrych
wegli koksujgeych, byliSmy zmuszeni do niedawna
pewna ilo§é koksu sprowadzaé z zagranicy, gléwnie
z Czechoslowacji. W ostatnich latach dzieki usilnym
staraniom szeregu instytucyj udalo si¢ koks otrzymy-
wany z naszych wegli ulepszyé do tego stopnia, ze
mozna bylo go stosowaé do proceséw metalurgicznych

F. Fischer

bez wiekszych trudnoéci — nie odpowiada on jeszcze
jednak calkowicie wymaganiom stawianym przez
przemysl hutniczy.

Z koncem ubieglego roku nastapila znaczna po-
prawa w naszym stanie posiadania wegli koksujgcych
gdyz Czechoslowacja zwrécila nam czesé Zaglebia
Karwinsko-Ostrawskiego, posiadajacego jak wiado-
mo bardzo dobre wegle koksujace. Niestety jednak
najlepszy wegiel koksujacy, jak to wynika z pracy
prof. Czarnockiego®), zostal poza naszymi gra-
nicami. OtrzymaliSmy tylko kilka kopaln eksploatuja-
cych wegiel koksujacy gorszego gatunku wraz z we-
glem gazowym.

Jak widaé¢ z tego, kwestia ulepszenia jakosci
naszego koksu jest zawsze jeszcze aktualna. Cheac
koks otrzymywany z danego wegla ulepszyé, nalezy
przede wszystkim poznaé jak najdokladniej wiasno-
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sci koksownicze poszczegélnych jego skladnikow
i ich wplyw na przebieg procesu koksowania, a po-
znanie to umozliwia w pierwszym rzedzie stosowana
petrografia wegla.

I. BADANIA CHEMICZNE WEGLI W OGOLE,
A W SZCZEGOLNOSCI WEGLI KOKSUJACYCH.

Od samego poczatku stosowania wegla kamien-
nego do wytwarzania koksu zdawano sobie sprawe
z tego, ze nie wszystkie wegle nadaja si¢ do tego
celu. To jednak, co stanowi istote nadawania sie we-
gli do koksowania wymykalo si¢ dotychczas usilnym
staraniom badajacych ten problem chemikow.

IloSciowa analiza chemiczna wegla podaje pro-
centowg zawartes¢ pierwiastkbw w nim wystepuja-
cych, a wiec przede wszystkim wegla, wodoru, tlenu,
azotu, siarki i fosforu. Wszystkie te cyfry jednak
moéwig nie wiele o istocie wegla, o charakterze jego
budowy chemicznej w ogéle, a pojedynczych sklad-
nikéw w szczegélnoécei, oraz o nadawaniu si¢ danego
wegla do koksowania.Analiza pierwiastkowa wegla,
wedle zdania znanego niemieckiego chemika weglo-
wego dra F. Fischera nie pozwala nam wniknaé
w chemiczny charakter wegla, podobnie jak nie mo-
zna krytycznie ocenié¢ ksiagzki na podstawie samego
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Koks tygielkowy otrzymany z wegla kopalni ,Boltigen®.

20° 150° 200° 250°

Koks tygielkowy otrzymany z wegla kopalni ,,Neumiihl®.
150°

200° 250°

20° 200°
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Ryc. 1. Wplyw uprzedniego podgrzewania wegli (do 20°, 150°, 200% 250°
280° przez okres 15 min.) na wyglad koksu wedlug prof. dr P. Schlipfera.
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Koks tygielkowy otrzymany z wegla kopalni ,,Heinitz*.

Koks tygielkowy otrzymany
z wegla kopalni ,,La Houve™.

tylko zestawienia, ze litery ,,a* w tej ksiazce wyste-
puja w ilosci 4%, litery ,,b* w ilosci 3% itd.

TrudnoSci zwigzane z poznaniem i okresleniem
chemicznej natury wegla spowodowane sa gléownie
tym, ze dotychczas nie udalo sie wydzieli¢ w niezmie-
nionej postaci poszczegélnych zwiazkéow chemicznych
wchodzacych w sklad wegla i przeprowadzié¢ w forme
dostepna dla dalszych badan chemicznych.

Przy pomocy pewnych rozpuszczalnikow, glow-
nie organicznych, mozna w warunkach normalnego
cifnienia 1 normalnej temperatury wyekstrahowaé
pewne substancje z wegla, lecz ilo§é tych substancyj
rzadko dochodzi do 2% ogélnej masy wegla podda-
nej ekstrakcji. Pod wysokim ciSnieniem (okolo 55
atmosfer) i przy wysokiej temperaturze (okoto 300
stopni) mozna przez dlugotrwala ekstrakcje (szereg
dni) i przy zastosowaniu odpowiednich odczynnikow
rozpu$ci¢ znaczng czeS¢ substancji wegla (przy
zastosowaniu mieszaniny tetraliny i fenolu®) ilo&é ta
dochodzi do 80%0). Jednakowoz P. Schlapfer’)
udowodnil, ze juz w tych temperaturach (nawet od
150° poczawszy) wegiel ulega rozkladowi. Mozna bo-
wiem przez zwykle podgrzanie wegla w ciagu 15—20
minut do temperatury 150°, 200°, 250° czy 280° po-
zbawié go niekiedy prawie zupelnie wlasnosci kokso-
wniczych. Obecno§é tlenu przySpiesza oczywiscie
rozklad substancji weglowej w tych temperaturach.
280° Rozklad ten daje sie jednak zauwazy¢ na-

wet wtedy, gdy wegiel zostaje podgrzany

V w atmosferze gazu obojetnego, czy nawet

s w prézni. Tak np. spiekalnosé wegli ulega

o po 15-minutowym podgrzaniu do tempe-
| ratury 200° nastepujacym zmianom:

i
i
i
{

: | NAZWA Spiekaln[oéé wegla
: KOPALNI przed pod- | po pod-
grzaniem grzaniu
2800 Boltigen 1050 860 (520)
Neumiihl 1160 [ 500
Heinitz 550 300
La Houve 300 0

Poniewaz takze z drugiej strouy jest
bardzo prawdopodobnym, ze przy tych
temperaturach i ciSnieniach badany wegiel
wchodzi w zwiazki chemiczne z rozpu-
szczalnikamni — stawia to pod znakiem
zapytania wnioski wyciggane z ekstrakeji
wegla. Wnioski te moga odnosié sie tak do
budowy chemicznej wegla, jak i do wply-
wu jaki wywieraja na proces koksowania
wegli ekstrakty otrzymane przy stosowa-
niu réznych odeczynnikéw i réznych me-
tod. Zreszta co do wplywu poszczegélnych
ekstraktéow na wlasnoéci koksownicze we-
gli nie ma zgodnoéci miedzy chemikami®).

280°

Oprécz tych préb wyswietlania bu-
dowy chemiczne] wegla stosuje sie takze
i inne metody: destylacje prézniowa,
destylacje w niskich temperaturach itp.

Badania te jeszcze sa w toku, lecz po-



mimo, ze juz obecnie udalo sie przy pomocy tych me-
tod pewne kwestie dotyczace budowy chemicznej we-
gla blizeij poznaé, to jednak przy ich pomocy pro
blemu koksowalnoéci wegla chemia weglowa dotych-
czas nie rozwiazala.

Niektérzy z chemikéw weglowych®) watpia na-
wet czy, pomimo wielkich postqpéw chemii weglo-
wej w ostatnich latach, uda su;, przy pomocy metod
klasycznej chemii organicznej, wyjasni¢ zupelnie
kwestie budowy chemicznej wegla.

Jedynym dotad pewnym sposobem stwierdzenia,
czy dany wegiel nadaje sie do koksowania, czy nie,
jest narazie ciqgle jeszcze przeprowadzenie préobnego
koksowania najpierw w skali laboratoryjnej, potem
za$é przemyslowe;j.

II. PETROGRAFIA WEGLI.

Dlatego tez z chwila powstania nowej dziedziny
badan wegla — petrografii wegla (datujacej sie od
czasu opublikowania rozprawy M. Stopes’) o czte-
rech skladnikach widocznych w weglach kamiennych
pasemkowych) spodziewano sie, ze ta nowa metoda
badan wegla nie tylko rozwiaze problemy czysto
naukowe, odnoszace si¢ do powstania wegli, lecz
takze problemy praktyczne zwiazane z uszlachetnia-
niem wegli, a wiec przede wszystkim z ich koksowa-
niem.

Badania petrograficzne wegla pozwolily stwier-
dzi¢, ze jest to skala osadowa pochodzenia roélinnego
sklada]qca si¢ z szeregu skladnikéw. Poczatkowo sa-
dzono, ze skladniki wegla wyrézniane golym okiem,
czyli tak zwane skladniki megaskopowe (witryt, kla-
ryt, duryt, fuzyt) odpowiadaja mineralom w zwyklych
skatach osadowych czy wybuchowych. Rychto jednak
przekonano sig, ze tak nie jest. Skladniki te bowiem
nie sa nawet substanqaml ]ednorodnyml, gdyz pod mi-
kroskopem mozna w nich wyrézni¢ zmienne zawar-
tosci skladnikéw prostych czyli tzw. skladniki mikro-
skopowe (telinit, kollinit, eksynit, mikrynit, rezynit,
semifuzynit, fuzynit).

1) Sktadniki megaskopowe:

Witryt tworzy w weglu jednolite, silnie blyszcza-
ce warstewki o zmiennej grubosci, posiada przelam
muszlowy, jest stosunkowo miekki i kruchy. Bardzo
czesto mozna w nim obserwowaé spekania kontrak-
cyjne, prostopadle do uwarstwienia. Witryt powstal
z czeSciowego rozkladu i diagenezy drewna, kory,
a czasem i mezofylu reslin karbonskich.

Klaryt posiada wprawdzie polysk, lecz znacznie
mniejszy od witrytu jest wyraznie niejednorodny,
o delikatnie zaznaczajacym sie uwarstwieniu, posiada
przelam nieréwny, a twardo§é jego da sie z ciasta
bezpostaciowego, zblizonego nieco charakterem fi-
zycznym do witrytu, oraz z mniejszej iloSci zarodni-
kéw 1 nablonkéw lisci.

Duryt jest to juz bardzo wyraznie niejednoro-
dny skladnik wegla o charakterystycznej matowosci,
wysokiej zwiezloSei i twardoSci, posiada przelam
ziarnisty. W sklad jego wchodza gléwnie spory, oraz
ciasto o charakterze przede wszystkim fuzytowym
(mikrynit) i w mniejszym stopniu witrytowym (kol-
linit).

Fuzyt przypomina ludzaco zwykly wegiel drzew-
ny. Charakteryzuje sie polyskiem jedwabistym, wy-

raznie widoczna wiéknistoscia, jest porowaty i bar-
dzo kruchy, przy dotkniqciu brudzi palce. W pokla-
dach wegli kamiennych nie wystepuje nigdy w posta-
ci wiekszych warstewek, czy nawet law (jak inne
sktadniki megaskopowe), lecz stanowi zwykle nie-
wielkie soczewki, bagdz delikatne naloty na granicach
warstw. Fuzyt, podobnie jak witryt powstal z drew-
na, kory, a czasem nawet llSCl, prawdopodohme
przez niezupelne spalenie w czasie pozaréw laséw

karbonskich.
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Ryc. 2. Wplyw uprzedniego podgrzania wegli do temperatury
200°—250° na stopien wydymania.

2) Skladniki mikroskopowe.

Fuzynit nalezy do najbardziej zmienionych
sktadnikéw mikroskopowych, jest zupelnie nieprze-
zroczysty, twardy i kruchy. Fuzynit zwykle posiada
bardzo wyrazng budowe komérkowa, oraz badz pu-
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ste przestrzenie komérkowe (fuzynit miekki), badz
tez wypelnione weglanami, czy pirytem (fuzynit
twardy).

Semifuzynit stanowi skladnik o wlasnosciach po-
$rednich pomiedzy fuzynitem i telinitem.

Telinit posiada zawsze gorzej lub lepiej zacho-
wang budowe drzewna, jest przezroczysty i powstaje
glownie z tkanek drewna, albo przez scisle sprasowa-
nie komoérek, tak, ze Sciany ich stykajg sie ze soba,
tworzac jednolit mase, albo przez impregnacje pu-
stych pierwotnie komérek przez kollinit (lub bardzo
rzadko rezynit).

Kollinit powstal przez zupelny rozklad przede
wszystkim drewna (a takze i innych tkanek roslin-
nych), posiada cechy fizyczne i chemiczne bardzo
podobne do telinitu. Stanowi on gléwny skladnik
klarytu.

Eksynit tworza zarodniki roslin weglowych (spo-
ry) i nablonki li§ci (kutikule), ktére zbudowane sa
z substancji bardzo l)ogatej w wodér i przy kokso-
waniu daja duzo czeSci lotnych.

Rezynit obejmuje substancje zywiczne i wosko-
we, ktore w weglach kamiennych odgrywaja zupel-
pie podrzedna role.

Mikrynit stanowi ciasto nieprzezroczyste o wla-
snosciach fizycznych i cheémicznych podobnych do
fuzynitu, wystepuje glownie w durycie.

III. WPLYW SKEADNIKOW PETROGRAFICZ-
NYCH WEGLI NA PROCES KOKSOWANIA.

Badania petrograficzne wegli koksu]qcych prze-
prowadzone w samym poczatku rozwolu nowocze-
snej petrografii wegla stwierdzily, ze w weglach tych,
podobnie zreszta jak i w innych typach wegli ka-
miennych, wystepuja cztery gléwne skladniki mega-
skopowe. Dla zbadania wplywu tych skladnikéw na
przebieg procesu koksowania wydzielano je i vsobno
poddawano procesowi koksowania. Z witrytéw otrzy-
mywano koks blyszczacy, porowaty, silnie wzdety;
klaryty dawaly koks nieco gorszy; duryty za$ znacz-
nie gorszy koks, ktory byl wprawdzie spieczony i do-
brze spojony, lecz stosunkowo malo porowaty i wzde-
ty; fuzyty wreszcie wcale nie spiekaly sie i w ogole
nie ulegaly w czasie procesu koksowania prawie zad-
nym zmianom.

Interpretacja otrzymanych wynikéw wydawala sie
poczatkowo prostg: witryt i klaryt sa glownymi czyn-
nikami powodujacymi koksowanie wegli, domieszka
durytu obniza w pewnym stopniu jakos§¢ koksu, fuzyt
za$ stanowi calkowicie szkodliwa domieszke w we-
glach koksujacych. Opierajac sie na tym usilowano
kwestie poprawy jakosci koksu z wegli slabo koksu-
]qcych rozwigza¢ w ten sposéb, ze starano sie zwu;k
szy¢ w nich zawarto§¢é witrytu, natomiast zmniejszyé
zawarto§¢ durytu, a wyeliminowaé¢ zupelnie fuzyt.
Powstaly nawet projekty wydzielania z wegli nawet
niekoksujacych samego witrytu dla poddawania go
koksowaniu.

Wydawalo sie, ze kwestia koksowania wegli zosta-
ta przez petrografie wegla pomyslnie rozwigzana.
Niestety prace pozniejsze wykazaly, ze rado§é ta byla
przedwczesna — problem nadawania sie wegli do
koksowania okazal sie bardziej skomplikowanym.

Nieporozumienie polegalo gléwnie na tym, ze
jak to wyzej zaznaczono, poczatkowo niektérzy ba-
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dacze uwazali witryt, klaryt, duryt i fuzyt za mine-
raly posiadajgce stale, okreslone wlasnosci fizyczne,
chemiczne i koksownicze. Dalsze badania wykazaly,
ze skladniki petrograficzne wegli 0 réoznym stopniu
quglenla posiadaja rézne wlasnoSci zwlaszeza kok-
sownicze, ]edyme tylko fuzyt ulega w czasie procesu
uweglénia najmniejszym zmianom. Stwierdzono, ze
sam przebieg procesu koksowania jest dosy¢ skom-
plikowany. Wegiel koksujacy posiada bowiem zdol-
nosé przechodzenia przy podwyzszaniu si¢ tempera-
tury (380—450") w stan plastyczny. W tym stanie

witrynii
g(zﬂl/nl

Rezynit

relinit

Fuzynii Mikrynil

~—a P
——
S

— Sktadniki gtowne
czeste
— J podrzedne

Rye. 3. Stosunki wzajemne miedzy megaskopowymi i mikrosko-
powymi skladnikami wegli.

plastycznoéci nastepuje bardzo szybkie wydzielanie
sig gazu z wqgla koksu]acego, powodu]qce powsta-
wanie znacznej iloSci por i powigkszanie sie objeto-
éci tej plastycznej masy (wydymanie sie), jej homo-
genizacja. Przy dalszym wzroScie temperatury
(450—600") porowata, plastyczna masa zestala sie
(spieka) na polkoks, a w koncowym stadium
(600—1 000") stale postepujace powolne odgazowa-
nie zestalonej juz masy powoduje pewne zmniejsza-
nie sie objetosci koksu, co pozwala na latwe usunie-
cie go z pieca.

Petrograficzne skladniki wegla koksujacego po-
siadaja bardzo rézne wlasnoéci plastycznosei, wydy-
mania, spiekania i odgazowania. Okazalo sie, ze wi-
tryt wegli koksujacych nie daje wlasciwie dobrego
metalurgicznego koksu, gdyz koks otrzymany z wi-
trytu jest wprawdzie- silnie wzdety, spieczony, bly-
szczacy i porowaty, lecz p0s1ada za mala wytrzyma-
tosé na Sciskanie i §cieranie, aby mogl byé stosowa-
ny w procesach wielkopiecowych. Dodatek za§ du-
rytu i fuzytu do witrytu nie tylko nie wplywa szko-
dliwie na jako§é koksu, lecz wprost przeciwnie po-
woduje zwiekszenie wytrzymaloéci koksu — nadaje
mu dopiero cechy prawdziwego, metalurgicznego
koksu. W pewnych typach wegli koksujacych (np.
w zaglebiu Saary) wlasnie duza zawarto$é witrytu



wplywa szkodliwie na proces otrzymywania koksu,
gdyz witryt ten posiada bardzo wysoka zawartosé
czesel lotnych (okolo 40°0), oraz zbyt wysoki wspéi-
czynnik wydymania i w czasie koksowania powoduje
wybrzuszanie sie¢ pieca i zaburzenia w normalnym
przebiegu procesu. Dla otrzymania dobrego koksu
stosuja tutaj wlasnie obnizanie zawarto$ci witrytu
w namiarze idacym do koksowania przez dodawa-
nie ,,szkodliwych domieszek tj. fuzytu lub tez mialu
koksowego, ktore wlasciwie czynnego udzialu w pro-
cesie koksowania nie biora, lecz neutralizuja zbyt
wysoki wspélezynnik wydymania witrytu i zwieksza-
ja wytrzymalos$¢ koksu.
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Ryc. 4. Przebieg procesu koksowania wegli koksujacych.

Szczegolowe badania stwierdzily, ze tylko wi-
tryty, klaryty i duryty wegli koksujacych posiadaja
zdolnosé przechodzenia w stan plastyczny (decydu-
jacy o mozliwoSci koksowania wegli), natomiast za-
rowno witryty, klaryty i duryty wegli plomiennych
jak i wegli chudych wlasnoéci tej nie posiadaja. Tak
wiec decydujaca role w powstaniu wegli koksujacych
odgrywa nie tyle moze sklad petrograficzny wegla
ile przede wszystkim jego stopien uweglenia®).

Niektorzy badacze twierdza jednak, ze nie sto-
pien uweglenia powoduje wytworzenie si¢ wegli ko-
ksujacych, lecz sklad pierwotnego materialu roélin-
nego, z ktérego wegiel powstal. Krancowym przed-
stawicielem tego pogladu jest badacz francuski
A. Duparque’), ktéry, opierajac sie na swych ba-
daniach petrograficznych wegli zaglebi Pélnocnej
Francji dzieli je na trzy genetyczne grupy:

I. wegle kutynowe skladajace si¢ glownie z za-
rodnikéw drzew karbonskich i nablonkéw lisci (we-
gle matowe);

II. wegle lignino-celulozowe, w ktérych wyroéz-
nia dalej wegle powstale gléwnie z ligniny pni drzew
karbonskich czyli wegle ligninowe, oraz wegle celu-
lozowe powstale gléwnie z celulozy;

III. wegle mieszane, posrednie pomiedzy we-
glami kutynowymi, a weglami lignino-celulozowymi.

Ten ostatni typ wegli kamiennych podobno jest
bardzo rzadki w zaglebiach Pélnocnej Francji. Pisze
dlatego ,,podobno®, gdyz Dup arque zajmowal sie
tylko jakoSciowym badaniem wegli Pélnocnej Fran-

cji, w kazdym razie zadnego dowodu (w postaci
przekrojéw petrograficznych ilosciowych pokladow)
na poparcie swego twierdzenia nie opublikowal. Wy-
stepowanie jedynie tych skrajnych typow wegli
w Pélnocnej Francji z tego powodu zaslugiwaloby na
podkreslenie, ze tak w zaglebiach: westfalskim,
amerykanskich, jak i nawet w polskim wlasnie wegle
mieszane sa przede wszystkim rozwiniete, a wegle na-
lezace do skrajnych grup naleza do wyjatkow.

Wedlug Duparque‘a tylko wegle lignino-
we daja dobry koks, natomiast zaréwno wegle kuty-
nowe, jak i celulozowe sa niekoksujace.

Wegle kutynowe zdaniem Duparque‘a przy
zwiekszajacym sie uwegleniu moga dojs¢ jedynie do
26%0 zawartosei czgsel loinych.

Wegle kutynowe, ktéreby zawieraly mniej niz
26"/0 czesci lotnych naleza do wyjatkow w zagle-
biach Pélnocnej Francji.

Nalezy zaznaczyé, ze sposéb badania mikrosko-
powego wqgli chudych stosowany") przez Du-

parque‘a jest niewystarczajacy do poznania ich
budowy petrograflczne] Prace badaczy niemieckich
wykazaly bowiem, ze w weglach chudych stopien
uweglenia jest tak daleko posuniety, ze tylko przy
pomocy wytrawiania, obiektywéw immersyjnych
i Swiatla spolaryzowanego mozna w tych pozornie
jednorodnych weglach blyszczacych, odrézni¢ war-
stewki wegli kutynowych od warstewek prawdzi-
wych  witrytéw. Poniewaz Duparque metod
tych nie stosowal, nie mogl wiec stwierdzi¢ czy istot-
nie wqgle chude, czyll tzw. przez niego wegle celulo-
zowe, nie zawieraja cialek kutynowych. Prawdopo-
dobniejszym jest jednak, ze wegle chude w zagle-
biach Pélnocnej Francji wytworzyly sie z wegli ku-
tynowych podobnie jak i w innych zaglebiach (np.
Westfalia).

Jezeli bedzie sie identyfikowaé, podobnie jak to
czyni Duparque, wegle kutynowe z weglami ma-
towymi czystymi tj. takimi, ktoére posiadaja mini-
malne domieszki wegli biyszczacych, to istotnie nale-
zy stwierdzié, ze wegle matowe czyste posiadaja za
mala zawarto$é skiadnikéow bioracych czynny udzial
w koksowaniu tj. telinitu i kollinitu (patrz nizej)
i nie nadaja sie do koksowania.

Badania Ho f f manna') stwierdzily, ze w mia-
re postepu procesu uweglenia w weglach matowych
nastepuje bardzo gwaltowny spadek zawartoSci czesci
lotnych przy przejsciu od wegli gazowo-plomiennych
do wegli gazowych 1 tlustych (koksujacych, patrz
ryc. 5). Dlatego tez jest mozliwym, ze w pewnych ty-
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Ryc. 5. Zalezno§é zawartosci czesei lotnych i stopnia odgazo-

wania wegli matowych i blyszezacych od stopnia uweglenia.
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pach wegli matowych (prawdopodobnie naleza do
tego typu poéinocno-francuskie wegle kutynowe) spa-
dek ten przy zwiekszeniu si¢ stopnia uweglenia jest
tak gwatlowny, ze posiada wszystkie cechy skoko-
wego podwyzszenia si¢ stopnia uweglenia, tzw. ,,In-
kohlungssprung® Stacha i Lehmauna®)
i w weglu matowym o zawartoSci czeSci lotnych
32—40°0 nastepuje obnizenie zawartoSci czeSci lot-
nych do 18% a nawet nizej. W ten sposéb wegle
matowe, plomienne czy gazowo-plomienne, moglyby
przechodzié¢ prawic bezposrednio w wegle chude, nie
przechodzac zupelnie przez stadium wegli thustych
czyli koksujacych.

Badania Hoffmanna wykazaly, ze ta gwal-
towna utrata czesci lotnych przez wegle matowe po-
lega na tym, iz z eksynitu, ktéry w tych weglach sta-
nowi dominujaca domieszke, pod wplywem wysokie-
go ciénienia') wydzielaja sie bardzo duze ilosci me-
tanu, znacznie wyzsze, niz z wegli blyszczacych
w tych samych warunkach (patrz ryec. 5). Tlumaczy-
Yoby to takze, diaczego kopalnie eksploatujace na-
sze wegle gazowe 1 koksujgce (ktore zawieraja sto-
sunkowo duze iloSci wegla matowego) obfituja w me-
tan, natomiast kopalnie eksploatujace wegle o niz-
szym stopniu uweglenia (plomienne i gazowo-plo-
mienne) wolne sg od metanu.

Poniewaz w zaglebiach Pélnocnej Francji wy-
stepuja jedynie typy krancowe wegli, to znacazy we-
gie kutynowe i lignino-celulozowe, wiec zdanie D u-
parque’a, o decydujacym wplywie skladu pier-
wotnego materialu, z ktérego wegiel powstal, na wla-
snoéci koksownicze, jest w tym wypadku sluszne
1 uzasadnione. Twierdzenia tego nie mozna uwazaé
jednak za sluszne w innych zaglebiach weglowych,
gdzie dominuja wegle typu mieszanego, posredniego
pomiedzy weglami kutynowymi i lignino-celulozowy-
mi (zaglebia westfalskie, amerykanskie, polskie).
W zaglebiach tych wlaénie decydujaca rola przy wy-
tworzeniu wegli koksujacych przypadla prawdopo-
dobnie czynnikom powodujgeym wzrost stopnia uwe-
glenia, a wiec przede wszystkim ciSnieniu i tempe-
raturze.

Zaréwno wegle o wysokim stopniu uweglenia
(chude i antracytowe) jak i wegle o niskim stopniu
uweglenia (plomienne, gazowo-plomienne) nie nadaja
si¢ do koksowania przy pomocy obecnie ogoélnie
stosowanych metod przemyslowego wytwarzania kok-
su. Jezeli dany poklad wegla posiada odpowiedni
stopien uweglenia, ktéry warunkuje jego nadawanie
sic do wytwarzania koksu, to sklad petrograficzny
tego pokladu wplywa na powstanie pewnych specy-
ficznych cech koksu (wytrzymalo§é, porowatosé,
przepuszczalnosé, reakcyjmosé itd.). Cechy te posia-
daja dla przemyslowego zuzycia koksu bardzo
wazne znaczenie. Koks wielkopiecowy, odlewniczy,
metalurgiczny specjalny, generatorowy i koks uzy-
wany do opalu mieszkan winny posiadac §cisle okre-
slong wytrzymalo§é, porowatosé, przepuszczalnosc,
reakcyjnosé i sklad chemiczny, ktore to cechy zaleza
przede wszystkim od skladu petrograficznego wegla
zuzytego do wytworzenia koksu. Dlatego tez pozna-
nie skltadu petrograficznego wegla stuzacego do fa-
brykacji koksu jest nieodzowne, jezeli chce sie nie-
ktore cechy wytwarzanego koksu zmienié. Przez od-
powiednia bowiem zmiane stosunku procentowego
poszczegolnych skladnikéw petrograficznych moze-
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my wplywac¢ na zmiane tych wlasnosci koksu. W pew-
nych granicach mozna takze wywolywaé zmiane sto-
pnia uweglenia danego wegla.

Celem obrania jednej z powyzszych drég (zmia-
na stopnia uweglenia danego wegla, badz tez zmia-
na procentowe]j zawartosci skiadnikéw petrograficz-
nych) musiniy si¢ oprze¢ na szczegélowym petrogra-
graficznym zbadaniu tak iloScicwym, jak i jakoscio-
wym danego pokladu, czy tez w ogéle danego wegla,
ktore pozwoli stwierdzié, czy wegiel ten posiada nie-
odpowiedni sklad petrograficzny, czy tez nieodpo-
wiedni stopien uweglenia.

Wegle Polskiego Zaglebia Weglowego posiadaja
przewaznie zbyt niski stopien uweglenia, dlatego tez
chege ulepszyé koks otrzymany z naszych wegli na-
lezaloby sztucznie ich stopien uweglenia podwyzszyc.

Stosowany np. przez Chemiczny Instytut Badaw-
czy sposob ulepszania jakoSci koksu z naszych wegli
przez wstepne polkoksowanie przed wlasciwym kok-
sowaniem — jest wlaSciwie niczym innym tylko sztu-
cznym podwyzszeniem stopnia uweglenia na drodze
termicznej. Biorac bowiem bezwzglednie, tylko zwiek-
szenie sie¢ zawartoéci pierwiastka wegla (przeliczone-
go na wegiel czysty bez popiolu i wilgoci) moze byé
miarg stopnia uweglenia tego samego wegla. W tym
tez sensie jest rzecza oczywista, ze przez polkokse-
wanie podwyzszamy sztucznie zawarto$¢ pierwiastka
wegla, wiec zwiekszamy stopien uweglenia mieszani-

.ny idacej do koksowania.

W ostatnich latach daje si¢ zauwazyé'') powrét
do dawno juz wypowiedzianych pogladéw na kwestie
nadawania sie wegli do koksowania: wegiel koksuja-
cy musi posiada¢ oprécz odpowiedniego stopnia uwe-
glenia, takze odpowiedni stosunek procentowy sklad-
nikéw, ktore biora czynny 1 bierny udzial
w procesie koksowania. Obie te grupy tak skladnikow
czynnych, jak i biernych sa koniecznie potrzebne do
otrzymania dobrege koksu. Z samych tylko skladni-
kéw czynnych, ani z samych skladnikéw biernych nie
mozna otrzymaé dobrego koksu.

Skladnikami, ktére biora czynny udziai w proce-
sie koksowania sg nastepujace skladniki petrografi-
czne mikroskopowe wegla: telinit, kollinit, eksynit
i rezynit. Telinit i kollinit powoduja przechodzenie
wegli w stan plastyczny i spiekanie sie ich, oraz od-
grywaja pewna role w wytworzeniu odpowiedniego
wspoleczynnika wydymania (porowato$é i przepu-
szczalno§é koksu). Eksynit i rezynit przyczyniaja sie
glownie do wytworzenia smoly a takze w mniejszym
stopniu porowato$ci koksu.

Skladnikami, ktére biora bierny udzial w proce-
sie koksowania sg fuzynit, semifuzynit i mikrynit.
Skladniki te pomimo, ze w procesie koksowania
czynnie nie uczestnicza, to jednak wplywajg decydu-
jaco na wyirzymalo§¢ koksu, ktorej same skladniki
czynne nie moga w odpowiednim stopniu wytworzy¢.
Dlatego tez wplywu skladnikéw biernych na proces
koksowania w zadnym wypadku nie mozna okreslaé
jako szkodliwy, odgrywaja one bowiem zupelnie réw-
norzedng role w procesie koksowania, jak i sktadniki
czynne i bez nich otrzymanie przemyslowego koksu
nie jest mozliwe. Gdy te skladniki bierne obecne sg
w zbyt duzej iloéci, to rzecz prosta, obnizaja jakosé
koksu, lecz zupelnie ten sam ujemny wplyw na ja-
koéé koksu wywiera takze zbyt duza zawartosé sklad-
nikéw czynnych. Nadmiar i niedomiar zaréwno



skladnikéw czynnych jak i biernych w weglu koksuja-
cym jest szkodliwy.

Opréocz procentowe] zawartoSci skladnikow
czynnych i biernych takze ich rozklad i stopien wy-
mieszania odgrywa przy koksowaniu bardzo wazna
role. Ten rozklad i wymieszanie moga byé pierwot-
ne, tj. mogly juz istnie¢ w danym pokladzie wegla
w momencie jego powstawania. Zaleza one w wyso-
kiej mierze od charakteru materialu roslinnego, od
stopnia rozkladu substancji roSlinnej przed dosta-
niem sie pod przykrywe plonych warstw strepowych
— a wiec charakter pierwotnego materialu roslianego
z jakiego wegiel powstal, oraz tzw. uweglenie biolo-
giczne (patrz nizej) odgrywaja bardzo wazna role
przy powstaniu wegli koksujacych.

Dla zbadania tego rozkladu i stopnia wymieszania
w danym pokladzie, koniecznym jest przeprowadze-
nie szczegotowych badan petrograficznych mikrosko-
powych, tak jakoSciowych, jak i ilosciowych tego po-
kladu. Stwierdziwszy, ze pierwotny, naturalny sto-
pien wymieszania nie jest dostateczny, mozna na pod-
stawie przeprowadzonych badan petrograficznych,
okreslié, jaki ma by¢ stopien rozdrobnienia, a wy-
mieszanie przeprowadzi¢, po odpowiednim zmieleniu,
na drodze mechanicznej.

IV. MIARA STOPNIA UWEGLENIA.

Jak widaé z powyzej podanych rozwazan sto-
pien uweglenia odgrywa decydujaca role w powsta-
niu wegli koksujacych. Dlatego tez moze bedzie ce-
lowym omoéwié po krétce sam proces uweglenia i spo-
soby pomiaru stopnia uweglenia.

Uwegleniem nazywamy stopniowe wzrastanie za-
wartoSci pierwiastka wegla w materiale roélinnym,
przez diageneze¢ kidrego, powstaje wegiel brunatny
i kamienny.

Rozrézniamy dwa stadia procesu uweglenia:

1) stadium bicchemiczne,

2) stadium dynamochemiczne.

W stadium biochemicznym pod wplywem proce-
sow rozkladu, spowodowanych tak przez organizmy
zywe, jak 1 atmosferilia, nastepuje przy jednocze-
snej segregacji sedymentacyjnej, bardzo silne zr 6 z-
nicowanie sie substancji roSlinnej i wyksztal-

cenie praskladnikéw mikroskopowych wegla. Po-
wyzsze praskladniki mikroskopowe (prawitrynit,
prafuzynit, pramikrynit itd.) w stadium bioche¢micz-
nym roznig sie znacznie od siebie skladem chemicz-
nym. Stadium biochemiczne konczy si¢ wraz z przy-
kryciem substancji roélinnej przez skaly plonne, stro-
powe.

W stadivm dynamochemicznym substancja ro-
$linna ulega diagenezie prawie wylacznie pod wly-
wem czynnikéw fizycznych, to jest glownie ciSnienia
i temperatury, byé moze takze pewna role odgrywa
charakter petrograficzny stropu i spagu®).

Istotng cecha stadium dynamochemicznego jest
dazenie do wyréwnania ré6znic chemicz-
nych i fizycznych zachodzacych pomiedzy
skladnikami petrograficznymi, dazenie do homogeni-
zacji substancji wegla, ktorej rezultatem koncowym
jest czysty wegiel-grafit.

Oczywiscie przemiany w stadium dynamoche-
micznym w nicwielu wypadkach zostaja doprowadzo-
ne do konca. Zwykle mozemy obserwowa¢ tylko pe-
wne etapy tych przemian, gdyz nasilenie procesow
dynamochemicznych w réznych partiach tak piono-
wych, jak i poziomych przekrojow przez dane zagle-
bie weglowe jest rézne. Rezultatem tego réznego na-
silenia proceséw dynamochemicznych (stopniowo
zwiekszajacego sie) jest powstanie takich typoéw we-
gli, jak:

1) wegle plomienne, 5) wegle polchude,
2) wegle gazowo-plomienne, 6) wegle chude,
3) wegle gazowe, 7) antracyty,

4) wegle koksujace, 8) gralfity.

Cecha charakterystyczna przemian, jakie doko-
nywuja sie w budowie chemicznej wegla pod wply-
wem coraz to wiekszego nasilenia proceséw dynamo-
chemicznych, jest zwiekszanie si¢ stopniowe zawar-
tosci pierwiastka wegla i utrata czeSci lotnych.

Ogolnie utarlo sie mniemanie, ze miara stopnia
uweglenia poszczegolnych typow wegli jest ilos¢ cze-
éci lotnych otrzymywana przy suchej destylacji.
Istotnie wegle o niskim stopniu uweglenia (plomien-
ne, gazowo-plomienne) posiadaja wysoka zawar-
tos¢ czesci lotnych, wegle za$ o wysokim stopniu
uweglenia (chude, antracytowe) niska zawarto$é cze-

Zaklady ,.Wspélnoty Intereséw Gorniczo-Hutniczych™ S.
Fragment koksowni ,Eagiewniki“ w Lagiewnikach.

A. w Chorzowie.
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sci lotnych. Poszczegélne jednak skladniki petrogra-
ficzne mikroskopowe posiadaja takze bardzo 16zna
zawartos$¢ czeSci lotnych. Eksynit i rezynit posiadaja
stosunkowo wysokie zawartoSci czeSci lotnych, zwla-
szcza w weglach o niskim stopniu uweglenia, nato-
miast mikrynit 1 fuzynit bardzo niskie zawartoSci,
ktore sa prawie zupelnie niezalezne od stopnia uwe-
glenia wegli, w jakich wystepuja. A wiec sklad pro-
centowy skladnikéw petrograficznych wplywa znacz-
nic na zawartos¢ czesci lotnych w réznych typach
wegli. Poniewaz za$ sklad petrograficzny réznych
pokladéw, a nawet i tego samego pokladu, w réz-
nych punktach zaglebia, jest rézny, — nie mozna
wiec zawartosci czesci lotnych uwazaé za bezwzgled-
na miare stopnia uweglenia. Stosowanie tej miary
byloby sluszne jedynie w odniesieniu do pokladéw,
ktore posiadaja taka sama zawarto$é procentowa
skladnikow petrograficznych mikroskopowych, a wa-
runek ten w praktyce nie moze byé wypelniony.

Niedawno D. Wieluch opublikowal swa teo-
rie budowy chemicznej ,,cial weglowatych® (io jest
nietylko wegli, lecz nawet bituméw 1 asfaltéow, cha-
rakteryzujacych sie ciemnym lub czarnym zabarwie-
niem) przy pomocy tzw. wigzan anorganicznych
pomiedzy atomami wegla'®). Z tej teorii wyprowa-
dza Wieluch tzw. ,wskaznik zweglenia® (uwe-
glenia) ,,K“, bedacy stosunkiem minimum wigzan
anorganicznych do calkowitej ilosci atoméw wegla.
Wz6r na obliczenie tego wspélczynnika, ktéry ma
by¢ miara stopnia uweglenia ,cial weglowatych®
przedstawia sie nastepujaco:

et 210 +42H 4+ 3N
7 C
We wzorze tym zamiast O, H, N, C, nalezy wstawié
zawarto$¢ procentowa tlenu, wodoru, azotu i wegla
otrzymang z analizy pierwiastkowe] danego .,ciala
weglowatego®, przeliczona na substancje czysta bez
popiolu i wilgoci.

Wspélezynnik uweglenia dla torfé6w ma wyno-
si¢c wedlug Wielucha od 0,02 do 0,3, dla wegli
brunatnych od 0,3 do 0,5, dla wegli kamiennych od
0,5 do 0,83 (antracyt).

Jezeli jednak bedziemy probowali obliczyé
wspoleczynnik uweglenia Wielucha dla takich
wegli jak np. boghedy (wegle glonowe), ktére posia-
daja czasem przeszlo dwa razy wyzsza zawartosé
wodoru niz normalne wegle kamienne, to wspélczyn-
nik ten wypadnie stanowczo za niski, jak to wynika
z ponizsze] tabeli:

e

| Wspiilcz..
c ‘ H N | Witkacka

P - | 5
boghed szkocki'’) | 81,70 1221 584 | 1,03 | 0,060
boghed anstralijpki®®)l 8317 vlffm 518 | 096 | 0254
boghed westfalski'®) 80,90i 9,76i 6,04 | 1,30 | 0,254

Boghedy: szkocki, australijski i westfalski wy-
stepuja w utworach karbonskich wraz z normalnymi
weglami  kamiennymi, stanowia czarny, bardzo
zwiezly, jednorodny, matowy wegiel 1 trudno by-
foby zgodzié sie na to, aby ich stopien uweglenia,
jak to wypada z wielkosei wspolezynnika Wiel u-
cha, odpowiadal torfowi, i to w wypadku boghedu
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szkockiego, nawet torfowi o bardzo niskim stopniu
uweglenia.

Jak widaé z powyzszego wspolezynnik Wie-
lucha nie nadaje sie do mierzenia stopnia uwe-
glenia wszystkich typow wegli kamiennych.

Podobniez procentowa w danym weglu kamien-
nym zawarto$é pierwiastka wegla moze byé brana
pod uwage jako bezwzgledna miara stopnia uwegle-
nia tylko w utworach powstalych z tego samego ma-
terialu pierwiastkowego i to nie tylko jakosSciowo
tego samego, lecz takze i iloSciowo. Normalne wegle
kamienne, ktére powstaly z rozkladu 1 diagenezy
tkanek glownie roélin drzewiastych ladowych, moz-
na uwaza¢ z pewnym tylko bardzo grubym zreszta
przyblizeniem za powstale z tego samego materialu
pierwotnego. Lecz wegle specjalne sapropelowe np.
boghedy powstaly z wodorostéw (glonéw), ktorych
tkanki obfitowaly w substancje bitumiczne, a wiec
z materialu bardzo odmiennego od substancji roslin
drzewiastych. Dlatego tez stopnia uweglenia boghe-
d6éw nie mozna poréwnywaé ze stopniem uweglenia
normalnych wegli kamiennych na podstawie zawar-
tosci pierwiastka wegla w obu tych utworach.

Poniewaz wegiel jest materialem niejednorod-
nym, dlatego takze i inne dotychczas znane metody
chemiczne pomiaru stopnia uweglenia nie moga na-
dawac sie¢ do Scislego porownywania ze soba stopnia
uweglenia roznych wegli.

Najlepiej moze do tego celu nadawalaby si¢ me-
toda mierzenia polysku wegli). Polysk bowiem
wqgh zw1qksza si¢ w miare wzrostu stopnia uwegle-
nia 1 osigga maksimum w antracytach, ktore naleza
do najsilniej blyszczacych typéw wegla i sg najbar-
dziej posuniete w stadium uweglenia. Poniewaz jed-
nak poszczegélne skladniki petrograficzne réznia sie
znacznie polyskiem zwlaszcza w weglach o niskim
stopniu uweglenia, dlatego tez pomiaru polysku na-
lezy dokonywaé stale na jednym i tym samym sklad-
niku petrograficznym wegla, ktéory musi odznaczaé
si¢ jednorodnoécig. Jedynym skladnikiem petrogra-
ficznym do tego celu nadajacym sie jest telinit po-
wstaly przez SciSniecie tkanek drewna.

Nalezy jednak zaznaczyé, ze przy pomocy po-
miaré6w zdolnosci refleksyjnej telinitu nie mozna
okreéli¢ stopnia uweglenia tak kenneli, jak i boghe-
dow. gdyz wegle te telinitu nie zawieraja zupelnie.

Tak wiec nie ma obecnie metody, przy pomocy
ktorej moznaby przeprowadzi¢ bezwzgledny pomiar
stopnia uweglenia wegli i porownywaé ze soba sto-
pien uweglenia wszystkich typow wegli.

Zakonczenie.

Niewatpliwie wplyw petrografii wegla na po-
znanie tego tak waznego dla wspolczesnej cywiliza-
cji surowca jest znaczny, podobniez duze zaslugi
polozyla petrografia wegla dla poznania i czeSciowe-
go rozwiazania problemu koksowania wegli. Calko-
wicie jeszcze dotychczas petrografia tego problemu
nie rozwigzala, lecz dala moznoéé praktycznego
rozwiazania tego zagadnienia, ktore polega przede
wszystkim na sporzadzaniu odpowiednich mieszanin
roznych wegli, z ktorych wytwarza si¢ koks. Wpraw-
dzie mieszanie réznych wegli dla otrzymania lepsze-
go koksu stosowano oddawna, lecz odpowiednia
mieszanine dobierano na drodze czysto empiryczne;j.
Obecnie za§ petrografia wegla daje nam mozno§¢ na



podstawie znajomosSci iloSciowego skladu petrogra-
ficznego danych wegli, ich wyksztalcenia jakoscio-
wego, oraz na podstawie znajomosci ich wlasnosci
koksowniczych — powiedzieé, jakie wegle nalezy ze
soba mieszaé 1 w jakim stosunku, lub tez jakich in-
nych $rodkow nalezy uzyé dla otrzymania z danego
wegla lepszego koksu.

Posiadajac np. powyzsze dane dla pokladow
eksploatowanych przez dana kopalnie, a ktérych
wlasnnsci koksownicze roéznia sie znacznie miedzy
soba, mozna ustali¢ stosunek procentowy udzialu po-
szczegbdlnych pokladéw w mieszaninie wegli z tych
pokladow, dajacej najlepszy koks. Odpowiednio do
tego ustalonego stosunku procentowego obkladajac
roboty w poszezegélnych pokladach tak, aby za-
bezpieczyé¢ pozadane wvdobycie z kazdego pokladu,
mozna bezposrednio caly urobek danej kopalni (po

odpowiednim zmieszaniu) przeznaczy¢ do kokso-
wania.
OczywiScie naturalne warunki samego zloza,

stan robét przygotowanych na kopalni i urzadze-
nia na niej istniejace warunkuja mozliwoéé przepro-
wadzenia tego rodzaju zmian.

Niekiedy kopalnia eksploatuje jeden tylko po-
klad wegla, kiorego np. lawa dolna daje dobry koks,
a lawa gérna nie nadaje si¢ do koksowania. Analiza
petrograficzna pokladu wykazuje, ze lawa dolna
charakteryzuje sie znaczna przewaga witrytu, nato-

‘1) A. Drath, Rozwéj petrograficznych metod badania
wegla. Zycie Techniczne, marzec 1938.

2)isSt, Bogactwa
Zaolzia. Zycie Techniczne, styczen 1939.

3) A, Pott, H Broche i inni, Die Auflésung von
Kohle auf dem Wege der Druckextraktion unter besonderer
Hydrierung der Extrakte.

Czarnocki. kopalne  polskiego

Beriicksichtigung der spaltenden
Gliickauf, 1933.

4) P.Schlipfer, Uber die Bewertung von Gaskohlen.
Monats - Bulletin des Schweizerischen Vereins von Gas - und
Wasserfachminnern, Nr 6, 1932.

5) H. Broche i T. Bahr, Uber das Olbitumen und
das Festbitumen der Steinkohle. Brennstoff-Chemie, 1925.

W. H . Bone i G. W, Himus, Coal its constitution
and uses. Londyn, 1936.

6) H. Tropsch, Unsere heutigzen Kenntnisse iiber den
Humusanteil und die Bitumina der Kohlen. Brennstoff-Chemie,
1927, str. 374.

H. Winter, Chemie der Ruhrkohle. Z ,,Geologie des
Niederrheinisch-Westfilischen Steinkohlengebietes* P. Kukuk
1938.

7) M. C. Stopes, On the four visible ingredients in
banded bituminous coal. Proceedings of the Royal Society.
Seria B, Tom 90, Londyn, 1919.

8) St. Czarnocki, Zdolnosé do
sciwosci chemiczne naszych wegli w zwiazku z budowa geolo-
-giczna Polskiego Zaglebia. Pizeglad Goérn.-Hutniczy. 1925.

St. Czarnocki, Polskie Zaglebie Weglowe. Pan-
stwowy Instytut Geologiczny, Mapa Szczegélowa Polskiego
Zaglebia Weglowego. Zeszyt I, 1935.

St. Czarnocki, Linfluence des facteurs tectoniques,
sur l‘origine des differentes variétés de houille dans les Bassin
Houiller Polonais. C. R. Congr- intern. des mines, de la mé-
tallurgie et de la géologie appliquée, Paryz, 1936.

St Doktorowicz - Hrebnicki, Charakter
petrograficzny wegla w pokladzie Siodlowym Dolnym a jego

koksowania i wla-

miast wegiel lawy goérnej posiada wyksztalcenie du-
rytowe. Gdy przeprowadzimy analize petrograficz-
na poszczegélnych sortymentéw, otrzymywanych
przy przerobce wegla, z obu law 1 poréwnamy
z analiza petrograficzng calego pokladu, to stwier-
dzimy, ze prawie caly wegiel lawy dolnej koncen-
truje si¢ w drobnych sortymentach (z powodu kru-
choSci witrytu), natomiast kostka I 1 II oraz orzechl
(duryt jest zwiezly) pochodza z lawy gérnej. W tym
wypadku moze sie okazaé¢ zbyteczna kosztowna
i klopotliwa oddzielna eksploatacja lawy dolnej i od-
dzielna gornej, a wystarczyloby zupelnie, przy wspol-
nej eksploatacji obu tych law, tylko drobne sorty-
menty przeznaczy¢ do koksowania.

W pewnych warunkach moze si¢ jednak okaza¢
konieczng oddzielna eksploatacja i oddzielna prze-
robka pewnej grupy pokladéw eksploatowanych
przez dana kopalnie.

Zagadnienie stosowania mieszanek wegli dla
otrzymania optymalnego koksu nie jest jednak spra-
wa prosta. Doéwiadczenia zdobytego w innych za-
glebiach nie mozna bezposérednio zuzy¢ w naszym za-
glebiu. Problem koksowania wegli w kazdym za-
glebiv, ba — w kazdej niemal kopalni, posiada pew-
ne swoiste cechy, ktoére mozna poznaé¢ jedynie na
podstawie szczegélowych badan przede wszystkim
petrograficznych, a takze chemicznych, oraz wla-
snosci koksowniczych poszezegélnych pokladéw.

zdolncsé do koksowania. Sprawozdania P. I. G. Tom VIII, ze-
szyt IV. 1937.

W Petragscheck 1 P Kodeirhold ' Der
Einfluss der Orlauer Storung auf die chemischen Eigenschaften
der Kohlenfloze. Berg-u. Hiittenmin. Jahrbuch, 78, 1930.

D. White, Progressive Regional Carbonisation of Co-
als. Transactions of A. I. M. M. E., 1925,

9 A. Duparque, La structure microscopique des
charbons du Bassin Houiller du Nord et du Pas-de-Calais. Mé-
moires de la Société Géologique du Nord, tom XI, 1933.

1%) Stosowanie zwyklego polerowania (bez wytrawiania),
zwyklych objektywéw suchych (nie immersyjnych) i stosowa-
nie zwyklego §wiatla (nie spolaryzowanego).

1) E. Hoffmann, Untersuchungen iiber Gashildung
und Gasfithrung der Steinkohlen des Ruhrbezirks und deren
Abhingigkeit von Inkohlungsgrad, petrographischer Gefiige-
zusammensetzung und der Einwirkung hoher Drucke. Beihefte
zu den Zeitschriften des Vereins Deutscher . Chemiker
»Angewandte Chemie* und ,,Chemische Fabrik”, Nr 24, 1936.

2) K. Lehmann i E. Stach, Die praktische Be-
deutung der Ruhrkohlenpetrographie. Gliickauf, 1930.

13) Glowna role przy uwegleniu w stadium dynamoche-
micznym odgrywa prawdopodobnie cisnienie, jak to wynika
z cytowanej wyzej pracy E. Hoffmann a.

14) Duparque, Les caractéres petrographiques des¢
houilles a coke. Comptes Rendus des Séances de 1‘Acadeicie des
Sciences, Paryz 1932.

F. L. Kihlwein, Bedeutung der angewandten
Kohlenpetrographie fiir Kohlengewinnung, Kohlenaufberei-
tung und Kohlenveredlung. Compte rendu du deuxiéme Con-
grés pour l‘avancement des etudes de Stratigraphie Carboni-
féere — Heerlen 1935, 1937.

H Kurz i F. Schuster, Koks, ein Problem der
Brennstoffveredlung. Lipsk 1938 (patrz prace E. Ho f f m a n-
naiF.L.Kihlwein a).
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5) Mc Kenzie Taylor, Base exchange and its
bearing on the origine of coal. Fuel, 1926.

Mc Kenzie Taylor, Base exchange and formation
of coal. Fuel, 1928.

1) D. Wieluch, Molekulartheoretische Behandlung
der Kohlungsprobleme 1, II, III, Zeitschrift des oberschlesi-
schen Berg — u. Hiittenm. Vereins Katowice, 1927, 1930.

D. Wieluch, Natura chemiczna cial weglowatych
i teoria zweglenia. Przeglad Goérniczo-Hutniczy, 1931.

; 17) analiza chemiczna wzieta z dziela A. Dannen-
b erga: Geologie der Steinkohlenlager, 1915. ‘

18) analiza chemiczna wzieta z artykulu E. Stacha
i EE. Hoffmanna: Bogheadfloz in der Gasflammkohlen-
gruppe des Ruhrbezirkes. Gliickauf, 1931.

19) A, Jenkner i EE Hoffmann, Beitiag zur
Kenntniss der Glanzkohlen. Brennstoff-Chemie, 1932.

E. Hoffmann i A. Jenkner, Die Inkohlung
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