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Sprawe jakosci suréwki odlewniczej rozpatry-
waé nalezy w trzech kierunkach:

1) pod wzgledem jej sktadu chemicznego,

2) pod wzgledem ksztaltu i wymiaréw gesi su-
rowkowych,

3) pod wzgledem wygladu powierzchni tych gesi.

I. Skilad chemiczny.

Skiad chemiczny uwazaé¢ nalezy za najwazniej-
szy, g¢dyz on decyduje o zdatnosc1 odlewéw z niej wy-
konanych. Sklad chemiczny powinien wiec odpowia-
daé¢ mniej wiecej sktadowi chemicznemu odlewéw,
sktad zas odlewéw dostosowany byé powinien do
warunkéow stuzby odlewéw, czy to pod wzgledem
wytrzymalosci mechanicznej, czy tez pod wzgledem
odpornosci na $cieranie wzglednie na korozje. Moze-
my wiec powiedzie¢: ,,Suréwka odlewnicza powinna
odpowiada¢ warunkom stuzby odlewow, z niej wvko-
nanych”,

Zdanie to wywola¢ moze u odlewnikéw mnowo-
czesnych pewne watpliwosci; tem wieksze zastrze-
zenia czyni¢ moga wielkopiecowcy, obeznani z za-
gadnieniami nowoczesnego odlewnictwa, operujace-
go coraz wiecej réznemi stopami Ni, Cr, W, Mo. Nie
mozna wymagaé¢ od wielkopiecowca, aby wytapial
z rud suréwke stopowa. Wrytwoérczosé t. zw. odle-
woéw stopowych bedzie zawsze w poréwnaniu do
ogolnej wytwoérczosci odlewni znikoma; z tego tez
wzgledu wytapianie suréwki stopowej nie bedzie dtu-
go jeszcze aktualne.

Dlatego zdanie, ze sktad suréwki odlewniczej po-
winien odpowiada¢ warunkom stuzby odlewéw z niej
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wykonanych, ogranicza sie do zwyktej suréwk\l od-
lewniczej; stusznosé¢ takiego twierdzenia zrozumiemy
w zupelnosci, jezeli sobie przypomnimy dawne czasy
odlewnictwa. Przez cale setki lat odlewnie stanowi-
ly integralna czesé¢ zakladow wielkopiecowych, roz-
Iaka nastapila dopiero w polowie wieku XIX-go.
Odlewano wéwczas formy bezposrednio z suréwki
melkoplecowe] (odlewy pierwszego topienia). Jest
rzecza jasna, ze przy takiej pracy odlewni, jakos¢
suréwki odpowiadaé musiata jakosci odlewéw zu-
petnie pod wzgledem skladu chemicznego; jezeli sie
z jakichkolwiek powodéw zmienil sktad surowki,
wtedy odlewnia przerywala prace i czekala, az wiel- -
kopiecownik unormowal bieg pieca. Dzisiaj odlewa-
nie bezposrednio z wielkiego pieca jest juz rzadko-
$cia; u nas w Polsce nie mamy ani jednej ,odlewni
wielkopiecowej”; zdarzaja sie jednak wypadki, ze
niekiedy zaktad wielkopiecowy, w razie naglej po-
trzeby, wykonuje sobie odlew prosty z suréwki wiel-
kopiecowej, jako odlew pierwszego topienia. Poza
tym rzadkim wypadkiem dzisiaj wszystkie odlewnie
przetapiaja ponownie suréwke, pobierana w postaci
ngesi’ od zakladéw wielkopiecowych o réznym skta-
dzie chemicznym; przez odpowiedni dobér skiadni-
kéw wsadu, dostosowuja jego sktad chemiczny do
wymaganego sktadu chemicznego odlewu. Wobec te-
go powyzej przytoczone zdanie nalezy tylko troche
zmienié¢: ,,Zaklady wielkopiecowe powinny wytapiac
i dostarcza¢ odlewniom te gatunki suréwek, z ktérych
odlewnie przez odpowiedni dobér moglyby ziozyc
wsad, odpowiadajacy co do skladu chemicznego wy-
maganemu skladowi danego gatunku odlewu”.

Nie ulega zadnej watpliwosci, ze dzisiejszy wiel-
kopiecownik i odlewnik pracuja w daleko korzyst-
niejszych warunkach niz dawniej, kiedy to wielkopie-
cownik nieudana suré6wke ponownie tadowal do
wielkiego pieca, a w odlewni musiat przerywa¢é pra-
ce. Dzisiaj wielkopiecownik oznaczy tylko nieudany
spust suréwki ,innym numerem’ i sprzedaje go od-
lewni, ktéra i ten ,,inny numer’ z mniejsza lub wigk-
szg korzyscia dla siebie zuzytkowuje, zaleznie od ja-
kosci, przedewszystkiem od zawartosci siarki tej nie-
udanej surowki.



Do niektérych odlewéw (walce utwardzone, nie-
ktore odlewy maszynowe) konieczny jest dodatek
surowki wytopionej w wielkim piecu na weglu drzew-
nym. U nas zapotrzebowanie takiej suréwki jest obec-
nie za mate, aby oplacalo si¢ pedzenie zakladu wiel-
kopiecowego. Z tego powodu jedyny w Polsce zaklad
w Chlewiskach jest od kilku lat nieczynny.

Obecnie wiec wszystkie odlewnie polskie stosu-
ja prawie wylacznie suréwke wytopiona na koksie,
a mianowicie na koksie polskim.

Koks polski, tak bardzo poniewierany z powo-
du wtasnosci fizykalnych (duza rozkruszno$é), prze-
wyzsza pod wzgledem sktadu chemicznego koks za-
graniczny dzieki niskiej zawartosci siarki i fosforu.
To tez polska ,suré6wka hematytowa”, wytapiana
w jednym z naszych zakladéw z zawartoscia 0,05% P
i nizej, i mala bardzo zawartoscia siarki, jest w na-
szych stosunkach bezkonkurencyjna. Suréwka he-
matytowa ma naogoél w odlewnictwie szczuply za-
kres zastosowania. Dlatego t. zw. ,,suréwka odlewni-
cza” z mniejsza lub wieksza zawartoscia fosforu jest
dla naszych odlewni surowcem gléwnym i do niej
wiec przedewszystkiem odnosza sie¢ dalsze moje
uwagi.

Dzisiejsze gatunki gléwne suréwki odlewniczej
polskiej.

Mamy dzisiaj dwa glowne rodzaje surowki:
a) niskofosforowa z zawartoscia 03 — 05% P.
b) wysokofosforowa z zawartoscia 0,7 — 09% P.

Suréwka niskoiostorowa, stosowana do odle-
wow maszynowych, dzieli si¢ na 5 gatunkow wedltug
zawartosci Si, oznaczonych numerem I do V. (Nie-
ktore zaktady wytapiaja wysoko-krzemowa surowke
z zawartoscig Si 3 — 4%, ktéra jako sur6wka specjal-
na wykracza poza ramy suréwki zwyczajnej). Zawar-
tos¢ manganu wynosi 0,8 — 1,2%.

Suréwka wysokolosiorowa, przeznaczona dla
odlewéw cienkosciennych, sprzedawana jest tylko
jako Nr. I z zawartoscia Si 2,3 — 3%, Nr. II Si 1,7 —



23%, Mn — 0,8% max. Twardsze gatunki surowki
wysokofosforowej nie sa stosowane, byloby to
sprzeczne z jej przeznaczeniem.

Podziat suré6wki na suré6wke z zawartoscia P —
0,5% iz zawartoscia P — 0,8% datuje sie od roku
1925. Dawniej wytap‘ana byta u nas suréwka odlew-
nicza z zawartoscia 0,5% P, wiec tylko jeden rodzaj.

Wiemy, ze fosfor nie cieszy si¢ dobra opinja, ja-
ko skladnik zelaza technicznego. Odfosforzanie su-
rowki w gruszce Thomas'a wzgl. w zasadowym mar-
tiniaku stanowi gléwna troske stalownika.

W zeliwie natomiast jest fosfor mile widziany na
ogol; odlewnik unika go jedynie w mniektérych wy-
padkach, jak np. w zeliwie specjalnem i w zeliwie ko-
walnem. W zeliwie maszynowem, a tem wiecej w zZe-
liwie stuzacem do odlewania wyrobéw cienkoscien-
nych, jest bardzo pozadanym skladnikiem; nie z tej
przyczyny, jakoby wplywat dodatnio na jakos$é sa-
mego zeliwa, lecz z tego powodu, ze utatwia odlewni-
kowi robote, bo czyni zeliwo dobrze ciektem, lekko-
plynnem, wypelniajacem wskutek tego dokladnie
forme, co przedewszystkiem przy odlewach cienko-
$ciennych jest bardzo wazne. Dlatego ogét odlewni-
kow ktadzie nacisk, aby suréwka wielkopiecowa za-
wierala mniejsze lub wieksze ilosci P, zaleznie od
gatunku odlewéw z niej wykonanych.

Domena wysoko-fosforowej suréwki jest Lu-
ksemburg i okolica (Differdingen, Lotaryngja — Hal-
bergerhiitte, zagl. Saary). Suré6wka ,,luksemburgska”
zawiera 1,7 — 2% P, wytap‘ana jest z rudy ,,Minette"
bogatej w P, znachodzacej sie w ogromnych ilosciach
w Luksemburgu, w Lotaryngji i w zaglebiu Saary
i stanowiacej silna podstawe tamtejszego zelazohut-
nictwa. Nic wiec dziwnego, ze takze odlewnictwo
stanowi tam bardzo powazna galaz przemystu zelaz-
nego.

Statystyka odlewnictwa niemieckiego wykazuje,
ze w r. 1913, na ogélnag ilos¢ odlewoéw 3 344 200 t, od-
pada na Westfalje i okolice Renu 1427763 t, t. j.
zgora 42,7%, ze w roku 1922 na ogélna wytwoérczosé
odlewni niemieckich 2564 424 t odpada na Westfa-
lje i okolice Renu 1083934 t, t. j. 423% calej wy-
twoérczosci niemieckiej. Poza tem niema w Niemczech
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prawie ani jednej odlewni, ktora nie stosowalaby
w mniejszej lub wigkszej mierze suréwki luksem-
burgskiej. Podczas wojny, kiedy dowé6z suréwki lu-
ksemburgskiej nie byt mozliwy, jeden zaktad wyta-
p'al suréwke z zawartoscia fosforu 7% z fosfatow
Westerwald'u i sprzedawatl ja odlewniom wyrabiaja-
cym odlewy cienko-§cienne!).

Jest prawda, ze tak duzy zbyt suréwki luksem-
burgskiej nie polega wylacznie na jej dodatnim wpty-
wie na stopien cieklosci zeliwa, lecz takze na jej
taniej cenie, warunkowanej tanioscia latwotopliwej
rudy i ogromna wytwérczoscia poszczegdlnych za-
kladéw wielkopiecowych, wynoszaca na jeden wiel-
ki piec 500 — 650 t na 24 godziny przy zuzyciu koksu
okolo 1100 kg/t! We wrzesniu 1934 cena surowki
luksemburgskiej Nr. III (Si 2—3%) wynosita 55 Mk/t
loko Apach, podczas gdy cena suréwki odlewniczej
Nr. I (Si2,5 — 3,2%) wynosita Mk 68,5 za tonne fran-
ko Oberhausen, za$§ suré6wki hematytowej 69,5 Mk/t
franko Oberhause.

Cena wewnetrzna niemiecka suréwki luksem-
burskiej wynosi obecnie tylko 80,29% ceny suréwki
odlewniczej. U nas w Polsce nie ma réznicy pomig-
dzy cenami suréwki wysokofosforowej z 0,8% P i ni-
skofosforowej 0,5% P i nie nalezy sie spodziewa¢, ze
u nas w dzisiejszych warunkach wysokofosforowa
surowka z zaw. 1,8% P potanieje w stosunku do ni-
zej fosforowej, a to z dwéch powodéw: a) ruda ,,Mi-
nette” bogata w P jest stosunkowo bardzo uboga w
zelazo (Fe 32% lotaryriska, Fe 379 Briey) i dalszy
‘transport podraza ja za duzo. Huty Polskie nie moga
wiec korzystaé z rudy ,Minette” w celu powieksze-
nia zawartosci fosforu w suréwcee; b) brak w kraju
odpowiednich dodatkéw fosforycznych i koniecz-
no$¢ sprowadzania ich z Rosji. Posiadamy wprawdzie
w kraju fosforyty z zawartoscia 6 — 8% P, ale nie-
stety fosforyty te zawieraja tak duze ilosci krzemion-
ki (Si0,), ze nie moga by¢ stosowane jako dodatek
do namiaru w takiej ilosci, jakaby byta potrzebna
do powickszenia zawartosci P w suréwce do 1,8%.

1) Osann, Eisenhiittenkunde, 1/859.



Jezeli odlewnie polskie nie moga sig cieszyé tan-
sza cena wysokofosforowej suréwki, to niech przy-
najmniej nie rezygnuja z korzysci innej, jaka im daje
zeliwo dobrze ciekte, tatwo-pltynne.

Domagajmy sie wiec, aby zaklady wielkopieco-
we wytapialy potrzebne ilosci suréwki z zawarto-
sciag 1,8% P i aby cena sprzedazna nie byla wyzsza
od ceny dotychczasowej suréwki odlewniczej.

Korzysci beda trojakie:

odlewnie ulepsza jakosé¢ swych odlewoéw cienko-
$ciennych i obnizy sie ilo§é brakéw,

zaklady wielkopiecowe powieksza zbyt swej su-
rowki,

paistwo bedzie mialo poprawe bilansu handlowe-
go, gdyz import suréwki luksemburskiej sie
zmniejszy, o ile wcale nie ustanie.

Dowiaduje sie, ze niektéore wieksze odlewnie
polskie zakupily zagranica niedawno wieksze ilosci
cienkosciennego zlomu (radjatory i t. p.). Ze wzgledu
na duze straty na przetapianie takiego zlomu spro-
wadzanie go z zagranicy optacaé sie nie bedzie, je-
zeli odlewnie beda mogly nabyé¢ w kraju wysokofo-
sforyczna suréwke.

Wytapianie takiej suré6wki w kraju okazuje sie
jeszcze z innego powodu konieczne. Dowiaduje sie,
ze mamy w Gdyni demontowaé stare okrety i zlom
przewaznie cylindrowy sprzedawaé odlewniom. Do-
bry zlom cylindrowy zawiera zwykle malo fosforu
obok stosunkowo malej ilosci C i Si. Zlom cylindro-
wy, aczkolwiek bardzo dobry dla ,odlewéw maszy-
nowych”, nie przedstawia duzej wartosci dla odlew-
ni, wyrabiajacej odlewy cienko-$cienne. Stosowanie
w mieszaninie wsadu odpowiedniej ilosci suréwki
wysoko-iostorycznej (1,8% P) umozliwi odlewniom
korzystanie ze zlomu cylindrowego.

Stalownie polskie zuzywaja w duzej czesci stare
wlewnice; oddanie zlomu wlewnicowego, ktérego
ilo§¢é wynosi conajmniej 1% wytapianej stali, do uzyt-
ku odlewniom polskim, zmniejszyloby import zlomu
zagranicznego, odlewnie zas zuzytkowaé moga taki
ztom hematytowy, wiec z bardzo niska zawartoscia
P, tylko wtedy, jezeli beda mialy do dyspozycji wy-



sokofosforowa suréwke. I z tego powodu wytapiane
suréwki z 1,8% P okazuje si¢ wskazane.

Odlewnie, majace do dyspozycji suréwki z za-
wartoscia fosforu od —= 0,1% az do 1,8%, sa w sta-
nie przez odpowiednie mieszanie réznych rodzajow
sur6wki wykonywaé odlewy z dowolna zawartoscia
fosforu. Przy odlewach cienkos$ciennych zawartosé
fosforu waha¢ sie bedzie pomiedzy 1 — 1,5%, przy
rurach wodociagowych miedzy 0,5 — 1%, przy odle-
wach maszynowych miedzy 0,3 — 0,5%, przy odle-
wach odpornych na kwasy lub na ogieri wynosi¢ ma
zawartosé fosforu jak najmniej, normalnie ponizej
01%.

Na podstawie powyzej przytoczonych wywodéow
przychodze do wniosku, ze dla odlewni polskich po-
trzebne sa wszystkie rodzaje suréwek, wykazane w
ponizej podanem zestawieniu i ze takie rodzaje i ga-
tunki suréwek huty nasze wytapiaé powinny. Nie
znaczy to, jakoby wszystkie nasze huty ograniczy¢
musialy wytapianie suré6wek odlewniczych do rodza-
jow i gatunkow normalnych; gatunki odlewow sa
tak liczne i wymagania pod wzgledem skladu che-
micznego tak rozbiezne, ze i suréwki ,nienormalne”
moga z bardzo dobrym skutkiem byé¢ stosowane;
chodzi tylko o to, aby zapotrzebowanie bylo tak du-
ze, aby sie wytapianie oplacito. Pod ,normalna su-
réwka” danego kraju rozumieé nalezy suréwke sto-
sowana do wyrobu najwiekszej ilosci odlewoéw i wy-
tapiana w hutach w najdogodniejszych warunkack,
wiec sprzedawang po cenach jak najnizszych. Tem
sie ttumaczy fakt, ze prawie kazdy kraj ma swoja nor-
malng surowke.

W handlu miedzynarodowym uchodzi za ,,suréw-
ke odlewnicza normalna*’ suréwka angielska Nr. III
o nastepujacym sktadzie:

Si 25 — 28%
Mn 03 — 08%
S . 0,02 — 0,06%
P 12,—'16%
C 33 —'36%

Niemiecka suréwka odlewnicza Nr. III ,typu angiel-
skiego” zawiera 2,0 — 25% Si, 1 — 1,5% P, max.



1% Mn, max. 0,06% S, podczas gdy normalna nie-
miecka suréwka odlewnicza Nr. III zawiera max.
09% P przy 1,8 — 2,5% Si.

Przy omawianiu sktadu chemicznego suréwki na
jedna rzecz, bardzo wazna, zwréce uwage. W celu
wzbogacenia nadmiaru w Fe huty nasze dodaja do
mieszaniny rud pewna ilosé ,zelastwa”, Podczas gdy
w r. 1929 zuzycie zelastwa wymositlo okolo 7% calej
wytwoérczosci suréowki, to w roku 1933 zuzycie to
wizrosto do 14%. Nie wiadomo mi, ile z tego odpada
na suréwke odlewnicza; o ile ,,zelastwo’’ pochodzi z
wlasnych odpadkéw, nie jest ono niebezpieczne dla
suré6wki odlewniczej, chociazby ilos¢ jego byla na-
wet ta sama; o ile za$ stosuje sie zelastwo obce, mo-
ga tatwo znalezé si¢ w suré6wce odlewniczej skladni-
ki, ktére jej zdatnosé mimo dobrego wygladu zlomu
bardzo obmizaja; zazalenia — na podstawie zwyktlej
analizy chemicznej jakoby nieuzasadnione — moga
z tego powodu byé bardzo stuszne. Niektére angiel-
skie zaklady wielkopiecowe w ofertach na suréwke
odlewnicza pokreslaja wyraznie, ze suréwka ich jest
»an all mine pig”, t. zn., ze jest wytopiona wylacznie
z rudy, co ma oznaczaé, ze jest lepsza, niz suréwka
wytopiona tylko cze$ciowo z rudy, a czesciowo z ,.ze-
lastwa”.

Poza wykazanemi w tabeli suré6wkami wytapia-
nemi celowo w zakladach wielkopiecowych, spoty-
kamy sie w praktyce czesto z ofertami hut na suréw-
ke z t. zw. ,spustéw przejsciowych”. Typowa taka
ssuréwka przejsciowa” jest suréwka z zaduza zawar-
tosciag manganu (2 —3% Mn), aby mogta uchodzi¢ za
normalng suréwke odlewnicza, i z za duza zawearto-
$cig krzemu, aby mogla by¢ uwazana za suréwke
martinowska.

Suréwke taka odlewnie moga zuzytkowaé z do-
brym skutkiem, o ile kierownik obeznany jest do-
ktadnie ze spcsobem obliczania mieszaniny wsadu
dla danego gatunku odlewoéw, tem bardziej, ze cena
jest nizsza od ceny zwyczajnej, normalnej surowki
odlewniczej.
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Polskie sur6wki odlewnicze, normalne *)

(Wniosek)
Rodzaj suréwki G:etl‘:_ Zlom Si |Cc/Mn| S | P
A) I grubo- max
Suréwka wysoko- ziarn. | 23-3|3.8| 6.8 [0,01 | 1.8
fosforowa 1.8% P
Odlewy cienko-
$cienne II' | drobno- | 1,7- 13.6] 0,8 [0,015] 1,8
ziarn. 2,3
max
I | grubo- | 2,3- 38| 08-[0,01 | 05
ziarn, 1 3.0 -1,2
11 | drobno- | 1,7- |3,6; ,, 0,015 0,5]
B) ziarn. -2,3
Suréwka niskofo- 0,015
sforowa 05 %P |1l | jasno- | 1,2- |36] , [002] 0,5
Odlewy maszyno- szary | -1,7
we zwykle
# 0,02
v poto- | 0,8- 3,5 , [0,03]| 05|
wiczny | -1,1
v+ | bialy 0,51 3,51~ :°,]0,04::]..0,5
-0.8
1 grubo- 2,3-
ziarn. | -3.0 |3,%| 0,5 |0,01 | -0,1
11 | drobno-| 1,7-
) ziarn. | -2,3 |3,6/-0.8 |0,015| -0,1
Suréwka hematyto-
wa 0,1%P o1 | jasno- | 1,2- 0.015
Odlewy specjalne szary -1,7 |3,6|-0,8 |0,02 | -0,1
zeliwo kowalne ve| poto- 0.8 n,02
wiczny -1,1 3,5/ -0,8 0,03 | -0,1
y*** bialy 0,5-
-0,8 |3,51-0,8 10,04 | -0,1

*) Suréwka z zaw. wegla ponad 3 — 4% nie jest su-
réwka normalng i moze byé jednak dostarczana za osobna
doplata.

*¥)  Suréwki B IV V sa u nas wytapiane przypadkowosr
niektére odlewnie moga ja stosowaé do odlew6éw grubych.

*%%) . Suréwki CIV, V przy obnizeniu zawartosci Ci Mn
moga byé stosowane do wyrobu odlewéw z zeliwa kowalnego.
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Analiza suréwki ,manganowej*“

(Suré6wka ,dodatkowa" — ,Zusatzroheisen")
Ce}) Si Mn S P
ik &7 = 001- | 0,18
e e G i g Wi 555
. " (mer 3,78 i 1,13 0,015 0,18
5 0 — 2341 =182 0,04 0,38

Oproécz tego mamy jeszcze suréowke ze spustow
wiecej lub mniej ,nieudanych” z powodu nienormal-
nego, zwykle zimnego biegu wielkiego pieca. Suréw-
ki z takich spustow zawieraja zwykle nienormalnie
duzo siarki i sa dla odlewnika malowartosciowe.
O ile jednak zawartosé siarki nie przekracza 0,06%
i zawarto$é¢ krzemu jest tak duza, ze zlom jest sza-
ry, wtedy przy odpowiednio niskiej cenie surowka
taka dobrze zastapié potrafi dobry ztom maszynowy,
zawierajacy przecietnie daleko wigcej siarki, do
0,15%.

Ocene zdatnosci takiej suré6wki do celéw odlewni
utrudnia fakt, ze sktad jej podlega duzym wahaniom,

Analiza suré6wek ze spustéw nieudanych.

(»Suréwka siarkowa“, jako suré6wka odlewnicza ,dodatkowa“)

St e Ml sof e
1. Huta A 68| — | 1,32 o015] 028
e T ] & & f e T T )
3 HB o o oeliZee s Prasl a0t o4
PRSI TR WA BN T T W
5. HtaC. . . . . .| 268 357 | 083 | 0021 0,22
B R e e T T

1) Nasze huty rzadko badaja zawartos¢ ogélna wegla;
dlategc odlewnikowi trudno w danym wypadku ocenié jej zdat:
nos¢ i wartosé,
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ktoérych bez analizy chemicznej okiem dostrzec nie
mozna. Tu wigc odlewnik winien byé bardzo ostroz-
ny, jezeli z powodu ceny przystepnej zamierza sto-
sowa¢é¢ taka suréwke wzamian za zlom maszynowy.

Wspomnie¢ jeszcze wypada o ,suréwce synte-
tycznei“ i o ,,odlewach z zeliwa syntetycznego”, Cho-
ciaz brzmienie tych wyrazéw jest bardzo podobne,
to jednak zachodzi miedzy suréwka syntetyczna a od-
lewem z zeliwa syntetycznego pewna réznica.

sSuréwka syntetyczna“?) jest wytapiana z od-
padkéw zelaza kutego i ztomu zeliwnego z dodat-
kiem zelazokrzemu i zelazomanganu w pi‘ec‘a‘ch elek-
trycznych, martinowskich lub w zeliwiakach i odle-
wana do form w postaci gesi, podobnych do gesi su-
rowki wielkopiecowej. Wartosé jej zalezy przede-
wszystkiem od zawartosci siarki; suréwka syntetycz-
na wytapiana w zeliwiakach naiwiecei zawiera siar-
ki. Cecha charakterystyczna suréwki syntetycznej
jest stosunkowo niska zawartos¢ wegla. Jezeli w ten
spos6b wytopiona ,suréwke syntetyczna” odlejemy
bezposrednio do form, wigc bezposrednio do wyko-
nania o:dlewu, otrzymamy ,odlew z syntetycznego
zeliwa"; jezeli za§ surowke syntetyczna przetoplmy
ponownle w zeliwiaku, to odlew taki nazwaé¢ wypada
sodlewem z syntetycznej suréwki”. Moznaby takze
odlew z syntetycznego zeliwa nazywaé odlewem z
syntetycznego zeliwa I-go topienia, odlew z synte-
tycznej suré6wki natomiast odlewem z syntetycznego
zeliwa II-go topienia.

Réznica pomiedzy temi dwoma rodzajami odle-
woéw polega na réznicy zawartosci. siarki przy mniej-
wiecej réwnej pozatem zawartosci innych sktadni-
kow.

Poniewaz przy odlewach wysokowartosciowych
zawarto$é siarki odgrywa bardzo wazna role, stoso-
wanie surowki syntetycznej do odlewéw wysokowar-
tosciowych nie wydaje mi si¢ logiczne, przedewszyst-
kiem wtedy, jezeli przetapiamy ja w zeliwiaku, na-
wet z zastosowaniem $rodkéw odsiarczajacych. Nie

1) W Anglji pod ,suré6wka syntetyczna” rozumiana jest
niekiedy suréwka przetopiona z mieszaniny suréwki bogatej
i ubogiej w fosfor.
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ulega jednak watpliwosci, ze suréwka syntetyczna
przy dostepnej cenie przy wyrobie odlewéw maszy-
nowych odda¢ moze dobre ustugi odlewnikowi przez
obnizenie zawartosci wegla w odlewie.

Sadze jednak, ze odlewnie wykonujace pewne
odlewy masowo lepiej pracowaé beda, jezeli przy
umiejetnem prowadzeniu zeliwiaka wytopione w nim
»zeliwo syntetyczne” zuzyja bezposrednio do wyko-
nania odlewéw o wyzszej wartosci.

Stosowanie na szersza skale ,,zeliwa syntetycz-
nego” napotyka u nas ma trudnosci z powodu wy-
sokiej ceny zelazokrzemu (ca. 450 zt./t przy 25% Si).
Zagranica, gdzie 25% -owy zelazokrzem kosztuje tyl-
ko okolo 220 zl./t, istnieja odlewnie, ktére prawie
wylacznie stosuja zeliwo syntetyczne, nie zuzywajac
prawie wcale suré6wki odlewniczej.

Wréémy jednak do normalnej suréwki odlewni-
czej i zastanéwmy sie na tem, jaki ksztalt winny mieé
gesi sur6wkowe, aby najlepiej odpowiadaty odlewni-
kowi.

II. Ksztalt i wymiary gesi sur6wkowych.

Zaktady wielkopiecowe odlewaja suréwke, wy-
topiona w wysokim piecu, do form z piasku lub do
form ,stalych”, zeliwnych; u nas jednak cala surow-
ka odlewnicza odlewana jest do form piaskowych.

Kazdy zeliwiakowiec ze swej praktyki wie, ze
wsad z drobnych kawatkéw predzej sie przetapia
i przy stalym maboju koksu zeliwo przetopione le-
piej sie nagrzewa, niz wtedy, kiedy wsad zawiera
duze kawatki suréwki. Dla da'nego stopnia przegrza-
nia plynnego zeliwa zuzycie paliwa jest mniejsze
przy przetapianiu wsadu w mniejszych kawatkach,
niz przy przetapianiu kawatkéw duzych w tym sa-
mym zeliwiaku, pedzonym z réwna iloscia dmuchu
na jednostke czasu. Wskutek mniejszego zuzycia
paliwa wydajnosé przetapiania bedzie w pierwszym
wypadku wigksza niz w wypadku drugim.

. Czas potrzebny do ogrzania wsadu do tempera-
tury topnienia zalezy przy réwnych innych warun-
kach pedzenia pieca od stosunku objetosci kawal-
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kow suréwki do powierzchni, wigc nie zawsze od
wagi kawatkow, jak zwykle si¢ mowi.

Kostka o boku 1,26  dm wazy okolo 14,5 kg; te
sama wage ma kwadratowa plyta zeliwna o boku
4 dm o grubosci 0,125 dm. Przy kostce o boku 1,26

dm stosunek %:L’; . i 0,21 przy ptycie o boku 2 dm
i grubosci 0,125 dm % = 0,0625, wiec prawie 314

razy mniejszy.
Ptyta o grubosci 12% mm przetopi si¢ 314 razy
szybciej niz kostka o tej samej wadze o boku 2 dm.
Szybko$é nagrzewania, wzgl. czas trwania na-
grzewania obliczy¢é mozemy w przyblizeniu dla nor-
malnie pedzonego zeliwiaka ze wzoru

fe—"240 \l/’ minuty,
przyczem V liczone w dm?, P w dm?.
Czas trwania nagrzewaniakostki o boku 1,26 dm wy-
nosi wiec 50 minut, natomiast czas trwania nagrze-
wania plyty o grubosci 0,125 dm wynosi tylkc 15
minut.,

Ten prosty przyktad poucza nas, jak duze zna-

czenie dla odlewnika ma stosunek -

P

* * *

O ile mi wiadomo, nasze zaktady wielkopiecowe
dostarczaja surowiec odlewniczy w gesiach o dwoja-
kim ksztalcie: a) gesi o przekroju mniejwiecej kwa-
dratowym, b) gesi o przekroju pltaskim, W obydwéch
wypadkach dlugosé gesi wynosi ca. 1000 mm.

Kawatki gesi o przekroju kwadratowym 1 x 1 i diu-
gosci 2, 5 dm:

3
M, Sy Sy
P 10 dm?
Kawalki gesi ptaskich o grubosci 40 mm:
WAL R
P 2
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W obydwoch wypadkach stosunek \é jest rowny; dla-

tego tez czas przetapiania nie ulega zmianie.

E% e S
100, _250_+_ 250__1__zsa_.+._250—-

Przekréj gesi jest co 250 mm tak zwezony, aby rozbicie ich na
poszczegolne kawatki o wadze ca. 15 kg nie nastreczalo trudnosci.

5 . N
Zmniejszenie stosunku — osiagamy przy prze-

p
kroju kwadratowym przez zmniejszenie boku kwa-
dratu, przy gesiach ptaskich przez zmniejszenie gru-
bosci s.
Sadze, ze zakladom wielkopiecowym nie nastre-
czy zmniejszenie przekroju gesi o przekroju kwadra-
towym lub plaskim zadnych trudnosci, zmniejszenie

takie, aby stosunek ¥ poszczego6lnych kawatkéw nie

przekraczat 0,12, wtedy czas przetapiania bylby skro-
cony do ca. 30 minut.

Nie wglebiajac si¢ w dalsze szczegoély, poprze-
staje na stwierdzeniu faktu, ze stosunek objetosci do
powierzchni poszczegélnych kawatkéw wsadu ma do-
niosle znaczenie przy ocenie sprawnosci cieplnej roz-
nych zeliwiakéw, jakotei ze wzgledu na ulatwienie
stosowania naszego koksu w odlewniach, gdyi wyso-
ko$é zeliwiaka ponad strefq topienia jest w prostym
stosunku do grubosci kawatkéw suréwki.

Wypada tu jeszcze zaznaczyé wyraznie, ze usta-
lone wymiary gesi powinny byé $cisle zachowane
w praktyce z tego powodu, ze odlewnik u nas w naj-
wiekszej ilosci wypadkéw ocenia jako$é otrzymanej
suréwki wedlug wygladu ztomu, ,na oko”. Ta sama
suréwka, o tym samym skladzie chemicznym, wyka-
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zuje przy grubszym przekroju gesi ziarno grube, przy
cienkim przekroju ziarno drobne; w pierwszym wy-
padku ocena jakosci suréwki wypadnie na korzysé
wielkopiecownika, w drugim za$ na jego niekorzysé,
albo w pierwszym wypadku na niekorzy$é odlewni-
ka, w drug'm za$ na jego korzysé. Przv gesiach nie-
normalnie grubych pod ptaszczykiem grubego ziarna
ukryta jest niekiedy mniejsza zawartosé krzemu, we-
gla, ale wicksza zawarto§¢é manganu i siarki; przy
mniejszej zas$ grubosci gesi drobniejsze ziarno wska-
zuje mylnie, jakoby suréwka zawierala mniej krze-
mu lub wegla, a wiecej manganu i siarki. W pierw-
szym wypadku po przetopieniu otrzymamy m‘mo
grubego ziarna odlew twardy, w drugim, mimo drob-
nego ziarna suréwki, odlew bedzie miekki, normal-
ny. Ten fakt, ze suréwka Nr. I, wiec drozsza, w cien-
kiej gesi ma wyglad suréwki Nr I, tanszej, a naod-
wrét suréwka Nr. Il przy grubej gesi wyglada jak su-
réwka Nr. I, wyzyskiwany jest raz przez handel su-
réwkowy, drugi raz przez odlewnie, co wprowadza
czesto zatarg pomiedzy hutami a odlewniami.?)

III. Wyglad powierzchni gesi.
a) Formy piaskowe.

Powierzchnia gesi wyglada naogél nietadnie, po-
kryta jest mniej lub wiecej gruba warstwa piaskuy,
zawierajacego duzo ziarn kwarcu. Wprawdzie przy
tadowaniu wagonéw znaczna cze$¢ piasku odpada
i zbiera si¢ na podlodze, z ktorej po wyladowaniu
wagonu na terenie odlewni piasek zgarniaé mozna to-
patami.

Warstwa piasku na gesiach jest dla odlewnika
z trzech przyczyn niekorzystna:

a) piasek jako zly przewodnik ciepta utrudnia
przenikanie z gazéw spalinowych do wnetrza desi,
opoznia wigc jego ogrzanie do temperatury topnie-
nia i powoduje wskutek tego wiekszy wydatek pa-
liwa.
1) Slyszalem, ze pewien sprytny kierownik wielkich pie-
cow, prowadzacy wielki piec — jak si¢ méwi — ,na kancie™
mial w pogotowiu formy na normalnie grube gesi i na znacznie
grubsze gesi; jezeli spust wypadl twardy, wtedy odlewal gesi
grubsze, aby uzyskaé grubsze ziarno.
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b) piasek zawierajacy prawie wylacznie kwarc
wymaga duzego dodatku topnika, powigksza ilos¢
zuzla, powoduje wigkszy wydatek koksu i utrudnia
odsiarczanie zeliwa plynnego.

c) odlewnik placi za piasek bezwartosciowy i dla
niego szkodliwy ceng suréwki, zupelnie mieslusznie.
Wprawdzie huty niekiedy daja pewna madwage, ale
to w malej tylko czesci wynagradza odlewnikowi po-
niesione szkody.

Grubosé warstwy przypieczonej do powierzchni
gesi zalezy przy damej temperaturze suréwki ptynnej
przedewszystkiem od jakosci i sposobu przygotowa-
nia piasku, uzywanego do wykonania form dla gesi,
nastepnie od wymiaréw i ksztaltu gesi, wiec takze
od stosunku objetosci do powierzchni gesi.

Piasek uzywany do wykonania form dla gesi po-
winien by¢ plastyczny, dosyé moceny i przepuszczal-
ny, aby forma zachowata dobrze ksztatt modelu gesi,
aby silny prad plynnej suréwki nie niszczyl formy,
aby para, tworzaca s'¢ pod wplywem raptownego
ogrzania formy z wilgoci w niej zawartej, mogla swo-
bodnie uchodzi¢ wglab $cian formy i nie burzyla jej.
Odlewanie gesi odbywa sie do form $wiezych, niesu-
szonych, wiec wilgotnych, zawartosé wody w piasku
powinna byé¢ jak najmniejsza, ale w kazdym razie tak
duza, aby nie ucierpiala ani plastycznosé ani wytirzy-
malosé piasku; na nieszczescie plastycznosé i wytrzy-
malosé piasku wymaga pewnej zawartosci gliny
w piasku, ktéra jednak nie powinna byé tak duza,
aby ucierpiala przepuszczalnosé.

Widzimy, ze piasek, sluzacy do formowania gesi,
wymaga i tutaj starannego przygotowania. Tymcza-
sem w praktyce wielkop‘ecowej za mato poswieca
sie¢ zwykle uwagi jakosci piasku i z tego powodu pia-
sek spieka si¢ na powierzchni gesi i pokrywa ja gru-
ba warstwa; niekiedy, bardzo czesto, $ciany formy
nie wytrzymuja naporu ptynnego zeliwa, burza sig
i gesi odlane sa chropowate o nieregularnym prze-
kroju. Wiecej starannosci w. przygotowaniu piasku
i w wykonaniu form przydatoby si¢ bardzo. Im grub-
sze gesi i im wyzsza temperatura suréwki plynne;j
tem lepiej przygotowany musi by¢ piasek; im mniej-
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szy jest przekroj gesi, tem tatwiej piasek odpowie
swemu celowi.

Objasni nam to bardzo wyraznie przyklad:

Plyta kwadratowa zeliwna o grubosci s$cianki
0,2 dm, o pojemnosci 20 dm?®, pow’erzchni ca. 200
dm?, waz'y 140 kg; na 1 dm® powierzchni wypada

wiec ~— = 0,7 kg zeliwa. 1 kg ptynnej suréwki od-

200
lewniczej zawiera przy temperaturze 1400°C okoto
320 cieplostek (1 x 1400° x 0,21 + 1 x 26=—320 ciepl.).

Natezenie cieplne $cian formy kostki wynosi
wiec

0,7 x 320 = 224 ciepl/dm?.

Natomiast przy kostce o tej samej wadze 140 kg
o boku 2,7 dm i o powierzchni 44 dm? wypada na 1

140 ol
dm? powierzchni formy o e 3,17 kg surowki, wiec

3,17 x 320 = 1014,4 ciept./dm?, zatem 414 razy wigcej
niz przy plycie o tej samej wadze.

Jezeli przyjmiemy, ze w obydwéch wypadkach
w jednostce czasu $ciana formy odprowadza te sama
ilos¢ cieptostek na 1 dm?, to tatwo zrozumiemy, ze
$ciany formy kostki ogrzeja sie do znacznie wyzszej
temperatury, niz $ciany formy plyty, wskutek czego
warstwa piasku przypiekajaca si¢ do kostki bedzie
znacznie grubsza niz warstwa piasku na plycie. Je-
zeli juz zaktady wielkopiecowe nie dbaja bardzo
o jakosé piasku, to niech przynajmniej zmniejsza
przekréj gesi.

Wedtug opinji wielkopiecownikéw stoi temu na
przeszkodzie opozycja samych odlewnikow, a zwla-
szcza tych, ktorzy jakosé suréwki zwykli oceniaé je-
dynie wedlug wygladu ztomu, jakotez wzglad na jak
najmniejszy wydatek na hale rozlewnicza. Lecz
w tym ostatnim punkcie wielkopiecownicy bardzo
sie myla na wlasng niekorzysé. Z powodu niestaran-
nie przygotowanej formy ge$ suré6wki ma na po-
wierzchni wystajace ostre guzy, brzegi gesi sa nie-
réwne, wskutek czego juz przy wydobywaniu gesi
z formy i pézniej przy dalszym transporcie na sktad,
przy wyladowywamlu i sortowaniu te wszystkle nie-
réwne miejsca, ostre guzy, odbijaja sie, co stanowi
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dla wielkopiecownika daleko wigksze straty, mniz
wynosi zaoszczedzenie ma robociZznie przy sporza-
dzaniu formy.

W punkcie pierwszym ma wielkopiecownik
slusznosé; nie jego to obowiazek tlumaczyé i obja-
$nia¢ odlewnikowi korzysci cieniszych gesi. Obowia-
zek ten spada na same odlewnie i na zawodowe
zwiazki odlewni.

b) Formy stale.

Forma z piasku po kazdym spuscie suréwki ule-
ga zniszczeniu i sporzadzanie nowych form dla kaz-
dego spustu jest konieczne. W niektérych zakladach
wielkopiecowych stosowane sa zamiast form piasko-
wych formy zeliwne, stale, wytrzymujace nawet kil-
kaset spustéw. Przy takiem urzadzeniu odpada for-
mowanie, przygotowanie piasku i prawie wszelki wy-
datek biezacy na robocizne. Gesi odlane do form ze-
liwnych maja $ciany czyste, zupelnie wolne od pia-
sku; pod tym wzgledem gesi sa — co do wygladu po-
wierzchni — bez zarzutu, ale pod wzgledem wy-
‘sladu zlomu ogétowi odlewnikéw nie odpowiada-
ja. W celu otrzymania grubszego ziarna wielkopie-
cownik powieksza odpowiednio wymiary gesi, co zas
‘sprzeczne jest z zadaniem odlewnika, ktadacego nacisk
na szybkie przetapianie suréwki. Wprawdzie faktem
jest, ze suréwka odlewana do form zeliwnych, zawie-
rajaca wskutek szybkiego krzepnigcia wiecej wegla
chemicznie zwiazanego, predzej sie przetapia niz su-
réwka o tym samym skladzie chemicznym (poza za-
wartoscia, grafitu) odlewana do form piaskowych, ale
to przyspieszenie przetapiania jest znacznie mniej-
sze, niz przys$pieszenie wskutek mniejszej grubosci
gesi.

Niektére zaktady wielkopiecowe w Niemczech
(Aplerbeckerhiitte - Emsch), a przedewszystkiem w
Ameryce, przymocowuja formy zeliwne (kokile) do
tasmy albo do stotu obrotnego, przesuwajacego sie
przed rynna spustowa albo przed kadzia, mapelnio-
na suréwka wielkopiecowa; w ten sposéb cala praca
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w hali rozlewniczej i praca transportu jest zupelnie
zmechanizowana.

U nas w Polsce zaden zaktad wielkopiecowv nie
stosuje form zeliwnych, ani t. zw. maszyn rozlewni-
czych ,zdaje sie, ze w blizszym czasie nie mozna sie
spodziewaé zmiany, tem mniej, ze zagranica wsku-
tek silnej opozycji handlu suré6wkowego i odlewni
w kilku wypadkach porzucono formy state i powré-
cono do form piaskowych, tak, ze idealna ,,ges” o po-
wierzchni czystej, wiec odlana do kokili i przytem
o malej powierzchni przekroju, pozostaé musi jeszcze
dlugo marzeniem odlewnika.

Stusznem jednak bedzie zdanie, ze jezeli wal-
cownik zada od stalownika zlewkéw o ksztalcie po-
datnym i nienagannej powierzchni, tak samo ma pra-
wo odlewnik zadaé od wielkopiecownika gesi o od-
powiadajacej wielkosci i czystej powierzchni.

Koficze méj referat uwaga, ze nasze zaklady
wielkopiecowe wytapiaja suréwke odlewnicza ,mna
dmuchu goracym” (Hot blast pig iron) i o niej wiec
byta mowa. Uwazam, ze nalezaloby zbada¢ warunki
wytapiania u nas suréwki takze na,,dmuchu zimnym®“,
ktoraby niektorzy odlewnicy polscy powitali z rado-
scia. Wprawdzie rozpowszechnitlo sie¢ w ostatnim
czasie stosowanie kutego zelaza we wsadzie zeliwia-
kowym, sadze jednak, ze wieksza cze$é naszych od-
lewni pracowataby lepiej, gdyby zamiast kutego ze-
laza stosowala raczej — sur6wke wytopiona na zim-
nym dmuchu.

Wegierska Gérka, 1.X1.1934.



UZUPELNIENIE.

W Niemczech juz dawniej zajmowano sie spra-
wa gesi surowkowych. Wedlug notatki w czaso-
pismie ,Die Giesserei” 1931, str. 146 odstapiono na
razie od zamiaru znormalizowania wymiarow i ksztat-
tu gesi i zadowolono si¢ wydaniem tylko ogélnych
wytycznych w tej sprawie na podstawie porozumie-
nia Wydziatu wielkopiecowego Stowarzyszenia Hut-
nikéw Niemieckich ze Zwiazkiem , Roheisenverband”
i ze Zwiazkiem Odlewni Niemieckch. Wytyczne te
sa nastepujace:

sWaga 1 gesi nie moze przekraczaé 60 kg. Ges
powinna by¢ zaopatrzona w odpowiednie karby,
aby sie dala rozbi¢ na kawatki o wadze najwyzej
20 kg. Karb powinien by¢ urzadzony zasadniczo
z boku. Wyjatkowo, a zwlaszcza przy formowaniu
mechanicznem, dozwolony jest karb z dotu. Suréw-
ka stalowniana (Stahleisen) odlewana jest zwykle
w postaci plaskich plyt (listew), na wyrazne zycze-
nie moze by¢ dostarczana takze w postaci ,gesi”.

,Poniewaz jest rzecza bardzo wazna, aby ksztatt
i wielko$¢ gesi byly rownoczesnie cecha danego za-
ktadu wielkopiecowego, pozostawia sie wybér wy-
miaréw i ksztattu gesi jakotez karbu kazdemu za-
ktadowi z tem zastrzezeniem, aby w kazdym razie
ges dala sie tatwo rozbi¢ na kawalki o wadze —
20 kg. i nie przekraczala wagi 60 kg. w sztuce”.

,,Gesi macierzyste” (Muttermasseln) winny pod
wzgledem dlugosci i wagi odpowiadaé ,,gesiom” po-
szczegolnym; ich ogélny udzial w calej dostawie nie
powinien przekraczaé 249 . llo§¢ przypieczonego
piasku powinna wynosié¢ najwyzej 1,5%; przy prze-
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kroczeniu tej ilosci dostawca powinien ladowa¢ wa-
gony z pewna ,nadwagg”’. Udowodnienie wyzszej
zawartosci piasku w przesylce jest rzecza odlewni”.

Powyzszym ‘wytycznym odpowiadaja mniej wig-
cej i u nas wymiary i wagl gesi, t. zn. wytyczne nie-
mieckie odbiegaja znacznie od postulatéw autora;
faktem pozostaje, ze dla odlewnika nie jest rzecza
obojetna, czy kawatek ,gesi” o wadze 20 kg. ma po-
sta¢ kostki, czy ptyty o grubosci mp. 24 mm. i bylo-
by do zZyczenia, aby chociaz jeden zaklad wielko-
piecowy w interesie swoim i odlewni zastosowal sie
do postulatéw autora.

Wegierska Gorka, 21.XI11.1934 r.
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