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Sprawę jakości surówki odlewniczej rozpatry­
wać należy w trzech kierunkach: 

1) pod względem jej składu chemicznego, 
2) pod względem kształtu i wymiarów gęsi su­

rówkowychf 
3) pod względem wyglądu powierzchni tych gęsi. 

I. Skład chemiczny. 

Skład chemiczny uważać należy za na.jwazmeJ­
szy, gdyż Oiil .decyduje o z,daitności ,odlewów z niej wy­
konanych. Skład chemiczny powinien więc odpowia­
dać mniej więcej składowi chemicznemu odlewów, 
skład zaś odlewów dost,os,o:wruny być powinien do 
warunków służby odlewów, czy to pod względem 
wytrzymałoś,ci mechanicznej, czy też pod względem 
odporności na ściera.nie względnie na korozję. Może­
my więc porwiedzieć: ,,Surówka odlewnicza powinna 
odpowiadać warunkom służby odlewów1 z niej wyko­
nanych". 

Zda.nie fo wywołać może u odlewników nowo­
czesnych pewne wątpliwości; tern większe zastrze­
żenia czy:nić mogą wielkopiecowcy, obeznani z za­
gadnieniami nowoczes!Ilego odlewnictwa, operujące­
go coraz więcej różnemi stopami Ni, Cr, W, Mo. Nie 
można wymagać od wiellmpiecowca, aby W)Titapiał 
z rud surówkę stopową. W_ytwórczość t. zw. odle­
wów stopowych będzie zawsze w porównaniu do 
ogólnej wytwórczości odlew.ni znikoma; z te.go też 
względu wytapianie surówki stopowej nie będzie dłu­
go jeszcze aktualne. 

Dlatego zdanie, że skład surówki odlewniczej po­
winien odpowiadać warunkom służby odlewów z niej 
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wykonanych, ogranicza się do zwykłej surówki od­
lew.niczej; słus:zność takiego twierdzenia zrozumiemy 
w zupełności, jeżeli sobie przypomnimy dawne czasy 
odlew.nictw.a. Pr,zez całe .se,tki lat odlewnie stanowi­
ły integralną część zakładów wielkopiecowych, roz­
łąka nastąpiła dopiero w ,połowie wieku XIX-go. 
Odlewano wówczas formy bezpośr·ednio z surówki 
wielkopiecowej (odlewy pierwszego top1enia). Jest 
rzec:zą j1asną, że przy takiej pracy odlewni, jakość 
surówki odpowiadać musiała jak,ości odlewów zu­
pełnie pod względem składu chemicznego; jeżeli się 
z jakichkolwiek powodów zmienił skład surówki, 
wte,dy odlewnia przerywała pracę i czekała, aż wiel­
kiopiecoWillik unormował bieg pieca. Dzisiaj odlewa -
nie bezpośrednio z wielki,ego pieca je,st już rzadko­
ścią; u nas w Polsce nie mamy ani jednej „odlewni 
wielkopiecowej''; zdarzają się jednak wypadki, że 
niekiedy zakład wielkopiecowy, w razie nagł,ej p,o­
trzeby, wykonuje s•obie odlew prosty z surówki wiel­
kopiec,owej, jako odlew pierwszego topienia. Poza 
tym rzadkim wypradkiem dzisiaj wszys1tkie odlewnie 
przetapiają ponownie surówkę, pobieraną w postaci 
,,gęsi" .od zakładów wielkopiecowych o różnym skła­
dzie chemicznym; przez odpowiedni dobór składni­
ków wsadu, dostosowują jeg,o skład chem~czny do 
wymaganego skbdu chemicznego odlewu. Wobec te­
go powyżej przytoczone zd·anie należy tylko trochę 
zmienić: ,,Zakłady wielkopiecowe powinny wytapiać 
i dostarczać odlewniom te gatunki surówek, z których 
odlewnie przez odpowiedni dobór mogłyby złożyć 
wsad, odpowiadający co do składu chemicznego wy­
maganemu składowi danego gatunku odlewu". 

Nie ulega żadnej wą,tpliw:ości, że dzisiejszy wiel­
kopiecow.nik i odlewnik pracują w daleko korzyst­
nieiszY'ch warunkach niż dawnie~1 kiedy to wielkopie­
c-oWillik nieudaną surówkę po1nownie ładował do 
wielkiego p,ieca, a w odlewni musiał przerywać pra­
cę. Dzisiaj wielkopiecownik oznaczy tylko nieudany 
spust surówki „innym numerem" i sprzedaje go od­
lewni1 która i ten „inny numer" z mrniejszą lub więk­
szą korzyścią dla siebie zużytkowuje, zależnie od ja­
kości, przedewszyS"tkiem od zawartości siarki tej nie­
udanej surówki. 
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Do niektórych odlewów (waloe utwar,dzone, nie­
Móre odlewy maszynowe) koniec.my jest dodatek 
surówki wytopionej w wielkim piecu na węglu drzew­
nym. U rnus zapotrzebowanie takiej surówki jest obec­
nie za mafo, ahy opłacało się pędzenie zakładu wiel­
kopiecowego. Z teg-o powodu jedyny w Pol,sce zakład 
w Chlewiskach jes,t od kilku lat nieczynny. 

Obe,cnie więc wszystkie odlewnie polskie stosu­
ją prawie wyłącznie surówkę wytopioną na koksie, 
a mianowide na koksie polskim. 

Koks polski, tak bardzo poniewierany z powo­
du własności fizykalnych (duża riozkruszność), prze­
wyższa p,od względem składu chemicznego koks za­
graniczny dzięki nisk;ej zawartości siarki i fosforu„ 
To też polska „surówka hematytowa", wytap~ana 
w jednym z naszych zakładów z zawartością 0,05 % P 
i niżej, i małą bar,dzo zawartością siarki, jest w na­
szych s,tosunkach bezkonkurencyjną. Surówka he­
matyfo.wa ma na,ogół w odlewnictwie szczupły za­
kres za,stos,owania. Dlatego t. zw. ,,surówka odlewni­
cza'' z mniejszą lub większą zawartością fosforu jest 
dla na,szych odlewni surowcem głównym i do niej 
więc przedewszystkiem odnos,zą się dalsze moj,e 
uwag.i. 

Dzisiejsze gatunki główne surówki odlewniczej 
polskiej. 

Mamy dzisiaj dwa główne rodzaje surówki: 
a) niskofosfor,orwą z zawartością 0,3 - 0,5 % P. 
b) wysokofosfororwą z zawartością O, 7 - 0,9 % P. 

Surówka niskofosforowa, srt:,osowana do odle­
wów maszynorwych, dzieli się n,a 5 gatunków według 
zaiwa.r.tości Si, oznaczonych numerem I do V. (Nie­
które zakła,dy wytapiają wysoko-krzemową surówkę 
z zawartością Si 3 - 4 %, która jako surówka specjał­
Ilia wykracza poza r:amy surówki 2iwyczajnej). Zawar­
to,ść manganu wynosi 0,8 - 1,2 % . 

Surówka wysokofosforowa, przeznaczona dla 
odlewów cienkościennych, sprz,edawana jest tylko 
jako Nr. I z zarwart.ością Si 2,3 - 3 %, Nr. II Si 1,7 -
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2,3 % , Mn - 0,8 % max. Twardsze gatunki slllrówki 
wys,o.kofo.sforowej nie są 1sfosowane, byłoby to 
sprzeczne z jej prze.znaczeniem. 

Podział surówki na surówkę z zawartością P -
0,5 % i z z;3wartością P - 0,8 % datuje się •od roku 
1925. Dawniej wytap;.ana była u nas surówka odlew­
nicza z zawartością 0,5 % P, więc tylko jeden r,odzaj. 

Wiemy, że fosfm nie cieszy się dobrą •opinją, ja­
ko 1skład:nik żelaza technicznego. Odfosfo1rzainie su­
rówki w gruszce Thomas ',a w.zgl. w zasadowym mar­
tiniaku stanowi główną troskę stalownika. 

W żeliwie naitomiast jest fosfor mile widziany na 
ogół; odlewnik unika go jedynie w niektórych wy­
padkach, j.ak np. ·w żeliwie specjalnem i w żel•wie ko­
walnem. W żeliwie maszynowem, a tern więcej w że­
liwie służącem do odlewainia wyrobów cienkościen­
nych, jest bardz,o pożądanym składn1kiem; nie z tej 
przyczyny, jakoby wpływał dodatnio na jakość sa­
mego żeliwa, lecz z teg,o powodu, że ułatwia odlewni­
kowi robotę, bo czyni żeliwo dobrze ciekłem, lekko­
płynnem, wypełn:iiającem wskutek tego dokładnie 
formę, co prze.derws.zystkiem przy odlewach c•enko­
ściennych jeist bardzo ważne. Dlarteg,o ogół odlewni­
ków kładzie :nacisk, .aby surówka wielkopiecowa za­
wierała mniejsze lub większe ilości P, zależnie od 
gatunku odlewów z niej wykonanych. 

Domeną wysoko-fosforowej surówki jeis1t Lu­
ksemburg i okolica (Differdingen, Lotaryngja - Hal­
bergerhiitte, za.gł. Saary). Surówka „luksemburgska" 
zawiera 1,7 - 2 % P, wytap•,ana jest z ,rudy „Minette" 
bogatej w P, znachodzącej ,się w ,ogr.omnych ilościach 
w Luksemburgu, w Lotaryngjri i w zagłębiu Saiary 
i ~.tanowiącej silną podstawę tamtej@ego żelazohut­
nictwa. N1,c więc cwiwnego, że także odlewnictwo 
stanowi tam bardzo poważną gałąź prz,emysłu żelaz­
nego. 

Staitystyka odlewnictwa niemieckiego wykazuje, 
że w r. 1913, na ogólną ilość odlewów 3 344 200 t, od­
pada na Westfalję i olmlkę Renu 1 427 763 t, t. j. 
z górą 42, 7 % , że w roku 1922 na ogólną wytwórczość 
odlewni niem1eckich 2 564 424 t odpada na Westfa-
1ję i okolicę Renu 1 083 934 t, t. j. 42,3 % całej wy­
twórczości niemieckiej. Poza tern niema w Niemczech 



pra,wie ani je.dnej odLewni, która nie stosowałaby 
w mniejiszej lub większej mier!Ze surówki luksem­
burgskiej. Podczas wojny, kiedy dowóz surówki lu­
ksemburgskiej nie był mo,żliwy, jeden zakład wyta­
p;ał surówkę z zawaritością fosforu 7 % z fosfatów 
Westerwald'u i sprzedawał ją odl,ewniom wyrabiają­
cym odlewy cienko-ściennei1 ). 

Je1s,t prruwdą, że tak duży zbyt surówki luksem­
burgskiej nie po.lega wyłącznie na jej dodatnim wpły­
wie na ,stopień dekłości żeliwa, lecz także na jej 
taniej cenie, warunkowanej taniośc:ią łatwotopliwej 
rudy i ogromną wytwórczością poszclZególnych za­
kładów wielkopiecowych, wynoszącą na jeden wiel­
k; piec 500 - 650 t na 24 godziny przy zużyc:iu koksu 
około 1 100 kg/ t ! We wrześniu 1934 cena surówki 
luks,emburg1skiej Nr. III (Si 2-3 % ) wynosiła 55 Mk/ t 
loko Apach, podczas gdy cena 1surówki odlewniczej 
Nr. I (Si 2,5 - 3,2 %) wynosiła Mk 68,5 za tonnę fran­
ko Oberhausen, zaś surówki hema,tytowej 69,5 Mk/ t 
franko Oberhause. 

Cena wewnętrzna niem1ecka surówki luksem­
burskiej wynosi obecnie tylko 80,29 % ceny surówki 
odlewniczej. U naJs w Pol1~ce nie ma różnicy pomię­
dzy cenami surówki wyisokofo,sforowej z 0,8 % P i ni­
skof,osfomwej 0,5 % P i nie należy się spodziewać, że 
u na.is w dzisiejszych warunkach wysokofosforowa 
surówka z zaw. 1,8 % P potanieje w stosunku do ni­
żej fosfomwej, a to z dwóch powodów: a) ruda „Mi­
netrte" bogata w P jest sfosunkowo bardzo uboga w 
Ż•ela,zo (F,e 32 % lońaryńska, Fe 37 % Br:,ey) i ,dals~y 

· transport podraża ją za dużo. Huty P,olskie nie mogą 
więc korzystać z rudy „Minette" w celu powiększe­
nia 'Zawartości fosfo,ru w surówce; b) brak w kraju 
odpowiednich dodatków fosforycznych i koniecz­
ność sprowadzan1-a ich z Rosjii. P,osiadamy wprawdzie 
w kraju fosforyty z zawartością 6 - 8 % P, ale nie­
S1tety fosforyty te zarwierają tak duże ilości krzemion­
ki (Si0 2), że nie mogą być stosowane jako dodatek 
do namiaru w takiej ilości, jakaby była potrwbt).a 
do powięroszenia zawartości P w surówce do 1,8 % . 

1
) Osan,n, Eisenhiittenkur.oe, I/859. 
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Jeżeli odlewnie poLskie nie mogą się cieszyć tań­
szą ceną wys,okofosfo:r:owej suró,wki, to niech p rzy­
na,jmnriej nie rezygnują z korzyści innej, jaką im daje 
żeliwo dobrze ciekłe, łatwo-płynne. 

Doma,g~my się więc, aby zakłady wielkopieco­
we wytapjały potrzebne ilości surówki z zawarto­
ścią 1,8 % P ri aby cena sprzedażna nie była wyższa 
od ceny dotychczasowej ·surówki odlewniczej. 

Korzyści będą rtrojakie: 

odlewnie ulepszą jakość" swych odlewów cienko­
ściennych i obn1ży się iilość braków, 

zakłady wielkopiecowe powiększą zbyt swej su­
rówk:i, 

państwo będzie miał·o poprawę bilansu handlowe­
go, gdyż imporit surówki luksemburskiej się 
zmniejszy, o ile wcale nie ustanie. 

Dow.iaduję się, że niektóre większe odlewnie 
polsk1e zakupiły zagraniicą nieda:wrn,o większe ilości 
cienkościennego złomu (ra,djatory i t. p.). Ze względu 
na duże straty na przetapianie takiego złomu spro­
wadzanie go z zagranicy oipfacać się nie będzie, je­
żel:i odle<w'nie będą mogły nabyć w kraju wys,okofo­
sforyczną surówkę. 

Wytapianie takiej surówki w kraju okazuje się 
je·s·zcze z innego powodu konieczne. Dowiaduję się, 
że mamy w Gdyni demontować stare okręty i złom 
przerważniie cylindriowy sprzedawać odlewniom. Do­
bry złom cylindrowy zawiera zwykle mało fosforu 
obok stosunkowo małej Hości C i Si. Złom ·cylindro­
wy, a,czkolwiek bardzo dobry dla „odlewów maszy­
nowych", inie przedstawia dużej wartości dla odlew­
nri, wyrabiającej odlewy cienko-ścienne. Stosowanie 
w mieszaninie ws1adu odpowiedniej ilości surówki 
wysoko-fosforycznej (1,8 % P) umożliwi odleW11iom 
korzysfanri,e ze zfomu cylindmwego. 

Stalownie poliskie zużywają w dużej części stare 
wlewnice; oddanie zfomu wlewnicowego, którego 
iliość wynosi co:najmni.ej 1 % wytapianej 1stali, do użyrt­
ku odlewniom polskim, zmniejszyłoby import złomu 
zagranicznego, odlew.nie zaś zużytkować mogą taki 
zfom hema1tyt.oiWy, więc z bardzo niską za1wairł:ością 
P, tylko wtedy, jeżeli będą miały do dyspozycji wy-
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sokofosforoiwą surówkę. I z tego po.w,odu wytapiane 
surówki z 1,8% P okazuje się wskatZane. 

Odlewnie, mające ,do dyispozycji •suró:wiki z za­
wat"ltością fosforu od = O, 1 % aż do 1,8 % , są w sta­
nie przez odpowiednie mieszarnie różnych rndzajó.w 
surówki rwykonywać odlewy z dowolną zawamośoią 
fosforu. Przy odlewach cienkościennych zawartość 
fosforu wahać się będzie pomiędrZy 1 - 1,5 % , przy 
rurach wodociągowych między 0,5 - 1 % , p,rzy odle­
wa·ch mas1zynowyich między 0,3 - 0,5 % , przy oclle­
wach odpornych na kwasy lub na ogień wynosić ma 
zawartość fosforu jak najmrniej, normalnie poniżej 
0,1 %. 

Na podistawie ,po•wyżej przytoczonych wywodów 
pr.zycho1dzę do wniosku, że dla odlewni polsk1ch po­
trzebne są wszystkie 1:'lodziaje surówek, wyka.:zane w 
p-oniżej podanem zestawieniu i że takie ,rodzaje i ga­
tunkii surówek huty nasze wytapiać pow;nny. Nie 
znaczy itio, jakoby w1s:zysitkie na·sze huty ograniczyć 
musiały wytapi1anie surówek .odlewniczych do rodza­
j5w i gatunków normalnych; gatUII1ki odlewów są 
tak liczne i wymagania pod W1zględem skła,du che­
mri1cznego tak rozbieżne, że i surówki „nienormalne" 
mogą z bardzo dobrym skutkiem być stosowane; 
chodzi tylko o to, aby ,zapotrzehowanie było tak du­
że, ruby się wyttapianie opłaciło. Pod „normalną su­
rówką" danego kraju rozumi,eć należy surówkę sto­
sowruną do wyrobu największej ilości odł-ewÓ'\-V i wy­
tapianą w hutach w najdogodniejs.zych warunkach, 
wjęc sprze,dawaną po cenach jak najnifazych. Tem 
stię ·tłumaazy fakt, że priawie każdy krai ma swoią nor­
malną surówkę. 

W ha!Ildlu międzynarodowym uchodzi za „surów­
kę odlewniczą normalną" surówka angielska Nr. III 
o następującym skfadzie: 

Si 
Mn 
s 
p 
C 

2,5 - 2,8 % 
0,3 - 0,8 % 
0,02 - 0,06 % 
1,2 - 1,6% 
3,3 - 3,6 %. 

Niemiecka surówika ndlewnfoza Nr. III „typu angiel­
skiego" zawiera 2,0 - 2,5 % Si, 1 - 1,5 % P, max. 
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1 % Mn, max. 0,06 % S, podczais gdy normalna ·nie­
miecka ,surówka odlewnicza Nr. III zawiera max. 
0,9 % P p,rizy 1,8 - 2,5 % Si. 

Przy omawianiu składu chemicznego surówki na 
jedną rzecz, bardzo ważną, ,zwrócę uwa•gę. W celu 
wizboga,ceniia na.dmiaru w Fe huty nasze dodają do 
mi.eszaniny rud pewną ilość „żelastwa''. Podczas gdy 
w r. 1929 zużycie żelastwa wyirrnsiło około 7 % całej 
wytwórczości surówki, to w roku 1933 zuż-y,cie to 
wzrosło do 14 %. Nie wiadomo mi, ile z tego odpada 
na 1surówkę odlewniczą; o ile „żelastwo" pochodzi z 
własnych 1odpadków, nie jest ono niebezpieczne .dla 
surówki odlewniczej, chociażby U.ość jego była na­
wet ita ,sama; o ile izaś stosuje 1się żela1Stwo obce, mo­
gą łatwo znaleźć s;ę w surówce odlewniczej skła!dni­
ki, które jej zdatność mimo dobrego wyglądu złomu 
bardzo obirniżają; zażaienia - na podsitawie zwykłej 
anali:zy chemic.znej jakoby nieuzasa1dni.one - mogą 
z tego powodu być bardzo słuszne. Niektóre a.ingiel­
sk1 e zakłady wielkopie1c•owe w oferbch na surówkę 
odlewniczą pokreślają wyraźnie, że surówka ich jest 
„an all mine pig'\ t. zn., że jest wytopiona •wyłącznie 
z rudy, co ma oznaczać, że jest lepsza, niż surówka 
wytopi.ona tylko częściowo z rudy, a częściowo z 11że­
lastwa11. 

Poza wykazanemi w tabeli ,surówkami w-y,tapia­
nemi celowo w zaikładach wielkopiecowych, spoty­
kamy się w praktyce częsrtio z ofertami hut na surów­
kę z t. zw. ,,spustów przejściowych". Typową tak~ 
,,surówka przejściową'' jest surówka z zadużą zawar­
toś~ią manganu (2 -3% Mn), aby mogła uchodzić za 
normalną surówkę odlewniczą, i z za dużą zawarto­
śc1 ą krzemu, aby mogła być uważana z.a surówkę 
ma11tinowską. 

Surówkę taką odlewnie mogą zużytkować z do­
brym skutkiem, o ile kierownik obezna.ny jeist do­
kładnie ·ze sposobem obliczania mieiszaniny wsadu 
dla dane.go gartąnku odlewów, tem bardziej, że cena 
jest niższa od ceny zwyczajnej, normalnej surówki 
odlewnicz,ej. 
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I 

Polskie surówki odlewnicze, normalne *) 

, (Wniosek) 

Rodzaj surówki IGatu-1 nek Złom I Si HMnl s 

A) I grubo- max 
Surówka wysoko- ziarn. 2.3-3 3.8 0,8 0,01 

fosforowa 1,8 % P -
Odl.:wy cienko-

II ścienne drobno- 1,7- 3,6 0,8 0,015 
ziarn. 2,3 

I grubo- 2,3- 3,8 
max 
0,8- 0,01 

ziarn. 1,0 -1,2 

II drobno- 1,7- 3,6 
" 

0,015 

B) 
ziarn. -2,3 - ----

Surówka niskofo- 0,015 
sforowa 0,5 %P m jasno- 1,2- 3,6 0,02 

Odlewy 
,, 

maszyno- szary -1,7 
we zwykłe - ----

o.o~ 
IV** poło- 0,8- 3,5 0,03 ,, 

wiczny -1, 1 - ----
Vu biały 0,5- 3.5 

" 
0,04 

-0.8 

I grubo- 2,3-
ziarn. -3.0 3.~ 0.5 0,01 - ----

II drobno- 1,7-
C) ziarn. -2,'3 3,6 -0,8 0,Q15 

Surówka hematyto-
jasno- 1,2- 0.D15 wa 0,1 %P III 

Odlewy specjalne szary -1,7 3,6 -0,8 0,02 

żeliwo kowalne 
IV*** poło- 0,8 '),02 

wiczny -1,1 1,5 -0,8 0,03 --
v··· biały 0,5-

13,5 -0,8 -0,8 0,04 

I 
" 

p 

1,8 --
1,8 

0,5 

--
0,5 

--
0,5 

--
0,5 __ , 

0,5 

I 

-O. 1 --
-0,1 

-0,1 

-0.1 --
-0,1 

*) Surówka z zaw. węgla ponad 3 - 4 % nie jest su­
rówką normalną i może być jednak dostarczana za osobną 
dopłatą. 

**) Surówki B IV V są u nas wytapiane przypadkowo• 
niektóre odlewnie mogą ją stosować do odlewów grubych. 

***) Surówki C IV, V przy obniżeniu zawartości Ci Mn 
mogą być stosowane do wyrobu odlewów z żeliwa kowalnego. 
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Rnaliza surówki „manganowej" 

(Surówka „dodatkowa" - ,,Zusatzroheisen") 

I Ce ') I 
A ca. 

Si 

2-3,78 > 1,15 

3,78 > 1,13 

2,34 > 1,82 

s 

0,01-
-0,02 

0,015 

0,04 

p 

0,18-
-0,38 

0,18 

0,38 

Opróc:z teg·o mamy jeszcze surówkę ze spustów 
więcej lub mniej „nieudanych'' z powodu nienmmal­
neg•o, zwykle z,imnego biegu wlielkiego pieca. Surów­
ki z takich •spustów zawierają zwykle nienormalnie· 
.dużo sfarki i są d,l,a od[ew:nika małowartościowe. 
O ile jednak zawartość 1siarki niie przekracza 0,06 % 
i zarwairlość krzemu jest tak duża, że złom jest ,sza­
ry, wte·dy przy -odpowjednio niskiej cenie surówka 
taka dobrze ,zastąpić potrafi dohry złom maiszyinorwy, 
zawierający przeciętnie daleko więcej siarki, do 
0,15 %. 

Ocenę ,zdatno,śd tak.i,ej surówki do celów odlewni 
utrudnia fakt, że skład jej podlega dużym wahaniom, 

Rnaliza surówek ze spustów nieudanych. 
(,,Surówka siarkowa", jako surówka odlewnicza „dodatkowa") 

I 
Si 

I CC I Mn 
I 

s I 
p 

1. Huta A 1.68 - 1,32 0,015 0,28 
- - - --- ---- -

2. ,, ". 2,90 - 2,18 0,02 0,65 
--- - - ---- - - -- - -

I 3. Huta B 2,60 - 1.15 0,035 0,4 

4. ,. ., 1,69 - 0,7 0,059 0,88 
- -------

5. Huta C 2,68 3,57 0,83 0,021 0,22 
--------

6. 
" 

,, . 1,56 4,10 1,39 0,028 0,11 

1
) Nasze huty rzadko badają zawartość ogólną węgla; 

dlatego odlewnikowi trudno w danym wypadku ocenić jej zdat­
ność i wartość . 
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których be,z ana:lizy chemic,znej okiem dostr,zec nie 
można. Tu więc odlewniik winien być bardzo ostroż­
ny, jeżeli z powodu ceny przystępnej ·zamierza sfo­
sO'Wlać taką -surówkę wza:mian za złom ma,szynowy. 

Wspomnieć jes,z,cze wyipada o „surówce synte­
tyczner i o „odlewach z żeliwa syntetycznego". Cho­
ciaż brzmie!Ilie tych wyrazów jeiSt bar,dzo podobne, 
to jednak ,zachodzi między surówką syntetyczną a od­
lewem z żeliwa syntetyc1znego ,peW1I1a różnica. 

,,Surówka syntetyczna'' J. ) jest wytapiana z od­
paidków żela~a kuteg.o i złomu żeliwnego z dodat­
kiem że'lazokrzemu i żela-zomanganu w pi,ecach elek­
trycznych, martinowskkh lub w żeliwiakach i odle­
wana do form w post,aci gęsi, rpodobnych do gę,si su­
róWJki wielkopiecowej. Wa,ritość jej zależy przede­
ws·zystkiem od zawartości s;a,rki; surówka syntetycz­
na wytapiana w żeliwiakach najwięcej za:wiera siar­
ki. Cechą charakterysrty,czną surówki syntetycznej 
jest stosunkowo niska za1wartość węgla. Jeżeli w ten 
sposób wyt,opioną „surówkę syntetyczną" odlejemy 
bezp,ośrednfo do form, wię,c bezpośrednio do wyko­
na!Ilia 01dlewu, okzymamy „odlew z syntetycznego 
żeliwa"; jeżeli ·zaś surówkę syntertyczną pnzefo,pimy 
ponownie w żeliw;aku, to odlew taki na1ziwać wypada 
„odlewem z syntetycznej surówki''. Możnaby także 
od1ew z synteityczneg,o żeiliwa nazywać odlewem z 
syntetycznego żeliwa I-go topienia, odlew z synte­
tycznej surówki natomia,st od.leiwem z synrtetyc'znego 
żeliwa II-go topiien1a. 

Różnica pomięd~y temi dwoma rodzajami odle­
wów polega na różnicy zawartości . sfa.rki przy mniej­
w;ęcej równej po.zatem zawari-ościi innych srkładni­
ków. 

P,o!Ilieważ przy odle,wa·ch wysokowartościowych 
zawartość sia1rki odgrywa bardzo ważną rolę, stoso­
wanie ·surówki syntetycznej do odlewów wysokowar­
tościowych nie wydaje mi ,się logfozne, prze,dewszyst­
kfom wtedy, jeżeli prizetapiamy ją w żeliwiaku, na­
wet z za,sfosowaniem środków odsiarczających. Nie 

1 ) W Angl.ji pod „surówką syntetyczną" rozumiana jest 
n iekiedy surówka przetopiona z mieszaniny surówki bogatej 
i ubogiej w fosfor . 
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ulega jednak wątpliwośd, że surówka syntetyczna 
przy dos-tępnej cenie przy wyr.obie odlewów maszy­
norwych oddać może dobre usługi odlewnik,owi prze1z 
obniżenie zawartośd węgla w odlewie. 

Sądzę jednak, że odlewnie wykonujące pewne 
odlewy masowo lepiej pra,c,01wać bę,dą, jeżeli przy 
umiejęitnem prowadzeniu żeliwiaka wytopione w nim 
,,żeliwo syntetyczne" zużyją beizpośreidnio do wyko­
nania odfol\VÓW o -wyżsizej wart.ości. 

Stosowanie na szeris1zą skalę „żeliwa syntetycz­
nego" napotyka u nas na trudności z powodu wy­
sokiej ceny żelaizoik11Zemu (ca. 450 zł.)t pl'!zy 25 % Si) . 
Zagranicą, gdzie 25 % -iowy żeilazokrzem kosztuje tyl­
ko około 220 zł./t, istnieją odlewnie, które prawie. 
wyłącznie stosują żelirwo syntetyc.zne, nie zużywając: 
prawie wcale surówki odlewniczej. 

Wróćmy je,dnak do normalnej surówki odiewni­
czej i zasrtanówmy .się na tern, jaki ks~taH winny mieć· 
gęsi surówkowe, aby najlepiej odpowia,dały odlewni­
kowi. 

II. Kształt i wymiary gęsi surówkowych. 

Zakłady wielk.op1ecowe odlewają surówkę, wy­
topioną w wysokim pie,cu, do form z piasku lub do 
form „stałych'', żeliwnych ; u na:s jednak cała surów­
ka odlewnicza ,odlewana jest do form pia,skowych. 

Każdy żeliwiakowiec ze swej praiktyki wie , że 
wsa1d ,z drobnych kawałków. p,rędzej się przetapia 
i przy stałym naboju koksu żeliwo przetop ione le ­
piej się nagrzewa, niż wte,dy, k1e,dy wsad zawiera 
duże kawałki surówki. Dla danego stopnia przegrza­
nia płynnego żel:iwa zużycie paliwa jęs:t pmie1j,s.ze­
przy przetap1aniu wsadu w mniegszych kawałkach, 
n:iż p11Zy przetapianiu kawałków dużych w tym f,a­
mym żeliwiaku, pędzonym z równą ilością dmuchu 
n:a je,dnostkę cza·su. WtSkutek mniejszego ,zużycia 
paliwa wydajność p,rizet.ap1anja będzie w pie:rwszym 
wypadku większa niż w wypadku drugim . 

. Czą.is potrzebny ,do og,rz,ania wsadu do tempera­
tury topnien'ia zaileży przy równych innych wa1~un­
kach pędzenia pieca od stosunku objętości kawał-
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ków surówki dQ powierzchni, więc nie za~s:ze od 
wagi kruwaiłków, j,ak- zwykle s:ię mówi. 

Kostka o boku 1,26 · dm w:a2ży - olm.ł,o 14,5 -kig; tę 
samą wagę ma kwadratowa płyta żeliwna o boku 
4 dm o grubości 0,125 dm. P,r~y kostce o boku 1,26 

dm stosunek~ = 
1 t6 

= 0,21 przy płyci,e o haku 2 dm 

i grubości 0,125 dm ~ = 0,0625, więc prawie 3½ 
ra.1zy mnie.js,zy. 

Płyta o gruboś•ci 12½ mm przetopi się 3½ razy 
szybciej niż kostka o tej sa.!rnej wadze o boku 2 ,dm. 

Szybkość naigrze<Wania, wzgl. c1zas trwania na -
gr~ewaniia oblitazyć możemy w przybliżeniu dla nor-
malnie pędzonego żeliwi1aika z~ wzoru · 

t == 240 ~ minuty, 

prizyczem V liczone w dm3 , P w dm2 • 

Czas trwania nagrzewania kostki o boku 1,26 dm wy­
nosi więc 50 minut, na:tomia,st cza1s trw:a:nia nagrze­
wania płyty o grubośici 0,125 dm wynosi tylko· 15 
minut. · · 

Ten pir,osity przy,kła1d pouc:za na:s, jak duże zna-· 
V 

czenie dla odlewnika ma st01sU1I1ek -p · 

* * * 
O ile mi wiadomo, nas!Ze zakła1dy wielkopieco-we 

dostarcrzaią ,surowiec odlewnkzy w gęsiach o dwoja­
kim ks·ztałde: a) gęsi o przekroju mnieiwięcej kwa­
dratowym, b) gęsi o prizekroju płaskim. W obydwóch 
wypadka,ch długość gęsi wynosi ca. 1000 mm. 

Kawałki gęsi o przekroju kiwadrafowym 1 x 1 i dłu­
gości 2, 5 dm: · 

V 2 dm 3 = 0 2 
P - 10 dm2 ' 

~awałki gęsi pła-sikich o grubości 40 nim: 

V 0,4 = 0,2 . 
p 2 
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W obydwóch wypa,dka1ch istosun~ ; jest równy; dla­

·tego też cza,s przetapiania nie ulega zmianie. 

2so+ .2so+-1.so+-2s 

zR.,, 
554 

Przekrój gęsi jest co 250 mm tak .z,wężony, aby rozbicie ich na 
poszczególne kawałki o wadze ca. 15 rkg nie ,nastręczałt0 trudności. 

Z . . . k V . mme)'s,zeme stosU!Il u P osiągamy pr,zy prze-

kmju kwadratowym przez zmniejszenie boku kwa­
drrutu, przy gęsiach płaskich przez zmniejszenie gru­
bości s. 

Sądzę, że za;kłaJdom wielkopiecoiwym nie nastrę­
czy zmnie,j-s1zenie pr;zekroju gę.si o przek.roju kwadra­
towym lub płaiskim żadnych trudności, zmniejszenie 

takie, aby stosunek ~ poszczególnych kawałków nie 

·przekraczał 0,12, wtedy czas przetapiania byłby skró­
cony do ca. 30 minut. 

Nie wg·łębiaiąc się w dailJSze szczegóły, po.prze­
staię na srtwierdzeniu faktu, że ,stosunek objęrtoś,ci do 
powierzchni ipos~czególnych kawałków wsadu ma do­
niosłe znaczenie przy ocenie sprawności cieplnej róż­
nych żeliwiaków, jakoteż ze względu na ułatwienie 
.stosowania naszego koksu w odlewniach, gdyż wyso­
kość żeliwiaka ponad strefą topienia jest w prostym 
stosunku do grubości kawałków surówki. 

Wypa1da tu jersz,cze za.IZnaczyć wyraźnie, że usta­
Lone wymiary gęsi powinny być ściśle za1chorwane 
w praktyce z teg·o porwodu, że odłewnik ·u na·s w naj­
więks·ze·j ilości wypadków ocenia jakość obrzymanej 
surówki we1dług wyglądu złiomu, ,,na oko". Ta sama 
urówka, o tym samym składzie chemiic:znym, wyka-
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zuje przy gruhs,zym p,rzekro1u gęsi ziarno grube, przy­
cienkim przekroju ziarno drobne; w pierws·zym wy­
pa,dku ocena jakości surówki wypa,dnie na lmrzyść 
wielkopiecorwnika, w drugim za.ś na jego niekmzyść, 
albo w pierwszym wypadku na niekorzyść odlewni­
ka, w drug;m zaś na jeg.o korzyść. Przy gęsiach nie­
normalnie grubych pod płwsz,cizykiem grubego ziarna 
ukryta jes1t niekie,dy mniejsiza zwwartość kirzemu, wę­
~la, a,l,e w:iękis.za zawartość manganu i si,aiiki; ,Pl"ZY 
mnieis1zej za,ś grubości gęsi drobniejsze zfa;mo wska­
zuje mylnie, jakoby surówka :zaiwierała mniej k rze­
mu lub węgla, a więcej maingamu i siarki. W pierw­
~zym wypadku po pnze1topieiniu atr.zymamy m;mo 
grubego ziarna odlew twardy, w drugim, mimo drob­
nego ziarna ,surówki, odle1w będzie miękk,i, normal­
ny. Ten fakt, że surówka Nr. I, więc drożSJza, w cien­
kiej gęsi ma wyg~ąd surówki Nr- II, tańs·zei, a naod­
wrót surówka Nr. II prizy grubej gęisi wygląda jak su­
rówka Nr. I, wyzyis:kiwany je.st raiz przez handel su­
rówkowy, drugi raiz ,przez odlewnie, ,co wprowa1dza 
c·zęsfo zaA:arg pomiędzy hutami a odlerwniami. 1 ) 

III. Wygląd powierzchni gęsi. 
a) Formy piaskowe. 

Powierzchnia gęsi wygląda naogół nieładnie, po­
kryfa jersil mniej lub w1ęcej grubą warstwą piasku, 
zawie,rającego dużo zieł!rn kwarcu. Wpraiwdizie przy 
łaidowaniu wagOIIlÓW '2:na•czna część pia,sku odpada 
i zbiera, ,się na podłodze, z któ,re~ ,p,o wyładowaniu 
wagonu na terenie odlewni piasek zgarniać można ło­
patami. 

War,stwa pia.JSku na gęsfa.ch jest dla odlewnika 
z foze:ch przyczyn niekorzystna: 

a) piaisek jako rzły ,przewodnik ciepła utrudnia 
przerrikain1e z g·azów spalinowych do wnętrza gęsi, 
opóźnia więc jego ogrzcl!Ilie do temperatury ti0pnie­
nia i powoduje wsk111teik te·go więk.s,zy wy.datek pa­
liwa. 

1 ) Słyszałem, że pewien sprytny kierownik wielkich pie­
ców, prowadzący wielki piec - jak się mówi - ,,,na kanc,ie'" 
miał w ,pogotow.iu formy na normalnie grube gęsi i na .znacznie 
grubsze gęsi ; jeżeli spust wypadł twardy, wtedy odlewał gęsi" 
grubsze, aby uzy,skać grubsze ziarno. 
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b) piaisek .zaiwie,raiący ,prawie wyłąc1znie ,kwar,c 
wyma,ga dużego d1odatku topnika, powięk,sza ifość 
żużla, powo,duje większy wyid•atek koksu i utrudnia 
oidsiarnzanie żeliwa płynnego. 

c) odlewn;k ipład .za piasek bezwadofo~owy i dla 
niego szko,dliwy cenę surówki, zupełnie nieisłus'znie. 
Wprawdzie huty niekiedy da.ją pewną ,nadwa,gę, ale 
to w małej tylko ozęści wy1nagrardtza odlewnikowi po­
niesione szkody. 

Grubość wa,rstwy pr.zypiec:zonej do powierz,chni 
gęisi zależy przy danej tempera;turze surówki płyITTnej 
przedewSJZyistkiem od jakości i sposobu przygotowa­
nia piasku, używanego do wy.konania form dla gę,si, 
następnie od wymiarów i kształtu gęsi, więc także 
-!>d stosunku objętości do powierzchni gęsi. 

Pia,sek używany do wykonania form dla gęsi po­
win.iea1 być ,plas,tycLZny, dosyć mocny i przepuszczal­
ny, aby forma ,zach01Wała dobrze kształt mo delu gęsi, 
aby silny .prąid płynne,j surówki nie niszczył formy, 
aiby parn, tworząca s;ę pod wpływem raptow1I1ego 
ogrzania formy z wilgoci w niej zawartej, mogła swo­
bodnie uchodzić wgłąb ścian formy i nie burzyła jej . 
Odlewanie gęsi odbywa s;ę do form świeżych, ni,esu­
szionych, więc wilgotnych, zawartość wody w piasku 
powinna być jak na1jmniejsza, ale w każdym razie tak 
duża, aby nie ude1rpiała .an, plastycz\Il'ość ani wytrzy­
małiość p:ia1sku; na nieSIZCLZęście pfasity;czność i wytray­
małość piaisku wymaga pewnej zawartości gliny 
w ,pia;sku, która jednak n;e powinna być tak duża, 
aby ucierpiała pmepuszczalność. 

Widzimy, że piaisek, służący do formowania gęsi, 
wymaga i tuitaj .starannego przygotowarnia. Tymcza­
sem w praktyce wielkop~eicowej za mało poświęca 
s.ię zwykle uwagi jakości piasku i z tego powodu pia­
sek spieka ,się na porwforzchni gęsi i pokrywa ją gru­
bą waristwą; niekiedy, bardzo często, śdany formy 
nie wytrzymują naporu płynnego żeliwa, burzą się 
i gęsi odlane są chropowate o nieregularnym prze­
kr-oju. Więcej staranności w przygotowaniu piasku 
i w wykonaniu form prz~dałoby s,ię ,bardzo. Im grub­
sze gęsi i im wyższ.a temperatura surówki płynnej 
tern lepiej ,prizyg,ofowa,ny musi być ,pia,sek; im mniej-
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szy iesit przekrój gęsi, ,tern łatwiej piasek odpowie 
swemu ceil·owi. 

Objaśni nam to baridizo wyraźnie przykład: 
Płyta kwadratowa żeliwna o grubości foianki 

-0,2 .dm, o pojemnośd 20 dni3 , pow~enchni ,ca. 200 
dm2 , waży 140 kg; na 1 dm2 powie,rz,chni wypada 

więc~~~ = 0,7 kg żeliwa. 1 kg płynnej surówki od­

le,w;nrcizej .zawiera przy te·mpera.rturze 1400°C o.koło 
320 ciepłostek (1 x 1400° x 0,21 + 1 x 26=320 depł.). 

Natężenie cieplne ścian formy kost!ki wynosi 
więc 

0,7 x ·320 = 224 ciepł/dm2 • 

Natomiasrt pł'zy kostce o 'lej same~ wadze 140 kg 
o boku 2,7 ,dm i o powierzchni 44 dm2 wypa,da na, 1 

dm2 powierizchni tormy 
1
4
\

0 = 3, 17 kg surówki, więc 
.3, 17 x 320 = 1014,4 d1ep,ł./dm2 , ziatem 4½ n uzy w1~ęoej 
niż przy płyicie o tej samej wadze. 

Jeżeli p:~zyjmiemy, że w obydwóch wypad:lrnch 
w jednoske cza.1Su śdana. formy odprowadza tę samą 
i'lo,ść ciepłostek na 1 dm2 , to ła1two zr:ozumiemy, że 
ściany formy mostki ogrzeją ,się do zna,cznie wyższej 
temperatury, niż ściany formy pły'iy, wskutek czego 
wa,rs1trwa piruS!ku prizypieka1jąica 1się do kostk,i hęd,zie 
zna,cznie grubsza niż warstwa .p.iiasku na płycie. Je­
żeli już zakłatdy wielkopfocowe nie dbają bardzo 
o jakość piiaisku, fo nie,ch przynajmniej zmniejszą 
·przekró,j gęsi. 

Według opinji wie1Lk'O'pie1cowiników stoi temu n.a 
prize:s1z'k1odzie 01pozycja samych o dlewnikóiw, a zwła­
·szcza ty,ch, którzy jakość surówki zwykli oceniać je­
dynie według wyglądu złomu, jaiko.też wzgląd na jruk 
narjmniejszy wydaitek na halę rnzilewni.czą. · Lecz 
w tym ostafo:im 

1
plllnkcie wielkop,ie.cownky barazo 

się mylą na własną 111 1 .eikor:zyść. Z powodu nie1sta.ran­
nie przygofowane~ formy gęś surówki ma na po­
wie,r.z-chni wystające ostre gUJZy, hrzegi gę,si są nie­
równe, wskUJtek czegro już przy wydobywaniu gęsi 
z formy .i później pray ,dalszym t.ransporde na skład, 
p r,zy wyła,dowywaniu i sortowaniu _te ws,zyistkie nie­
~równ e miejs·ca, osike guzy, odbijają ,się, co ,stanowi 
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dla wielkopiecownika daleko więk1S,ze striaty, mz 
wynosi zaosziezę,dzooie 111a robociźnie przy sporzą­
dzaniu formy. 

W punkcie pienv1s.zym ma wielkopiecownik 
słusizniość; nfo jego tt0 oborwią1zek tłumaczyć i obja­
śniać odlewnikowi kor·zyści cieńs,zych gęsi. Obowią­
zek ten spada na same odlewnie i na zawodowe 
związki odleW111i. 

b) Formy stałe. 

Forma z piasku po ka:hdym spuście surówki ule­
ga znis·zcze.niu i sp,o1".zą,dzanie norwych form dla każ­
dego ,spus,tu je,st konieozne. W niektórych zakłada•ch 
wieJkorpieoowy,ch sfoisowane są z,amia,st form piasko­
WY1Ch formy żeliwne, stałe, wytrzymujące nawet kil­
kaiset spustów. Przy rtakiem urzą,dzeniu odpada for­
mowanie, przygotorwrunie pia'Sku i p;rawie ws,zelki wy­
datek bieżący na robociznę. Gęsi odlane do form że­
liwnych mają ściany ,czyste, zupełnie wolne ,od pia­
sku; pod tym względem gę,si są - co ,do wyglądu po­
wierzchni - bez za1rzutu, ale pod wizględem wy­
' glądu złomu ogółowi odleW1I1ikórw nie odpowia,da­
ją. W celu otrzymania gruhs1Zego zfama wiełkopie­
oowinik ,powiększa odpowie,dnio wym;a,ry ,gęsi, co zaś 

· sprzeczne jest z żądaniem odlewnika, kładącego nacisk 
na szybkie przeitapianie ·surówk,i. Wprawdzie faktem 
jest, ,że ,surówka odlewana do form żeliw:ny,ch, zawi,e­
rająca wskutek szybkiego krzepnięcia wię,ceij węgla 
chemicz1nie ,ziwiązanego, p,rędzej się ,przetapia niż su­
rówka o tym samym składzie chemicznym (poza za­
wartością grafitu) odlewana do form piaskowych, ale­
to przyśpieszenie pr.zeitaipiania jest zna,c•z1nie mniej­
S'Ze, niż przyśpieszenie wskutek mniejs,zej grubości 
gęsi. 

Niektó,re zakła1dy wielkQpiecowe w Niemczech 
(Aplerbeckerhiitte - Emsch), a przedewszystkiem w 
Ame.ryoe, przymocowują formy żeliwne (kiokile) do 
taśmy albo do stołu obrotnego, przesuwającego się 
przed ryn111ą spustową a,lbo ,prze,d kadzią, napełni,o­
ną surówką wie1lkop.iecową; w ten sposób cała praca 
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w haJli rozlewnic,zej i praca transportu jes,t zupełnie 
zmechanizowana. 

U nas w Polsce żaden zakład wielkopiecowy nie 
stosuje form żeliWiilych, ami t. zw. maszyn rozlewni· 
czych ,zda~e się, że w bliższym czasie nie moż:rrn się 
spodziewać zmiamy, tern mniej, że zagranicą wsku­
iek silne1 opozycji handlu surówkowego i odlewni 
w kilku wypadkach poiiZucono formy st,ałe i powró­
cono do form piaskowych, talk, że idealna „gęś" o po­
wierzchni czyistej, więc odlama do kokiH i pnzytem 
o małej powierzchni przekroju, pozostać musi jeszcze 
długio marzeniem odlewnika. 

Słru.smem jednak będzie zdanie, że jeżeli wal­
cownik żąda od stalownika zlewków o kształcie po­
datnym i nienagaJillile.i powier,zchni, tak samo ma pra­
wo odlewnik żądać od wielkopiecownika gęsi o od­
powfadającej wielkości i ozY'stej pow.ie,rzch:ni. 

Kończę mój reif.e,rat uwagą, że nasze zakła,dy 
wie,lkopi-ecowe wytapiaią surówkę odlewniiczą „na 
dmuchu _gmą,cym" (Hot blast ipig imn) i -o niej więc 
była mowa. Uważam, *e należałoby zba1dać warunki 
wytapiania u nas surówki fa:kże na„dmuchu zimnym", 
którąby niektórzy odleWiilicy p,ol,scy powitali z mdo· 
ścią. Wpra:wdzie rOJzpowtszechniło się w ostatnim 
cza,sie stos·owamie kuteg,o żelaiza we wsadzie żeliwia­
kowym, ·sądzę jednak, że więks1za część na.szych od­
lewni pracowiałaby lepiej, gdyby zamiast kutego że­
laza stosowiała racizej - surówkę wytopioną na zim­
nym dmuchu. 

Węgierska Górka, 1.XI.1934. 



UZUPEŁNIENIE. 

W Niemcze·ch już da1w1n:iej zajmowano się 1spra -
wą gęsi surówkowych. Według niotatki w czaso­
piśmie "Die Gie1s,serei" 1931, str. 146 odstąpiono na 
ra•zie od zamiaru zniormailizowainia wymiarów i kszitał­
tu gęsi i zadowoJono się wydaniem tylko ogólnych 
wytycznych w tej sprawie na podstawie por.ozumie­
nia Wyd1ziału wielkopie1cowe1go Stowarzyiszenia Hut­
ników Niemie1ckich z,e Zwi~kiem "Roheisenverband" 
i 12e Związkiem Odlewni Niemieckch. Wytyczne te 
są następujące: 

„Waga 1 gęsi nie może przekraczać 60 kg. Gęś 
powinna być zaopatirzona w odp()łWiednie karby, 
aby się dała !iOzbić na kaiwalld o wiadze najwyżej 
20 kg. Karb powinien być urząd:mny za•saidnic~ 
z boku. Wyijątkowo, a zwłaig,zcza przy formowainiu 
mechanicznem, dozwolony jest karb z dołu. Surów­
ka sitalowniiana (Stahleisen) odlewana jest zwykle 
w postaci pła1skich płyt (listew), na wyraźne życze­
nie może być ,dostarcza:na 1także w po.stad "gęsi". 

"Pornieiważ je,st flzeczą bardzo wa1żną, aby fos.z:tałt 
i wielkość gęsi były równocześnie cechą danego za­
kładu wielkopiecoweg.o, pozostawia się wybór wy­
miarów i kształtu gę,si jakoteż karbu każ:demu za­
kładowi z tern zast.rze1żeniem, aby w każdym razie 
gęś dała się łatwo rozbić na karwałki o wadze = 
20 kg. i nie przekmczała wagi 60 kg. w szituce". 

„Gęsi macierzyste" (Muttermassel~) witrliny pod 
względem długości i wagi odpowiadać "gęs:1om" po­
szczególnym; ich ,o,gólny udział w •caiłej dostawie nie 
powinien prizekrnczać 24 % . Ilość przy,pieczonego 
pia:siku powinna wyn1osić najwyżej 1,5 % ; przy prze-
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kroczeniu tej ilości do,stawca poiwinłen ładować wa­
gony z pewną „nadwagą". Udowodnienie wyższej 
zawartości piasku w przesyłice je·st rzeczą odlewtlli". 

Powyższym .wytyc1Znyrn odpowiadają mniej wię­
cej i u nas wymiary i wagi gęsi, t. m. wytyczne nie­
miedcie odbie.gają znacznie od postulatów a'llltora; 
faktem po.zosfaje, że .dla odlew.ni'ka nie jest r.ze1czą 
obojętną, czy kawałek „gę,si" o wadze 20 kg. ma po­
stać kostki, czy płyty o grubości np. 24 mm. i było­
by do życzeniia, aby chociaż jeden zakład wielko­
piecowy w inrt:eresie swoim i odlewni zastosował się 
do postulatów autora. 

Węgierska Górka, 21.XIl.1934 r. 
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