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OCENA ZMIAN ODPLYWU W ZLEWNI RZEKI WIDAWKI

W ROKU HYDROLOGICZNYM 2010

POD WPLYWEM ODDZIALYWANIA INWESTYCJI
GORNICZO-ENERGETYCZNEJ W REJONIE BELCHATOWA

1. Wstep

Najwigksza w Polsce inwestycja gorniczo-energetyczna bazujaca na eksploatowanym,
w rejonie Betchatowa ztozu wegla brunatnego to wchodzace w sklad PGE Gornictwo
i Energetyka Konwencjonalna SA Oddziaty: Kopalnia Wegla Brunatnego ,,Belchatow”
i Elektrownia Belchatow (zwane dalej Kopalnia i Elektrownia). Poczatki wptywu tej inwes-
tycji na Srodowisko naturalne, w tym na srodowisko wodne (wody podziemne i powierzch-
niowe) si¢gaja potowy lat 70. ubieglego wieku.

Skutki odkrywkowej eksploatacji wegla brunatnego przejawiaja si¢ migdzy innymi
w postaci przeksztatcen w uksztattowaniu terenu a takze zmian zachodzacych w stosunkach
wodnych (powstanie leja depresji) co jest konsekwencja prowadzonego odwadniania ztoza.
Z jednej strony wody kopalniane pochodzace z odwodnienia powoduja znaczacy przyrost
przeptywu w rzekach, z drugiej strony rozwdj leja depresji obejmujacy zlewnie rzek wpty-
wa na zmniejszenie wielkosci odptywu rzecznego (niekiedy do catkowitego wyschnigcia ko-
ryt). Nastgpuje to poprzez obnizenie lub zanik zasilania powierzchniowego i podziemnego
oraz przez ucieczki wody z nieuszczelnionych koryt ciekéw i1 zbiornikow wodnych. Dodat-
kowym elementem powodujacym zmniejszenie wielkos$ci odptywu rzecznego jest wptyw
energetyki przemystowej poprzez zapotrzebowanie na wodg na cele technologiczne.

Zmiany w wielko$ci odptywu rzecznego rejestrowane w poszczegolnych profilach rzek
sa uzaleznione od ich potozenia na obszarze leja depresji, obiektéw Kopalni i Elektrowni
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(glownie miejsc zrzutdw i poborow). Zlewnie, w ktdrych jedynym wptywem Kopalni jest
lej depresji, beda charakteryzowac si¢ obnizeniem lub nawet zanikiem odptywu. Z kolei dla
profili rzecznych, gdzie wystgpuje oddzialywanie wszystkich czynnikéw antropogenicz-
nych (w tym Kopalni i Elektrowni réwnoczesnie), wielko$¢ zmian bgdzie wypadkowsa ich
oddziatywania. Jak wynika z dotychczasowych ocen wplywu inwestycji gorniczo-energe-
tycznej w rejonie Belchatowa na odptyw rzeczny zaznacza si¢ wyraznie zmienna sita antro-
popresji i to zar6wno w czasie jak i na obszarze, co wiaze si¢ z rozwojem inwestycji gor-
niczo-energetycznej [2—4, 8].

Przy ocenie wptywu Kopalni na srodowisko wodne nalezy rowniez uwzgledni¢ zja-
wiska naturalne, typu susza hydrologiczna. Istotne znaczenie dla ksztaltowania si¢ zasiggu
leja depresji ma ilos¢ opadow atmosferycznych i wielko$¢ zasilania obszaru objetego lejem
depresji. Przy nizszych opadach wptyw odwodnienia ztoza jest potggowany brakiem dopty-
wu wod atmosferycznych.

Celem artykutu jest przedstawienie najnowszych wynikéw badan dotyczacych wiel-
kosci czynnikéw antropogenicznych i ich wplywu na odptyw rzeczny w roku hydrologicz-
nym 2010 (X1.2009—X.2010). W prezentacji wynikéw ograniczono si¢ do oceny zmian od-
ptywu w zlewni rzeki Widawki, gdzie przeksztatcenia stosunkow wodnych sa najwigksze.
Do oceny tej wykorzystano wyniki statego monitoringu srodowiska wodnego i stanu atmo-
sfery.

2. Monitoring srodowiska wodnego i stanu atmosfery
na obszarze objetym oddzialywaniem odwodnienia
Zakladu Gorniczego KWB ,,Belchatow”

Wsrod licznych badan prowadzonych dla potrzeb eksploatacji wegla brunatnego rejo-
nu Belfchatowa oraz dla oceny stanu $rodowiska przyrodniczego i jego zmian wywotanych
dziatalnoS$cia gornicza jest wykonywany przez Oddziat Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej (IMGW) w Poznaniu monitoring ilosciowy wod powierzchniowych i stanu atmo-
sfery. Monitoring ten, prowadzony od potowy 1975 roku w $cistej wspolpracy ze Stuzbami
Kopalni oraz z Poltegor — projekt z Wroctawia zawiera: pomiary i obserwacje stanéw wo-
dy rzek, kanatow i rowow kopalnianych (33 posterunki — w 2010 roku), pomiary tempera-
tury wody (3 profile) oraz nat¢zenia przeptywu wody (74 profile).

Warunki meteorologiczne rejestrowane sa na dwoch stacjach (Kaszewice i Rogowiec),
a opady atmosferyczne mierzone sa w prawie 30 punktach zlokalizowanych w zlewni Wi-
dawki lub poblizu jej granic (rys. 1).

Wyniki i analizy monitoringu wraz z charakterystyka meteorologiczna i hydrologiczna
danego roku, okresleniem wielko$ci czynnikéw antropogenicznych (zrzuty i pobory wody,
udzial leja depresji w zlewniach) oraz oceng zmian wielko$ci odptywu rzecznego dla wy-
branych profili rzecznych i doplywow spowodowanych wplywem inwestycji gorniczo-
-energetycznej przedstawione sa w formie rocznych opracowan [7].
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@® Stacja meteorologiczna

® Posterunek opadowy Zasieg leja depresji ZG KWB “Betchatow”
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wg. stanu na 30.09.2010 .
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Rys. 1. Zasigg oddzialywania odwodnienia Zaktadu Gorniczego KWB ,,Betchatow”
na tle sieci hydrograficznej zlewni Widawki
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Wartym podkreslenia jest fakt, ze Kopalnia ,,Belchatow” jest chyba jedynym przedsig-
biorstwem w Polsce posiadajaca tak bogaty material pomiarowo-obserwacyjny z zakresu
hydrologii i meteorologii obejmujacy okres praktycznie od poczatku jego dziatalnosci.

3. Zlewnia Widawki w warunkach naturalnych

Rzeka Widawka jest prawostronnym doptywem Warty. W warunkach naturalnych dtu-
g0$¢ rzeki wynosila prawie 96 km? przecietny spadek podtuzny 1,07%0 a catkowita po-
wierzchnia zlewni 2385 km®. Gtéwnymi jej prawymi doptywami sa: Jeziorka, Rakowka,
Pilsia, Chrzastawka i najwigksza Grabia, natomiast lewe doptywy to Krecica, Krasowa
i Nieciecz.

Sredni roczny przeptyw Widawki w profilu wodowskazowym IMGW w Podgérzu
(4 =2 354 km?) z wielolecia 1956—1974 wynosit w warunkach quasi — naturalnych 13,6 m*/s
co odpowiada odptywowi jednostkowemu 5,8 1/s km?. Jest to wielkos¢ zblizona do wartosci
regionalnej tej charakterystyki. Odptywy jednostkowe dla réznych przekrojow na Widawce
oraz wigkszosci jej doplywéw (w tym Grabi) zawierat si¢ w granicach 5,5-6,5 /s km®.
Mniejszymi wartosciami odptywow jednostkowych ze zlewni charakteryzowaty si¢ Nieciecz
i Krecica.

W roku przecigtnym $redni roczny opad na powierzchnig catej zlewni Widawki wy-
nosit 622 mm a odptyw 183 mm. Straty bilansowe (parowanie terenowe) wynosza 439 mm,
a wspoélczynnik odptywu (stosunek odplywu do opadu) 0,29 [4]. Zwrocié nalezy uwage na
zréznicowanie sum rocznych opadow. W okresie 1956—1974 wskazniki opadu dla zlewni
Widawki zmieniaty si¢ od 391 (1959 rok) do 808 mm (1979 r.). W okresie tym odptyw ze
zlewni wahat si¢ od 100 (1959 r.) do 278 mm w 1967 roku [2].

4. Charakterystyka meteorologiczno-hydrologiczna roku 2010

Na wielko$¢ odptywu rzek znajdujacych si¢ w zasiggu oddziatywania odwodnienia Ko-
palni oprécz czynnikow antropogenicznych maja wptyw rowniez warunki meteorologiczne.

Rok hydrologiczny 2010 pod wzglgdem temperatury powietrza byt rokiem przecigt-
nym. Srednia roczna temperatura wynosita 7,8°C (stacja Kaszewice). Najcieplejszym mie-
siacem byt lipiec ze $rednig temperatura 20,9°C, a najchtodniejszym styczen (—7,8°C).

Sumy roczne opadow atmosferycznych byty wyzsze od normy i wahaty si¢ od 727 mm
w gornej czesei zlewni Widawki (Waglin) do 906 mm w Sulmierzycach potozonych w gor-
nej czesci zlewni Krasowej.

W uktadzie hydrograficznym wskaznik rocznych opadéw atmosferycznych byt wyz-
szy od wieloletnich dla catej zlewni Widawki o 32% i wyniost 800 mm. Opady poétrocza
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zimowego byly wyzsze od normy o 6% (242 mm) a podtrocza letniego o 47% (558 mm).
W sposob znaczacy na plus odbiegaty od normy opady w maju, kiedy to wskaznik opadu
dla catej zlewni wyniost 195 mm, co stanowito 335% $redniej wieloletniej oraz w sierpniu
145 mm, tj. 209% S$redniej. Z kolei najsuchszym miesiacem w roku byt konczacy go miesiac
pazdziernik, a wskaznik opadow atmosferycznych wynoszacy 8 mm stanowit zaledwie 20%
$redniej z wielolecia (rys. 2).
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Rys. 2. Porownanie wskaznikéw opadu w 2010 roku dla zlewni rzeki Widawki
(profil Podgoérze) ze $rednimi z wielolecia 1956—2000

W zwiazku z oddzialywaniem inwestycji gorniczo-energetycznej na odptyw wigkszos-
ci rzek zlewni Widawki, do ilosciowego poréwnania ksztattowania si¢ przeptywow w roku
2010 w stosunku do wielolecia mozna wykorzysta¢ dane hydrologiczne z rzeki Grabi (me-
toda analogii hydrologicznej). Odptyw $redni roczny byt w profilu Lask o 40%, a w profilu
Grabno o 39% wyzszy od wieloletniego. O ile w pdétroczu zimowym odptyw byt tylko nie-
znacznie wyzszy od wieloletniego (o 8% i 1%) to odptyw w poétroczu letnim przekraczat
wieloletni o 103% w profilu Lask i 111% w profilu Grabno. Duze zréznicowanie wystapito
w odniesieniu do poszczegdlnych miesigcy. W siedmiu miesiacach roku przeptywy byly
wyzsze od wieloletnich. Najbardziej na plus odbiegatl maj, kiedy to $redni odptyw stanowit
412% w profilu Lask 1 466% w profilu Grabno $redniego odptywu z wielolecia. W czerwcu
1 wrzesniu przeplywy stanowity ponad 200% S$rednich. Najwigkszym odchyleniem ujem-
nym charakteryzowat si¢ lipiec, kiedy to przeplywy wody w rzece Grabi wynosity tylko
nieco ponad 50% przeptywow $rednich z wielolecia dla tego miesiaca (rys. 3).
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Rys. 3. Porownanie $rednich przeptywow w rzece Grabi
w roku 2010 ze $rednimi z wielolecia 1956-2000

5. Czynniki antropogeniczne zwigzane z Kopalnig i Elektrownia

5.1. Zrzuty wéd kopalnianych pochodzacych
z odwodnienia Zakladu Goérniczego KWB ,,Belchatéw”

Zrédtem pochodzenia wod kopalnianych bedacych jednym z gtoéwnych elementow bi-
lansow wodnych zlewni rzek znajdujacych si¢ w strefie oddzialywania Kopalni ,,Betcha-
tow” na Srodowisko naturalne sg systemy odwodnienia (rys. 4):
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— system odwodnienia wgtgbnego Pola Belchatow (dziatajacy od 01.10.1975 1.);
— system odwodnienia wysadu solnego ,,Degbina” (od konca 1992 r.);

— system odwodnienia wgtgbnego Pola Szczercow (od 05.09.2000 r.).

Ocena wielkosci zrzutow wod kopalnianych w roku 2010, podobnie jak w latach po-
przednich [5], wykonana zostata przy wykorzystaniu pomiardéw i obserwacji stanow wody,
wynikow pomiarow hydrometrycznych na kanatach, rowach oraz rzekach, ktore sa odbior-
nikami wod kopalnianych [6]. Catkowita nowo$cia w podejsciu do okreslenia stanow wody
stala sig¢ inicjatywa Kopalni polegajaca na przejéciu z mechanicznej na automatyczna rejes-
tracj¢ standw wody w korytach [5]. Na uwagg zastuguje réwniez fakt bardzo duzej zgod-
nos$ci w okresleniu zrzutow z odwodnienia wysadu solnego pomiarami IMGW a danymi okres-
lanymi przez Stuzby Kopalni, co jak nalezy sadzi¢ ma bezposredni zwiazek z przeprowa-
dzana przez Kopalnig automatyzacj¢ monitoringu wysadu [1].

Catkowite (Srednioroczne) zrzuty wéd kopalnianych wyniosty w 2010 roku 7,86 m’/s.
Zréznicowanie §rednich miesigcznych zrzutdow osiagneto 1,16 m3/s. Najmniejsze zrzuty mia-
ty miejsce w pazdzierniku (7,43 m’/s), najwicksze natomiast w maju (8,59 m’/s).

W skali catego roku zrzuty wod z odwodnienia Pola Belchatow stanowity 51% (3,98 m’/s)
wod kopalnianych, z Pola Szczercow 42% (3,33 m’/s), a z bariery zabezpieczajacej wysad
solny 7% (0,55 m*/s) [6].

W ujegciu hydrograficznym $rednio w roku zrzuty wod kopalnianych odprowadzane
byly (rys. 4):

— bezposrednio do rzeki Widawki powyzej zbiornika ,,Stok” — 1,03 m’/s (13%);
— do Strugi Ztobnickiej — 0,80 m*/s (10%);

—  do Strugi Aleksandrowskiej — 1,62 m’/s (21%);

— do Krasowej — 4,41 m’/s (56%).

5.2. Zrzuty $ciekow
Scieki z zapleczy technologicznych Kopalni odprowadzane sa do trzech oczyszczalni:

— sanitarno-bytowej w Piaskach (poprzez separatory odprowadzane s3 tu tez wody opa-
dowe);

— centralnej w Rogowcu z oczyszczalnia deszczowo-przemystowa i sanitarno-bytowa (wy-
korzystywana jest rowniez przez Elektrownig);

— sanitarno-bytowej w Chabielicach.

Znaczenie w iloSciowym bilansie odplywu rzecznego maja tylko zrzuty z Centralnej
Oczyszczalni w Rogowcu, ktore w 2010 roku wyniosty 0,13 m3/s przy zmiennosci mie-
sigcznej od 0,10 do 0,18 m’/s. W zrzutach z oczyszczalni dominowaty $cieki przemystowo-
-deszczowe (62%).

Zrzuty z oczyszczalni w Piaskach wyniosty $rednio 0,004 m*/s a z oczyszczalni Cha-
bielice 0,001 m?/s.
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5.3. Lej depresji

W warunkach prowadzonego odwodnienia naturalny uktad krazenia wod ulegt duzym
zmianom. Gléwng baza drenazu kompleksow: czwartorzedowego, trzeciorzedowego i me-
zozoicznego staty si¢ wyrobiska gornicze, dokad skierowaly si¢ strumienie wod podziem-
nych. Pompowanie wod spowodowalo powstanie leja depresji, ktorego zasigg i powierzch-
nia zmienia si¢ w czasie w nawigzaniu do prowadzonych robot gérniczych. Jako zasigg
przyjmuje si¢ taka odleglos¢, w ktorej zwierciadlo wod podziemnych uleglo pod wptywem
drenazu goérniczego obnizeniu o I m w stosunku do sredniego stanu wieloletniego. Obnize-
nie odnosi si¢ do warunkéw hydrogeologicznych, jakie istniaty przed rozpoczgciem od-
wodnienia ztoza, tj. przed 1975 r.

W analizie liczbowej dla catego roku hydrologicznego przyjmuje si¢ w IMGW wiel-
kos$¢ leja depres;ji jako $rednia z jego powierzchni, okreslong wedhug stanu na koniec grud-
nia, marca, czerwca oraz wrzesnia. W roku 2010 $rednia roczna powierzchnia leja depresji
wyniosta 722 km?, z czego 604 km” (84%) przypadto na obszar zlewni Widawki. Stanowito
to jednoczesnie 26% zlewni do profilu wodowskazowego w Podgorzu (rys. 1).

5.4. Pobory wody przez Elektrowni¢

W roku hydrologicznym 2010 w zlewni Widawki czynne byly trzy pompownie pobie-
rajace wodg dla potrzeb technologicznych Elektrowni:

— pompownia ,,Stok”, zlokalizowana przy zbiorniku na rzece Widawce;
— pompownia ,,Rogowiec” pobierajaca wode ze Strugi Zlobnickiej;

— pompownia ,,Chabielice” pobierajaca wody kopalniane zrzucane do Krasowe;.

Catkowity ($rednioroczny) pobér wody przez te trzy pompownie wyniést 2,72 m’/s
i zmieniat si¢ od 2,41 w maju do 3,09 m’/s w sierpniu. Najwiecej wody pobierala pompow-
nia ,,Chabielice” w ilosci 1,47 m’/s $rednio w roku. Pompownia ,,Stok” pobierata 0,85 m’/s,
a pompownia ,,Rogowiec” 0,40 m*/s wody.

Pobory wody przez Elektrownig stanowily jednoczesnie (rys. 4):

—  83% zrzutow waod kopalnianych do zbiornika ,,Stok”,
—  50% zrzutéw do Strugi Ztobnickiej,
—  38% zrzutéw do Krasowej,

—  35% calosci zrzutdow z odwodnienia Zaktadu Gorniczego Kopalni w roku 2010.

Dodac¢ trzeba, ze na potrzeby Elektrowni pracuje jeszcze czwarta pompownia ,,Warta”
zlokalizowana na rzece Warcie w rejonie miejscowosci Zakrzoéwek. Sredni roczny pobor
wody w 2010 roku by} niewielki i wyniést 0,13 m*/s czyli ponad 4% catkowitego zapotrze-
bowania Elektrowni na wodg.
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6. Zmiany w odplywie rzecznym

Oceng zmian w odplywie rzecznym w zlewni Widawki wykonano wykorzystujac me-
todg analogii hydrologicznej oraz dane uzyskane z monitoringu o przeptywach rzeczywis-
tych rzek, uwzgledniajac rowniez wplyw ilosciowy poszczegoélnych czynnikéw antropoge-
nicznych. Obliczeniami objgto 4 profile na rzece Widawce (Ruszczyn, Szczercow, Rogoz-
no, Podgodrze) oraz po jednym na jej lewych doplywach tj. na Krecicy, Krasowej i Nie-
cieczy. Wykonana analiza zmian dotyczy wplywu calej inwestycji gorniczo-energetycznej
w rejonie Belchatowa i dodatkowo wptywu wylacznie Kopalni.

Obliczenia zmian w przeplywach Widawki i jej doptywoéw dokonano wedtug wzorow:

ZQ:QRZ_Q():PQ_SQ (1)
R 0~ 0, +0 (2)
SQ =0, +0, (3)
ZQk =0,-0, (4)
gdzie:
Zy — calkowite zmiany w przeptywie wywotane przez inwestycj¢ gorniczo-energe-
tyczna, m’/s,

Zor — zmiana w przeptywach wywotana przez Kopalnig, m’/s,
Py — przyrost przeptywow, m’/s,
Sp — obnizenie przeptywow (straty), m’/s,
Or. — przeplyw rzeczywisty okreslony na podstawie danych hydrometrycznych, m*/s,

Qo — przeptyw obliczony na podstawie zwiazkow z danymi rzeki analogu (przeptyw
odtworzony jak dla warunkéw naturalnych dla danego roku), m*/s,

0, — zrzuty wod kopalnianych, m’/s,

Qs — zrzuty $ciekéw z Kopalni i Elektrowni, m’/s,

Qr — pobory wody przez Elektrownie, m’/s,
0, — straty w przeptywie spowodowane przez lej depresji, m’/s.

Podstawiajac zaleznosci (2) i (3) do rownosci (1) otrzymuje sig:

0,=0)=0r+0,+0s -0, (5

Wyznaczone zmiany oraz wielko$ci sktadowych antropogenicznych (zrzuty, pobory,
straty w leju depresji) porownano z przeptywem odtworzonym jak dla warunkéw natural-

nych (Qop) uzyskujac w ten sposob wielko$¢ zmian w ujeciu wzglednym.
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Dla odtworzenia wielkos$ci przeptywéw w roku 2010, jak dla warunkéw naturalnych
zastosowano metodg analogii hydrologicznej wybierajac jako zlewnig porownawcza, lezaca
poza zasiggiem wptywu odwodnienia Kopalni, zlewnig¢ Grabi do profilu Lask oraz Grabno.
Na podstawie ustalonych zwiazkow przeptywow Widawki i jej doptywow z przeptywami
rzeki Grabi w dwdch wczesniej wymienionych profilach z okresu sprzed oddziatywania
inwestycji (warunki quasi — naturalne) i danych z analogu z roku 2010 obliczono wielkos$¢
przeptywu, jaki powinien wystapi¢ w poszczegdlnych profilach, gdyby nie mialy miejsca
zmiany antropogeniczne. Jako warto$¢ odtworzonego przeptywu przyjgto Srednia z obli-
czen dla Lasku i Grabna.

Podkresli¢ nalezy przy tym bardzo duza zgodnos¢ w odtworzonych przeptywach a roz-
nice w zaleznosci od profilu analogowego nie przekroczyly 1% (opréocz rzeki Niecieczy).

Komentujac zastosowana metodg obliczen istotne bedzie stwierdzenie, ze najbardziej
obarczona bledem jest iloSciowa ocena wptywu samego leja depresji na odptyw. Jest ona
koncowym elementem obliczen, w ktorych uwzglgdniano do 5 elementéw. Jednocze$nie
wplywowi leja depresji przypisane zostaja wszystkie straty w odplywie, ktore niekiedy (z pew-
noscia w mniejszej skali) spowodowane moga by¢ innymi czynnikami antropogenicznymi
(na przyktad wykorzystanie wody do nawodnien, zasilania stawow).

Wyniki obliczen zmian $rednich rocznych przeptywow Widawki i jej doptywow w ro-
ku 2010 wywotlanych wptywem catlej inwestycji gorniczo-energetycznej w rejonie Belcha-
towa zawiera tabela 1.

Istotng rolg w ksztaltowaniu wielkosci przeptywow Widawki odgrywaja zrzuty wod
kopalnianych. Wyniosty one w 2010 roku 3,45 m®/s do profilu w Szczercowie, a do profilu
Podgérze 7,86 m’/s. Gdyby nie wplyw innych czynnikéw antropogenicznych, to zrzuty wéd
kopalnianych spowodowatyby przyrost przeptywéw rzeki o 61% w Szczercowie, 82%
w Rogoznie i 44% w Podgorzu. Uwzgledniajac, ze czg§¢ wod kopalnianych pobierana jest
przez Elektrownig, okreslono faktyczny udziat wod zrzutowych w przeptywie. Wyniost on
45% w Szczercowie, 48% w Rogoznie oraz 29% w Podgérzu. Zrzut oczyszczonych $cie-
kow z oczyszczalni w Rogowcu na poziomie 0,13 m’/s tylko w niewielkim stopniu wptynat
na wzrost przeplywu na odcinku ujsciowym Widawki (okoto 1%).

Jak pokazano we wstgpie z powstaniem leja depresji wiaze si¢ obnizenie przeptywu
wody w rzekach. Obliczenia wykazaly, ze w 2010 roku przeplyw w Widawce powyzej Ko-
palni w profilu Ruszczyn byt mniejszy o 1,20 m’/s (50 %). Wraz z przyrostem powierzchni
leja depresji zwigksza si¢ jego wpltyw w wartoSciach bezwzglednych. Okreslono, ze w wy-
niku oddzialywania leja depresji przeplywy Widawki byly mniejsze o 3,05 m’/s (54%)
w Szczercowie, o 4,03 m*/s (42%) w Rogoznie i 0 5,15 m*/s (29%) w profilu Podgérze.

Pobory wody przez Elektrownig¢ wynoszace w zlewni Widawki w 2010 roku 2,72 m?s,
spowodowaty zmniejszenie przeplywow rzeki na odcinku ujsciowym o 15%.

Catkowite zmiany przeptywow Widawki (wypadkowa wszystkich czynnikéw antropo-
genicznych) przedstawiaty si¢ w 2010 roku nastgpujaco. Powyzej Kopalni (Ruszczyn) prze-
plyw byt mniejszy o 1,20 m*/s (50%).

391



(ausepm aruemodeidQ)

I'LS= | L6'0- I'LS L6'0 - - I'LS L60 - - - - - - oL'1 SL'1 S9'l €L°0 EMEPIM Z0919IN
S6IT+ | €SI+ | 0°STT | 88T | 8¥II LY'T | TOTI L Syre 'y - - Syre 'y 8T°1 8Tl 6C°1 18°C emosery BMOSBI
SYS— | 810~ | S¥S 81°0 - - (249 81°0 - - - - - - €£°0 €€°0 £€°0 S1°0 Aqez O3
Lo+ | TI'0+ | TP LS'L €61 LT 6'8C SIS 6y 66'L L0 €10 (444 98°L 8LLI L8'LI OL'LI 6Ll 92193pod
€I+ | vTI+ | 9'0L SL'9 v'8C LT Ty €0t 9'e8 66°L ¥l €10 T8 98°L 956 56 09°6 801 ouzo30y
BYMEPIAA
LTI= | TLo- | T9L 0g'y |44 STl 0 So'e ¥'€9 85°¢ €T €1°0 1’19 Sv'e S9°6 £€9°G L9 €6'Y MOOIIZIZS
8'6r— | 0T'1- | 86 | 08 - - g6r | 0T'1 - - - - - - 17T 17T 1r'c 1Tl ukzozsny
% s/ % s/ % S/ % A % s/ % s/ % s/ A s/ s/ s/
TUMOTNI T
Srumonyoro 1sardop uedoy z yoKuerupedoy R
wazel zaz1d Apom efo[ nfomzox woazel MO0 POM moInziz omomaa Jmuqein M myseF m
momApdozid nuogod yanysm AAmysm momziz SJermnysm ” Ks1mAzo0z1 1yoid eyozy
Yomysm
ruRIWZ, mAypdozig
momApdozid oruazsforuwz momApdozid 1s01£z1g BIqEID eY0z1 — no[eut dmeispod

eu Auozorjqo mAjdazig

0107 WAuzI130[0apAY njox M MomApdop [of 1 DjmepIpy MomApdazad YoLuzioa yorupals euerury
I vId9dv.L

392



"TUTRZOZSKZJ0 Z MOMQIO$ MOINZIZ Z3q 4
(susepm aruemooeadQ)

I°LS— L6°0~ L60 029 - RMEPIA\ PARIGEIING
cyeT+ 00°¢+ 1 S'v6 vy eMOSRIY] BMOSRIY]
SPS— 810~ 81°0 L8 - Kqez ©O1OATY
€CT+ LT+ SIS LSt 98°L 2z108pod
00+ £8°c+ €0y 8°ce 98°L ouzo3oy
BIMEPIM
'L+ o0+ SO°S 16 S MODIIZIZS
86— 0T'1- 0z'1 1°2€ - ukzozsny
% DA DA % DA
1fsaxdop TUMI[Z yoAueruredoy pom [yoig eyozy
4 Turedoy Ajmosyped mApd efo nfomzox yanysm uyozisimod m MOINZIZ YINYSM ’
nmApdozid aruazsloruwy 1lsaxdop efo] perzpn nmApdazad 1s01hz1g

0107 WAUZIIZO[0IPAY MIOX M  MOJRYPIRY GAAY 089ZITUION) npep[eZ
BIURIUPOM PO NMARdM nYTuAm M yorrumadfz m o3aulAsaadap els] perzpn zeao momApdop [3f 1 pymepipy momApdazad yoLuzooa yorupaas eueruyz

¢ VId9dV.L

393



Réwniez mniejszy od przeptywu, ktdry miatby miejsce w warunkach naturalnych byt
przeptyw sredni roczny w profilu Szczercow i to o 0,72 m*/s (13%). Kolejne dwa analizo-
wane profile charakteryzuja si¢ wzrostem przeptywow. Przy czym, o ile dla profilu Rogoz-
no wzrost ten wyniost 1,24 m*/s (13%) to w profilu zamykajacym jest on nieznaczny i spadt
do zaledwie 0,12 m*/s (ponizej 1%).

W ostatnich 10 latach najbardziej zmienionym odptywem z analizowanych rzek, w od-
niesieniu do wielkoS$ci przeptywow jak dla warunkéw naturalnych, charakteryzuje si¢ rzeka
Krasowa. W roku 2010 wielko$¢ zrzucanych do niej wéd kopalnianych w iloéci 4,41 m’/s
odpowiada 344% przeptywu jak w warunkach naturalnych. Wplyw leja depresji okreslony
na 1,41 m*/s przekracza wielko$é¢ odtworzonego przeplywu o 10%, co $wiadczy o infiltracji
czeéci wod kopalnianych (na przyktad ze stawu Dygudaj). Calkowita zmiana w przeptywie
Krasowej w roku 2010 to wzrost przeptywu o 1,53 m’/s czyli prawie 120%.

Pozostate dwa doptywy Widawki: Krecica (w Zabach) i Nieciecz (w Widawie) charak-
teryzuje zmniejszenie odptywu rzecznego, ktére wyniosto odpowiednio 0,18 m’/s (54%)
10,97 m*/s (57%).

W tabeli 2 zestawiono wyniki obliczen zmian, ktore zaszty w odplywie wylacznie w wy-
niku oddziatywania samej Kopalni. Przyjgto przy tym upraszczajace zatozenie, ze Kopalnia
dostarcza do rzeki tylko wody z odwodnienia, ktore w catos$ci doptywaja do poszczegodl-
nych profili (pominigto zrzuty $ciekdw), a obnizenie przeptywow caltkowicie przypisano
wplywowi leja depresji.

Prowadzone odwodnienie wglebne powoduje zmniejszenie przeptywow gornej Wi-
dawki oraz jej doplywow znajdujacych w zasiggu leja depresji (bez zrzutow) jak Krecica
czy Nieciecz. Dla pozostatych profili na Widawce ponizej zrzutow, wptyw Kopalni zazna-
cza si¢ przez dostarczenie wigkszej ilosci wod kopalnianych niz wynosza straty w odptywie
spowodowane rozwojem leja depresji. Wynika to z faktu czerpania poprzez system odwod-
nienia wglgbnego zasobow statycznych wod podziemnych, ktore w warunkach naturalnych
nie biora udziatu w zasilaniu rzek. Do systemu odwodnienia doptywaé moze rowniez woda
spoza obszaru zlewni Widawki. Tak rozumiany wptyw Kopalni dat w roku 2010 przyrost
przeptywow Widawki od 0,40 m’/s (7%) w Szczercowie, 3,83 m’/s (40%) w Rogoznie
2,71 m’/s (15%) w profilu zamykajacym — w Podgorzu.

Roéwniez dla odcinka ujsciowego rzeki Krasowej (profil Krasowa) obliczono, ze wplyw
Kopalni to przyrost przeptywéw w 2010 roku w stosunku do warunkéw naturalnych o 3,00 m*/s
(234%)).

7. Whnioski

1) Prawidlowa ocena zmian w stosunkach wodnych obszaru objgtego wptywem inwesty-
cji gérniczo-energetycznej jest mozliwa tylko w przypadku, gdy dysponuje si¢ szero-
kim wachlarzem danych pomiarowo-obserwacyjnych, hydrologicznych i meteorolo-
gicznych. Materiat taki dostgpny jest w odniesieniu do obszaru oddzialywania odwod-
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2)

3)

4)

5)

nienia Zaktadu Goérniczego KWB , Betchatow” i obejmuje okres ponad 35 lat hydrolo-
gicznych.

Gornictwo odkrywkowe nie obniza ogolnej wielkosci odptywu rzecznego z catego ob-
szaru objgtego jego wplywem. Mamy bowiem do czynienia z nadwyzka ilosci zrzuca-
nych wdd kopalnianych nad stratami w odptywie wywotanymi przez oddziatywanie
leja depresji. W obrebie leja depresji zachodza jednak zjawiska powodujace przemiesz-
czanie wody poprzez system odwodnienia Kopalni z jednej czg$ci obszaru w drugi.
Zmniejszenie zasobow wod powierzchniowych wynika z poborow wody przez Elek-
trownig, ktore spowodowaty, ze juz w kilku latach odptyw $redni z obszaru zlewni Wi-
dawki byl mniejszy niz mialoby to miejsce w warunkach naturalnych.

Dla roku hydrologicznego 2010 catkowity wptyw inwestycji gorniczo-energetycznej
w rejonie Belchatowa przejawit sig dla catej zlewni rzeki Widawki zaledwie 1% wzros-
tem odptywu. Oddzialywanie samej Kopalni spowodowatoby natomiast wzrost prze-
ptywu w rzece Widawce na odcinku ujsciowym o 15%.

W analizowanym roku 2010 (o wysokich sumach opadéw atmosferycznych) potwier-
dzito sig, ze straty w odptywie wywotane wplywem leja depresji w wartosciach bez-
wzglednych sa wigksze w roku bardziej zasobnym w wodg niz w roku suchym.
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