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Sposdb otrzymywania ceramicznego tworzywa implantacyjnego

Przedmiotem wynalazku jest spos6b otrzymywania ceramicznego tworzywa implatacyjnego,
znajdujacego zastosowanie w chirurgii kostne;j. ,

Dotychczas w przypadku koniecznosci przeszczepu koéci stosuje si¢ biomaterialy takie jak
metale i ich stopy, tworzywa organiczne, a takze wszczepy kostne wytwarzane z tlenku glinu.

Celem wynalazku jest opracowanie nowego tworzywa implantacyjnego o sktadzie zblizonym
do skiadu naturalnej kosci co jest warunkiem bardzo dobrej biozgodnosci z zywym organizmem.
Cel ten osiaga si¢ sposobem wedlug wynalazku, ktéry polega na tym, ze do zawiesiny 0,3 molowego
wodorotlenku wapnia wkrapla si¢ w ciagu 3 godzin 0,3 molowy roztwér kwasu ortofosforowego -
- HaPOa przy ciaglym intensywnym mieszaniu i utrzymywaniu pH roztworu powyzej 6. Uzyskany
osad po odfiltrowaniu suszy sig, kalcynuje w temperaturze 973-1173K, po czym rozdrabnia do
uziarnienia ponizej 0,6 mm. Z rozdrobnionego hydroksyapatytu w ilosci 15-25% wagowych oraz
srodkéw porotwérczych, korzystnie roztworu H20; i granulowanej parafiny w ilosci 64-84%
wagowychi0,5-1,5% wagowych plastyfikatora, np. w postaci kopolimeru styrenowo-akrylowego,
sporzadza si¢ masg, z ktérej formuje si¢ ksztaltki. Ksztattki suszy sie, a nastgpnie wypala w
temperaturze 1423K-1523K przetrzymujac w maksymalnej temperaturze przez 1-3 godzin.

Sposobem wedlug wynalazku otrzymuje sig czysty, reaktywny i porowaty hytroksyapatyt, co
pozwala na uzyskanie tworzywa o wysokiej porowatosci catkowitej wynoszacej 80% z przewaga
poréw otwartych. Wysoka porowato$¢ otwarta tworzywa umozliwia wytworzenie si¢ w kilka
miesi¢cy po implantacji trwalego polaczenia z naturalng koécia wskutek przerastania poréow
implantu nowotworzaca si¢ koécia oraz tkanka taczng widknista.

Przyktad I. Do zawiesiny 0,5 molowego roztworu Ca(OH). o temperaturze pokojowej
dodaje si¢ kroplami roztwér HaPOs mieszajac intensywnie mieszaning reakcyjng za pomocs
mieszadta $miglowego pH §rodowiska reakcji utrzymuje si¢ na poziomie 7,5-8 za pomoca roztworu
amoniaku. Uzyskany zelowaty osad, po odfiltrowaniu suszy si¢ w temperaturze 363K, a nastgpnie
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kalcynuje w temperaturze 1073K przez 3 godziny, po czym otrzymany hydroksyapatyt rozdrabnia-
nia si¢ do uziarnienia 0,06 mm i sporzadza si¢ mas¢ o nastgpujacym skladzie wagowym:

- sproszkowany hydroksyapatyt 20,0%,

- piecioprocentowy roztwdr H202 30,0%,

- parafina granulowana 49,5%,

- kopolimer styrenowo-akrylowy 0,5%.

Prébki po specznieniu suszy si¢ w temperaturze 323K, nastgpnie odparafinowuje si¢ w zasypce
korundowej przez 14 godzin, po czym wypala si¢ w temperaturze 1523K, stosujac postep tempera-
tury 100° na godz. W maksymalnej temperaturze przetrzymuje si¢ probki przez 1,5 godziny.

Przyktad IL. Hydroksyapatyt otrzymuje si¢ jak w przykladzie 1, za tym ze pH roztworu
reaktywnego utrzymuje si¢ w granicach 8,5-9. Nastepnie sporzadza si¢ masg o skiadzie:

- sproszkowany hydroksyapatyt 25,0% wagowych,

- pigcioprocentowy roztwor H202 25,0% wagowych,
- parafina granulowana 48,5% wagowych,

- kopolimer styrenowo-akrylowy 1,5% wagowych.

Z masy formuje si¢ ksztaltki, po czym suszy si¢ je, odparafinowuje, a nastgpnie wypala w
temperaturze 1523K, stosujac postep temperatury 100°/godzing i czas przetrzymywania w maksy-
malnej temperaturze 3 godziny.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb otrzymywania ceramicznego tworzywa implantacyjnego polegajacy na sporzadze-
niu masy, formowaniu i wypalaniu, znamienny tym, ze do zawiesiny 0,5 molowego wodorotlenku
wapnia Ca(OH)z dodaje si¢ w ciggu 3 godzin 0,3 molowy roztwér kwasu ortofosforowego HsPOa,
przy ciggltym intensywnym mieszaniu i utrzymywaniu pH roztworu powyzej 6, powstaty osad po
odfiltrowaniu suszy si¢, kalcynuje w 973-1173K, po czym rozdrabnia do uziarnienia ponizej
0,6 mm, a nastepnie z rozdrobnionego hydroksyapatytu w ilosci 15-25% wagowych oraz srodkéw
porotworczych w ilosci 64-84% wagowych i plastyfikatora w ilosci 0,5-1,5% wagowych sporzadza
sic mase, z niej formuje si¢ ksztaltki, ktére nastgpnie suszy si¢ i wypala w temperaturze
1423K-1523K.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako §rodki porotworcze stosuje si¢ roztwor
H20: i granulowang parafing. ,

3. Sposdb wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje si¢ kopolimer styrenowo-akrylowy
plastyfikator. ‘
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