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@ 1. Sposéb rozruchu tyrystorowego falow-
nika pradu polegajacy na wymuszeniu prze-
ptywu narastajgcego w czasie pradu przez dia-
wik wejsciowy, znamienny tym, Ze za pomocg
tacznika sterowanego (L) zespotu rozrucho-
wego (ZR) wymusza si¢ przepltyw pradu na-
rastajacego w czasie w obwodzie zlozonym z .

- dtawika wej$ciowego (L) polaczonego szere-
gowo z zespotem rozruchowym (ZR), a po uzy-
skaniu odpowiedniej wartos$ci wymuszonego
pradu w dawiku wejsciowym (La) za pomoca fig 1
uktadu sterowania zalgcza sig tyrystory falow- '
nika pradu (F) i réwnocze$nie wylacza sig
zespot rozruchowy (ZR).




sPOSOB I UKELAD ROZRUCHU TYRYSTORCWEGO FALOWNIKA PRADU

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb rozruchu tyrystorowego falownika pradu, polegéjacy na wymuszeniu prze-
piywu narastajacego w czasie pradu przez diawik wejsciowy, znamienny tym, Ze za
pomoca tacznika sterowanego /L/ zespolu rozruchowego /ZR/ wymusza slg przeplyw pradu narasta-
Jjgcego w czasie w obwod21e ztozonym z diawika wejsciowego /Ld/ polaczonego szeregowo z zespo-
tem rozruchowym /ZR/, a po uzyskaniu odpow1edn1eg wartosci wymuszonego pradu w diawiku
wejsciowym /L / za pomocg ukladu sterowania zaltaczs sig tyrystory falownika pradu /F/ i

réwnoczesnie wylacza sig zespdéi rozruchowy /ZR/.

2, Uklad rozruchu tyrystorowego falownika pradu zawierajacy dlawik wejéciowy pola-
czony z falownikiem pradu w ukladzie mostkowym obcigzonym rezonansowym ukiadem utworzonym z
réwnolegle poigczonych wzbudnika nagrzewnicy i kondensatora oraz zespél rozruchowy zawiera-
jecy obwdd utworzony z lgcznika sterowanego potaczonego szeregowo z elementem pasywnym, przy
czym bramki tyrystoréw uktadu polaczone sa z ukladem sterowania, znamienny tym,
ze galgz zespoiu rozruchowego /ZR/ utworzona z lacznika sterowanego /t/ polaczonego szerego=-
wo z elementem pasywnym /B/ przylaczona jest réwnolegle do wejsécia falownika pradu /F/, a

jako element pasywny /B/ stosuje sig rezystor /R /.

3. Ukled rozruchu tyrystorowego falownikas pradu zawierajacy diawik wejscilowy polg=-
czony z falownikiem prgdu w ukladzie mostkowym obciazonym rezonansowym ukladem utworzonym z
réwnolegle polaczonych wzbudnike nagrzewnicy i kondensatora oraz zespél rozruchowy zawieraja~
cy obwdd utworzony z lgczniks sterowanego polgczonego szeregowo z elementem pasywnym, przy
czym bramki tyrystoréw ukiadu potaczone s z ukladem sterowania, z namienn y tym,
2e gelgz zespolu rozruchowego /ZR/ utworzona z lacznika sterowanego /t/ potaczonego szerego-
wo z elementem pasywnym /B/ przylgczona jest réwnolegle do wejécis falownika pradu /F/, a
jeko element pasywny /B/ stosuje sig kondensator rozruchowy /Cr/ potaczony réwnolegle z

rezystorem /Rb/.

* %k %

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uklad rozruchu tyrystorowego falownika pradu,
znajdujacy zastosowanieyzwlaszcza do grzania indukcyjnego.

Znany sposdéb rozruchu tyrystorowego falownika pradu z zespolem rozruchowym polega
na wymuszeniu przeplywu narastajacego pradu przez diawik wejéciowy poprzez zalgczenie ukladu
sterowania i odblokowanie tyrystoréw zespolu rozruchowego oraz jednej pary tyrystoréw falow-
nika tak, aby obwéd pradu zamykal sig poprzez diawik wejéciowy, kondensator rozruchowy
zespolu rozruchowego i rezonansowy uklad obciazenia wzbudnik nagrzewnicy - kondensator, a
wymuszohy prad wywoiywal zadany spadek napigcia na kondensatorze rozruchowym zespoiu rozru-
chowego i na obcigzeniu. Po uzyskaniu zadanej wielkoséci pradd diawika i ﬁapiecia na obciaze-
niu zatgcza sig za pomocs ukladu sterowania druga parg tyrystoréw falownika i réwnoczeénie
wylacza sig zespdt rozruchowy.

Znany z literatury naukowo-technicznej /H.Tunia i inni/ “Uklady energoelektronicz-
ne-obliczanie, modelowanie, projektowanie” WNT Warszawa 1982, str.440 uklad rozruchu tyrys~
torowego falownika pradu w ukiaedzie mostkowym, obcigzonego ukiadenm rezonansowym utworzonym
z réwnolegle potgczonych wzbudnika nagrzewnicy i kondensatora zewiera zespdl rozruchowy
skiadajacy sig z dwdch polaczonych szeregowo tyrystoréw rozruchowych i kondensatora rozruchoe
wego. Tyrystory rozruchowe ukladu rozruchowego przylaczone sg réwnclegle do wejécia falownika
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pradu, a kondensator rozruchowy wlaczony jest migdzy punkt wspdlny tyrystoréw rozruchowych
a jedeh z zaciskéw wyjéciowych mostka falownika. Bramki tyrystoréw ukladu polaczone sz z
ukladem sterowania. )

Niedogodnoécia znanego ukladu rozruchowego jest koniecznodé stosowania dodatkowych
dwéch tyrystoréw rozruchowych, kondensatora rozruchowego oraz specjalnego ukiadu sterowania
tyrystorami falownika dziatajacego w okresie rozruchu.

Spossb wediug wynalazku polegajacy na wymuszeniu przepiywu narastajacego w czasie
pradu przez diawik wejéciowy, charakteryzuje sig tym, ze za pomoca tgacznika sterowanego
.zespothozruchowego wymusza sig przepiyw pradu narastajacego w czasie w obwodzie zlozonym 2 R

“diawika ‘wejéciowego polaczonego szeregowo z zespokem rozruch0wym, a po uzyskanlu odpow1ed-
niej wartoéci wymuszonego pradu w diawiku wejéciowym za pomoca ukladu ‘sterowania - zalacza sle
tyrystory faelownika pradu i réwnoczesnie wylacza sig zespdi rozruchowy.

Uktad wedlug wynalazku, zawierajacy diawik wejséciowy potgczony z falownikiem pradu
w ukiadzie mostkowym obcigzanym rezonansowym ukladem utworzonym z réwnolegle polaczonych
wzbudnika nagrzewnicy i kondensatora oraz zespél rozruchowy zawierajgcy obwéd utworzony z
tacznika sterowanego polgczonego szeregowo z elementem pasywnym, przy czym bramki tyrystoréw
ukladu polgczone sa z ukladem sterowania charakteryzuje sig tym, Ze galaZ zespoiu rozruchowe-
go utworzona z.lacznika sterowanego polgczonego szeregowo z elementem pasywnym przytaczona jest
réwnolegle do wejsécia falownika pradu, a jako element pasywny stosuje sig rezystor.

W innej wéfsji ukiad wediug wynalazku jakobelement pasywny zawiera kondensator rozru-
chowy polaczony réwnolegle z rezystorem.

Zaleta sposobu rozruchu tyrystorowego falownika pradu wedlug wynalazku jest to, ze
wymbszenle przeptywu predu przez poiaczone szeregowo dlawik wejséciowy i zespéi rozruchowy
pozwala uzyskaé juz w pierwszym cyklu pracy felownika odpowiednio duze prady i napigcia w
rezonansowym ukladzie obcigzenia utworzonym przez wzbudnik nagfzewnicy poiaczony réwnolegle
z kondensatorem, a umozliwiajace wyilgczenie pierwszej pary tyrysforéw falownika po zalaczeniu
drugiej pary jego tyrystoréw. Ponadto uklad rozruchu wediug wynalazku, cechuje proéta budowa
i niezawodno$é¢ dziatania.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig.1l przedstawia schemat ideowo-blokowy ukiadu, a fig.2 i fig.3 schemat ideowy zespolu roz-
ruchowego odpowiednio w pierwszej i drugiej wersji ukiadu rozruchu tyrystorowego falownika
pradu. )

Sposéb wedlug wynalazku polega na tym, Ze za pomoca lacznika sterowanego & zespotlu
rozruchowego ZR wymusza sig przeplyw pradu narastajacego w czasie w obwodzie zlozonym z diawi-
ka wejsciowego Ld potaczaonego szeregowo z zespolem rozruchowym ZR, a po uzyskaniu odpowiedniej
wartos$ci wymuszonego prgdu w diawiku wejéciowym L, za pomoca nieuwidocznionego na rysunku
uktadu sterowania, zalacza sig tyrystory falownika predu F i roéwnoczesénie wylacza sig zespédi
rozruchowy ZR.

v Uktad wediug wynalazku zawiera diawik wejsciowy Lye ktory jest polaczony szeregowo z
falownikiem pradu F w ukladzie mostkowym. Falownik predu F jest obcigzony rezonansowym ukladem
utworzonym z réwnolegle potgczonych wzbudnika nagrzewnicy R L, i kondensatora C. Uklad zawiera
réwniez zespét rozruchowy ZR, ktéry sklada sig z gatezi utworzonej 2z lacznika sterowanego L
potaczonego szeregowo z elementem pasywnym B, Zespél rozruchowy ZR przylgczony jest réwnolegle
do . wejécia falownika pradu F. dako element pasywny B stosujé si¢ rezystor R . Bramki tyrysto-
réw uktadu polaczone sg z nieuwidocznionym na rysunku uktadem sterowania.

¥ innej wersji ukiad zawiera jako element pasywny B, kondensator rozruchowy C
potaczony réwnolegle z rezystorem Ry Dziatanie ukladu polega na tym, Zze za pomoca lgcznika
sterowanego 4 zespolu rozruchowego ZR zostaje wymuszony pod wpiywem napigcia zasilajgcego prze-
plyw narastajgcego w czasie pradu w obwodzie zlozonym z szeregowo potgczonych diawika wejécio-
wego Ly 1 zespolu rozruchowego ZR. Po uzyskaniu odpowiedniej wartosci pradu w diawiku Ly, za
pomoca ukiadu sterowania nieuwidocznionego na rysunku, zostaje zalgczona pierwsza para tyrys-
toréw falownika F i réwnoczesnie zostaje wylaczony ktacznik & zespoiu rozruchowego ZR. W rezo=-
nansowym obwodzie obcigzenia wzbudnik nagrzewnicy R L, - kondensator C ptyna duze prady, ktére
powoduja odpowiedni spadek napigcia na kondensatorze C umozliwiajgc wyiaczenie pierwszej pary
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tyrystoréw falcwniks F, po zalgczeniuv za pomocg ukiadu sterowanis drugiej pary tyrystcroéw
tego falownika F, 2 wigc umozliwiajac normalng prace falownika F.

W innej wersji ukladu wedlug wynalazku, przepiyw pradu przez diawik wejsciowy
Ld zostaje wymuszony za pomoca tacznika sterowanego t zespolu rozruchowego ZR w postaci
tyrystora rozruchowego. Wymuszony prad przeplywajac przez element pasywny B w postaci
kondensatora rozruchowego Cp zbocznikowanego rezystorem Ry powoduje ladowanie tego konden-
satora C . Po uzyskaniu przez prad diawika Ly odpowiedniej wartosci, zostaje za pomoca
ukladu sterowania zalaczona pierwsza para tyrystoréw falownika F i réwnoczesnie zablokowany
tyrystorowy lacznik t zespoiu rozruchowego ZR. Zaporowe spolaryzowenie tyrystorowego lacz-
nika £ trwa do chwili zrdwnania napigcia na kondensatorze rozruchowym C,z napigciem na
wzbudniku nagrzewnicy R L . Rozladowanie kondensatora C. nastgpuje przez rezystor R, ©

stosunkowo duzej rezystancji.
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