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SODA W PRZEMYŚLE-

Bl
abrykacja sody i związków so­

dowych zajmuje dominujące 

stanowisko w wielkim prze- . 
myśle chemicznym. 

Udoskonalenie metod fabrykacji sody w fa­
brykach Solvaya i sześćdziesięcioletnie do­
świadczenie doprowadziły do rozpowszech­
nienia się na całym świecie metody otrzymy­
wania sody sposobem amoniakalnym. Obniże­
nie ceny sody dzięki masowej produkcji umoż­
liwiło stosowanie związków sodowych w co­
raz to liczniejszych gałęziach przemysłu. 

Celem niniejszej broszury jest krótki 
opis produktów fabrykacji i treściwe wy­
szczególnienie, do jakich celów soda służy 
i w jakich gałęziach przemysłu ma zasto­
sowaniie. Wyszczególnienie to, aczkolwiek 
niekompletne, gdyż co roku powstają no­
we fabryki, zużywające sodę jako suro­
wiec, daje jednak pojęcie, jak liczne za­
stosowanie mają związki sod,owe. Nadzwy­
czajny rozwój masowej produkcji tych związ­
ków zawdzięczamy wynalazcy metody otrzy­
mywania sody sposobem amoniakalnym, za­
łożycielowi firmy ERNESTOWI SOLVAY. 
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SODA KALCYNOWANA„ 

Soda kalcynowana jest to bezwodny wę­
glan sodu, technicznie czysty, zawierający 
minimum 98 % Na2 CO3• 

Wytwarzana w fabrykach Zakładów Sol­
vay systemem ciągłym soda kalcynowana 
jest zawsze świeżo workowana i posiada 
stały, g:warantowany skład chemiczny. 

Własności fizyczne. 

Soda kalcynowana zwykła ma wygląd 

białego, dosyć miałkieg.o, proszku. 

Prndukujemy jednak również sodę gra­
nulowaną, tak zwaną ,.Sodę ciężką". Cię­
żar objętościowy ,sody ciężkiej jest prawie 
dwa razy większy od ciężaru sody lekkiej. 
Soda ciężka ma zastosowanie przede­
wszystkiem w przemyśle szklanym i jest 
w tym przemyśle bar.dzo ceniona. 
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Skład chemiczny: 

Przeciętna analiza sody kalcynowanej. 

Węglan sodu (Na2CO3 ) = 99,330% 
Chlorek sodu (NaCI) - 0,640 11 

Siarczan sodu (Na2SO4 ) - 0,014 11 

Tlenek glinu 

i żelaza (ACO 3 + Fe 2 O3 ) = 0,003 11 

Tlenek wapnia (CaO) _ ślady 11 

Tlenek magnu (MgO) - ślady 11 

Tlenekkrzemu(SiO2) - 0,003 11 

Nierozpuszczalne w wodzie _ 0,010 11 

Składniki sody są wyrażone w procen­
tach w przeliczeniu na suchą substancję. 

Zawartość wody waha się w granicach od 
0,4% ,do 0,7% ~ 
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ZASTOSOWANIE 
SODY KALCYNOWEJ. 
Przemysł szklany. 

Przemysł szklany jest poważnym odbiorcą 
sody kalcynowanej. Ze wszystkich skład­

ników szkła najważniejszym jest tlenek sodu 
(N a 20), który się tworzy w mieszaninie, 
przerabianej na szkło, albo z siarczanu sodu 
(Na2S0 4), albo z węglanu sodu (Na2C0 3), 

Od lat kilkunastu huty szklane zamiast 
siarczanu coraz częściej używają sody, do­
świadczenie how.iem wykazało znaczną 

przewagę sody' kalcynowanej nad siarcza­
nem przy wyta,pianiu szkła z następują­

cych względów: 

Przy stosowaniu siarczanu trze ba doda­
wać do mieszaniny węgla, aby przez re­
dukcję otrzymać tlenek sodu. 

Wytapianie szkła zapomocą siarczanu 
jest trudniejsze, temiperatura stopu musi 
być wyżSiza, a więc zużycie paliwa większe. 
Wytrzymałość pieców i wanien przy sto­

sowaniu siarczanu jest znacznie mniejsza, 
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gdyż siarczan sodu niszczy cegły i mate­
rjały ogniotrwałe. 

Siarczan sodu zawiera związki żelaza, 

które szkodzą przy fahrykacji szkła białe­

go, i nadaje .się tylko do wytapiania zwy­
kłego szkła butelkowego i do .pewnych 
gatunków szkła okiennego. 

Podczas redukcji siarczanów wy,dzielają 

się wielce szkodliwe gazy, które zatruwa­
ją rośliny i zdrowie okolicznych mieszkańców. 

Trzy kilog.ramy sody kalcynowanej 
{98% Na2Co8) zastępują 4 klg. siarczanu 

sodu (98 % Na2S04)• 
Soda kalcynowana stosuje się pod posta­

cią sody zwykłej lekkiej, albo też jako 
.,soda ciężka". 

Stosowanie sody ciężkiej da.je następu­

jące korzyści: 

1. Soda ciężka przy jednakowej wadze 
zajmuje dwa razy mniejszą objętość, niż 
soda lekka. 

2. Podczas nasypywania sody robotnicy 
nie są narażeni na, wchłanianie pyłu so­
dowego. 

3. Pył sodowy nie osadza się na obmuro­
waniu wan,ny i nie niszczy jej. 
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4. Ciąg gazów spalinowych mnteJ porywa 
sody ciężkiej do komina, co zmniejsza 
r'Oz_chód tego surowca4 

Przemysł włókienniczy. 

a) Bielenie przędzy i tkanin. 

Len i bawełna przed bieleniem i farbo~ 
waniem muszą być uprzednio wygotowane. 
Włókna surowe zarów.no w przędzy, jak 

i w tkaninach winne być poddane działa­
niu sody kalcynowanej, która zmydla i wy­
wabia Hus.z.cze i rozpuszcza barwniki na­
turalne, zawarte we włóknach. 

WygotorwaJI1e z sodą kalcynowaną włók­
na łatwo pochłaniają wodę i barw.nikii. Sto­
sowanie sody kalcynowane.j zamiast innych 
.alkalji np. sody kaustycznej jest wskazane 
i z te,go jesz,cze względu, iż przy gotowa­
niu włókien ż sodą kalcynowaną nie two­
rzy się oksyceluloza. 

b) Farbiarstwo. 

Prz.ed nałożeniem barwnika należy u­
przednio włókna wyług:ować. To wyługo-
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wanie lub wymycie włókna odbywa się 

w kąpieli s·odoiWej. 

Soda kalcynowana wchodzi poza teni 
w skład bejców i licznych barwników, słu­
ży również do .ro1zpuszczan.ia barwników 

.neutralizowania kąpieli. 

c} Przerób wełny. 

Rostwór sody kalcynowanej używa się 

do mycia .i odtłuszczania wełny surowej. 

Chemiczne oczyszczanie wody. 

W .oda naturalna nigdy nie jest chemicz­
nie czysta i zawiera różne sole zależnie _od 
terenu, z którego wypływa. 

Istnieje cały szereg zakładów przemysło­
wych, które nie mogą używać wody twar­

dej, t. j., zawierające sole wapnia i magnu. 
W browarach np. twarda woda strąca 

w~_ piwie z.wiązki białkowe, w pralniach 
z!riększa zużycie mydła wskutek twoirze­
.nia się nierozpuSizczalnego mydła wapnio­
wego, w farbiarniach plami przędzę i wpły-
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wa ujemnie .na czystość kolorów, w cukro­
wniach utrudnia krystalizację cukru i t. d. 

Oczyszczanie wody, zaisilające; kotły 

parowe, ,odgrywa nadzwyczaj ważną i nie­
docenianą rolę w gospodarce parowej 
współczesnych. kotłowni. Pow,szechnie je.st 
wiadome, jak wielkie straty w przewod­
nictwie ciepła powodują twarde osady w 
wodnych rurach i walczakach, utworzone 
przez związki wa,p.nia i ma.gnu, zawarte 
w wodzie nieoczysz,czonej. 

Istnieje kilka sposobów oczyszczania wo­
dy, najpraktyczniejsze jednak i najtańsz.e 

je.st oczysz.czanie wody za.pomocą wapna 

palonego i sody kalcynowanej. 

W aipno strąca rozpuszczalny dwuwęglan 
wapniowy pod postacią nierozpuszczalnego 
węglanu wapnia, a sole magnu przemienia 
w nierozpuszczalny wodorotlenek magnu. 

Soda kalcynowana strąca z wody siar­
czan wa,pnia (gips) pod postacią węglanu 

wapnia. 

Po przejściu oczyszczonej w powyższy 

sposób wody przez odstojniki i filtry otrzy­
mujemy wodę klarowną, nie dająca osa­

dów w kotłach parowych. 
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Ultramaryna. 

Fabrykacja ultramaryny wymaga surow­
ca pierws.zorzędnej jakości. Ze względu na 
minimalną ilość obcych domieszek soda 
kalcyno,wana w dużych ilościach jest uży­

wana do tej fabrykacji. 
Piąta część ogólnej ilości, potrzebnych 

do fabrykacji ultramaryny surowców, - to 
soda kalcynowana. 

Nawozy sztuczne. 

Soda kalcynowana jest pod.stawą fabry­
kacji sztucznej, saletry sodowej. Od lat kil­
kuniaJStu rolnictw·o za,interesował.o się rów­
nież nawozami sodowo potasowemi. 

Nisko procentowe fosforyty w obecno­
ści naturalnych krzemianów potasowych 
tworzą z.wiązek sodowo-potasoiWy, zawie­
rający fosfór. Nawó.z ten zajmuje stanowi­
sko pośrednie między żużlami a superfos­
fatem, 

F&brykacja sody kaustycznej. 

Soda kalcynowana jest produktem wyj­
ści.o;wym przy fabrykacji sody kaustycznej. 
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Przez gotowanie z mlekiem wapiennym 
soda zamienia się na rozczyn wodorotlen­
ku sodu, który po, przefiltrowaniu i skon­
centrowaniu daje bezwodną sodę kausty­
czną. 

Wodne szkło. 

Szkło wodne w stanie suchym otrzymuje 
się przez stapianie piasku z so,dą kalcyno­
waną w tyglach, lub odpowiednich piecach. 

Szkło, wodne, ma zastosowanie w budo­

wnictwie, pr.zemyśle mydlarskim, w far­
biarstwie, przy fabrykacji s:ztucz,nych ka­
mieni, pr.zy pokrywaniu dróg twardą na­
wierzchnią i t. p. 

Proszki do prania. 

Jedną z głównych części składowych tak 
dziś :rozpowszechnionych proszków do pra­
nia jest obok mydła soda kalcynowana. 

Budownictwo. 

W z.n;oszenie murów kończy się zwykle 
z chwilą nastania niewielkich choćby mro-
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zów. Można temu zapobiec przez do,dawa­
nie do wody substancji, obniżających punkt 

zamarzania wody. Do tego celu służy so­

da kalcynowana, która daje możność mu­
rowania podczas mroi2.u zarówno z cegieł, 

jak i z betonu. 

Emaljernie. 

Pizy f~.brykacj,i emalji soda kalcynowa­
na za,stę,puje w zupełności węglan potasu 

i nawet go przewyższa, nie zawiera bo­

w~em prawie zupełnie żelaza i wskutek te­

go stosowanie sody daje możność otrzy­

mania emalji bardzo czystej i białej. 

Fabrykacja różnych przetworów chemicznych. 

Soda kalcynowana jest używana w du­

żych ilościach w różnego rodzaju fabry­

kach chemicznych, już to jako surowiec, 

już to jako śr.o,dek neutralizujący, lub też 
strącający metale i inne związki chemi­

czne. 
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Gospodarstwo domowe. 

Soda kalcynoiwana posiada rówmez sze­
rokie zastosowanie w ,g,ospodarstwie domo­
wem do zmiękczania wody, prania bieliz­
ny, mycia podłóg, &przętów i naczyń ku­
chennych. 
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SODA KAUSTYCZNA-

Soda kaustycma albo wodorotlenek so­
du odpowiada formule chemicznej -NaOH. 

Produkt ten otrzymujemy albo przez go­
towanie sody kalcynowanej .z mlekiem 
wa.piennym, albo też elektrolitycznie z soli 

kuchennej (NaCl). 

Soda kaustyczna nalewa się w blaszane 

bęb.ny, w których twardnieje, tw:orząc jed­
ną bryłę. 

St.Qlsując się do wymagań różnych od­
biorców Zakłady Solvay w Polsce wyra­
biają sodę ka:usty,czną w 3 gatunkach: 

76/77° angielskich, odpowiadających 96/97% NaOH. 
70/72° 88% 
60/62° 75% 

V✓ sodzie kaustyc.znej o zawartości 

96/97% NaóH ilość zanieczyszczeń jest 

zredukowana do minimum. 
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Przeciętna analiza 

sody kaustycz_nej o zawartości 96/97% NaOH. 

Wodorotlenek 
sodu (NaOH) - 97,10% 

Węglan sodu (Na2CO 3 ) - 1,10 H 

Tlenek glinu (Al2Os) - ślady„ 

Tlenek żelaza (Fe2O 3) - ślady" 

Chlorek sodu (NaCl) - 0,80 „ 
Siarczan sodu (N a 2SO 4 ) - 0,52 Ił 

Tlenek krzemu (SiO2) - 0,41 „ 
Tlenek wapnia (CaO) - 0,02 „ 
Tlenek magnu (MgO) - 0,01 „ 
Woda (H2O) - 0,04 „ 

100,00% 

Soda kaustyczna mocy 70/72° angielskich, 
albo 88 °/o NaOH, zawiera około 8-9% 
soli kuchennej (NaCl), a soda mocy 60/62° A, 
albo 75% N a OH, zawiera mniej więcej 

20% Na Cl. 
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ZASTOSOWANIE 
SODY KAUSTYCZNEJ„ 

Przemysł mydlarski. 

Fabrykacja mydła polega na t. zw. zmy­
dlaniu tłuszczów i olejóiW zapomocą sody 
kaustycznej, przyczym tłuszcze i oleje two­
rzą rozpusz,czalne w wodzie związki sodo­
we, znane powszechnie jako mydła stałe. 

Zaipofrzebowanie sody kaustycznej dla 
przemysłu mydlarskiego jest bardzo duże, 
albowiem soda kaustyczna służy do fabry­
kow.ania wszelkiego rodza,ju mydeł do pra­
nia, mydeł toaletowych, mydeł używanych 
w ,prz.emyśle włókienniczym i t. p. 

Sztuczny jedwab. 

W ostatnich latach kilkunastu zarówno 
w Europie jak i w Ameryce fabrykacja 
sztucznego jedwabiu sposobem wiskozo­
wym rozwinęła się nadzwyczajnie. Przy 

użyciu tego sposobu połr:zebne są duże ilo-
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ści sody kaustycznej, możliwie czystej. To 
też zalety sody kaustycznej "Solvay", nie 
zawierającej domieszek, .szkodliwych dla 
fabrykacji sztucznego jedwabiu, przyczy­
niły się w dużym stopniu do rozwoju fa­
brykacji sztucznego ,jedwabiu metodą wi­
skozową. 

Merceryzacja bawełny. 

Bawełna pod działaniem sody kaustycz­
nej zamienia się w odpowiiednich warun­
kach na produkt jedwabisty, błys.zczący 

i dosyć przezroczysty. Merceryzowana ba­
wełna pooiada ładny połysk i jest podat­

niejsza na działanie barwników. 

Masa papierowa. 

Na.jrwięcej rOZipowszechnionym sposobem 
otrzymywania masy papierowej jest działa­
nie sody kaustycznej n.a włókna. 

Zapomocą sody kaustycznej można otrzy­
mać masę papierową zarówno ze szmat, 

jak i z różnych gatunków drzewa jak to: 
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sosna, topola, osika i t. p., albowiem soda 
kaustyczna działa skutecznie na wszelkie 
rodzaje celulozy. 

Fabrykacja r6żnych przetworów chemicznych. 

· Soda kaustyczna używa się do fabryka­
cji sodu metalicznego, który z kolei odgry­
wa wielką rolę prz,y otrzymywaniu takich 
pierwiastków, jak aluminium, magn, krzem, 
i różny.eh związków, jak nadtlenek sodu, 
cyanek iPOtasu, kwasy oTganicz.ne, barw­
niki az.owe i t. p. 

Poza tern soda kaustyczna ma zastosowa­
nie w rafinerjach ole.i, rafinerjach nafty, 
przy t'le•generowaniu kauczuku, oczyszcza­
niu wody, emaljmvaniu i t. p. 
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SODA KRYSTALICZNA„ 

Z nasyconego rostworu sody kalcynowa­
nej w wodzie po ochłodzeniu wypadają du­

że kryształy sody krystalicznej. Kryształy 

te zaiwierają znaczne ,ilości wody stosrnw­

nie do formuły: Na2CO3 + 10 H 2O. 

Skład chemiczny. 

Węglan sodu (Na2COa) -
Chlorek sodu (NaCI) -
Siarczan sodu (Na2SO4 ) -
Woda (H2O) ·-

Razem -

Zastosowanie sody krystalicznej. 

Pranie bielizny. 

36,10% 
0,24 „ 
0,18 „ 

63,48 „ 
100,00% 

Obok sody kalcynowanej do prania bie­

lizny używa się sody krystalicznej. Acz­
kolwiek soda kalcynowana pod wz.ględem 
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chemicznym rozru się od sody krystalicz­
nej tylko zawartością wody, to je,dnak nie­
które gospodynie wolą używać do prania 
sodę krystaliczną ze względu na bardzo 
łatwą rozpusz.czalność tej sody w chłodnej 

woclz.ie i łatwiejsz.e dozowanie wskutek 
mniejszej procentowej' zawartości węglanu 
sodu. 

Inne zastosowania. 

Soda krystaliczna używa się równiez w 
p:rzemyśle mydlarskim i fotograficznym, 
n.a,stępnie do czyszcz.enia przedmiotów sre­
brnych, posadzek marmurowych, ścian ma­

jolikowych i t. p. 
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BIKARBONAT SODOWY, 

Wyrabiany przez zakłady Solvay dwu­
węglan sodu - NaHC03 - ma wygląd 
białe1go lekkiego proszku, znanego ,pod na­
.zwą bikarbonatu sodowe.go. 

Przeciętna analiza bikarbonatu sodowego. 

Dwuwęglan 

sodu (NaHCOa) - 98,00% 

Węglan sodu (Na2COa) - 1,00 11 
Chlorek sodu (NaCl) - 0,01 11 

Woda (H20) - 0,9911 

100,00% 

Zastosowanie bikarbonatu sodowego. 

Lecznictwo. 

Bikarbonat sodowy jakio taki jest środ­

kiem leczniczym i wchodzi w skład róż­

nych lekarstw i specyfików farmaceutycz­
nych. 
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W ody mineralne. 

Przez, dzfałanie kwasów na bikarbonat 
sodowy otrzymujemy kwas węglowy, który 
służy do gazowania wód mineralnych. 

Bika'rbonat sodowy dodaje się rówruez 
do sztucznych leczniczych wód mineral­
nych. 

Proszki do pieczenia. 

Bikarbo1nat s:odowy używany jest zagra­
nicą w wielkich piekarniach mechanicz­
nych do wszelkiego rodzaju pieczywa. Wy­
dzielając w obecności kwasów kwas wę­
glowy, bikarbonat sodowy zastępuje w zu­

pełności drożdże. Stosują go również do 
pieczenia pierników i różn.ego rodzaju 

ciast. 

Przemysł mydlarski. 

Bikarbonat sodowy używa się do .pew­
nych proszków do prania, mydeł toaleto­
wych, pros.zków do mycia głowy j innych 
kosmetyków. 
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Przemysł chemiczny. 

Bikarbonat sodowy ma zastosowanie 
przy fabrykacji boraksu, ś.rąd.ków wybu­
chowych, emaljii gaśnic · p~zeciwpo,żar·o­
wych i w metalurgji - złota i platyny. 
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CHLOREK WAPNIA-

Chlorek wap.nia jest produktem ubocz­
nym przy fabrykacji sody kalcynowane j, 
Jest to masa krystaliczna, bardzo hygro­
skop.ijna, opakowana w bębny blaszane, 
szczelnie zamknięte, 

Przeciętny skład chemiczny. 

Chlorek wapnia (CaCI 2) _ 74,00% 
Chlorek sodu (NaCl) - 0,90 „ 
Nierozpuszczalne w wodzie 
Woda 

0,60 „ 
24,50 „ 

C.,hlorek wapnia jest bardzo łatwo roz­
puszczalny w zimnej wodz.ie i chciwie po­
chłania wilgoć. Musi być przeto przecho­
wywany w hermetycznie zamkniętych na­
czyniach. 

25 



ZASTOSOWANIE CHLORKU 
WAPNIA W PRZEMYSLE-

Budownictwo. 

Przy robotach betonowych chlorek wap­
nia, jako domieszka do wody, daje m,.oż­

ność kładz:enia betonu przy temperaturze 
poniżej 0°, ._ co ułatwia wykonanie budowli 
betonowych ,zimową porą; przy tempera­
turze zaś zwykłej zwiększa znacznie szyb­
kość wiązania. 

Polewanie dróg publicznych. 

Dzięki własnościom hygroskopijnym, 
używa się chlorku wapnia, jako środka py­
łochłonnego w słabym rozczynie w-od,nym 
(w stosunku 80 kg na 1 m3 wody) do po­
lewania szos o dużym. ruchu kołowym, 'oraz 
placów sportowych. Przy stosowaniu tego 
preparatu szosy są poz.bawione kurzu, gdyż 
chlorek W3lpnia, wchłaniając wilgoć z po­
wietriza, zapobiega unoszeniu się pyłu. 
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Sposób polewania chlorkiem w.apnia 
dró.g publicznych jest używany na szeroką 
skalę za.granicą. 

Chłodnictwo. 

Najważniejsze zastosowanie ma chlorek 
wa.pnia we ws.zelkich instalacjach chłod­

niczych. Jako płyn, przenoszący zimno od 
maszyn chło.dniczych do zbiorników i ru­
rociągów, ochładzających ubikacje i insta­
lacje chłodnicze ma chlorek wapnia zasto­
sowanie w niżej wyszczególnionych dzie­

dzinach: 

a) w fabrykach sztuczne~o lodu, 

b) w browarnictwie, 

c) w .przemyśle włókienniczym (mercery­
zacja bawełny, sztuczny jedwab), 

d) przy pogłębianiu szybów w złożach 

wodonośnych, 

e) w rafinerjach ropy naftowej ( otr,z.ymy­
wanie parafiny), 

f) w przemyśle spożywczym (mleczarnie, 
fabryki czekolady), 

g) w fabrykach win musujących, 
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h) na okrętach i wagonach - chłodniach do 
transportu artykułów spożywc,zych. 

II:ość potrzebne-go chlo,rku wapnia jest 
ściśle uzależniona od poszczególnych roz­
miarów instalacji chł.odniazych, oraz siły 

maszyn: 

Naprzykład: w przeciętnym browarze do 
kompresora o wydajności 20.000 ujemnych 
kalorji na godzinę potrzeba około 60 m8 

chlorku wapnia o zawartości 15.000 do 
20.000 kg chlot"ku wapnia stałego. 

Koncentracja chlorku wapnia uzależni,o­

na jiest od najniższej tempera tury, kt6rą 

pragniemy osiągnąć zapomocą maszyn 
chłodniczych. 

W krajach o, rozwiniętym przemyśle rol­
niczym chlorek wapnia znalazł szerokie 
za.stosowanie w chłodnictwie1, wypierając 

całkowicie stoso;waną dawniej sól kuchen­
ną w ro,zczynie, jako nieekonomiczną 

i technicznie niedogodną dzięki domies.z.­
kom, które sól zawsze zawiera, jako, to: 
gips, anhydrit i inne. Domieszki te, osa­
dzając się na rurociągach, tworzą powłokę 
izolacyjną, przeszkadŻającą oddawaniu zii.m-

28 



na powodując przez to straty energj,i w 
kompresorach chłodniczych. 

Oprócz tego należy dodać, iż najniższa 

temperatura, osiągalna pr,zy zastosowaniu 
nasyconego rozczynu soli wynosi - 18° C, 
przy użyciu zaś chlorku wapnia w rozczy­
nie 321) Be. - 55°C. 

Możność osiągania tak niskich tempera­
tur powoduje znaczne zmniejszenie rozmia­
rów instalacji chłcdniczej. 



SOL„ 

Przy fabrykacji sody kalcynowanej otrzy­
mujemy jako produkt ubocz.ny mieszaninę 
rostworów chlorku wapnia i chlorku sodu. 
Podczas wyparowywania tego płynu wy­
krystalizowuje z rostworu bardzo czysta 
sól jadalna. 
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