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SODA W PRZEMYSLE.
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abrykac;a sody i zwiazkéw so-
O

( "" dowych zajmuje dominujace

v stanowisko w wielkim prze-
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Udoskonaleme metod fabrykacji sody w fa-
brykach Solvaya i sze$édziesigcioletnie do-

mysle chemicznym.

$wiadczenie doprowadzily do rozpowszech-
nienia sie na calym §wiecie metody otrzymy-
wania sody sposobem amoniakalnym. Obnize-
nie ceny sody dzieki masowej produkcji umoz-
liwilo stosowanie zwigzkéw sodowych w co-
raz to liczniejszych galeziach przemyslu.

Celem niniejszej broszury jest krotki
opis produktéow fabrykacji i tresciwe wy-
szczegoblnienie, do jakich celéw soda stuzy
i w jakich galeziach przemystu ma zasto-
sowanie. Wyszczegélnienie to, aczkolwiek
niekompletne, gdyz co roku powstaja no-
we fabryki, zuzywajace sode jako suro-
wiec, daje jednak pojecie, jak liczne za-
stosowanie majg zwiazki sodowe. Nadzwy-
czajny rozw6j masowej produkcji tych zwiaz-
kéw zawdzigczamy wynalazcy metody otrzy-
mywania sody sposobem amoniakalnym, za-

lozycielowi firmy ERNESTOWI SOLVAY.




SODA KALCYNOWANA.

Soda kalcynowana jest to bezwodny we-
glan sodu, technicznie czysty, zawierajacy
minimum 989 Na, CO,.

Wytwarzana w fabrykach Zakladow Sol-
vay systemem ciaglym soda kalcynowana
jest zawsze $§wiezo workowana i posiada
staly, gwarantowany sklad chemiczay.

Wiasnosci fizyczne.

Soda kalcynowana zwykla ma wyglad
biatego, dosy¢ mialkiego proszku.

Produkujemy jednak réwniez sode gra-
nulowana, tak zwana ,Sode ciezka”. Cie-
zar objetosciowy sody ciezkiej jest prawie
dwa razy wigkszy od cigzaru sody lekkiej.
Soda ciezka ma zastosowanie przede-
wszystkiem w przemy$le szklanym i jest
w tym przemys$le bardzo ceniona.




Sklad chemiczny:

Przecietna analiza sody kalcynowane;j.

Weglan sodu (Na,COy) = 99,330%

Chlorek sodu (NaCI) = 0,640,
Siarczan sodu (Na,SO,) = 0,014,

Tlenek glinu
i zelaza (Al,O0; 4 Fe,0;) = 0,003 ,,
Tlenek wapnia (Ca0O) = S$lady,,
Tlenek magnu (MgO) = S$lady,
Tlenek krzemu (SiO,) = 0,003,
Nierozpuszczalne w wodzie = 0,010,
100,000%

Skladniki sody sa wyrazone w procen-
tach w przeliczeniu na sucha substancje.
Zawarto$¢ wody waha sie¢ w granicach od

049% do 0,7%.




ZASTOSOWANIE
SODY KALCYNOWEJ.

Przemyslt szklany.

Przemyst szklany jest powaznym odbiorca
sody kalcynowanej. Ze wszystkich sklad-
nik6w szkla najwazniejszym jest tlenek sodu
(Na,0), ktéry sie tworzy w mieszaninie,
przerabianej na szklo, albo z siarczanu sodu
(NagSO,), albo z weglanu sodu (Na,CO,).

Od lat kilkunastu huty szklane zamiast
siarczanu coraz cze¢$ciej uzywaja sody, do-
§wiadczenie bowiem wykazalo znaczna
przewage sody kalcynowanej nad siarcza-
nem przy wytapianiu szkla z mnastepuja-
cych wzgledow:

Przy stosowaniu siarczanu trzeba doda-
waé do mieszaniny wegla, aby przez re-
dukcje otrzymaé tlenek sodu.

Wytapianie szkla zapomoca siarczanu
jest trudniejsze, temperatura stopu musi
byé wyzsza, a wigc zuzycie paliwa wigksze.

Wytrzymalo§é piecéw i wanien przy sto-
sowaniu siarczanu jest znacznie mniejsza,




gdyz siarczan sodu niszczy cegly i mate-

rjaly ogniotrwate.

Siarczan sodu zawiera zwiazki zelaza,
ktére szkodza przy fabrykacji szkla biale-
go, i nadaje si¢ tylko do wytapiania zwy-
klego szkla butelkowego i do pewnych
gatunkéow szkla okiennego.

Podczas redukciji siarczanéw wydzielaja
si¢ wielce szkodliwe gazy, ktére zatruwa-
ja rosliny izdrowie okolicznych mieszkaficow.

Trzy kilogramy sody kalcynowanej
(98% Na,Co.) zastepuja 4 klg. siarczanu
sodu (98% Na.Soy).

Soda kalcynowana stosuje si¢ pod posta-
cia sody zwyklej lekkiej, albo tez jako
wsoda ciezka".

Stosowanie sody ciezkiej daje nastepu-
jace korzysci:

1. Soda ciezka przy jednakowej wadze
zajmuje dwa razy mniejsza objetosé, niz
soda lekka.

2. Podczas nasypywania sody robotnicy
nie sa narazeni na wchlanianie pylu so-
dowego.

3. Pyl sodowy nie osadza si¢ na obmuro-
waniu wanny i nie niszczy jej.




4. Ciag gazéw spalinowych mniej porywa
sody ciezkiej do komina, co zmnmiejsza
rozchéd tego surowca.

Przemyst wiékienniczy.

a) Bielenie przedzy i tkanin.

Len i bawelna przed bieleniem i farbo-
waniem musza byé uprzednio wygotowane.

W1t6kna surowe zaréwno w przedzy, jak
i w tkaninach winne byé poddane dziala-
niu sody kalcynowanej, ktéra zmydla i wy-
wabia tluszcze i rozpuszcza barwniki na-
turalne, zawarte we wléknach.

Wygotowane z soda kalcynowana wlék-
na fatwo pochlaniaja wode i barwniki, Sto-
sowanie sody kalcynowanej zamiast innych
alkalji np. sody kaustycznej jest wskazane
i z tego jeszcze wzgledu, iz przy gotowa-
niu wldkien z soda kalcynowang nie two-
rzy sie oksyceluloza.

b) Farbiarstwo.

Przed mnalozeniem barwnika nalezy u-
przednio wiékna wylugowaé. To wylugo-




wanie lub wymycie wlékna odbywa sig
w kapieli sodowej.

Soda kalcynowana wchodzi poza tem
w sklad bejcéw i licznych barwnikéw, stu-
2y réwniez do rozpuszczania barwnikéw
i neutralizowania kapieli.

¢} Przeréb welny.

Rostwér sody kalcynowanej uzywa sig
do mycia i odtluszczania welny surowe;j.

Chemiczne oczyszczanie wody.

Woda naturalna nigdy nie jest chemicz-
nie czysta i zawiera rézne sole zaleznie od
terenu, z ktérego wyplywa.

Istnieje caly szereg zakladéw przemysto-
wych, ktore nie moga uzywaé wody twar-
dej, t. j., zawierajace sole wapnia i magnu.

W browarack np. twarda woda straca
w, piwie zwiazki bialkowe, w pralniach
zWigksza zuiycie mydla wskutek tworze-
nia si¢ nierozpuszczalnego mydla wapnio-
wego, w farbiarniach plami przedzg i wply-




wa ujemnie na czysto$¢ koloréw, w cukro-
wniach utrudnia krystalizacje cukru i t. d.

Oczyszczanie wody, zasilajacej kotly
parowe, odgrywa nadzwyczaj wazna i nie-
doceniang role w gospodarce parowej
wspoélezesnych, kotlowni, Powszechnie jest
wiadome, jak wielkie straty w przewod-
nictwie ciepla powoduja twarde osady w
wodnych rurach i walczakach, utworzone
przez zwiazki wapnia i magnu, zawarte
w wodzie nieoczyszczomnej.

Istnieje kilka sposobéw oczyszczania wo-
dy, najpraktyczniejsze jednak i najtansze
jest oczyszczanie wody zapomoca wapna
palonego i sody kalcynowane;j.

Wapno straca rozpuszczalny dwuweglan
wapniowy pod postacia nierozpuszczalnego
weglanu wapnia, a sole magnu przemienia
w nierozpuszczalny wodorotlenek magnu.

Soda kalcynowana straca z wody siar-
czan wapnia (gips) pod postacia weglanu
wapnia.

Po przejéciu oczyszczonej w powyzszy
spes6b wody przez odstojniki i filtry otrzy-
mujemy wode klarowna, nie dajaca osa-
dow w kotlach parowych.




Ultramaryna.

Fabrykacja ultramaryny wymaga surow-
ca pierwszorzednej jakosci. Ze wzgledu na
minimalna ilo§¢ obcych domieszek soda
kalcynowana w duzych ilosciach jest uzy-
wana do tej fabrykaciji.

Piata czeéé ogélnej iloéci, potrzebnych
do fabrykacji ultramaryny surowcéw, — to
soda kalcynowana.

Nawozy sztuczne.

Soda kalcynowana jest podstawa fabry-
kacji sztucznej saletry sodowej. Od lat kil-
kunastu rolnictwo zainteresowalo si¢ réw-
niez nawozami sodowo potasowemi.

Nisko procentowe fosforyty w obecno-
§ci naturalnych krzemianéw potasowych
tworza zwiazek sodowo-potasowy, zawie-
rajacy fosfér. Nawdz ten zajmuje stanowi-
sko posrednie miedzy zuzlami a superfos-
fatem.

Fabrykacja sody kaustycznej.

Soda kalcynowana jest produktem wyj-
§ciowym przy fabrykacji sody kaustycznej.
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Przez gotowanie z mlekiem wapiennym
soda zamienia si¢ na rozczyn wodorotlen-
ku sodu, ktéry po przefiltrowaniu i skon-
centrowaniu daje bezwodna sode kausty-
czna.

Wodne szktlo.

Szklo wodne w stanie suchym otrzymuje
sie¢ przez stapianie piasku z soda kalcyno-
wang w tyglach, lub odpowiednich piecach.

Szkto wodne ma zastosowanie w budo-
wnictwie, przemy$le mydlarskim, w far-
biarstwie, przy fabrykacji sztucznych ka-
mieni, przy pokrywaniu drég twarda na-
wierzchnig i t. p.

Proszki do prania.

Jedna z gléwnych czeéci sktadowych tak
dzi§ rozpowszechnionych proszkéw do pra-
nia jest obok mydta soda kalcynowana.

Budownictwo.

Wznoszenie muréw koficzy sie zwykle
z chwilg nastania niewielkich choéby mro-
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z6w. Mozna temu zapobiec przez dodawa-
nie do wody substancji, obnizajacych punkt
zamarzania wody. Do tego celu sluiy so-
da kalcynowana, ktéra daje mozncéé mu-
rowania podczas mrozu zaréwno z cegiel,
jak i z betonu.

Emaljernie.

Pfzy fa{brykacii emalji soda kalcynowa-
na zastgpuje w zupelnoéci weglan potasu
i nawet go przewyzsza, nie zawiera bo-
wiem prawie zupelnie zZelaza; wskutek te-
go stosowanie sody daje mozno$¢ otrzy-
mania emalji bardzo czystej i bialej.

Fabrykacja r6znych przetworéw chemicznych.

Soda kalcynowana jest uzywana w du-
zych ilosciach w réznego rodzaju fabry-
kach chemicznych, juz to jako surowiec,
juz to jako $rodek neutralizujacy, lub tez
stracajacy metale i inne zwiazki chemi-
czne.
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Gospodarstwo domowe.

Soda kalcynowana posiada réwniez sze-
rokie zastosowanie w gospodarstwie domo-
wem do zmigkczania wody, prania bieliz-
ny, mycia podlég, sprzetow i naczyn ku-
chennych.

14




SODA KAUSTYCZNA.

Soda kaustyczna albo wodorotlenek so-
du odpowiada formule chemicznej — NaOH.

Produkt ten otrzymujemy albo przez go-
towanie sody kalcynowanej z mlekiem
wapiennym, albo tez elektrolitycznie z soli
kuchennej (NaCl).

Soda kaustyczna nalewa si¢ w blaszane
bebny, w ktérych twardnieje, tworzac jed-
na bryle.

Stosujac si¢ do wymagan réinych od-
biorcéw Zaklady Solvay w Polsce wyra-
biaja sode kaustyczna w 3 gatunkach:

76/71° angielskich, odpowiadajacych 96/97% NaOH

70/720 " " 8%
60/62° - " 5%

W sodzie kaustycznej o zawartosci
96/97% NaOH ilo§¢ zanieczyszczefi jest
zredukowana do minimum.

15




Przecigtna analiza
sody kaustycznej o zawartosci 96/97%, NaOH.

Wodorotlenek
sodu (NaCH) = 97,10%
Weglan sodu (Na,COy) = 1,10,
Tlenek glinu (ALO;) = $lady,,
Tlenek zelaza (Fe.O,) = f§lady,
Chlorek sodu (NaCl) == 0]808
Siarczan sodu (Na.SO,) = 0,52,
Tlenek krzemu (Si0,) = 041,
Tlenek wapnia (Ca0O) = 0,02,
Tlenek magnu (MgO) = 0,01,
Woda (H:0) = 0,04,
100,00%

Soda kaustyczna mocy 70/72° angielskich,
albo 889, NaOH, zawiera okolo 8—9%
soli kuchennej (NaCl), a soda mocy 60/62° A,
albo 75% Na OH, zawiera mniej wiecej

20% Na CL

16




ZASTOSOWANIE
SODY KAUSTYCZNEJ.

Przemysl mydlarski.

Fabrykacja mydta polega na t. zw. zmy-
dlaniu tluszczéw i olejow zapomoca sody
kaustycznej, przyczym tluszcze i oleje two-
rza rozpuszczalne w wodzie zwiazki sodo-
we, znane powszechnie jako mydla stale.

Zapotrzebowanie sody kaustycznej dla
przemyslu mydlarskiego jest bardzo duze,
albowiem soda kaustyczna stuzy do fabry-
kowania wszelkiego rodzaju mydet do pra-
nia, myde! toaletowych, mydel uzywanych
w przemysle wldkienniczym i t. p.

Sztuczny jedwab.

W ostatnich latach kilkunastu zaréwno
w Europie jak i w Ameryce fabrykacja
sztucznego jedwabiu sposobem wiskozo-
wym rozwinela sie nadzwyczajnie. Przy
uzyciu tego sposobu potrzebne sg duze ilo-

17 4nz. Tau tuse wedderski
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éci sody kaustycznej, mozliwie czystej. To
tez zalety sody kaustycznej ,Solvay”, nie
zawierajacej domieszek, szkodliwych dla
fabrykacji sztucznego jedwabiu, przyczy-
nily si¢ w duzym stopniu do rozwoju fa-
brykacji sztucznego jedwabiu metoda wi-
skozowa.

Merceryzacja bawelny.

Bawelna pod dzialaniem sody kaustycz-
nej zamienia si¢ w odpowiednich warun-
kach na produkt jedwabisty, blyszczacy
i dosyé przezroczysty. Merceryzowana ba-
welna posiada ladny polysk i jest podat-
niejsza na dzialanie barwnikéw.

Masa papierowa.

Najwiecej rozpowszechnionym sposobem
otrzymywania masy papierowej jest dziala-
nie sody kaustycznej na wiékna.

Zapomoca sody kaustycznej mozna otrzy-
maé mase papierowa zaréwno ze szmat,
jak i z réznych gatunkéw drzewa jak to:

18




sosna, topola, osika i t. p., albowiem soda
kaustyczna dziala skutecznie na wszelkie
rodzaje celulozy.

Fabrykacja r6znych przetwor6w chemicznych.

Soda kaustyczna uizywa sie do fabryka-
cji sodu metalicznego, ktéry z kolei odgry-
wa wielka role przy otrzymywaniu takich
pierwiastkéw, jak aluminium, magn, krzem,
i réznych zwiazkéw, jak nadtlenek sodu,
cyanek potasu, kwasy organiczne, barw-
niki azowe i t. p.

Poza tem soda kaustyczna ma zastosowa-
nie w rafinerjach olei, rafinerjach nafty,
przy regenerowaniu kauczuku, oczyszcza-
niu wody, emaljowaniu i t. p.

19




SODA KRYSTALICZNA.

Z nasyconego rostworu sody kalcynowa-
nej w wedzie po ochlodzeniu wypadaja du-
ze krysztaly sody krystalicznej. Krysztaly
te zawieraja znaczne iloéci wody stosow-

nie do formuly: Na,CO; 4 10 H.O.

Skiad chemiczny.

Weglan sodu (Na,CO,) = 36,10%
Chlorek sodu (NaCI) = : 0,24,
Siarczan sodu (Na,SO,) = 0,18,
Woda (H.0) =1 63,481

Razem = 100,00%

Zastosowanie sody krystalicznej.

Prarnie biclizny.

Obok scdy kalcynowanej do prania bie-
lizny uzywa sie sody krystalicznej. Acz-
kolwiek soda kalcynowana pod wzgledem

20




chemicznym rézni sig¢ od sody krystalicz-
nej tylko zawartoécia wody, to jednak nie-
kiére gospodynie wola uzywaé do prania
sode krystaliczng ze wzgledu na bardzo
fatwa rozpuszczalnoéé tej sody w chlodnej
wodzie i latwiejsze dozowanie wskutek
mniejszej procentowej zawarto$ci weglanu
sodu.

Inne zastosowania.

Soda krystaliczna uzywa si¢ réwniez w
przemy$le mydlarskim i fotograficznym,
nastepnie do czyszczenia przedmiotéw sre-
brnych, posadzek marmurowych, §cian ma-
jolikowych i t. p.
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BIKARBONAT SODOWY.

Wyrabiany przez zaklady Solvay dwu-
weglan sodu — NaHCO; — ma wyglad
biatego lekkiego proszku, znanego pod na-
zwa bikarbonatu sodowego.

Przecietna analiza bikarbonatu sodowego.

Dwuweglan
sodu (NaHCOy,) = 98,00%
Weglan sodu (Na,COy) = 1,00,
Chlorek sodu (NaCl) = 0,01,
Woda (H.0) == U907
100,009/,

Zastosowanie bikarbonatu sodowego.

Lecznictwo.

Bikarbonat sodowy jako taki jest $érod-
kiem leczniczym i wchodzi w sklad réz-
nych lekarstw i specyfikow farmaceutycz-
nych.
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Wody mineralne.

Przez dzialanie kwaséw na bikarbonat
sodowy otrzymujemy kwas weglowy, ktory
shuzy do gazowania wéd mineralnych.

Bikarbonat sodowy dodaje sig¢ réowniez
do sztucznych leczniczych wé6d mineral-
nych.

Proszki do pieczenia.

Bikarbonat sodowy uzywany jest zagra-
nica w wielkich piekarniach mechanicz-
nych do wszelkiego rodzaju pieczywa. Wy-
dzielajac w obecnoéci kwaséw kwas we-
glowy, bikarbonat sodowy zastepuje w zu-
pelnosci drozdze. Stosuja go réwniez do
pieczenia piernikéw i roéznego rodzaju
ciast.

Przemysl mydlarski.

Bikarbonat sodowy uzywa si¢ do pew-
nych proszkéw do prania, mydet toaleto-
wych, proszkéw do mycia glowy i innych
kosmetykow.

23




Przemys! chemiczny.

Bikarbonat sodowy ma zastosowanie
przy fabrykacji boraksu, $rodkéw wybu-
chowych, emalji, gasnic przeciwpozaro-
wych i w metalurgji — zlota i platyny.
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CHLOREK WAPNIA,

Chlorek wapnia jest produktem ubocz-
nym przy fabrykacji sody kalcynowanej.
Jest to masa krystaliczna, bardzo hygro-
skopijna, opakowana w bebny blaszane,
szczelnie zamkniete.

Przecietny sklad chemiczny.

Chlorek wapnia (CaCl,) = 74,00%
Chlorek sodu (NaC1) = 090,
Nierozpuszczalne w wodzie = 0,60,

Woda - 24v50 0
Razem = 100,00%

Chlorek wapnia jest bardzo latwo roz-
puszczalny w zimnej wodzie i chciwie po-
chlania wilgoé. Musi byé przeto przecho-
wywany w hermetycznie zamknigtych na-
czyniach.
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ZASTOSOWANIE CHLORKU
WAPNIA W PRZEMYSLE.

Budownictwo.

Przy robotach betonowych chlorek wap-
nia, jako domieszka do wody, daje moz-
no§¢ kladzenia betonu przy temperaturze
ponizej 0°. co ulatwia wykonanie budowli
betonowych zimowa pora; przy tempera-
turze za§ zwyklej zwigksza znacznie szyb-
kos§¢ wiazania.

Polewanie drég publicinych.

Dzieki wlasnosciom hygroskopijnym,
uzywa si¢ chlorku wapnia, jako $rodka py-
fochtonnego w stabym rozczynie wodnym
(w stosunku 80 kg na 1 m*® wody) do po-
lewania szos o duzym ruchu kolowym, ‘oraz
placow sportowych. Przy stosowaniu tego
preparatu szosy sa pozbawione kurzu, gdyz
chlorek wapnia, wchlaniajac wilgoé z po-
wietrza, zapobiega unoszeniu si¢ pylu.
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Spos6b  polewania chlorkiem wapnia
drég publicznych jest uzywany na szeroka
skale zagranica.

Chlodnictwo.

Najwazniejsze zastosowanie ma chlorek
wapnia we wszelkich instalacjach chlod-
niczych. Jako plyn, przenoszacy zimno od
maszyn chlodniczych do zbiornikéw i ru-
rociagéw, ochladzajacych ubikacje i insta-
lacje chtodnicze ma chlorek wapnia zasto-
sowanie w nizej wyszczeg6lnionych dzie-
dzinach:

a) w fabrykach sztucznego lodu,

b) w browarnictwie,

c) w przemy$le wlokienniczym (mercery-
zacja bawelny, sztuczny jedwab),

d) przy poglebianiu szybéw w zlozach
wodonoénych,

e) w rafinerjach ropy naftowej (otrzymy-
wanie parafiny),

f) w przemys$le spozywczym (mleczarnie,
fabryki czekolady),

g) w fabrykach win musujacych,
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h) na okretach i wagonach - chlodniach do
transportu artykuléw spozywczych.

Ilos¢ potrzebnego chlorku wapnia jest
§ci§le uzalezniona od poszczegélnych roz-
miaréw instalacji chlodniczych, oraz sily
maszyn:

Naprzyklad: w przecietnym browarze do
kompresora o wydajnosci 20.000 ujemnych
kalorji na godzing potrzeba okolo 60 m?
chlorku wapnia o zawartosci 15.000 do
20.000 kg chlorku wapnia stalego.

Koncentracja chlorku wapnia uzaleznio-
na jest od najnizszej temperatury, ktéra
pragniemy osiaggnaé zapomocg maszyn
chtodniczych.

W krajach o rozwinigtym przemysle rol-
niczym chlorek wapnia znalazl szerokie
zastosowanie w chlodnictwie, wypierajac
catkowicie stosowana dawniej s6l kuchen-
ng w rozczynie, jako nieekonomiczna
i technicznic niedogodna dzieki domiesz-
kom, ktére sél zawsze zawiera, jako to:
gips, anhydrit i inne. Domieszki te, osa-
dzajac sie na rurociagach, tworza powloke
izolacyjna, przeszkadzajaca oddawaniu zim-
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na powodujac przez to straty energji w
kompresorach chlodniczych.

Oprécz tego nalezy dodaé, iz najniisza
temperatura, osiagalna przy zastosowaniu
nasyconego rozczynu soli wynosi — 18" C,
przy uzyciu za$§ chlorku wapnia w rozczy-
nie 32° Be. — 55°C.

Moznoéé osiagania tak niskich tempera-
tur powoduje znaczne zmniejszenie rozmia-
row instalacji chicdniczej.
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SOL.

Przy fabrykacji sody kalcynowanej otrzy-
mujemy jako produkt uboczny mieszanine
rostworéw chlorku wapnia i chlorku sodu.
Podczas wyparowywania tego plynu wy-
krystalizowuje z rostworu bardzo czysta
s6l jadalna.
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