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Warszawa, d. 4 Stycznia 1891 r.

- TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,,WSZECHSWIATA.“
W Warszawie: rocznie rs. 8
kwartalnie ,, 2

Z przesytka pocztows: rocznie 10
polrocznie ,, 5

Prenumerowaé mozna w Redakcyi Wszech§wiata
i we wezystkich ksiggarniach w kraju i zagranicg.

Komitet Redakecyjny WszechSwiata stanowig panowie:
Aleksandrowicz J., Deike K., Dickstein 8., Flaum M.,
Hoyer H., Jurkiewicz K., Kwietniewski Wt., Kram-
sztyk S,, Natanson J., Prauss St. i Wrdblewski W.
» Wszechswiat" przyjmuje ogloszenia, ktérych tresd
ma jakikolwiek zwigzek z naukg, na nastgpujgcych
warunkach: Za 1 wiersz zwyklego druku w szpalcie
albo jego miejsce pobiéra sig za pierwszy raz kop. 7!/s,
za 8ze§G nastgpnych razy kop. 6, za dalsze kop. 5.

Adres Redakeyi: Xrakoweskie-FPrzedmiescie, INNr &6,

Smocza krew.

Od wiekéw uzywa sig w medycynie i te-
chnice zywicy, zwanéj krwia smoczg. Wy-
stgpuje ona w zywych roslinach zawsze
w stanie plynnym i dopiero na powietrzu
tezeje, stajac sig cialem stalem.

W handlu powszechnym sprzedaje sig
smoczy krew, pochodzaca badzto z afry-
kanskich gatunkéw rodzaju Dracaena, badz
z azyjatyckich palm rodzaju Calamus, ale
précz tego znamy cale mnéstwo roslin da-
jacych podobne i tak samo nazywane zy-
wice. W Brazylii daja ja: Croton erythri-
na Kunth., w Nowéj Grenadzie — C. hi-
biscifolium K., w Meksyku — C. Draco
Schl., w Gujanie — Humiria balsamifera
Aub., w Indyjach zachodnich — Pterocar-
pus Draco L., w Surynamie — Dahlbergia
monetaria L., w Senegambii — Pergularia
sanguinolenta Lindl.

Podobnie jak w wielu innych razach, tak
i tu przekonywamy sie, ze podobne istoty
bywaja wydzielane przez rosliny, nalezace
40 najrozmaitszych rodzin. Smocza krew

daja bowiem: lilijowate (Dracaena i Yucea),
palmy (Calamus), motylkowate (Pterocar-
pus, Dahlbergia), wilezomleczowate (Cro-
ton), apocyneae (Pergularia) i rosliny po-
krewne lnom (Humiria).

Spomigdzy tych wszystkich zywic tylko
te, ktore pochodzg z dracen i kalamuséw,
zostaly dokladnie zbadane i o nich tez wy-
lacznie bedziemy mowili.

Smocza krew jest cialem stalem, ciemno-
czerwonem, nieraz na powierzchni prawie
czarniawem, w odlamie karminowo-czerwo-
na, w proszku barwy ognistéj; pod mikro-
skopem najmniejsze okruszyny sa zdlta-
we, przeswiecajace i nie famia podwdjnie
$wiatla.

Jak wszystkie zywice, tak i krew smocza
jest mieszaning rdéznych cial organicznych
i popiotéw. Znajduja si¢ w niéj przymigsz-
ki kwasu benzoesowego, cynamonowego,
gumit.d. Ale glowna jéj masg stanowi
substancyja nazwana dracyng, ktéréj sklad
chemiczny oznaczyl przed paru laty p. H.
Lojander na; C;s Hg O,, W zywicy suro-
wéj bywa jéj przeszlo 809 4

Ten sam autor wykazal réznice, pozwa-
lajace z latwoscia odrédzniaé zywice dracen
od smoczéj krwi z kalamuséw, a polegajace
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na tem, Ze pierwsze nie rospuszczaja sig
w benzolu i siarku wegla, topiac si¢ przy
60 lub 70° kiedy druga, rospuszczalna
w tamtych srodkach, topi si¢ miedzy
80—120°0. Coprawda wobec takich faktéw,
podanych przez autora, a nieulegajgcych
chyba watpliwosei, bo atwych do sprawdze-
nia, moznaby raczéj powatpiewaé o dokla-
dnosci saméj analizy, w obu razach zgo-
dné;.

Smocza krew ma smak stodkawy, ale
jednoczesnie draznigcy, w wodzie goracéj
migknie, a powyzéj punktu wlasciwéj sobie
topliwosei zapala si¢ i plonie, wydajac won,
zdaleka przyjemna, przypominajaca zapach
palacego sie benzoesu.

Uzywa si¢ dzis do wernikséw czerwo-
nych tak w Europie jak i w Azyi, skad
przychodza do nas np. laski z trzciny hisz-
panskiéj, farbowane nig na brunatno. W me-
dycynie niegdy$ bardzo glosna i ceniona,
wychodzi dzi$ coraz bardziéj z uzycia, przy-
najmniéj w Europie.

*

* *

Draceny naleza do rodziny lilijowatych.
Znane sy w pokoju i u nas z gatunkéw po-
krewnego rodzaju Cordyline, trzymanych
dosé czesto w mieszkaniach, pod niewladei-
wag nazwg dracen.

Wisrod lilijowatych draceny tworza nie-
liezng grupe roslin, o pniu prostym, uwien-
czonym na szczycie pekiem skretoleglych
lidei, lub o klgczu podobnie nad ziemia
ulistnionym. Rodzaj Dracaena ma slupek
trdjkomorowy o komorach jednonasiennych,
a za owoc jagode.

Do rodzaju tego nalezy okolo 40 gatun-
kéw, rosnmgeych tylko w starym $wiecie,
spomigdzy ktérych moze z pigé daje krew
smocza. Spomiedzy nich, najglosniejszy
i najlepiéj znany jest gatunek, nazwany
przez Linnégo Dracaena Draco, ktory ro-
$nie w dzikim stanie na Maderze, Kana-
rach i wyspach Zielonego przyladka, a bye¢
moze i w Maroku.

Smocze drzewo dochodzi 20 metréow wy-
sokosei. Nasza rycina (fig. 1), wykonana
z oryginalnéj fotografii, przedstawia naj-
wigkszy ze znanych dzi§ okazéw, rosngey
na Teneryfie, w Icod de los Vinos, w ogro-
dzie p. G. Hernandez del Castillo. Takie

stare drzewa s3 zdumiewajace, ale niepie-
kne; pokréj staréj, plaskawéj, niezgrabnéj
wiechy. Patrzgcemu na nie na afrykanskiéj
ziemi, przypominaja si¢ mimowoli jéj dzi-
waczne i nieforemme typy $wiata zwierze-
cego, jak hipopotam, girafa, strug, lub za-
giniony dodo; godny las z takich drzew
dla takich zwierzat.

Mlode drzewo ma pokrdj palmy o gru-
bym pniu, a nikléj koronie listowia. Klo-
dzina jest obla, brunatnawo-szara, wyraz-
nie polokreznie obraeczkowana po $ladach
odpadlych lisci. Te sg skretolegle, mie-
czowate, rOwnowaskie, w nasadzie szeroko

. obejmujace ktodzing, do 6 decymetréw dlu-

gie 1 tworza na wierzcholku pek, w gorze
sztywnych, ku dolowi obwisltych blaszek.

Niewiadomo kiedy drzewo pierwszy raz
zakwita. Zdaje sig, ze to si¢ zdarza w bar-
dzo réznym wieku, niekiedy juz po osmiu,
innym razem po dziesiatkach lat. Widzia-
lem na Maderze drzewa, niemajgce 3 me-
trow wysokodei, a juz przekwitle, widzia-
fem tez inne, do 8 metréow wysokosci, ktére
nigdy jeszcze nie wydawaly owocdw. Z tego
jednak com widzial przypuszezam, ze to za-
lezy, tak jak zwykle, od gleby; im gorsza
tem wezedniejsze owocowanie, na lepszéj
roslina rostuje, buja, ale nie owocuje.

Smocze drzewo kwitnie na jesieni. Wow-
czas *wierzcholek pedu, ktéry dotychezas
wydawal same lidcie, przedluza si¢ w kwia-
tostan graniasty, raz tylko rozgaleziony, na
8 decymetréw dlugi, do szparagowego po-
dobny, o kwiatach bialych, poskupianych
w peczki po 7 — 10. Niezaplodnione od-
padaja stawowato od szypulki, a pozostale
zamieniajg si¢ na jagody minijowo-poma-
ranczowe, wielkosci wisni, z migsistym mig-
szem i o jednem nasieniu.

Po przekwitnigciu wierzcholek rosliny,
wybujaly w ped kwiatonosny, nie moze sig
daléj rozwijaé i zamiera. Wtedy spomig-
dzy paczkow, zalozonych w katach lisei,
najglrniejsze nie pozostajs, tak jak inne
$pigcemi, ale kilka ich wyrasta w okélek
pierwszych galezi. I znéw uplywa nieo-
znaczona ilosé¢ lat, po ktérych nastepuje ta-
ki sam proces; kazdy szczyt pedu zakwita
i nastepnie nie przedluza si¢ daléj, ale two-
rzy nowe pietro rozgalezien. Ta rzecz po-
wtarza si¢ wielokrotnie.

M B 1
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Fig. 2 przedstawia, wedlug zmniejszone-
go rysunku Schachta, na lewo nierozgale-
zione jeszcze drzewo, na prawo takie, ktére
juz trzy razy kwitlo, a w srodku — starego
weterana, o ktorym jeszeze ponizéj bedzie
mowa, {

W pézniejszym wieku niewszystkie gale-
zie jednego drzewa razem zakwitajg i dlate-
go jedne pozostaja pojedynczemi i rosng tak
daléj, kiedy inne, ktére kwitly, rozgaleziaja

lezny od jego kwitnigcia, jest ciekawy, ale
wogole cickawszym jest sam typ owocowa-
nia, stanowigcy przejscie migdzy jedno-
a wielomiotnemi roslinami.

Nazywam jednomiotnemi takie, ktére raz
tylko w zyciu kwitng i potem zamieraja,
bez wzgledu, czy sa roczne, czy wielole-
tnie, jak np. banany, lub palma sagowa,
ktore potrzebuja lat, zeby zakwitnaé.

Rosliny wielomiotne potrzebuja nieraz

Fig. 1.

si¢ regularnie, ale wszystkie wydluzajy sig
réwnomiernie i dlatego korona starego
drzewa ma lekko wypukla, zwarts powierz-
chnig, jak to widaé na figurze 1. Widaé
tam dokladnie, ze kora starego drzewa staje
sig chropawg i ze z galezi zwieszajg sig ko-
rzenie przybyszowe, ktére jednak nigdy nie
schodzy do ziemi. ;

Ten sposéb rozgalezienia sig drzewa, za-

Dracaena Draco.

wiele lat zeby zakwitngé, ale skoro to raz
nastapi, kwitng i owocuja corocznie.

U dracen drzewo zbiera przez szereg lat
materyjaly zapasowe zanim pierwszy raz
pokryje si¢ kwiatem, ale zachowuje si¢ po-
dobnie przez caly ciag zycia, ma szeregi lat
besplodnego rostowania, po ktérych naste-
puje jedno tylko owocowanie.

Draceny i pod wzgledem wzrostu na gru-
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bosé przedstawiaja typ odrebny wsrod je-
dnoliseiennych.

U palm klodzina ma w nasadzie ksztalt
odwré6conéj glowy cukru, bo jéj pien roz-
rasta sig w miarg tworzenia coraz liczniej-
sz¢éj ilogei lisci na wierzcholku pedu, ale
skoro ta ilosé raz si¢ juz ustali, pien pozo-
staje nadal téj saméj grubosei 1 jest w dal-
szym ciggu walcowaty.

Draceny z pokrewnemi lilijowatemi przed-
stawiajg typ odrebny, podobny do typu dwu-
lisciennych. Ich pierwotne wiagzki sg zam-
kniete, jak u wszystkich jednolisciennych,
schodza do lisci i do pnia w podobny spo-
sob 1 dlatego na przecigciu pnia widzimy
w obu razach wigzki rozrzucone wéréd mie-
kiszu. Ale z wiekiem tworzy sie wsréd

Fig. 2. Dracaena Draco w roznych fazach rozwoju.

kory walec miazgi, podobny do miazgi
dwulisciennych tem, ze jest tkanks tworcza,
ale réiny o tyle, ze z niego nie powstaje
lyko, drewno i promienie rdzenne, ale po-
wstaje migkisz, taki jak w pniu pierwotnym
i wsrdd niego, takie same jak tam, rozrzu-
cone i zamknigte wigzki. Tym sposobem
pierwotna budowa, mimo przyrostu przez
miazge, zostaje zachowana, wskutek czego
w braku pierscieni drewna, nic z niéj nie-
mozna wnosié o szybkosei przyrostu drzewa.

Ta kwestyja interesowala jednak przyro-
dnikéw, bo drzewa smocze dochodza ol-
brzymich rozmiaréw. Przed odkryciem Te-
neryfy w roku 1402, przez Béthencourta,
Guanchowie podobno czcili jedno bardzo
wielkie drzewo, ktére juz wéwezas bylo
wyprochniate. Opisal je Aleksander Hum-
boldt, mierzac w r. 1799. Wedlug tego po-

miaru ') mialo na wysokosei kilku stép od
nasady — 45 stép paryskich obwodu, a na
wysokosei 10 — jeszeze 12 stép srednicy.
Podezas uraganu, w r. 1819, stracilo jedng
strone swéj olbrzymiéj korony. Mimo to
zaden prawy anglik nie opuscil wyspy, zeby
nie odwiedzi¢ Villi de la Orotava, gdzie
stalo. Mierzono je w r.1843 i oznaczono
$rednice w nasadzie na 38 stép angielskich;
takg liczbe podaje Schacht, ktéry je zwie-
dzal w r. 1857 i ktérego rysunek podalismy
na fig. 2. Drzewo préchnialo coraz bar-
dziéj, a chociaz wzmocniono mu podstawe
przez obmurowanie, zostalo przeciez wy-
wrdcone przez uragan w r. 1867. Pozostaly
po nim tylko kawalki drewna lekkiego,
barwy karminowéj po rdéznych muzeach
europejskich. I muzeum w Krakowie po-
siada taka relikwija.

Zeby rosstrzygnaé. jak szybko rosna na
grubosé smocze drzewa, potrzebaby mieé
dokladne pomiary, odnoszace si¢ do jedne-
go i tego samego osobnika. W caléj jednak
literaturze znalazlem pod tym wzgledem
jeszeze tylko dwie daty, odnoszace si¢ do
drzewa, ktére przedstawia nasza fig. 1. H.
Schacht mierzy! je w r. 1857 i znalazl na
wysokosci 2,4 metréw 9,5 obwodu 2). We
27 lat pézniéj mierzyl je p. H. Christ %)
i przekonal sig, ze na wysokosci 2,8 metréw
mialto 11,7 obwodu. Nie s to liczby, daja-

- ce sig wprost poréwnywaé¢ ze wzgledu na

rozng wysokosé, w ktdéréj robiono pomiary,
ale daja przeciez wyobrazenie o tem, ze
draceny, jezeli ciggle rosna, rosng dosé
szybko.

Wszystkie wiec podania w popularnych
ksigzkach, ze owo wielkie drzewo smocze
z willi Orotava mialo 6000 lat, s3 niczem
nieuzasadniona legiends, a sa falszerstwem,
jezeli powoluja si¢ na Humboldta, ktdry
zawsze gruntowny i powazny nic podobne-
2o nie powiedzial %).

Dzi§ mozemy tylko twierdzié, ze z ilodci
rozgalezien mozina wnioskowaé, ile razy
drzewo kwitlo przez ciag zycia. Prawdo-

1) Ansichten der Natur. Stuttgart, 1849, p. 104.

2) Madeira und Tenerife. Berlin, 1859, p. 24.

3) Eine Fruehlingsfahrt nach den Canarischen
Inseln. Basel, 1886, p. 200.

4 1. c., p. 104—107,

"
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podobnem za$ jest, ze silniejszy wzrost na
grubosé nastgpuje peryjodycznie, po zakwi-
tnieciu 1 tworzeniu si¢ nowych konaréw,
wreszeie, ze stare drzewa, ktére, jak to
stwierdza Schacht '), bardzo rzadko kwi-
tng, prawie tez wcale na grubodé nie rosna.

Oprécz D. Draco L., znajdujg si¢ na
przeciwleglym, pélnocnym krancu Afryki,
trzy inne gatunki, dajace krew smocza.
W Nubii odkryt w 1. 1864 Kotschy gatu-
nek, opisany jako D. Ombet R et Pey. Na
wybrzezu Somali rosnie w gérach, odkryta
przez Hildebrandta 1877 r., D. schizantha
Bak. Wreszcie w Zanzibarze, na wyspie So-
kotra, znalazl I. Bailey Balfour D. cinna-
bari Bal. fil. jako bardzo pospolite drzewo.
Z tych D. Ombet ma pokrdj odmienny
przez to, ze konary szeroko si¢ roschodza
i tworza luzng korong o pekatych gale-
ziach.

Zywica wyplywa u dracen samorodnie
z pnia i tezeje w drobnych ziarnach; tam
gdzie jg zbierajg, robig w pniu sztuczue ra-
ny, a sgczaey si¢ sok ugniataja w rozmaity
8posob.

*
* *

Niektére palmy majg szczegélniejsze owo-
ce, ktore tylko tu si¢ spotykaja. Sg to jak-
by orzechy, nieraz tak wielkie jak poma-
rafncze, cale pokryte
l§nigcemi, jakby poli-
turowanemi }uskami,
jak to widaé na fig. 3;
nazywamy je pan-
cernemi nietlupkami.
Wisréd takich palm sa

Fig. 3. Owoc kalamusa..zndéw inne, ktore sie
odznaczaja tem, ze
majg bardzo dlugie

migdzywezla, cienka, plozacy sig, lub zapo-
mocy zadzierzystych koledw wspinajaca sig
fodyge i do nich wlagnie nalezg palmy
trzcinowe, tworzace rodzaj Calamus.

Kalamuséw jest ze 200 gatunkéw, z kté-
rych zaledwie .jeden pochodzi z Afryki
tropikalnéj, wszystkie inne spotykaja sie
w Hindostanie, na archipelagn malajskim,
W sgsiednich okolicach Azyi poludniowéj
1w czedei Australii.

Dl e p. 26.

Laski z tak zwanéj trzciny hiszpanskiéj,
trzepaczki i materyjal do wyplatania na-
szych mebli, pochodza wlasnie z gatunkéw
tego rodzaju. Dwa z nich: C. Draco L.
i C. amodeus Bl., ale przedewszystkiem
pierwszy, dostarczajg takze krwi smoczéj.

Calamus Draco ro$nie na Borneo, Jawie
i Sumatrze. Jego lodyga, jak palee cienka
i wezgdzie réwnowgska, jest pokryta érubo-
wato okrazajacemi jg kolcami. Liscie ma
pierzaste, z wierzchu szaro zielone, o list-
kach do 3 decymetréw dlugich, z ogonkiem
wybiegajagcym w dlugi, bezlistny i kolcza-
sty wysmig (lorus). Wiechy kwiatowe sa
bardzo galeziste, 5 — 7 decymetréw dlugie,
a z kwiatdw powstaja pancerne nielupki,
konczyste 1 stomiasto-zolte (fig. 3).

Kalamus ten jest pngczem (lijan) jak to
wybornie przedstawia nasza fig. 4, wykona-
na wedlug oryginalnego rysunku Sellenye-
go z Jawy !). Podobnie jak inne gatunki,
kielkuje on w grubych warstwach humusu
podzwrotnikowyeh laséw 1 z poezatku
wznosi wszystkie liscie sztywno do gory.
Jezeli w kolo kielka niema wegietacyi, to
ped jego plozi si¢ po ziemi, jak to widaé
na figurze 4, podobnie jak rozlogi na-
szych niklych roslin. Jezeli spotka si¢ z ni-
skiemi krzakami, to wychodzi na ich po-
wierzchni¢ i pelza daléj, roskladajac swe
lidcie, ale typowy rozwdj rospoczyna sie
z chwilg, gdy palma zetknie si¢ z jakiem
wynioslem drzewem. Wowezas jego mlo-
de liscie, rosngc prosto, weiskajg sie miedzy
galezie podpory, a zakrzywiajac si¢ naste-
pnie ku dolowi daja podparcie todydze do
posuwania si¢ wyzéj. Kolce, stojace na lo-
dydze i na wysmigach ogonkéw, czepiaja
si¢ pnia, galezi, lub lisci podpory, utwier-
dzajac pnagcz silnie i pozwalajge mu piaé
sig coraz wyzéj.

*

* *

W Europie znano krew smocza juz za
czaséw Dioscoridesa i Plinijusza, ktory, pi-
szgc o cinnabaris 2) mOwi doslownie: ,Tak
oni (hindostanezycy) zowia juche, wycisnie-
ta ze smoka ciezarem zdychajgcego slonia,

1) Ogloszonego w Kernera Pflanzenleben.
2) 1, XXII c. 88.
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ktéra, jak powiedzialem, migsza si¢ z krwia
tego zwierzecia”. Ta legienda tlumaczy po-
wstanie nazwy i przemawia za tem, Ze rzecz
wchodzila do - handlu za posrednictwem
arabéw, ktérzy dla podniesienia ceny pro-
duktu zawsze o nim podawali szezegdlne
basnie. Zyjaey w pierwszym wieku Arria-
nos, kupiec z Aleksandryi, w swoim tak
zwanym ,Periplus” méwi wyraznie 1), ze

wielkie znaczenie w medycynie, uzywany
do gojenia ran i wszelkich choréb, lub mo-
mentéw zycia ludzkiego, przy ktérych sig
krew pojawia, jak to mozZna czyta¢ w na-
szych Ogrodach zdrowia!).

Po odkryciu w XV w. wysp Kanaryj-

-gkich 1 Madery, sprowadzano stamtad krew

smoczg jako bardzo cenny produkt nowych
kolonij, naturalnie z Dracaena Draco.

TFig. 4. Calamus Draco.

to nie jest mineral, ale lzy drzewa z wyspy
Dioscorida, a ze pod ta nazwa rozumiano
wowezas Sokotre, wige niewatpliwie staro-
2ytnosé otrzymywala krew smocza z Dra-
caena cinnabari.

Tak bylo przez caly czas wiekéw ére-
dnich, podezas ktérych produkt ten mial

) Wydanie Fabriciusa w Lipsku 1883, p. 67.

Ze sa palmy dajace takze podobna zywi-
cg, o tem dowiadujemy si¢ W Europie do-
piero w r.1578 od hiszpanskiego lekarza
Christovala Acosta 2).

1) Falimirz—I1I, 80; Siennik—227; Spiczynski—
128. i

%) Tractado de las drogas y medicinas de las
Indias orientales etc. Burgos 1578, p, 117, 126.
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Dzi§ .do handlu powszechnego wehodzi
krew smocza prawie wylacznie z Calamus
Draco.

; Jézef Rostafifiska.

HISTORYJA GAZOW
i ich znaczenie wonance dzisiejszéjy.

I3

,Stan trzeci byl niczem, powinien byé
wszystkiem”. Pamietne te stowa, ktoéremi
Sieyes tak silnie rozbudzil pragnienia po-
krzywdzonych warstw spoleczenstwa lydz-
kiego, odnie$¢ mozemy bez zmiany i do
trzeciego stanu skupienia cial, do stanu lo-
tnego, ]

Gazy byly rdwniez niczem dla nauki,
obecnie s3 wszystkiem; na wszelkich po-
lach badan fizyeznych i chemicznych od-
grywaja przewazng role.

Byly niczem: oprécz powietrza atmosfe-
rycznego nieznane zgola, nie istnialy dla
nauki tak dalece, ze sama ich nazwa jest
pochodzenia nowoczesnego, powstala bo-
wiem dopiero na poczatku wieku siedem-
nastego, gdy fizyka scholastyczna rospadala
si¢ w gruzy, a rojenia alchemiczne ustgpo-
waly $cislejszym badaniom jatrochemicz-
nym. Utworzyt ja w dziejach chemii Jan
Baptysta van Helmont:

»Gas et Blas nova quidem sunt nomina,
a me introducta, co quod illorum cognitio
veteribus fuerit ignota: Attamen inter initia
physica Gas et Blas necessarium locum ob-
tinent”,

»Blas” mialto byé czynnik, czyli ra-
‘cz¢j podnieta zewnetrzna, ktéra, wiejac od
gwiazd, sprowadzala zamiang gazu w pare
iw wode. Wraz z pojeciem tem i wyraz
rychlo zagingl, nazwa wszakze gazu, wy-

') F. Rosenberger: ,.Die Geschichte der Physik*
(1882—1890). A. Heller ,,Geschichte der Physik®
(1882—1884). E. Mach ,,Die Mechanik in ihrer

En.twickelung“ (1883). Berthelot ,,La Revolution
-chimique® (1890).

prowadzona z holenderskiego ,cahst”, co
znaczy duch, utrwalila sig w nauce i prze-
szfa do mowy potocznéj. W pochodzeniu
wiec nazwy gazu zdradza si¢ dawne mnie-
manie o powinowactwie duszy ze stanem
powietrznym, lotnym, tak jak chemicy da-
wni na oznaczenie wszelkiéj substancyi lo-
tnéj uzywali pozostaléj dotad nazwy spiry-
tus, jak to w jezyku naszym okazuje pokre-
wienistwo wyrazéw dech i duch. W kazdym
razie nazwa gazu szczesliwie utworzonsg zo-
stala, gdy nawet i u nas nie targneli si¢ na
nig rzekomi obroney czystosel jezyka, kt6-
rzy z takiem wysileniem pracuja nad wy-
plenieniem z naszego slownictwa naukowe-
go terminow greckich i lacinskich.

W czasach,gdy Helmont pisal, ani fizyka
anichemijagazow wistocie rzeczy nie istnia-
ta. Fizycy starozytni nie znali gazéw od-
rebnych od powietrza, ktore bylo tedy je-
dynym przedstawicielem swego typu, nie
umieli nawet wyrdzni¢ od niego pary.
W ukladzie zywioldw, czyli elementow Ary-
stotelesa powietrze bylo zywiolem, lacza-
cym w sobie sprzecznosei gorgea i wilgoci,
tak jak ogien byl zywiolem gorgeym i su-
chym, woda zimnym i wilgotnym, a ziemia
wreszcie zimnym i1 suchym. Pojecia te, kto-
re si¢g nam dzi§ tak osobliwe wydaja, wy-
plywaly stad, ze Arystoteles, jak i inni filo-
zofowie starozytni, do wyjasnienia objawow
przyrody nie dazyl droga obserwacyi i do-
gwiadczenia, ale usilowal je ujaé przez spe-
kulacyje czysto logiczne. Zmysly nasze,
a w szezegblnosci dotyk, zdradzajg nam
w cialach cztery zasadnicze uczucia, czyli
wlasnogel materyi: cieplo i zimno, suchosé
i wilgoé. Cztery te wlasnodci, laczac sig
po dwie, daja sze$é kombinacyj; poniewaz
wszakze sprzecznosci besposrednie, t. j. cie-
plo i zimno oraz suchodé i wilgoé, wigzaé
si¢ ze sobg wprost nie mogs, z mozliwych
zatem szesciu, pozostajg tylko cztery kom-
binacyje, cechujace cztery wyzéj wymienio-
ne substancyje elementarne, czyli zywioly,
z ktérych sig buduja wszystkie ciala ziem-
skie.

Spekulatywne to wnioskowanie zaszko-
dzilo wszakze nietylko chemii, ale i fizyce
powietrza. Wedlug bowiem Arystotelesa
sy te zywioly zaleznie od swéj natury cigi-
kie, lub lekkie. Ziemia jest zywiolem bez-



8 WSZECHSWIAT. Nr 1.

wzglednie cigzkim, ogien bezwzglednie lek-
kim, woda za$ i powietrze s3 tylko wzgle-
dnie cigzkie, lub lekkie, stosownie do tego,
jak z innemi elementami wystepuja. Woda
nie jest wige cigzka wzgledem ziemi, ani
powietrze wzgledem wody, dlatego tez wo-
da nie moze wywieraé ciénienia na ziemie,
a powietrze na ziemig i na wode. Aby wige
wyjasnié dzialanie ssace, t. j. podnoszenie
sig¢ wody w rurze, z ktéréj powietrze zosta-
Yo usunigtem, wprowadzié musial Arysto-
teles oslawiong obawe prézni, horror vacui,
chociaz posiadal §wiadomosé o cigzarze po-
wietrza i probowal je nawet wazyé. Ary-
stoteles bowiem géruje nad poprzednikami
swymi o tyle, ze nie odwraca si¢ od rzeczy-
wistosci i zbiera dostrzezenia, gdy wszakze
o tlumaczenie ich idzie, zachowuje metode
filozofowania na podstawie zasad z gory
przyjetych. A ta nieszezesliwa obawa czczo-
$ci uczynila czcza wszelka nauke o powie-
trzu przez caly ciag panowania fizyki ary-
stotelesowé;j.

Najwspanialszy wszakze okres fizyki po-
wietrza w starozytnosei przypada na epoke
aleksandryjska, gdy w polowie drugiego
stulecia przed Chr. Ktezibios, a wigcéj je-
szcze uczen jego Heron zastyneli, jako wy-
nalascy réinych przyrzadéw, polegajacych
na preznosci powietrza, a ktére Heron opi-
sal w dziele swem Spiritualia seu Pneuma-
tica. Nalezg tu: pompa ssaco-ttoczaca, wia-
trowka, bania Herona, wytrysk Herona, eo-
lipila, wprawiana w ruch dzialaniem pary
lub powietrza rozgrzanego. Chociaz wszak-
ze obaj ci mechanicy greccy, jak i nastepnie
Witruwijusz w Rzymie, tak dobrze pre-
znos¢ powietrza do potrzeb praktycznych
stosowaé umieja, teoretycznéj mechaniki
gazéw zgola nie wytworzyli. Nastepnie,
az do konca wieku szesnastego, napotykamy
u réznych pisarzy, jak u Mikolaja de Cusa,
u Leonarda da Vinci, zaledwie pewne
wzmianki o ciezarze powietrza, a Hieronim
Cardanus, stawny matematyk i pogromca
scholastykéw w wieku szesnastym, ocenia,
ze jest ono pieédziesiat razy liejsze, anizeli
woda, chociaz przyznaje, ze liczba ta nie
jest dokladna. U samego zatem schylku
fizyki dawnéj najelementarniejsze nawet

ustepy nauki o gazach nie byly jeszcze za-
pisane.

1L

Zwyczajna wszakze pompa, znana, jak
widzieliémy Ktezibiosowi, a moze i jego po-
przednikom, ktéréj dzialanie ttumaczono za-
gadg obawy prézni, doprowadzi¢ miala do
wielkiego odkrycia cignienia atmosferyczne-
go. Celu tego nie osiggnal jeszeze tworca
fizyki nowoczesnéj, ale utorowal przynaj-
mniéj do niego droge, jakkolwiek o rzecz
te potrgeca posrednio tylko, méwizc o wy-
trzymalosei belek i cial w ogélnosei, ktéréj
poswigca dzien pierwszy i dragi swoich
,Discorsi.” Dziwng wydawaé si¢ nam moze
ta uboczna wzmianka przy odrebnéj zgola
nauce o wytrzymalosei cial, ale wyplywa to
stad, ze w tym jednym razie przyjmuje Ga-
lileusz poglad starego swego przeciwnika,
ktérego na wielu punktach tak szezesliwie
pokonal. Arystoteles mianowicie wytrzy-
malodé cial tlumaczyl zasada swa obawy
prézni; gdy bowiem ciato rozerwaé chcemy,
pomigdzy rossunigtemi jego czasteczkami
choé na chwile powstaé musi przestrzef
pusta, ale ze natura proézni si¢ téj lgka, sta-
ra si¢ przeto rozrywaniu takiemu przeciw-
dzialaé. Dla wyjasnienia tych objawéw od-
wolujemy si¢ obecnie do dzialan miedzy-
czasteczkowych, o ktérych nie myslano jesz-
cze w owych czasach, w braku wigc tlu-
maczenia lepszego, méwi tu Galileusz ro-
wniez o obawie prézni, ale uzywa wyrazu
tego jedynie dla oznaczenia pewnéj sily,
ktoréj dokladniéj wyrazié nie umiano. Oka-
zuje sig to z dalszych rozwazan Galileusza.
Wytrzymalosé cial jest rézna, nie polega to
wszakze na tem, by owa obawa proézni mia-
Ia w nich byé rézng, ale pochodzi stad, ze
ciala posiadaja rozmaite pory. Im wigcéj
znajduje sig pustych takich przestrzeni we-
wnatrz ciala, tem silniéj dazy przyroda do
wtlaczania w nie materyi, tem przeto wy-
trzymalszem jest cialo; pory te zreszta wy-

stepuja w niezmiernéj ilodei i 83 tak drobne,:

ze powietrze przenikaé tam nie moze.

Ta wszakze obawa prézni nie jest juz dla
Galileusza nicokreslonym jakim§ wstretem
przyrody do pustéj przestrzeni, ale stanowi
pewna oznaczong sile, ktéré) wielkosé oce-
ni¢ mozna przez dzialanie pompy. Obser-
wacyja zad uczy Galileusza, ze woda w pom-
pie ssacéj wznosi si¢ najwyzéj do 18 braccia,

P ue—
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t. j. fokei; gdy rura pompy jest wyzsza, slup -

wody zatrzymuje si¢ na przytoczonéj wyso-
kosci, obawa zatem prozni jest to sila takiéj
wielkosel, ze réwnowazyé moze cisnienie
slupa wody, siegajacego na 18 braccia.

Nawykli do biezageych pojeé¢ naukowych,
gotowi jestesmy drwié z wyrazenia, ze natu-
ra leka sig prozni tylko do wysokosci 18
tokei, czyli 32 stép paryskich. Nie zapomi-
najmy jednak, ze wyslowienie to oslania je-
dynie fakt, ale fakt nalezycie juz zbadany,
wielkoéé dokladnie zmierzong. Mierzenie
za§ objawdéw przyrody daje podstawe do
matematycznego ich rozwazania, jest niezbeg-
dnym poczatkiem wszelkiego scislego bada-
nia przyrody. Chociaz zatem Galileusz je-
szeze si¢ do obawy prozni odwoluje, ale ze
ja liczebnie wyrazié umie, daje tem samem
moznodé dalszych dochodzen, otwiera dro-
ge, na ktoréj zjawisko to dokladniéj ma byé
poznane.

Chwala ukonczenia tych badan przypadta
wielkiego mistrza znakomitemu uczniowi,
Torricellemu. Poniewaz do§wiadczenia z tak
wysokim slupem wody, jaki si¢ wznosi
w pompie, byly zbyt ucigzliwe, postanowil
powtérzyé je Torricelli z cieczg inng, od
wody cigzsza. Najprzydatniejsza byé mogla
do tego rteé, ktéra, jako 13 razy od wody
cigzsza, powinnaby juz w wysokosei %%/,
stop, czyli 28 cali zréwnowazyé obawe pro-
zni, jezeli, jak twierdzil Galileusz, obawa ta
jest pewna, oznaczonéj wielkosei sila; sila
bowiem mierzy si¢ nie dlugoscia pewnego
slupa cieczy, ale ciénieniem przezen wywar-
tem. Zamierzonego tak doswiadczenia Tor-
ricelli sam nie wykonal, ale zlecit je ucznio-
wi i przyjacielowi swemu Wincentemu Vi-
vianiemu, ktéry tez rzeczywiscie stwierdzil,
W r. 1643, w rok zatem po émierci Galileu-
8za, ie w rurze, w gérnym konficu zamknie-
téj, a dolnym pograzondj w rteci, ciecz ta
utrzymuje si¢ na wysokosei 28 cali. Wy-
prowadzi¢ stad wniosek o cisnieniu powie-
trza nie bylo, oczywiscie, rzecza tak latwa
Jak dzi$ dla nauczyciela, ktéry doswiadcze-
nie to uczniom swoim powtarza. Przed
gienijalnym umystem Torricellego odslonila
sig wszakze besposrednio wielka zagadka
przyrody. Skoro obawa prézni ma tak ro-
Zng granicg nad woda i nad rtecia, jest ona
wogble niedorzecznoscig; jezeli wiec ciecz

| podnosi sig w pustéj przestrzeni, musi to

mieé przyczyne inng, a przyczyng te wska-
zal Torricelli w cisnieniu atmosferycznem.
Szczeg6lniéj zas do zastgpienia obawy proé-
zni tem ci$nieniem sklonito Torricellego
spostrzezenie, ze wysoko$é rteei w rurze
ulega pewnéj chwiejnosei. Gdyby bowiem
stwierdzono to tylko, ze sila, ktéra podtrzy-
muje slup wody wysoki na 32 stopy, dzwiga
tez slup rteci, siegajacy do 28 cali, nie mie-
libysmy jeszcze dostatecznego powodu do
zmiany wyobrazen o naturze téj sily. Skoro
wszakze dostrzezono, pisze Torricelli w li-
gcie do Michala Aniola Ricciego w r. 1644,
ze wielkodé téj sily jest chwiejna, to czas
juz zarzucié pojecia o obawie prézni; niepo-
dobna bowiem przypuscié, by przyroda,
jezeliby nawet pewne obawy posiadala,
miala byé kaprysng, jak zalotna dzieweczy-
na, w upodobaniach swych i wstretach.
(¢. d. nast.).
S. K.

KILKA SLOW

O DZISIEJSZYM STANIE NAUCZANIA

ANTROPOLOGII.

Antropologija, czyli nauka o czlowieku
zaciekawiala juz umysly filozoficzne staro-
zytnych grekéw. Czlowiek posiada nature
dwoist, fizyczng i duchowa, wige tez filo-
zofowie, ktorzy zajmowali si¢ antropologija,
rospadali si¢ na dwie grupy: gdy filozofo-
wie metafizycy z Platonem na czele rospra-
wiali o moralnéj stronie czlowieka i wy-
prowadzali spekulaty wne wnioski, medycy
i przyrodnicy, jak Arystoteles i Hippokra-
tes, badali jego strong fizyczng, posilkujac
si¢ metoda obserwacyjna w swych zacieka- -
niach. Pochodzenie wige téj nauki, tak jak
i wielu innych, sigga dalekiéj starozytnosci
i réwniez jak inne nauki, antropologija
przez dlugie wieki spoczywala w $nie le-
targicznym.

0Od XVI do XVIII wieku nazwa antro-
pologii nie oznaczala jeszcze écisle zakresu
téj nauki; jedni rozumieli pod tera mianem
opis duszy ludzkiéj, inni opis ciala, naste-

_pnie wyraz ten sluzyl do oznaczenia wszy-
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stkich nauk i kwestyj, posiadajacych stycz-
nosé z zyciem ludzkiem, a wigc anatomicz-
nych, zaréwno jak filozoficznych i socyjolo-
gicznych, Nauka o czlowieku w ten spo-
80b pojeta jest niewyczerpana i zaden umyst
najbardziéj encyklopedyczny nie bylby
w stanie objaé calosci. ‘

To tez w koncu XVIII stulecia widzimy
daznosé do nadania antropologii szczuplej-
szego wprawdzie, lecz wyrazniejszego za-
kresu; Buffon i Blumenbach nadajg jéj pier-
wsi nazwe historyi naturalnéj czlowieka
i nazwe te przyjeli pézniejsi znakomici an-
tropologowie, jak Serres, de Quatrefages
i Broca.

W naszych czasach istniejg dwie szkoly
pod wzgledem pojmowania zakresu, jaki
nadaé nalezy antropologii: Pierwsza, we-
dlug dawnych pojeé zalicza do antropologii
wszystkie nauki, majace czlowieka za przed-
miot, a wiec odnoszace si¢ do jego strony
fizyeznéj, zaréwno jak i do jego psychologii
i socyjologii, a nawet uwzglednia ona nauki
o praktycznem stosowaniu polityki, jurys-
prudencyi, ekonomii spotecznéj, religii i mo-
ralnosci. Druga szkola, wzorujac si¢ na
swych mistrzach, wyglasza zdanie, ze antro-
pologija nazywaé nalezy nauke, badajaca
czlowieka z punktu widzenia tylko zwie-
rzgcego, czyli obierajacya za cel swych ba-
dan zoologija czlowieka.

Nie tu miejsce rostrzgsa¢, ktory z tych
dwu kierunkéw jest racyjonalniejszy; sa-
dzimy wszakze, ze w badaniu tak skompli-
kowanych kwestyj podzial pracy jest nie-
zbednym i ze wlagciwosei umyslowe jedno-
stek oddajgoych si¢ pracom antropologicz-
nym, zwracaé je beda do badan w te, lub
inng strong, stosownie do ich uzdolnien
i otrzymanego wyksztalcenia; a poniewaz
rodzaj ludzki rospatrywany byé powinien
z rozlicznych punktéw widzenia, przeto an-
tropologija pojeta w bardzo obszernem zna-
czeniu przedstawia pole do badan zaréwno
dla przyrodnika, jak dla psychologa i so-
cyjologa, praca zas tym sposobem podzie-
lona i rozlozona na liczne grono pracowni-
kéw, bezwatpienia wyda pozadane rezul-
taty.

‘W miarg rozwoju nauk przybywaja weiaz
nauki nowe, majace zwigzek z antropolo-
gija; jedne z nich odnosza sig do czlowieka

besposrednio, inne majg z nim uboczny tyl- -

ko zwigzek, a calosé ich nazwaé mozna nau-
kami antropologicznemi, miedzy ktéremi

. na miano gléwnych zastuguja:

1) Antropologija, czyli nauka o zwierzg-
céj stronie czlowieka-osobnika i calego ga-
tunku.

2) Badanie czlowieka z punktu widzenia
spolecznego (narody). Tu nalezy etnogra-
fija szezegbélowa i 0gllna, czgéé ktéréj sta-
nowi socyjologija.

3) Badanie czlowieka z punktu widzenia
moralnego — psychologija.

Do nauk antropologicznych podrz¢dnych
zaliczaja si¢: paleontologija, archeologija,
historyja, lingwistyka, mitologija i t. d.

Kazda z tych nauk posiada odrgbng na-
zwe, jedna z nich tylko nosi miano antro-
pologii wlasciwéj, czyli zoologii czlowieka,
poniewaz opisuje jego strong fizyczna, czyli
zwierzeca, zupelnie tak jak zoologija opisu-
je zwierze; a wige bada budowe osobnika
oraz jego odmiany, mowi o funkeyjach fizy-
jologicznych poréwnywa go do innych po-
krewnych mu istot, znajduje podobienstwa
i réznice, bada zwyczaje, wreszcie. zajmuje
sie jego rospowszechnieniem gieograficznem
na kuli ziemskié;.

Zoologija — obszerna to nauka, dlatego
tez rozliczne jéj czesci otrzymaly specyjal-
ne nazwy i tak: zoologija ssawcéw nazwang
zostala mammologija; ptakéw — ornitolo-
gija; owadow — entomologija. Zoologija
wige czlowieka powinna z porzadku rzeczy
otrzymaé¢ nazwe antropologii (ol slowa
greckiego avdpormoc — czlowiek); galaz ta
wiedzy wchodzi do zakresu badan przyro-
dnikéw i lekarzy,

Waspomnielismy juz, ze antropologija jest
naukg starozytng, pierwiastki _]é_j powstaly
w Grecyi; istotnie jednak rozwijaé si¢ do-
piero zaczela wraz z powszechnym rozwo-
jem nauk przyrodniczych w koncu zeszlego
wieku, ale ze walezyé musiala z silnemi
przesadami, gléwny jéj rozwéj datuje zale-
dwo od lat trzydziestu i jest dzielem znako-
mitego Pawla Broca, ktéry stworzyl nowo-
zytng antropologija.

Zaznaczyé nalezy, ze francuzi przyjeli
znaczny udzial w rozwoju téj nauki; we
Francyi to poraz pierwszy antropologija
wystepuje jako jedna z galezi zoologii.

5 R M
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Prof. Serres w Muzeum paryskiem wyklad
sw6j nazwal: ,Anthropologie ou Histoire
naturelle de 'Homme”, tytul ten zachowal
nastepca jego prof. de Quatrefages. Nowo-
otworzona katedra miala powodzenie, pra-

- ca rozwijala sig szybko i1 obecnie laborato-

ryjum w Muzem w Jardin des Plantes po-
siada obfite zbiory antropologiczne, a na
wyklady antropologii Quatrefagesa publi-
cznoéé gromadzi sig licznie.

Jednakowoz antropologija zasluguje na to,
by zajmowala wybitniejsze stanowisko niz
wszelka inna galaz zoologii; wyklady Qua-
trefagesa w muzeum, jakkolwiek niezmier-
nie ciekawe, nie mogly wyczerpaé a nawet
poruszy¢é wielu kwestyj, ktére tlumnie ci-
snely si¢ do umysldéw, dala si¢ uczuwaé po-
trzeba rosszerzenia antropologii,a jednocze-
énie zebrania w jakas calosé zwolennikow
rozwoju téj nauki.

I oto w r. 1859 Pawel Broca zbiera koélko
profesoréw ze szkoly medycznéj i zawia-
zuje pierwsze towarzystwo antropologiczne,
w spisie .cztonkéow ktérego miedzy inne-
mi spotykamy glosne nazwiska Beclarda,
Brown-Sequarda, Fleuryego, Karola Robi-
na. Przez zalozenie owego towarzystwa,
antropologija odosobnita si¢ od zoologii ja-
ko wiedza samodzielna, zaréwno i od medy-
cyny, jako nauka czysta, niemajaca nic
wspolnego z praktyka.

Za przykladem Paryza poszly inne zna-
czniejsze miasta w Europie i utworzyly to-
warzystwa antropologiczne, Ze wymienimy:
Krakow (1864), Berlin (1869), Wieden
(1871), Moskwe (1872), Brukselle (1882)
1 Petersburg (1888). Broca urzadzil w gma-
chu Szkoly medycznéj niewielkie laborato-
ryjum specyjalne, ktére wkrétce stalo sig
gléwnem laboratoryjum antropologicznem
i gdzie wykszalcilo si¢ wielu znakomitych
pozniéj antropologéw. Przy laboratoryjum
istnieje obecnie muzeum antropologiczne,
zaliczajgce si¢ do najbogatszych w Europie,
chociaz miesci sig - w niepozornym i bardzo
starym gmachu oraz biblijoteka antropolo-
giczne, zawierajaca 6000 toméw. Obie in-
stytucyje, t. j. muzeum i biblijoteka bes-
platnie s3 otwarte dla publieznosci.

Ostatnia fundacyja Broca jest Szkola an-
tropologiczna, mieszczgca si¢ w tymze gma-
chu, w ktérym znajduje si¢ muzeum i bi-

blijoteka. Nie potrzebujemy chyba doda-
waé, ze kierunek jaki Broca nadal szkole
jest dcisle powazny i naukowy: duch wykla-
déw zgadza si¢ z najnowszemi pojeciami
bijologicznemi, a wigc z teoryja ewolucyi
i transformizmu.

Rozwéj szkoly odbywal si¢ powoli, od ze-
szlego roku dopiero stala si¢ ona instytu-
cyja panstwowg, wyklady sg publiczne i bes-
platne, odbywaja si¢ zwykle w godzinach
popoludniowych od 4 do 6. Obecnie szkola
posiada dziewigé katedr nastgpujaeych: 1)
antropogienija i embryjologija poréwnaw-
cza, 2) antropologija przedhistoryczna, 3)
etnografija 1 lingwistyka, 4) antropologija
zoologiczna, 5) antropologija histologiczna,
6) antropologija fizyjologiczna (i psycholo-
giczna), 7) socyjologija, 8) etnografija po-
réwnaweza, 9) gieografija medyczna.

Kazdy z wykladéw odbywa si¢ raz na ty-
dzien; liczba. sluchaczéw zawsze dosé zna-
czna, przewaznie ucz¢szezaja sami mezezyz-
ni, kobiet w tym roku zaledwo kilka. Rzecz
dziwna, ze sluchacze skladajg si¢ glownie
z ludzi podeszlych wiekiem.

Wyklady antropologii i laboratoryja.
istniejg przy kilku innych uniwersytetach
w BEuropie, lecz nigdzie wyklady te nie sa
tak kompletne jak w Paryzu, co przypisaé
mozna téj okolicznosei, ze znajduje si¢ tu
kilka katedr i wyklady sa w reku kilku
profesoréw; gdy tymeczasem w innych uni-
wersytetach jeden jest tylko profesor an-
tropologii 1 dlatego z koniecznosci niektore
czesel wykladowe muszag byé pominigte.
Zaznaczymy wszakze, ze antropologija i na-
lezace do niéj instytucyje przybieraja sze-
rokie rozmiary w Budapeszcie.

Z opisu tego widzimy, ze w przeciaggu lat
trzydziestu rozwdj antropologii znacznie
postapil przez zawiazanie towarzystw an-
tropologicznych, majacych cel podwojny:
wzbogacanie téj galezi wiedzy samodziel-
nemi pracami; powtére, zaznajamianie pu-
blieznodei ze zdobyczami naukowemi przez
otwieranie odpowiednich katedr, biblijotek,
laboratoryjow, muze6w, wreszcie przez wy-
dowanie specyjalnych miesigcznikéw, po-
éwieconych licznym kwestyjom antropolo-
gicznym. Do takich pism nalezy: ,Bulletin
de la Societé d’Anthropologie”, wychodza-
cy w Paryzn.
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Spodziewaé sig nalezy, ze uzycie tak li-
cznych srodkéw zjedna coraz wigcéj zwo-
lennikéw dla nauki, majacéj wazne zadanie
rzucenia §wiatla na zagadkowa dotad prze-
sztodé czlowieka. Z drugiéj strony, gdy po-
jecie naukowe o czlowieku przeniknie ma-
sy wyksztalcone, okolicznosé ta nie pozo-
stanie bez wplywu dodatniego na dalszy
rozwdj cywilizacyi naszéj, w szczegblno-
éci na wychowanie mlodziezy i na prawo-
dawstwo.

Do rozwoju antropologii niemalo przy-
czynila si¢ wystawa powszechna w Pary-
zu 1 trzy kongresy antropologiczne, ktére
w owym czasie mialy miejsce.

Antropologija wlasciwa, czyli zoologicz-
na, figurowala juz dwa razy na wystawach
powszechnych. Wystapila ona poraz pier-
wszy na wystawie z 1878 roku, publicznosé¢
tlumnie zwiedzala wéwczas skromny pawi-
lon, poswiecony antropologii, coprawda
oburzajac si¢ niekiedy na to, ze obok szkie-
letow ludzkich dostrzegla numieszczone szkie-
lety zwierzat, przewaznie malp, ustawione
obok ludzkich wlasnie dlatego, by uprzyto-
mnié, ze antropologija jest historyja natu-
ralng zwierzecéj strony czlowieka, ze trze-
ba zatem budowe jego ciala poréwnywaé
ze zwierzetami o budowie zblizonéj, jak to
zwykle czynimy w zoologii.

Lecz w r. 1878 antropologija byla mniéj
popularng niz dzisiaj, nazwa jéj nawet by-
fa malo znang, brano ja nieraz za jedno
z frenologija Galla. Umysly przesigknicte
byly przestarzalem pojgciem, ze czlowiek
nie ma nic wspélnego ze zwierzgtami, ze
jestto istota wyjatkowa, stworzona w od-
mienny sposéb.

W r. 1889 antropologija zajmowala na
wystawie zaszczytne stanowisko, jakie przy-
stol nauce opartéj na trwalych podstawach
naukowych. Zwiedzajgea publicznosé mia-
Ia sposobnosé poznaé znaezng ilogé plemion
réznobarwnych w ich charakterystycznych
strojach; mogla réwniez poznaé ich miesz-
kania, sprzety, a nawet niektére zwyeza-
je. Towarzystwa atropologiczne skorzy-
staly ze sposobnosci i zgromadzily na bru-
ku paryskim przedstawicieli wszystkich
prawie krajéw kuli ziemskiéj, wzbudzi-
Iy w publicznosei zainteresowanie do an-
tropologii i przyezynily sig¢ do populary-

zowania pojeé antropologicznych migdzy
masami.
Dr M. Stefanowska.

ODEZWA.

Majac sobie poruczone przez Komitet go-
spodarczy VI Zjazdu przyrodnikéw i leka-
rzy polskich, majacego odbyé si¢ w Lipcu
1891 r. w Krakowie, zorganizowanie sekeyi
matematyczno-fizycznéj tegoz Zjazdu, zwra-
cam si¢ do oséb pracujacych na polu nauko-
wem z uprzejma prosha o przyjecie udzialu
w pracach téj sekeyi, do ktdréj nalezeé beda
kwestyje z dziedziny matematyki, mechani-
ki teoretycznéj 1 stosowanéj, astronomii, fi-
zyki, chemii teoretycznéj oraz ich zastoso-
wan technicznych, tudziez metodyki tych
nauk.

Streszezenie referatéw majacych sie przed-
stawié w sekeyl winny byé przestane do
biura Zjazdu (na rece podpisanego) przed
1 Lipca 1891 r. Streszezenia te, obejmuja-
ce najwyzéj !/, arkusza druku, beda oglo-
szone drukiem i rozdane uczestnikom, celem
ulatwienia dyskusyi naukowéj przez uprze-
dnie podanie do wiadomosei tresei referatu.

Zamierzonem jest urzadzenie przy sekeyi
matematyczno-fizycznéj wystawy, obejmuja-
céj modele i opisy przyrzagdéw fizycznych,
narzedzi matematycznych i wogéle wyna-
lazkéw naukowych, wspoélezesnych i da-
whniejszych, poczynionych przez polakow.

Upraszam o przyczynienie si¢ do wzboga-
cenia téj wystawy badz to przez nadeslanie
wynalazkdéw, badz tez wiadomodci o nich.

Zywimy nadzieje, ze przy szczerem zain-
teresowaniu si¢ ta sprawg, wystawa przy
sekeyl matematyczno fizyeznéj bedzie mogla
daé wystarczajacy obraz naszéj pracy wy-
nalasczéj w dziedzinie naukowd¢j. Upraszam

o nadeslanie zgloszen lub wiadomosei, od-

noszaeych sie do wystawy do podpisanego,
lub do p. S. Dicksteina w Warszawie (Ery-
wanska Nr 8).

A. Witkowski, prof. uniw. krakowskiego.

Redakeyja Wszechswiata uprasza pisma
polskie o powtdrzenie téj odezwy.
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7 towarzystwa przyrodaikow imienia Kopernika.

V posiedzenie naukowe 28 PaZdziernika 1890 r.

Dr Siemiradzki wyglasza rzecz o morenach czo-
Yowych baltyckiego lodowea dyluwijalnego. Pre-
legient zwraca uwagg na opisang przez Berendta
poludniowg moreng czolowg lodowca baltyckiego,
od okolic Szczecina ciggngeg sig wzdluz prawego
brzegu Odry, ktéréj cigg dalszy prelegient odna-
lazt w dorzeczu Warty i Prosny. Morena ta na-
lezy do najmlodszych utworéw lodowcowych, jest
bowiem pozostalodcig cofajgcego sig lodowea dru-
giego okresu lodowego (drugiéj oscylacyi) W lecie
ubieglego roku dr S. odnalaz! nieznang dotychczas
takgz samg moreng czolowg znacznie daléj na po-
ludnie, poza obrgbem gérnego dyluwijum polozo-
ng, przy Sierostawicach pomigdzy doling Szreniawy
i Wisly, gdzie nadto morena czolowa jest pokryta
przez loss, utwoér migdzylodnikowy, starszy od gérne-

go dyluwijum, co stwierdza wiek dolno-dyluwijalny -

téj moreny. Dalszy cigg téj moreny znajdowaé sig
musi na nizu galicyjskim w postaci p6l kamieni-
stych i zwalow glazowych.

Prof. Jaworowski przedstawia okaz kielza bez-
ocznego, znalezionego w podziemnéj studni we
Lwowie. Kielz ten nie nalezy do Zzadnego z dwu
dotychezas znanych gatunkéw z Galicyi.

Prof. Kadyi okazuje przyrzgd do rysowania prof.
Thoma z Dorpatu i krytykuje jego strony ujemne.
Przy dyskusyi nad tym przedmiotem prof. Duni-
kowski zwraca uwage na wynaleziony niegdy§ przez
niego, a dzié juz do aparatéw rysunkowych zuzyt-
kowany sposob zastapienia kamery lucidy zwyklem
szkielkiem, uzywanem do nakrywania preparatow
mikroskopowych, ustawionem nad okularem mi-
kroskopu pod katem 45° Papier do rysowania na-
lezy woéwczas ustawié pionowo i patrzge przez
szkietko widzi sig jednoczesnie otéwek i obraz przez
calkowite odbicie na papier przeniesiony.

VI posiedzenie naukowe 11 Listopada 1890 r.

Dr Gustaw Piotrowski wyglasza odezyt o wspol-
czesnym stanie nauki’ lokalizacyi wrazen w korze
moézgowéj. Prelegient dochodzi do wniosku, Ze
wezystkie czesci kory mozgowéj w poblizu fisury
Rolanda sg zdolne do lokalizacyi wrazen zmyslo-
wych, gdyz po ekstyrpacyi odpowiednich ,,centréw
psychomotorycznych® wytwarzajg sie nowe centry
i nowe czgdci kory mézgowséj przystosowujg sig do
funkeyj czesei zniszezonych,

Prof. B. Dybowski przedstawia ciekawy okaz
przekopnicy (Apus cancriformis) ze Lwowa, Igczg-
Cy w sobie wszystkie cechy trzech wyrdznionych
niedawno przez Fischera odmian, przez co klasy-
fikacyja Fischera upada sama przez sie.

Vil posiedzenie naukowe I8 Listopada 1890 r.

P. Stanistaw Olszewski, inZ. gérn., méwi o sto-
sunkach gieologicznych terenéw naftowych w Ga-
licyi. Prelegient w bardzo stanoweczy sposéb do-
wodzi blgdnoSci wiedenskiego zakladu gieologicz-

nego i wykazuje §cisly zwigzek Zrodel naftowych
z lilijami uskokowemi w Karpatach, wbrew przy-
jetemu przez gieologéw wiedeniskich mniemaniu.
Poglad ten w dyskusyi otwartéj nastgpnie poparl
prof. Dunikowski, wykazujgc obecnosé nafty we
wszystkich bez wyjatku formacyjach karpackich,
gdziekolwiek istniejg szczeliny uskokowe, a w ich
poblizu migkkie piaskowce ggbezaste, stuzgce za

- zbiorniki nafty.

Viil posiedzenie naukowe 2 Grudnia 1890 r,

Prof. Leopold Wajgiel pokazuje okazy jedno-
dniéwki (Ephemera), spadléj  w roku biezgcym
w olbrzymiéj ilo§ci nad Sanem.

Prof. Yiomnicki przedstawia puesllczme zacho-
wane okazy chrzgszezdow i pluskwiakéw mioceri-
skich z wosku ziemnego w Boryslawiu. Bardzo
zblizone do dzi§ Zzyjgeych, nie zgadzajg sig one
z zadng obecng formg europejskg. Przewazna wigk-
szo§é nalezy do plywakéw: Dytiscus, Gyrinus, He-
lophorus; mniéj licznemi sg owady lgdowe: Bem-
bidium, Opatrum, Otiorhynchus, ten ostatni podo-
bny do gatunku dzi§ Zzyjgeego w Algierze. Oprocz
chrzgszezy znajdujg sig zrzadka pluskwiaki wodne.
Jestto dotychezas czwarty zaledwie punkt znajdo-
wania sig owadéw miocenskich.

Prof. Niedzwiedzki mowi o formacyi solono$néj
Kalusza. Prelegient podnosi niezgodno$é nlawice-
nia dolnéj, solono§néj formacyi, wygietéj w plaskie
faldy oraz goérnéj — il6w miocenskich, lezgcych
w formacyi solono$néj poziomo; nadto w kilku
przekrojach zaznajamia stuchaczéw z nastgpstwem
poktadéw w kopalni kainitu, sylwinu i t. d.

1X posiedzenie naukowe 9 Grudnia 1890 r.

Prof. dr Longin Feigel mowi o lasecznikach gru-
#liczych. Prelegient zwraca uwagg na okolicznosé,
ze bespo§rednie zarazeuie przez laseczniki zdro-
wego organizmu z wielks trudnoscia otrzymaé sig
tylko daje; zarowno drogg oddechows, jak przez -
przewdd pokarmowy, laseczniki do organizmu zdro-
wego nie wchodzg, wyjgtkowo jedynie dzieci przez
mleko krow gruzliczych zarazi¢ sig mogg. W zna-
cznéj wigkszosei wypadkow laseczniki gruzlicze sg
odziedziczone po rodzicach. Rezultaty szczepienia
limfy Kocha w szpitalach lwowskich sg wogéle do-
datnie, limfa niszczy tkanki gruilicze, ktore pray
wilku (Jupus) odpadejg same przez si¢, przy gru-
#licy stawow drogg chirurgiczng z latwoscig usu-
nigte byé mogs, a sadzge z analogii rowniez i w gru-
#liey pluc z plwocinami wydzielajg si¢ z organiz-
mu. Laseczniki Kocha pod dzialaniem limfy wpra-
wdzie nie umierajg, lecz rozwodj ich widocznie jest
wstrzymanym, ksztalty ich zwykle zamieniajg sig
na postaci chorobliwie pokurczone, lub zgrubiale,
dowodzae zmniejszenie sig ich sily zywotnéj, przez
co walka z niemi organizmu jest wielce ulatwiong.
Prelegient na preparatach wykazuje zmiang lase-
cznikéw gruzliczych przed i po wstrzyknigein cho-
remu limfy Kocha.

Dr Stella-Sawicki wyglasza rzecz z dziedziny hi-
gijeny, zwracajac uwage na niehigijeniczne zycie
klas umyslowo-pracujgcych i wzywajge do refor-
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my w tym kierunku programéw szkolnych i szkol
samych.

Prof. L. Wajgiel. przedstawia znalezione w zbio-
rach gimnazyjalnych rzadkie okazy mineraléw ga-
licyjskich: malachit z Krywania, wiwianit i kaleyt
z okolic Lwowa oraz mineral oznaczony jako talk
(brucyt?) z Przemysla.

Dr J. Siemiradzkz.

SPRAWOZDANIE.

Angelo Mosso, prof. fizyjologii w Turynie. Strach,
studyjum popularno-naukowe, przelozyl z oryginalu
wloskiego Maksymilijan Flaum. Z drzeworytami w tck-
fcie i 2-ma tablicami litografowrnemi. Warszawa,
1891 r., str. 292.

»tudyjum o strachu’ autor podzielit na wstep i 16
rozdzialéw, z ktérych kazdy na kilka mniejszych czgéci,
tym sposobem uprzystepnil objgcie calodci przedmjiotu
i zrozumienie dokladniejsze planu wykladu.

We wstgpie autor kreéli z wielkim talentem objawy
strachu, szczegélniej zad u oséb puhlicznie przemawia-
Jjaeych, lub wykladajacych; nastgpnie wyjaénia zapatry-
wania wlasne na sposoby badania objawéw strachu i wy-
adnienia przyczyn tych objawéw na podstawie danych
jfizyjologicznych, jako fizyjolog bowiem bada starannie
organizin i w budowie jego szuka wyjaénienia czynno-
§ci. W tym tez celu, w pierwszych czterech rozdzia-
lach autor zapoznaje czytelnika w spos6b zajmujacy
i zrozumialy z czynnodciami mézgu i rdszenia krggo-
wego oraz z kraZeniem krwi w mézgu podeczas pobu-
dzen umystowych,

Przechodzi nastgpnie do szczegGlowego rozbioru ob-
jawow strachu, ktére starannie opisuje (w 12 rozdzia-
lach) i tym sposchem daje calkowity i bardzo wyrazi-
sty obraz strachu. Na uzewngtrznienie uczucia strachu
skladajg sig rozne czynniki, ktére autor umiejgtnie
w jedng calodé zestawia, méwige kolejno: o naplywie
silnym krwi do mézgu, bladodei i rumieficu, silnem
biciu serca, o utrudnionem oddychaniu, drzeniu, o cha-
rakterystycznym wyrazie twarzy, czola i oczu, a padto
o kilku objawach wystgpujaeych rzadziéj (pocenie sig
ze strachu, ‘zbyt silne pobudzanie caynnoéci organéw
wydzielajacych, dreszeze i podnoszenie sig wloséw).

Prof. Mosso mnietylko opisuje bardzo wyczerpujgco
i zajmujgco kazdy objaw strachu powierzchowny, wi-
doczny, ale nadte podaje wyniki swych §cislych badah
fizyjologicznych, ktdére wykonywal przy pomocy przy-
rzdéw wlasnego pomystu, jak np. prayrzagdéw samo-
piszgeych, wyrazajacych bicie serca, rodzaj ipredkodé
oddechu, przyrzad kontrolujgey naplyw krwi do moézgu.
Nadto rozmaite zmiany twarzy pod wplywem przera-
Zenia, lub cierpienia, utrwalat zapomocg fotografii.

Oddzielny rozdzial podwigea autor rozbiorowi stra-
chu u dzieci, jak réwniez zastanawia sig nad objawami
strachu nadzwyczajnemi, ktére wywolujg porazenie,
tlumigce instynkt zachowawezy, pozbawisjge istote ru-
chu, a tem samem obrony i ucieczki.

W Foficu zastanawia sig nad chorobami wynikajgce-
mi z przestrachu, nad dziedzicznodcig (u dzieci), stra-
chu i sposobami zwalczania strachu przez odpowiednie
wychowanie.

Wogdle praca wloskiego profesora ,,0 strachu* na-
pisang jest z wfelkg znajomoscig i zamitowaniem przed-
miotu, jest pracg popularno-naukows w calem znacze-
niu tego wyrazu, bo jasng i zajmujgcg. Przeklad pol-
ski odznacza sig starannoécig i dobrym jezykiem,

4, S,

Wiadomosci biblijograficzne.

— sd. D. ). Scheiner. Die Spectralanalyse der
Gestirne mit einem Vorworte von Professor H. C.
Vogel. Lipsk, 1890, 8ka, str. 475 z 2 tablicami
i 74 figurami w teks§cie. Cena 16 marek.

Szybki rozwdj astrofizyki w najnowszych cza-
sach wywolal potrzebg podrgcznika, w ktérymby
najwazniejsze zdobycze téj mnowéj galgzi wiedzy
byly systematycznie i §cisle naukowo traktowane,
gdyz rozne wyborne skgdingd dziela po§wigcone
analizie spektralnéj, nie dajg zupelnego wykladu
saméj astrofizyki. Dzielo Scheinera daje w syste-
matycznym i wyczerpujgeym wykladzie jedng z naj-
wazniejszych dziedzin nauki, a mianowicie anali-
ze spektralng cial niebieskich. Sklada sig ono
z nastgpujgeych czebei: I. Aparaty spektralne (ogdl-
ne wiadomos$ci o aparatach spektralnych, o apa-
ratach spektralnych, uzywanych w astronomii).
II. Teoryje analizy spektralnéj (prawo Kirchoffa,
zasada Dopplera). III. Wyniki badan widmowych
odno$nie do cial niebieskich (slofice, planety, ko-
mety, mglawice, gwiazdy stale, zorza poélnocna,
§wiatlo zodyjakalne, przesunigeia linij widmowych).
1V. Tablice {dlugosci fal widzialnego widma slon-
ca, dlugodé fal widma slonecznego w czgéci ultra-
czerwonéj, dlugosci fal widma zelaza, katalog
gwiazd klasy IIla i IIIb).

W koncu dziela dodany jest wykaz literatury
odnoszgcéj sig do analizy spektralnéj cial niebie-
skich.

KRONIKA NAUKOWA,

—_—

— ao. P, Gustaw Weismann podaje w Chem.
Zeitung wiadomo$é o zjawisku Samozaploniecia
(Branderscheinung) kupy otoczyn Zelaznych. Oto-
czyny lezaly od lat kilku nietknigte i oprocz war-
stwy rdzy, ktéra pokryla je zewngairz, nic szcze-
gélnego nie przedstawialy; atoli wewngtrz kupy
odbywal sig jaki§ proces, bowiem gdy zaszla po-
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trzeba usunigeia otoczyn, — ktore tak sig zlezaly,
ze trzeba bylo uciec sig do draggéw i motyk, — to
z wewngtrz kupy zaczela wychodzié naprzéd para
wodna, a nastgpnie produkty roskladu tluszezow,
ktére latwo mozna bylo rospoznaé dzigki wlasei-
wemu im zapachowi (byly to oleje smarowe, uzy-
wane przy obrabianiu czg§ci zelaznych maszyn, ktore
przylgnely do otoczyn). Spostrzezono takze nie-
bieskawy plomien CO. Termometr, wetknigty wkupe,
podnidst sig szybko do 80° i podnosil sig jeszeze
wyzéj. Kupa byla wewngtrz czarna, spalona; wi-
daé¢ bylo wyraZrie te miejsca, gdzie wskutek wigk-
széj ilodci oleju tlalo dluzéj. Zdaniem Weisman-
na przyczyng tego samozaplonigeia byla zapewne
obecnosé jakich§ mikroorganizmoéow, ktére w zbi-
téj i nieruszonéj kupie znalazly dogodny teren do
rozwoju i spowodowaly utlenienie olejow, co wy-
wolalo rozgrzanie i szybkie utlenianie Zelaza.

Alkaliczno$é krwi. Oznaczenie alkaliczno-
Sci krwi przedstawia z roznych wzgleddow wazne
znaczenie dla fizyjologii i medycyny, a Lassar, Lé-
pine, Landois, Jaksch i inni uzywali do tego celu
roznych metod. Obecnie zajgl si¢ temi badania-
mi p. René Drouin, poslugujge sig metodsg, ktora
do oceny alkalijow wymaga zaledwie 1!/, centyme-
tra szeSciennego surowicy krwi, a ilo§é tak drobng
u czlowieka otrzymaé mozna przez proste zaklocie
palca. Z badan tych okazuje sig, ze u ryb alka-
licznosé krwi jest zadna, ale jaszezurki i inne ga-
dy, z wyjgtkiem 26lwia greckiego, posiadajg ére-
dpio 6 miligramdéw alkalijéow na 1 gram surowicy
wysuszonéj; u zab znaleziono 7 mg, u psa 8, u czlo-
wieka i u Swinki morskiéj 9, u konia i cielecia 10,
u wolu 13, u kaczki i kury 15, wreszcie 16 mg
u zélwia greckiego, ktéry zatem, wedlug tych ba-
dan, okazuje najsilniejszg alkalicznosé krwi. Po-
mijajac wszakze to ostatnie zwierzg, widzimy, ze

- r,

obfitosé¢ alkalijow we krwi zwierzat kregowych
wzrasta w porzgdku gromad: ryb, gadow, plazow,
ssgeych i ptakéw. W tymie samym porzgdku
wzrasta tez zywosé oddychania u rdéznych grup
zwierzgeych, alkaliczno$ec zatem krwi sprzyja na-
tezeniu z jakiem sig dokonywa utlenianie w orga-
nizmie. (Comptes rendus).

WIADOMOSCI BIEZACE.

— sk. Poranki biezgce przedstawiajg korzystng
sposobnos§é obserwowania Wenery, jako gwiazdy za-
rannéj w pelni blasku. Planeta ta wschodzi obecnie
okolo godz. b, a gasnie dopiero okolo 8, gdy niebo
jest juz zupelnie rozjasnione. Okolo 7 jest juz We-
nus wysoko na niebie poludniowo - wschodniem
i iskrzy sig wspaniale na tle ro6zanéj jutrzenki.
Blask jéj wzmagaé sig bedzie az do d. 10 Stycznia,
w ktérym przypada maximum jéj jasnoSci.

Posiedzenie 1-e (pierwsze w roku
1891) Komisyi staléj teoryi ogrodni-
ctwa 1 nauk przyxodmczych pomocni-
czych odbedzie si¢ we czwartek dnia 8
Stycznia 1891 roku, o godzinie 8 wie-
czorem, wlokalu Towarzystwa Oglodnlcze-
go (Chmielna, 14).

Porzadek posiedzenia:

1. Odezytanie protokulu posiedzenia po-
przedniego.

2. Odeczytanie sprawozdania z czynnosci
Komisyi w r. 1890.

3. P. H. Lindenfeld ,0 leawkach kra-
jowych”.

Buletyn meteorclogicz=zny

za tydzied od 24 do 30 Grudnia 1890 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznéj przy Muzeum Przemyslu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr ' & " | Suma
:g 700 mm | Temperatura w st. C. s Kierunek wiatrn : Uwagi
N B Al | - opaGu
8 l7r[1p]9w. | 7r. LD o % uwwl\rmn3

i |

57,2 ’—9,2 =76 ’—7 6

|

| ES7ESS. ES* ] 0,0

24 8, | 546 ' 54,9 —5,1 '—9 2 93 Popol. §n., w. §n. prusz.
25 C. | 59,2 | 60,0| 61,8 —6,8 —7,4 —-84 '—6.7 3—9 5 86 1820, E88 E20 0,0 (Wicher
26 P.| 64,1| 64,2| 65,1|—13.6 10,6 —12.6|—9,5 ~14.7 90  ES9,ESSES? 0.0
278.| 663 | 67,7 69' =182 —-102 —12,8 —10 2 14 595  ESi2,ESH4 ES? 0,0
28N | 709 69.8| 69,716 011 4 —157 [-11,0 }—167 94  ES3ES4ES! 0,0
29 P.| 69,3| 68| 685 |—16 8 —10;8 —i2,1 103 3-168/90  ESENES 0,0 |Stupy éwietl.(Caraselene)
30 W.\ 68,0 68,0| 6881 : \—-ll 5|—140l 11, 1| 156]GO| Es ESS E! 0,0 'Wiecz. mgla
Srednia 651 R e KT 0,0 mm
UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-éj rano, 1-éj po poludniu i 9-6j

wieczorem. Szybkosé wiatru w metrach na sekundg. b. znaczy burza, d. — deszcz.
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OGZLOSZENIE.

PAMIETNIK FIZYJOCBAFI

Zmajduje sie pod prasa i wyjdzie w Styczniu 1891 roku.,

Trescig, rozmiarami i ilustracyjami nowy ten tom odpowxadao bedzie dmewxgcxu tomom
poprzednim. Prenumerate (5 rb. ‘w. Warszawie, 5 rb. 50 kop. z przesylka) skladaé
mozna W lokalu redakeyi, Krakowskie Przedmiescie Nr 66.

Nabywajacy wprost w redakeyi wszystkle 10 toméw naraz, zamiast ceny kmgdarskléj 75 rb.
' placa tylko 30 rubli.

Prenumeratorowie tomu X-go, cheacy skompletowaé wydawnictwo, za blakunce im tomy
poprzednie placa po 3 ruble.

g

Uprasza sie najuprze_]miej Szanown ych Prenumeratorow
Wszechswiata o wczesne odnowienie przedplaty, Jezeu 2 yczq so-
bie, aby im pierwsze, po Nowym Roku, numery zaraz po wy‘].wm

byly wystane.

Za naidogodniejsze dla nas prenumeratboro'w nas2ych w Ce=
sarstwie i Hrolestwie wwazamy przesylanie pcemgdz Yy bespoare-
dnio pod adresem Bedakcyz. i

Odnawqucy przedplate raczq pre szlac wyciely = opaski dru-
kowany adres, pod Ektorym Wszechswmt otrzymujy. Zachowame
téj formalnosci stanowi wazng ulge dla administracyi. :

Redakcyja zawiadamia Zm'zcyd y ceytelni i ksiegozbiorow sto-
warzyszen ucrqcéj sie 'mlodzwzy, Ze w roku 1891 ., Wszechswiatss
begdzw im dostarczany w razie 2ydania 2a polowe ceny prenumera-
cyjnéj, t. J- rocenie za rs. 5 = przesylkq.

Homplety Wszechswiata = lat ubieglych sq do nabycm w Re-
dakcyi za potowe ceny.

TRESC. Smocza krew, napisal Jozef Rostafinski. — Historyja gazéw i ich znaczenie w nauce dazi-

siejszéj, przez S. K. — Kilka slow o dzisiejszym stanie nauczania antropologii, przez dra M. Stefanow-

skg. — OdeZWa, napisal A. Witkowski, prof. uniw. krak. — Z towarzystwa przyrodnikéw imienia Ko-

pernika, przez dra'J. Siemiradzkiego. — Sprawozdanie. — Wladomoécl biblijograficzne. — Kromka naus
kowa — Wiadomosci blezqce — Buletyn meteorologlczny.
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