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Akcelerator plazmy

Przedmiotem wynalazku jest akcelerator plazmy, ktdry w zaleznosci od rodzaju przyspieszonych jondw
i rodzaju zastosowanej tarczy, stanowi Zrddto roznego rodzaju promieniowania. Akcelerator ten ma zastoso-
wanie: w badaniach strukturalnych fizyki ciata statego, w fizyce jadrowej, medycynie, biologii, technice reakto-
rowej, w badaniach geofizycznych craz z innych dziedzinach nauki i techniki.

Znany akcelerator plazmy stuzy w celu przyspieszenia czastek do energii rzedu T0'® + 10'%. eV. Akcele-
rator ten zawiera akcelerator elektrondw, potgczony prostopadie do osi symetrii z komorg generacji pierscienia
elektronowego, ktéra z kolei taczy sie z rurg przyspieszajgcg. Rura przyspieszajgca jesft wyposaZona w szereg
elektrod cylindrycznych, stuzacych do przyspieszenia plazmy. Na koricu rury przyspieszajgcej znajduje sie tarcza,
przeznaczona do bombardowania jonami. Wokét komory generacji pierdcienia elektronowego irury przyspie-
szajacej s umieszczone cewki ogniskujace, stuzace do formowania i przyspieszania pierscienia plazmy

Wada opisanego akceleratora jest koniecznosé stosowania oddzielnych uktadéw prézniowych do wytwarza-
nia préini w przestrzeni akceleratora elektrondw i komory generacji pierscienia elektronowego. Wada jest réwnie
to, ze jony sq wprowadzane impulsowo do kazdego pierscienia elektrondw co nie pozwala na stosowanie duZych
czestosci impulséw, gdyz po kazdym wstrzyknieciu jondw czy gazu, kidrego jony majg byé przyspieszo-
ne — uktad musi byé odpompowany. Ponadto akcelerator ma duze gabaryty, co wymaga usytuowania go w spec-
jalnie wybudowanej hali, zaopatrzonej w odpowiednie fundamenty i dZzwigi.

Celem wynalazku jest usuniecie powyzszych wad. Cel ten osiaga sie przez skonstruowanie akceleratora,
ktory ma komore kompresyjng, korzystnie w ksztatcie dysku, potaczong kanatem akceleracyjnym z komorg
tarczowa. Na kanat akceleracyjny jest natoZona jedna lub wiecej cewek ogniskujacych, a w poblizu osi symetrii
akceleratora po przeciwnej stronie komory kompresyjnej znajduje sie cewka przyspieszajaca. Po obu bokach
komory kompresyinej sa rozmieszczone promieniowo i symetrycznie cewki kompresyjne, w celu zmniejszenia
wymiaréw pierscienia plazmy i nadaniu mu odpowiedniej energii.

Zaletg akceleratora plazmowego wedtug wynalazku jest mozliwos$é osiggnigcia zadanych energii jonéw
w zakresie niskich energii, bez stosowania zrédet napiecia przyspieszajacego. Akcelarator wedtug wynalazku nie
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i fest wyposatony w zaschnik gazu, kidrego jony
icienia slalironoweso odbywa sig samoczynnle ©o
iaszanyeh plerScieni plazmy. Dzighi temu uzyskuje sig
nie jego konstrukeii
vidoczniony w przykiadzie wykonania na rysunku, idry przedstawia akeelera-
- e komore kompresying 1 w Ksztatcle dysku, potaczong kanatem
z kosnorg tarczowg 3. Na kanal akeeleracyjny 2 lest nelofona jedna lub wigce] cewek ognis-
przeciwne] stronie komory kompresyinej 1 z;’::w ab izZu jei osi symterii, znajduje sie cewka
obu bokach komory kompresvine] 1 sa rozmileszczone promieniowo | symetrycznie we-
rpresyine 6 | zewnetrzne cewki 7. omora tarczowa 3 jest zamknigta proZnioszczelng pokry-
do kidrel od strony wewnetrzne] jest praytwierdzona tarcza 9. Ponadto komora tarczowa 3 jest wyposazo-
raoiec 10, stuzacy do podigezania pompy préZniows], nie uwidocznionej na rysunku. W komorze tamzowex
57 bzcw detekior 11 i dziato elskironowe, nie uwidecznione na rysunkul. .
skeeleratora plazmy, wediug wynalazku, polega na tym, Ze do komory kompresyjnej 1 po
i j tkowego pola magnetycznego za pomocs zewngtrznych cewek kompresvg'nyuh 7, wpro-
. sig za pomoca deziats elektronowego pewna porcie elekirondw, z kidrych w poczatkowym polu magne-
AV pgefsca«efa elektronowy. Nastepnie do nierdcienia slektronowego wprowadza sie porcje jondw,
wuryniku czego uzysiule sie pisréciedt elektrono-jonowy, kidry nastepnie poddaje sig kompresji. Kompresje
przeprowadza sie impuisowym polem magnetyeznym, uzyskanym za pomocg wewngtrznych cewek kompresyi-
‘6, co powoduje zmnisjszenie wymiardw pierscienia elektronowego. Po kompresji pierscier zostaje przyspie-
szony wrzdiuz ost symetril komory 3 w kierunku terczy §, odpowiednim gradierntem pola magnetycznege, wytwo-
wii § 14, Plerdcient elektreno-jonowy po dejsciu do tarczy @ osigga pewng predkosdé osiows,
2 e%e;a‘i:*‘wsmw nrzypadajgea na jeden gdn, wynosi okoto stu. Wéwezas energia, jaka uzyskuja jony
v rary wieksza od energil slekirondw. Jony bombardujac tarcze 9 odpawéednio do jej rodzaju,
szereg reakell iadrowyeh, w wyniku kideyeh powstajg réZne nowe czagsteczki. Na przykiad bombar-
trviows jonami deuteru, powstajy neutrony o energii 14 MeV | czastki o energii 3,6 MeV. Zadana
s przestrzeni akceleratora, uzyskuje sig przez podiaczenie ukfadu pomp préZniowych do krééca 10.
sania jadrowego, wytwarzanego w wyniku reake]i jadrowe] jondw z jadrami tarczy B jest rejes-
z detelctor 11, znajdujacy sie w komorze tarczowsj 3.
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Zastrzezenie patentowe

Akeelerator plazmowy, zawierajacy komore tarczowa, wyposazona w dziato elektronowe detektor
i krociec, polaczony z pompa prozniowa, znamienny tym, ze ma komore kompresving (1}, korzystnie w ksztat-
cie dysku, potaczong kanatem akceleracyinym (2} z komorg tarczowsy {3}, przy czym na kanat akeelsoracyiny
{2} jest natolona jedna lub wigce] cewek ogniskujacych {4) a w poblizu osi symetrii akeeleratora po przeciwnej
stronie komory komprasyjnel {1) znajduje sie cewka przyspieszajaca (B) mtowaﬁ m obu bokach komory
komprasyine {1} s3 rozmieszczons promieniowe | symetrycznie cewki komprasyine (8
wymizrdw plerscienia olazmy i nadanig mu odpowiadnie] energil.
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