





Prof. inz. Z. BIELSKI.

Odbitka z ,Przemystu naftowego® nr. 1, 2, i 3. r. 1930.

Ujednostajnienie sposobdw czynienia i zbierania

spostrzezen statystycznych przy wierceniach.”

Odbyty w roku 1925 w Bukareszcie pierwszy mie-

dzynarodowy kongres wiertniczy, pomiedzy
innemi swojemi uchwalami, uznawszy przedmiot w
tytule wymniieniony, jako majacy wielkie znaczenie
dla postepu wiertnictwa i geologji poszukiwawcze;j,
przekazal go narodowym komitetom wiertniczym
i nastepnym zjazdom do wykonania.

Drugi migdzynarodowy zjazd wierinikéw, ktéry
odbyl si¢ we wrzeSniu 1929 roku w Paryzu, wsta-
wil ten temat, jako jeden z najwazniejszych, w swdj
program i zgloszono trzy prace, z ktérych kazda
ujmuje to zagadnienie z nieco innego punktu wi-
dzenia.

Jako autor jednego z tych referatéw, przyla-
czam go tu w caloSci, przyczem pozwalam sobie
zwréci¢ uwage, ze jeszcze w roku 1926 (,,Przemyst
Naftowy® Nr. 6) publikowatem prace, ktéra, o ile
mi wiadomo, byla pierwsza na ten temat.

Na kuli ziemskiej wykonuje sie rokrocznie dzie-
siatki tysiecy wiercefi, ktére daja sposobno$§é do
szeregu ciekawych spostrzezeni, mogac byé uzy-
teczemi, tak z punktu widzenia technicznego, jak
i gospodarczego. Spostrzezenia te — o ile sa wogdle
robione — gina dla’ nauki i praktyki, albowiem
nie bywaja oglaszane, a jezeli to ma miejsce, traca
na wartosci, poniewaz sa robione w sposéb odpo-
wiadajacy osobistym zapatrywaniom obserwatora
i nie moga by¢ ze soba poréwnywane.

Z powodu wielkiej rozmaitoSci warunkow, w
jakich wiercenia bywaja wykonywane, zadanie
ujednostajnienia sposobow czynienia i zbierania
spostrzezefi przy wierceniach, nie jest rzecza latwa
i malo si¢ dotad ta sprawa zajmowano.

Pozwalam sobie rzucié¢ na ten temat kilka mysli.

Aby mozna bylo poréwnywaé wyniki, osiagane
przy wierceniach rozmaitemi metodami i w roz-

*) Powy2sza praca wygltoszona zostala na Il Miedzyna-
rodowym Kongresie Wiertniczym w Pary2u.

maitych warunkach stratygraficznych, nalezy stwo-

rzyc jednolite kryterja, ktére odnosityby sie¢ do

wszystkich wiercei wzietych pod rozwage, bez

wzgledu na warunki, w jakich sa wykonywane.
Celem stworzenia takich kryterjéw rozwazmy

warunki, od jakich zalezy postep wiercenia. Sa one

nastepujace:

Metoda wiercenia, wzgl. typ ZzZurawia.

Warunki stratygraficzne.

Cel wiercenia. %

Sprawno$§¢ robotnikow, wzgl.

wyszkolenia.

Dobér technicznych wlasciwosci materjaléw,

zastosowanych do wyrobu przyrzadéw i na-

rzedzi wiertniczych i ich ilosc.

6. Organizacja przedsigbiorstwa i system plac
(premji robotnikéw).

7. Stosunki klimatyczne.

1) Charakterystyka metody wiercenia musi by¢
bardzo szczegélowa, nie wystaczy powiedzieé: me-
toda ,sucha‘, lub ,pluczkowa‘,  {udarowa‘ lub
,obrotowa®, lecz trzeba dokladnie okreslic typ
zurawia, najlepiej za$ bytoby doda¢ charakterystyczny
jego szkic, oraz podaé¢ wysokos$¢ skoku, ich ilo$¢ na
minute, oraz ciezar (wage), przewodu wiercacego
przy wierceniu obrotowem za$, ilo§¢ obrotéw w
minucie i o ile mozno$ci, nacisk na 1 cm? pracy
na powierzchni korony.

Waznem jest nadto okre$lenie stanu techmicz-
nego, w jakim dany zuraw si¢ znajduje, gdyz oko-
liczno§¢ ta wplywa w wysokim stopniu na postep
wiercenia. Aby okreslenie to uczyni¢ typowem
i jednolitem, byloby wskazanem przyja¢ trzy ka-
tegorje stanu zurawia, a mianowicie: a) bardzo
dobry, b) dobry, c) zty. Tu trzeba tez podaé, czy
pracuje si¢ dlutem ekscentrycznem, czy prostem, z
rozszerzaczem, czy bez, czy rury zapuszcza si¢ po-
jedynczo, czy tez wierci sie wieksze partje bez rur.

2) ‘Warunki stratygraficzne =~ wymagaja tez

stopieft ich
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scistego okreslenia petrograficznego, oraz przyto-
czenia stopnia twardosci skal, pochylenia warstw,
ewentualnego spekania oraz stopnia sypliwosci.

3) Wazna cecha wiercenia jest cel, dla ktérego
zostato podjete. Rozrézni¢ tu nalezy wiercenie eks-
ploatacyjne za ropa, gazami lub wodami mineralnemi,
oraz poszukiwawcze uzytecznych mineratéw, ba-
dawcze dla stwierdzenia budowy geologicznej,
wreszcie pomocnicze, w goérnictwie przy zamraza-
niu, dla wentylacji, wody lub podsadzki plynnej itp.

4) Okreslenie sprawnos$ci robotnikéw jest bar-
dzo trudnem i wzglednem, -albowiem zalezy od
indywidualnych zapatrywan funkcjonarjusza, czynia-
cego spostrzezenia. Byloby wskazanem, podawac
przyblizony wiek robotnikéw, ich narodowo$¢, oraz
okresla¢ ich wyszkolenie trzema stopniami: 1) bar-
dzo dobre, 2) dobre i 3) zle.

5) Byloby bardzo pozadanem ustali¢ przez sta-
tystyke, jakie sa majodpowiedniejsze materjaly do
wyrobu narzedzi wiertniczych. Zagadniznie to natrafia
na znaczne trudnosci, poniewaz .wiertnicy mnie sa
metalurgami. O ile zatem prowadzacy statystyke nie
moze dostarczy¢ technicznej charakterystyki mate-
rjatlu, z ktérego wykonano dostarczone mu marze-
dzia, nalezy wymieni¢ dostawce, W statystyce nalezy
réwniez uwidoczni¢ ilo§¢ marzedzi, ktéra byia w
zastosowaniu, oraz wymieni¢ wszystkie wypadki tj.
urwania, zlamania, pogiecia, ktére si¢ zdarzyly itp.
z krétkim opisem warunkéw, wsréd ktérych wy-
padek zaszedl, n. p. diuto zlamalo si¢ na gwincie
(czopie) podczas wiercenia w twardym piaskowcu,
lub przyrzad wiertniczy spad! z wysokosci 200 m.
w pustym otworze i obciaznik o Sred. X zgial sie.

Chodzi tu przedewszystkiem o dluta, nozyce,
obciainiki, zerdzie pelne lub rurkowe, oraz ruryl
i liny, co do ktérych zar6wno charakterystyka ma-
terJalu uzytego do ich wyrobu, jak i statystyka
zuzycia winna by¢ ustalona. Powinny tez by¢ wy-
mienione zasadnicze wymiary, charakteryzujace dane
narzedzne oraz ich waga jednostkowa, lub na 1 mb.;
w razie potrzeby szkice.

6) Nalezy tu podaé, czy wiercenie poddane ba-
daniu, bylo izolowane administracyjnie i terytor]al-
nie, czy tez wchodzito w sklad w1eksze] ilosci wiercen
podleglych temu samemu inzynierowi. - Wymienié¢
ilo§¢ zatrudnionych w jednej obsadzie robotnikéw
z podaniem ich funkcji, podaé,, czy kuznia jest
wspélna czy tez osobna i ile zatrudnia robotnikéw.
To samo odnosi sie do kottowni, o ile naped jest
parowy. Trzeba tez wymieni¢, ile jest zmian mna
24 godzin, oraz czy prace przerywa si¢ w.niedziele
i dni Swiateczne. Wa7zna jest okolicznosé, w jaki
spos6b wynagradza si¢ robotnikéw, t. j. czy place
sa godzinowe, dzienne lub miesigczne, oraz czy sa
w zastosowaniu premje za postep pracy, i jakie,
s'ale czy progresywne, zalczne od gl¢bokosci i uwier-
conej iloSci metrow w jednostce czasu (miesiacu).

7) Ze wzgledu na sprawno$¢ pracy wazne sa
warunki klimatyczne, nalezy zatem wymieni¢ pory
roku o niezwykle niekorzys'nych warunkach, jak b.
wielkie goraca,
zachodza w danej miejscowosSci. Zreszta wystarczy-
laby charakterystyka: 1) klimat umiarkowany, 2)
goracy, 3) zimny, dla lepszego okreSlenia sprawy,
znanej w ogoélnych zarysach z geografji.

Wiercenie jako takie, sklada si¢ z szeregu czyn-
noSci pomiedzy ktéremi wlaSciwe wiercenie w

lub odwrotnie zimna, o ile takie.

Scistem tego stowa znaczeniu, t. j. kruszenie skaly
na spodzie otworu, zajmuje tylko cze$¢ czasu,
reszta zaS bywa uzyta na czynno$ci niezbedne co
prawda, lecz badz co badz uboczne, pomocnicze,

Najwybi'niejsza charakterystyka metody wi rce-
nia, zurawia i organizacji, bedzie wykazanie, w:
jakim stosunku stoi czas uzyty na efektywna prace
przyrzadu na spodzie otworu, do calkowitego czasu,
uzytego na wykonanie otworu wieriniczego. Nalezy
zatem podczas wiercenia prowadzi¢ bardzo szcze-
go6lowe zapiski, odnoszace si¢ do czasu poswigconego
wykonaniu kazdej czynnos$ci z osobma. Czynnosci
te sa nastgpujace:

1. wiercenie wlasciwe, t. j. kruszenie skaly w

spodzie otworu wierlniczego,

2. zapuszczanie i wydobywanie przewodu wiert-
niczego,

3. zmiana przyrzadu kruszacego, t. j. dluta lub
korony

4. lyzkowanie (odpada przy wierceniach plucz-
kowych),

5. rurowanie,

6. rozszerzanie otworu wizrtniczego,

7. wyrabianie zasypu, samoczynnie pows’ajace-
go, jakotez po rozszerzaniu i po rurowaniu,

8. prostowanie skrzywiei,

0. instrumentacje, czyli roboty ratunkowe,

10. zamykanie wody,

11. naprawki zurawia lub maszyn, powodujace
wstrzymanie rob6t wiertniczych,

12. st6jki inne, z podaniem przyczvny, jak n. p.
przeszkody elementarne, czekanie na rury,
diuta, narzedzia ratunkowe, strajki itp.,

13. przerwy §wiateczne,

14. rézne przerwy (zmiana lin,
‘terki, skracanie pasa i t. p.).

W zapiskach tych wystarczy dokladnos§é 5 minut.

Chcac podnies¢ sprawno$§é wiercenia, nalezy
dazy¢ do zmniejszenia do koniecznego minimum czasu
poswigcanego wyzej wymienionym czynno$ciom, aby
jak najwigcej pozos'alo dla efektywnej pracy dluta,
wzgl. korony mna spodzie otworu.

Droga do tego celu jest bardzo szczegélowe
badanie wszystkich, najdrobniejszych elementéw, kté-
re skladaia si¢ na.wykonanie kazdej z tych czynnosci.
Badanie to winno odbywac si¢ za pomoca chrono-
metrazu, stosownie do zasad naukowej organizacji,
tu bowiem chodzi juz o sekundy.

Jezeli n. p. przy wierceniu na 1500 m. zapuszcza
sie i wydobywa dluto 2800—3000 razy, mnozy si¢
kazda oszczedzona sekunda przez 3000, a przy wier-
ceniu na zerdziach w glebokich otworach, czynnosé
ta zabiera 20 i wiecej 9% calkowitego czasu.

Przy tej czynnoSci odgrywa wielka role
bardzo drobiazgowo przeprowadzona organizacija
wszystkich najdrobniejszych ruchéw re¢ki robo’nikéw,
uchwytéw, wlasciwosci 1 rodzaj przyrzadéw pomoc
niczych, jak kluczy, klinéw, mlotkéw, werbli itp.
‘oraz ich rozmieszczenie i dostepnosé dla reki ludzli j.
Wazna jest tez predkos$é, z jaka badany zuraw
zezwa'a zapuszczal wzglednie wydobywaé przewdd.
Dane te, odnoszace si¢ do maksymalnej dopuszczal-
nej i Sredniej predkoSci powinny by¢ w protokole
pomiaru umieszczone.

Bardzo pozadanemi bylyby tu dane o mocy
silnika, oraz stosunkach przemesnewma sity z poda-
niem rodza]u przeniesienia (pas, laficuch, kola ze-

zalewanie pas-
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bate lub cierne) oraz $rednice tarcz i iloSci obro-
téow, jakotez konstrukcja hamulcow, objasSnione
szkicem. '

Druga bardzo czesto powtarzajaca si¢ czynnoscia
jest zmiana dluta, czy tez korony. I w tym wypadku
wskazany- jest bardzo szczegOlowy chronometraz,
oraz opis narzedzi przy jej wykonywaniu stosowa-
nych, jakotez przytoczenie, czy nowy przyrzad bywa
przygotowywany w calo$ci podczas wiercenia sta-
rym, tj. skrecany, czy tez odwrotnie, stary wydo-
byty z otworu przyrzad musi by¢ najpierw rozmon-
towany, zanim nowy bedzie skrecony. Okolicznosé
ta bowiem wplywa w wysokim stopniu na poéwie-
cany jej czas.

Lyikowanie jest dalsza czynnoscig, ktore] wy-
konywanie liczy sie na tysiace razy, i tu zatem
moga najdrobniejsze oszczednosci czasu przy*nieéé
znaczne korzySci, powinna zatem by¢ bardzo szcze-
g6lowo analizowana. Wazne tu sa nast¢pujace mo-
menty: szybko$¢ zapuszczania i wydobywania lyzki,
oraz miejsce jej wypr6zniania, a takze konstrukcja
wentyla zamykajacego. Ze wzgledu na ocene¢ tych
wlasciwosci, nalezaloby rpodawaé charakterystyke
stosunkow przeniesienia sil i predkosci, oraz szkice
odnoszace si¢ do sposobu wyprézniania tyzki i kon-
strukcji wentyla.

Wreszcie jest rurowanie czynno$cia, zabierajaca
6—109 calkowitego czasu po$wigconego wykonaniu
otworu wiertniczego, a skladajaca si¢ z dlugiego
szeregu drobnych rekoczynéw, wymagajacych szcze-
golowego badania przez chronometraz. Wazne sa
tu nastepujace momenty:

1. Typ rur, wzgl. ich polaczenia, to znaczy opis

i szkic gwintu, oraz ich dlugosé.

2. Czy skrecanie rur odbywa si¢ recznie, czy
tez przy pomocy silnika i jakiem jest to
urzadzenie, jezeli istnieje.

Ilu ludzi znajduje zastosowanie przy tej pracy.
Czy uzywa sie t. zw. ,huczka®, czy tez
elewatora.

Rodzal, wzgl. jakos¢ wielokrazka (ile rolek)
Opis zurawia, z podamem predkoscn i iloSci
obrotéw, rodzaju przeniesienia i t. p.

Analiza uzytego czasu powinna odnosi¢ si¢ za-
rowno do zapuszczania calych kolumn odrazu i o-
sobno do pojedyficzych rur.

U nas wykonuje sie takie zapiski, tyczace sig
rozdzialu czasu na poszczegélne czynnosci, stale
i mozemy $mialo stwierdzi¢, ze olbrzymie postepy,
jakie zrobiliSmy w ostatnich latach w technice wiert-
niczej, przedewszystkiem tym badaniom zawdzie-
czamy, poza zmiana sposobu wiercenia z zerdziowego
na linowy. Obecnie liczymy si¢ z wykonaniem wier-
cenia na 1400 do 1500 m. w czasie nieco wiekszym,
niz jeden rok, podczas gdy przed 4 do 5 ‘laty czas
ten wynosil nieraz 4 do 5 i wiecej lat.

Przytaczam tu kilka przykladow tej pracy: Kilka
wiercen wykonanych lina do przecietnej glebokosci
1474.6 m., wymagalo §rednio 13.032 godzin kazde,
t. j. 18.1 miesiecy. Cyfry te zdaja si¢ sta¢ w sprzecz-
noSci z poprzednio wypowiedzianem twierdzeniem,
iz obecnie robote te potrafimy wykona¢ w czasie
nieco dluzszym niz jeden rok. Dla wy]asmema po-
daje, ze sprzeczno$ci tu mnie ma, poniewaz wyzej
przytoczone dane pochodza "z okresu poczatkow
stosowania u nas metod naukowej organizacji i ze
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ona to doprowadzila nas do obecnego stanu, kto-
rego nie uwazamy za ostateczny.

Podlug tej statystyki zuzyto na odwiercenie
jednego metra catkowitego czasu 8.82 godzin, za$
na sama prace diuta na spodzie otworu tylko 1.59
godzin na metr.

Podzial czasu na poszczegélne czynnoSci daje
nastepujacy obraz w procentach catego czasu:

1. Wiercenie we wtasciwem tego stowa znaczeniu . . . 18.53%,
2. Zapuszczanie i wydobywanie dtuta . . . . . . . . 8.59%,
SrZmrana: Ala -5 o SR S U e B e S 4.60%,
Al yrRoWanie v s el spaEsila o S el e e 12.98%,
S RUEOWANT O 5e ol hovrs s ekt v e e iose e e Ty S
62 Rozszerzanie: il o israssiiind ialic Sl i e S 2 TR 5.20%,
TaiNyralparie zasypul 0k SR S e B e e 7.33%/y
S Prostowdnies =Tt s naii e ts S el 3 e 5.69%,
G Instanpendacions ot s oL Rl St T s 10.03%,
10. Montowanie i naprawy zurawia . . . . . . . . . 2.57%,
Vi Zamykanie WoaY e sl bt T S Gl e o 0.259/,
1 R O ROWAD - ORR 3.899/,
| A (3 e S e s S S S i S S et e 4929/
RS O e e e o s e s S o R 1.959,
15 R02M1e - CZYNNOSCl s o5 N i o e s e e 6.36%,

Razem . . . 100.—%,

Udoskonalenie mnaszej pracy, wywolane temi
statystycznemi spostrzezeniami, doszlo obecnie tak
daleko, ze na prace dluta na spodzie otworu zuzy-
wamy obecnie okolo 379 czasu calkowitego wier-
cenia, zaoszczedziwszy mna innych czynno$ciach, jak
zmiana dluta, rurowanie, instrumentacje, naprawy
i=tiop: :
Aby da¢ przyklad naszych prac chronometra-
zowych, oddaje glos Sekcji Naukowej Organizacji
przy Stowarzyszeniu Po!skich Inzynieréw Przemystu
Naftowego w Boryslawiu, ktéra, stojac pod kie-
runkiem inz. J6zefa Wojnara, te prace u nas za-
poczatkowala i dalej prowadzi.

Z tych prac przytaczam tu analize zapuszczania
rur- 9-calowych, z ktérej widaé, ze daje ona kie-
rownikowi, ktéry umie ja czytaé, z nieomylna
pewno$cia, obraz warunkow, w jakich praca odby-
wala sie, wykazuje mu braki i slabe strony, by
wiedzial gdzie ma wkroczy¢ i co zmieni¢ dla
podniesienia wydajnosci pracy.

Opis zapuszczania rur 9-calowych.

Po zapuszczeniu rury poprzedniej, opuszcza si¢
wielokazek, zaklada sie chomont na huczek, prze-
chylajac go w polozenie poziome, przepycha sig
sworzen 1 zaklada zaw']eczke, nastepnie wlacza sie
sprzeglo i wyciaga si¢ rur¢ do goéry. W' czasie
podnoszenia rury jeden z pomocnikow zaklada dzwi-
gni¢ do otworéw huczka wkreconego do zapuszczonej
poprzednio rury i z pomoca drugiego odkreca hu-
czek; trzech za$ ludzi na polu stacza nast¢pna rure
na Srodek rampy na katulki; poczem zaktadaja na
nia klucz laficuszkowy.

Po odkreceniu huczka wyjmuje sie¢ go z mufy,
wynosi na pole, przyklada do mufy nastgpne] rury
i wkreca poczatkowo recznie pézniej za$§ dzwignia.

Pod koniec wyciagania rury jeden pomocnik
chwyta peto, ktérego jeden koniec uwiazany jest
do podpory wahacza, zaklada je poza rur¢ i przy-
trzymuje ja w polozeniu sko$nem, przyczem wier-
tacz wylacza motor. Po wyczyszczeniu i posmaro-
waniu gwintu u czopa rury — opuszcza si¢ ja do
pionu, uruchamia motor w lewo i wstawia si¢ ja
do mufy zapuszczonej rury, oraz zatrzymuje si¢
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motor. Teraz pomocnik na gorze stawia rure, a na
dole zaklada si¢ peto konopne i druciane (owinigte
lekko kolo rury), oraz krotki drag.

Nastepuje krecenie rury.

Na polu po zakreceniu huczka — wyjmuje si¢
dzwignie i odstawia ja na boku, oraz zdejmuje si¢
z rury klucz lancuszkowy.

Po lekkiem zakreceniu rury — wyjmuje si¢ drag
krotki, a zaklada dilugi i dokreca sie rure.

Po zakreceniu rury wyjmuje si¢ drag dlugi,
odstawia go na boku, zdejmuje peta, réwnoczesnie
za$ jeden z pomocnikéw wklada 2 krétkie dzwignie
do koluszek pierScienia z klinami i z pomoca dru-
giego pomocnika — po uruchomieniu motoru i
podciagnieciu rur do géry — wyjmuje kliny i sta-
wia je na plycie do rur, poczem dzwignie wyjmuje
i odstawia je na boku.

Teraz mierzy si¢ dlugosé zapuszczanej rury,
wiertacz wylacza sprzeglo i zapuszcza rure. Wi
czasie zapuszczania rury pomocnicy wychodza na
pole, zakladaja peto na nastepna rure; weciagaja ja
do szybu i zdejmuja peto.

Zawleczke zabezpwcza]aca sworzefi wyjmuje sie
przy kofcu zapuszczania rury, natomiast sam swo-
rzen po wstawieniu klinow do plyty i postawieniu
rur.

Podzial zapuszczania rur na poszczegoine elementy.

Korzystajac z opisu zapuszczania rur, a majac
na uwadze krytyczne zbadanie tej czynnosci — drie-
limy je ma poszczegélne elementy. Jak widaé z
zalaczonej karty pomiaréw podzielono je na ©
podstawowych operacyj, oraz na 53 elemeniéw czyn-
nosci, ktére wpisano po lewej stronie karty w ko-
lumnie pionowej.

Uskutecznienie pomiarow.

Majac wypisane na karcie pomiaréw po-
szczegllne elementy czynno$ci, oraz przygotowana
poprzednio karte warunkéw wykonania przystapiono
do uskutecznienia pomiaréw. Pomiaréw wykonano
17. Robiono je w ten Sposéb, ze w poszczeg6lnych
kolumnach pionowych wpisywano czasy biezace (na
karcie pom. drukiem zwyklym) bez zatrzymywania
stopera, przyczem czas przerw wyniklych w pracy
notowano na karcie przerw. N. p. w pomiarze Nr. I.
w elemencie czynnosci Nr. 29 wynikla przerwa
trwajaca od 3 minut i 55 sekund do 4 minut 1 22
sekund, czyli razem 27 sekund — z powodu wkli-
nowania si¢ peta drucianego miedzy koluszkiem
pierScienia z klinami a plyta. W ten sposéb do-
konano pomiaréw na 17 zapuszczanych rurach. —
Bezposrednio po ukoficzeniu pomiaréw wpisano na
karcie warunkéw wykonania widoczne daty i odpo-
wiedzi.

Czasy wzorcowe.

Na podstawie dokonanych pomiaréw ob'iczono
czasy wzorcowe a) Srednie; b) minimalne; c) prze-
cietnie — najmniejsze. Czasy $rednie sa duze, a zatem
tatwe do osiagniecia, — i chociaz przekroczenie
wzorca — w mySl wzoréow Halseya, Gantta czy
Rowana — jest rowniez wynagradzane, jednak psy-
chologicznie rzecz biorac lepiej jest ustawié¢ wzo-
rzec wyzszy, trudniejszy do osiagnigcia. Najodpo-
wiedniejszym jest czas przecietnie — majmniejszy.

Majac dane czasy biezace odejmuje si¢ od cyfry
dla odpowiedniego elementu czynno§ci — liczbe

poprzedniego wykonu, uwzgledniajac przytem czas
przerw w pracy i strzatki wskazujace bezpoSrednic
nastepstwo po sobie elementéw czynnoéci, — i o-
trzymuj¢ si¢ czasy poszczegé'ne (wpisane na karcie
pom. drukiem tlustym). Czasy te dodane do siebie
(pominawszy cyfry w nawiasach znacznie rézniace sig
od przecigtnych czaséw na ten sam wykon), daja
sumeg¢ czasO6w poszczegdlnych; ta za§ podzielona
przez ilo§¢ pomiaréw dla ktérych dodano czasy po-
szczegblne — da czas przecigtny dla odpowiedniego
elem. czynno$ci. Kazdy czas przecigny podzielony
przez czas minimalny da znowu t. zw. stopiefi od-
chylenia; dodajac te ostatnie i dzielac przez ich
ilo§¢ otrzymujemy wspélczynnik réwnomicrnosei,
ktéry w wypadku danym wynosi 1,27. Czas prze-
cietny podzielony przez wspél. réwnomiernosci da
czas przecieinie — najmniejszy dla kazdego elcmentu,
a sumujac je otrzymamy ¢zas WZOrcowy Pprzec.—
najmniejszy dla calej czynnoSci.

Czas wzorcowy Sredni na zapuszczenie jednej rury

9¢ jest 20 minut i 11 sekund, za$§ czas przec.—

najmniejszy 15 minut i 56 sekund.

Karta pomiaréw uwidacznia czasy wzorcowe na
poszczegodlne operacje, jak wyciagniecie rury z ram-
py, odkrecenie huczka i t. p.

Analiza warunkéw pracy.

Czas trwania poszczegélnych elemeniow czyn-
noSci zalezy od warunkow, w jakich zostaly wyko-
nane. Warunki te leza czeSciowo w osobie samego
wykonawcy: a) wprawa, b) wiek, ) zmeczenie,
d) stan psychiczny, czeSciowo za§ poza wykonawca:
a) sposOb wykonywania pracy (recznie czy tez ma-
szyna, kiedy i w jaki spos6b wykonuje si¢ poszcze-
golne operacje), b) urzadzenia (maszyny i naiz¢dzia
— ich stan ilo§¢ i jako$€), e) warunki atmosferyczne.

Spos6b wykonywania pracy.

Rurowanie jest czynnos$cia zloiona z operacyj,
stojacych do siebie w stosunku wzajemnyca zalcz-
nosci i operacje te sa wykonywane czeSciowo reka
ludzka — ktére zaliczamy do czaséw r¢eznych, cze-
Sciowo maszyna — czasy maszynowe. Do czasow
maszynowych, t. j. czasow, w ktérych pracuja wy-
lacznie maszyny, — zaliczaja si¢ elementy opcracji
Nr. 1, 7, 25, 27, 40, 50 i 52, — trwajace S$rednio
3 minuty i 29 sekund; pozosiale elementy stanowia
czasy reczne, ktére Srednio trwaja 21 minut i 45
sekund.

Z poréwnania tych cyfr widzimy w jak malym
stopniu jest rurowanie zmechanizowane i zautoma-
tyzowane, bo zaledwie w 15%, — a zatem jak
bardzo zalezy od czynnika ludzkiego bezposrednio
— czyli od nastroju duchowego, zmeczenia itd.

Nalezy dazy¢ do ograniczenia czynnosci czlo-
wieka tylko do dozorowania maszyn, ktére powinne
stale i catkowicie pracowaé, przez co moze byc
najlatwiej usuniete marnotrawstwo i zapewniona
maksymalna wydajnosc.

Poréwnujac czynnoSci poszczegdine (operacjc)
wedlug zuzycia czasu — widzimy, Ze operac;a za-
krecenia rury wymaga najwiecej czasu, bo przc-
cietnie 1054 do 13‘47¢. Poniewaz operacj¢ ta
wykonywano recznie, nasuwa si¢ wniosek, ze zasta-
pienie ludzkich rak mechanizmem - jesli pozwola
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na to inne wzgledy — bedzie pod wzgledem zu-

- zycia czasu korzystmiejsze.

Nastepna operacja ,,zakrecenie huczka‘
zajmowalo przec. od 416 do 524,

analogicznie oper. odkrecenie huczka
zajmowalo przec. od 29024 dow 263454

razem obie 618 do 758¢.

Obie te czynnoSci moznaby zupelnie wyelimino-
wac przez zastosowanie elewatora i klucza do rur.

Przez uzycie elewatora moznaby usunaé wy-
kony Nr. 1; 2, 3,:9, 10,-1%, 12, 13; 14; 16; -17;
18, 19, 20, 21, 22, 49, 53 lacznie trwajacych $rednic
469 sek.

Uzycie klucza do rur pozwoli na usunigcie el.
operacji Nr. 34 i 36 oraz ma skrécenie Nr. 29
i 37 mniej, a Nr. 35 z 015 sekund do 120 sek.
(Cyira ta pochodzi z pomiaréw innych przy uzyciu
elewatora i klucza).

Uwzgledniwszy manipulacje elewatorem i klu-
czem — moznaby przez uzycie elewatora i klucza
oszczedzi€ na jednej rurze 9 $rednio 8 minut i 40
sekund.

Pozatem elewator pozwala oszczedzi¢ ma iloSci
zatrudnionych ludzi, na efekcie pracy dzigki usu-
nieciu zmeczenia, przerw na poprawianie gwintu,
dobieranie huczkéw, zakladanie chomonta, sworz-
nia i ted, .

Przyjawszy jednak zapuszczanie rur huczkiems
— zakladanie chomonta powinno si¢ odby-
waé w ten sposob, by ramiona jego lezaly w plasz-
czyznie pionowej, gdyz to ulatwia zakladanie
sworznia i oszczedza na czasie opuszczania wielo-
krazka; pozwoli to tez mna blizsze dosuwanie rur,
a przez to latwiejsze zakladanie chomonta i mniejsze
zuzycie sily na odciaganie wielokrazka.

Na podciagnigcie rury moznaby czas
zmniejszyC przez nawijanie na beben obydwéch kon-
céOw liny; oszczedno$¢ ma tem wynioslaby okolo
1 minuty na kazdej rurze.

Odkrecaé¢ huczek powinno 3-ech ludzi —
stojac po rogach, przyczem jeden z nich powinien
by¢ dobrym fachowcem; odkreca¢ powinno za-
czynaé si¢ wczesnie, by mie bylo z tego powodu
przerw.

KARTA

warunkéw wykonania (zap. rur 9.
Nr. szybu XXIL

Nr. pomiaru N. L.-XVIL
Data 22. XI. 1929
Przyrzady :

Kopalnia- ¥~ %
Godzina 8,30 — 14,43

. w jakim stanie sa uchwyty ? w odpowiednim
. uwagi :

G LN

Warunki atmosferyczne :

1. pogoda, pochmurno, opady ? pochmurno
2. zwyzka czy znizka barometr.? zwyzka
3. temp. w st. C? + 5°C

Stan podlogi :.

1. czy nie $lizka? 1, II, Ill — tak
2. czy niema w niej dziur? jedna obok kosza.

Dzien w tygodniu czwartek

Metoda wiercenia linowa Gleb. odwiartu 859 m.

Data ost. wypl. 21. XI.

w jakim sa stanie? patrz ,przerwy“ i ,z powodu“.
. czy nie powoduja zbyteczn. zmeczenia ? wyjmowanie klinéw, wiaczanie sprzeglta, krecenie rur, uzywanie huczkéow
. czy sa pod reka? nie bylo: dZwign!, peta, wody, szczoteczki, zawleczki, smaru

Robotnicy :
: ; ilos¢ g. | odlegtos¢ pracuje na tem stanowisku L :
Nazwisko wiek | * 8 g 2 sprawnosc¢ uwagi
Wi prac, od domu w przem. naft. \w tej metodzie i
|

1 B S e 43 | od 1—7 6 km. 26 lat | 13 1at 807/, wiertacz
2 Jats S N S 50 3 3= 32 ? 3 lata s
& (it el o 40 . o it 2355 2 80,
4 i R el S 31 = et 9y ‘ 3o 40 ,
5 R e T SR 24 5 D 105 6 mies 60 ,,
6 A ek tlnit o Segth G e 34 - 2,5 km L 1814 70,
7 IR e R 29 2 3 km. 10 , 4 60 ,,
8 (€ S D R e 19 v } Pl 157 { Gk B0
9 A R s 27 . HEus 7 lat | 2 lata 60 ,, rob. kuzienny
10 S St R 34 ke ! 0 | I 507 o 5
11 O A S T ST 34 3 Qe 3 | 1:5 1. 60, = »

Uzyto przyrzadéw : motor eletryczny, przenosnia zebata, o§, tarcza pasowa, pas, tarcza, o§, tarcza, pas, tarcza giéwna, tancuch
Galla beben, wielokr., hamulec, lina wielokr., 5-cio krazek, wielokrazek, chomont, sworzen, zawleczka, 2 huczki,
peto konopne, peto druciane, drag krétki, drag diugi, 2 dZwigary, 2 dZwignie, hak ze sznurem do odciag. wielokr.
2 rurki do odkr. huczkéw, 2 katulki, 2 dZzwigni do stacz. rur. klucz lafncuszkowy, dZzwignia do regul. motoru, dZwi-
gnia hamulcza, peto do przytrzym. rury, tasma miern., tablica, kreda, szczotka, pedzel, smar, wosk, pilnik. miot,

sznurek manil,, peto do wcigg. rury do szybu.

Uwagi ogélne: Stawiania rur dokonywal pomocnik, wychodzac kazdoczes$nie do gory.
Pomiaru IV. dokonano — uchodzac uwagi robotnikéw.
VI i VII dokonano w obecno$ci kierownika.
Zakladanie peta drucianego — bardzo sprawne. Ogélnie — tempo powolne, sprawnos¢ mata,
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 podczas zapuszczachnia rur of w szybie Statel. XXIl. \

Nr. poz. ell\.l?z. od do Razem Z p owo du Syzr?:‘r)v?r;
I 27 310%0E =3 34t =iogs smarow. gwint. powtornie 1
1 29 3:55¢ | 422¢ 27 peto druc. wklin. si¢ miedzy kolusz. a pL 1
I 39 1821 | 1841¢ 20“ | wiertacz szedt na swe stanowisko 2
I 53 2169%. . 2230 31 za péino wyciag. sworz. musiano podc. 1
I 2 26% | 120¢ 54“ | podc. i opuszcz. wielokr. bo pom. nie zat. haka 1
It 25 | 3:44: ‘ 3:55: 11:“ podc. wyzej rure 1
1I 30 423 4(29“ 6 chodzono po diwignie 3
i} gg 1;‘30“ H‘gg“ %8“ odpoczywano — gwint za syty i

» ” ”» ”

11 47 20505 21304 40¢ rura spadta z katulki, podktadano 1
1 29 410 4 40 30 peto wklinow. sie m. piyta a kol. piersc. 1
1l 30 450« 4'58¢ 8¢ chedzono po diwignie 3
11 32 03¢ 801 302« Zle zakrecono, odkrecono i zakrecono ThE
111 47 21558 | = 25458 110¢ rura spadia z katulki — nakladano 1
1A% 3 30“ 47¢ 17 chodzono po sworzef 3
v 4 507 - |- —=153s 23« szukano zawleczki 3i6
IV 4 1413¢ 221¢ 1‘08“ | chodzono do kuzni po zawleczke 3
v 4 221« | 4:40“ 219“ zwezano zawleczke, bo nie bylo odpowiedniej 6
v 23 630 s 30“ | chodzono po ktaki do czyszczenia gwintu 3
IV 23 7'10% |- 835¢ 125¢ chodzono po wode do mycia gwintu 3
v 25 8:55: ‘ 9:10:‘ 152 odplatywano sznur 1
v 29 935 10‘10 35 zacieto sie peto koto piyty 1
v 30 1045« 12:50“ 205 ociagano si¢ bo wiertacza nie byto i
1Y 34 1545 1 -15%5b 1£98 niesiono dragg 3
v 50 2930 2045 158 podciggnieto do gwintu — bo nie wycigg. sworzn. 1
\Y 2 26« 58¢ 32¢ za mato opuszczono wielokragzka — trudno zatoz. chomonta 1
Vv 30 544« | 6°05“ 2% zatozono dZwignie dluga — wyjeto, bo wiertacz kaz. 1
vill 13 325% | - 4'05¢ 40« powt6rne zaktadanie dzwigni i «dkrecanie 1
Vil 44 1840« | 1901¢ 21¢ wiertacz sam chodzil zap. di. na tabl. 1:4-2
IX 1 BT el SR & TR 1404 skrecity sie liny wielokrazka 8
IX d1 403« | = 438« 35% krecono huczka juz odkreconego 1
IX 26 546« 605¢ 19¢ podciagnieto rure do goéry 1
1X 29 618¢ 628« 10¢ chodzono po peto konopne 3
X 48 1950 | 20'52¢ 1°02“ | mechan. nast. sprzegta rusza sie 9
X 2 265 40¢ 14¢ za mato opuszczono wielokrazka trudno wiaczac 1
X 5 434 Mo li50 107« dopasowanie sprzegta z za malag gra, trudno wigcza¢ 8
X 11 3:58% ‘| 4,257 27° odkrecono huczek juz odkrecony rob. niekw. 1
X 23 4 6‘05:“ - 205 | poprawiano gwint 9
X 29 7'02¢ 713 114 chodzono po peto konopne 3
X 44 1908« | 19920 124 powtérne mierzenie diugosci rury 1
X 53 20277 o 21275 kE za nizko opuszczono wielokrgzka wyjmowano zamiast podc. 1
XI 23 3440« 411« 31¢ szukano szczoteczki do czyszczenia gwintu 6
X1 26 5!30% 1+ =550 20° wiertacz kontrolowat gwint 4
XI 31 SRS M) 1'44¢« 7le zakrecono — odkrecono i stawiano 1
Xl 38 181927 1826% T chodzono po dZwigni¢ do wyjmowania klinow 3
Xl 48 19407« | 19°20° 134 wiertacz szedl na swe stanowisko. 2
X1 48 19°20* | 19'35¢ 15 mechan. nastawienia sprzegla, rusza si¢ i dopasow. kiow 8:19
XI 53 2050 214012 i Rl za malo opuszczony wielokrazek 1
X1l 2 20¢ 365 15¢ | nie wiedzieli kto ma zaktada¢ chomont. 1
Xl 5 50¢ 106 16“ | zbyt ciasne dopasowanie kiow 8
Xl} 11 1‘48“ 2‘03“ .’120“ krecono juz po odkreceniu huczka 1
XI 24 420“ oyl a« chodzono po smar 3
X1l 21 455¢ 51105 15H% podciagnieto rure do gory 1
XI{ gg lg‘ig“ ]g‘ig: g“ chodzono po geto konopne 3
XI 8 ‘48« s ¥ = po dZiwignie 3
ped il 13 3 326¢ 26¢ za mato odkrecono huczka — musiano recznie 1
XII{ 14 34255 550" 2'28“ gwint u huczka sztachnieto — popr. piln. 1
Xl 23 245% 3:21¢ 6¢ rozmawiano 7
X1 25 3508 419¢ 20« chodzono po pedzel do smarowania 3
Xt 29 5 509« 9« niesiono peto 3
X1l 48 2115¢ 2130¢ 15¢ mechan. nast. sprz rusza sig 9
XIV 3 33* 45¢ 128 za mato opuszczono wielokrgzka — tr. wi. sworz. 1
X1V 4 525 Tl 0ds 16« pobijano mlotem sworznia bo zawleczka nie chciala wlez¢ 1
XV 5 114¢ 1440 26¢ zbyt ciasune dopasowanie kitow 8
X1V 26 504 516 124 wiertacz szed! na swe stanowisko 2
X1V 29 H36% 601 25% peto wklin. sie¢ miedzy kol. a ptyta 1
XIV 53 20°40“ 21405¢ 25« za mato opuszczono wielokrazka 1
XV 3 29¢ 45¢ 16“ nieudate zaktadanie sworznia 1
XV 13 2'46¢ 304« 20 | wyciaganie huczka nie odkreconego 1
XV 27 426« 441¢ 1o powtorne smarowanie — Zle | osmarowano 1
XV 30 525¢ 536 1]e chodzono po dZwignie 3
XV 32 559« 940 341¢ Zle zakrecono — odkrecono 1i5
XV 48 2209 - |; 22'28¢ 19« mechan. nast. sprz. rusza sie 9
XVI 5 S35y 50« 19¢ zbyt ciasne dopasowanie kiow 8
XVI 25 426 4‘5?“ 32“ czekano na odkrecenie huczka — jeden pom. odkrecit 1
XVI 26 51044 1.~ 525 1% rozmawiano T
XVI 29 5146~ 1. ~5'55, 9« niesiono peto konopne 3
XVI 35 S IOES = 14958 24% czekano na popuszczanie wielokrazka 2
XVI 38 2029 | 20440« 11¢ czekano na dZzwignie do wyjmowania klinéw 3
Xvil 2 252 38¢ 13¢ rura za daleko odsunieta od $rodka 1
Xvil 4 Bl e S 16* pobijano mtotem sworznia bo zawleczka nie chciata wlez¢ 1
§Vi§ ég 3‘86“ g‘ll“ 154 za mato odkrecono 1

VI 303« | ‘14¢ 115 chodzono po szczotke 3
XVII 27 506“ 526« ) za wysoko podciggnieto — opuszczono 1
XViI 48 1TA9 i I8 TT* 2= wiertacz zapisywat dtugos¢ rury na tabl. 1
XVII 53 1924« 1956 32¢ za pozno wyciggnieto sworznia — musiano podciagnac. 1

Symbole przerw : | — nieumiejetnos¢ wykonywania; 2.— brak ludzi na stanowiskach pracy: 3 — chodzenie po narz¢dzia; 4 — przerwy nieuniknione; 5 —
brak narzedzi; 6 — szukanie narzedzi; 7 — ociaganie si¢ w pracy; 8 — zla konstrukcja; 9 — zly stan narzedzi lub urzadzen.
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Zestawienie czasdw przerw zapuszczania rur. ¢ 9"

Q:' Przyczyna przerwy - minuty ws:/r%;/n Przerwa w % %, catkowitej sumy przérw

%] i sekundy przerw R ‘

1 Ziy stan urzqdzer'l SR RRDEZD ¥ 0,807 |mm———t
7 72777 Bral\ narzqdm i 7 7. s 5’277;: ' 1(3,780A e A————; ! o T ;. T
3 Chodzeme za n-arzgiz 7 h 4‘2(%'7'7-”4 v§,74 T ;'—‘ - PR )

4 “Szﬁgallne nair;edm ool 2/33¢ 2 5,20 P g e b e L
f* Nieumiej. wykonyw. . .‘ 2"374;;'_“ 77;1{207 VVVVV = — — ; g
6 | Brak ludzi na swem stan.| 137« 3,20 L7

7 | Ociaganie si¢ . . . . .| 3100 | 630 | S e L Tl
-{ Eiar konstrukcja . S 24150 4,50 T L‘
9 || Przerwy konieczne ., . . 1‘307,‘ ] 3,06 : i ﬁiA;—wf}':

Suma 50'08” | 100“

Czyszczenie gwintu powinno si¢ odby-
wac na polu i wwozi¢ rure na wozku do rur, sma-
rowal za§ nalezy nie czop lecz muf¢ (zaraz po
odkreceniu  huczka), przez ~co usuniemy elem.
opuszcz. rury do pionu, bo si¢ odbedzie réwnoczesnie
z podc. rury, oraz zatrzym. motoru i uruchomienie
w lewo.

Nalezy podniesé¢, ze zakladanie pet odby-
walo sie bardzo sprawnie; zamjast zaklada¢ i owiiaé
peto druciane kazdocze$nie, pegto to bylo owinigte
lekko kolo rur i oparte o plyte do rur, tak, ze
tylko je podnoszono, zakladano za peto konopme
i lekko zaciagano. Dlatego tez zajmowalo Srednio
tylko 24 sek. zamiast 50 do 60 sek. Peto konopne
nalezy zawsze zaczynaé owijaé z tej samej strony
by latwiej bylo zalozy¢ dragi.

Zakladanie dzwigni do koluszek
pierScienia z klinami powinno si¢ zastapi¢ ko-
za, raz ze wzgledu na to, ze wtedy bedzie potrzebny
tylko jeden czlowiek, powtére, ze wéwczas podnosi
si¢ kliny z pewnem przeniesieniem, a zatem z mniej-
szem zuzyciem energji ludzkiej.

Mierzenie dlugosci rury ‘powinno si¢
uskutecznia¢ réwniez na polu, a w szybie mierzy¢
tylko réznice niedokreconego gwintu, przyczem
wiertacz nie moze ani mierzy¢ ani zapisywac diu-
goéci na tablicy, jak to mialo miejsce w danym
wypadku, gdyz to powoduje przerwy. Powinien to
robi¢ kto inny, n. p. asystent.

Samo opuszczenie rury. poczatkowo wy-
konywano bez wylaczania mo'oru, péznicj zas, gdy
zwroecil . wiertaczowi na to uwagg - z wylacza-
niem sprzegla; jak widaé $redni czas w wypadku
drugim jest krétszy o 54 sek. Obydwa kofice liny

nawi ane réwnoczesnie skriciiyby znaczniej ten czas. .

Urzadzenia.
Maszyny i narzedzia, ich ilo§¢ i jakos$¢, wy-
wicraja decydujacy wplyw na sprawno$¢ w pracy.

Powinno sie iS¢ raczej w kierunku uzywania ich

nie w nadmiernej ilosci, ale za to wszystkie powinne
by¢ w jaknajlepszym stanic.

Poniewaz s'opiefi automatyzacji zap. rur wynosi
zaledwie 159,gwiec trzebaby te. czynnos§¢ wigcej
zmechanizowa¢ przez wprowadzenie elewa'ora, klu-
cza do rur, przez wciaganie rur do szybu maszyna
ftidy

Narzedzia byly w dobrym stanie. Nieodpo-
wiedniem bylo wyciaganie klinéw dzwigniami, a nie
koza. Duze przerwy powodowalo stawianie rur,
wzglednie zte zakrecenie rury, dlatego tez maleza-
toby pomyS§le¢ o skonstruowaniu przyrzadu, ktéryby
wskazywal, czy rura jest dobrze postawiona.

Sworzei do chomonta o przekroju kolowym
utatwilby zakladanie go do otworu.

Celem unikniecia przerw powinno si¢ przed
rozpoczeciem zapuszczania rur zgromadzi¢ zapasowe

narzedzia, jak chomonta, zawleczki, sworznie,
huczki i t p.

Kazde narzedzie powinno mie¢ swe- stale, naj-
odpowiedniejsze — najblizej miejsca uzycia go —
miejsce, by nie traci¢ czasu na szukanie i przy-
noszenie.

Podloga podczas zap. 3. pierwszych rur byla
Sliska, przez co tez czas na wykony jest wigkszy.
Nalezy czesto posypywaé ja zuzlem.

Pracownicy.

Jesli chodzi o lata to z wyjatkiem jednego, ktéry
liczy 50 lat — wszyscy sa w odpowiednim wieku.

Odleglo$é od domu naogél jest wielka: 5—6
km., jeden tylko mieszka 1 km. od miejsca pracy.

Duza odleglo$¢ obniza wydajno$¢ pracy, raz ze
wzgledu na zmeczenie, powtdre, iz zadowolenie z
pracy maleje.

Praktyke maja wszyscy duza z wyj atklem dw 6ch.

Sprawno$¢ naogél mala.

Przy podziale funkcji miedzy robotnikéw mna-
leza'oby sie ki:rowal w picrwszym rzedzie prakty-
ka, pozniej sprawno$cia i wickiem.

Analiza przerw.

Przerwy trwaly lacznie 50 minut i 3 sckund.
Poniewaz czas pomiaréw wynosi 373 minut i 12
sek. — przeto przerwy w pracy stanowia 13,40
calkowitego czasu pracy.
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Jak wida¢ z zalaczonej fabeli i wykresu —
najwieksze straty czasu spowodowala nicumiejeinosc
wykonywania, bo az 47.29 sumy przerw. S'ad wnio-
sek, ze praca powinna si¢ odbywa¢ wedlug szcze-
g6lnych instrukcyj pisemnych, jak tego wymaga
naukowa organizacja. :

Duzo, bo 10,89 przerw stanowi ziy stan urza-
dzen i tylez brak mnarzedzi. Chodzenie za mnarzg-
dziami moinaby tez wyeliminowaé przez wydanie
instrukcji pracy i nalozenie odpowiedzialnosci za
pewne wykony na poszczegdlnych ludzi. Podobmnie
" moznaby usunaé przez to brak ludzi na swem sta-
nowisku.

Zta konstrukcja — to zbyt ciasne dopasowanie
klow sprzegla, a przez to trudno§¢ wlaczenia go,
ktére zajmowalo mnieraz bardzo duzo czasu. Nic nie
przemawia za tak dokladnem dopasowaniem klow;
gra miedzy klami moze wynosi¢ i 5 m/m, a obawy
o wylamanie ich nie bedzie, gdyz energja uderzenia
zalezy od chyzoSci w kwadracie, a chyzo$¢ ta jest
mala.

" Z winy robotnik6w sa przerwy nastepu-
jace: calkowita odpowiedzia'no$¢ ponosza robotnicy
za ociaganie sie; za brak ludzi na swem stanowisku;
chodzenie za narzedziami, szukani® narzedzi i mie-
umiejetne wykonywanie, malezy ich obciazy¢ w po-
lowie, przeto calkowita odpowiedzialno$¢ za przerwy
spada na nich w 38,07 0.

OszczednoSci kapitaltu.

Wszystkie koszty popedu i robocizny zaruro-
wania kolumny rur 9“ do glebokosci 850 m. (bez
kosztow samych rur) wynosza 1240.20 Zi., co przy
106 szt. rur czyni 11.70 Zl. na jedna rure. Ponie-
waz jedna rure zapuszczano przecietnie 20114 —
przeto koszt jednej minuty rurowania réwna si¢ 59
groszy. Oszczednos¢ jaka moznaby osiagnaé — za-
puszczajac rury huczkiem i krecac recznie — przy
zuzyciu na kazda czasu wzorcowego przec.-najmm.,
tj. 1556 — wynioslaby przy 106 rurach 266 Z1.; te
kwote moZinaby zaoszczedzi¢ przez wyznaczcenie pre-
mji przy rurowaniu, ktéra wynioslaby okolo 509
tejze.

Oszczedno$é przez uzycie elewatora i klucza do
rur wyniostaby: 840 x 0,59 x 106 — 541,60 ZI,
przy 106 rurach.

Jak z tego wynika zakupienie elewatora, ktory
moze byé uzywany dla dowiercenia kilka szybow
— oplaci sie wielokrotnie.

Wprowadzajac elewator i klucz, oraz wyzna-
czajac premj¢ — zatem zuzZywajac c€zas WZOIrCOWY
— oszczedno§¢ na zapuszczeniu jednej kolumny wy-
nioslaby oko'o 700 Z}. Calkowi a za'em oszczedno?¢
jaka daje mnaukowa analiza tej czynnosci wynosi
56,4405 kosztéw popedu i robocizny.

Przy tych moich wyzej przytoczonych rozwa-
zaniach przySwiecal mi jeden cel, a mianowicie
zbadanie, jaki postep wiercenia daje si¢ osiagnaé
poszczegélnemi metodami wiercenia, w najroz-
maitszych warunkach s'ratygralicznych i inn ch stc-
sunkach towarzyszacych pracy, w tym znowu celu,
aby rozrézni¢ sprawno$é tych metod, oraz celowosé
zas‘osowanej orgari ac’i pracy. Bylem tez Swiadomy,
ze temsamem zadanie stworzenia miedzynarodowdj
statystyki wiertniczej nie zostanie calkowicie roz-
wiazane,

Panowie Niedergang, Pelissier, i Weill z Al-
zacji, pojeli to zadanie z nieco mnego punktu wi-
dzema ktéry mozna i trzeba uwazaé za rozsze-
rzenie, wzgl. uzupelnienie mojego referatu. Pozwalam
sobie przytoczy¢ krétkie streszczenie tej ciekawej
pracy:

Nalezy podawa¢ nastepujace dane:

1. Nazwa, lub oznaczenie odwiartu.

Dziefi rozpoczecia wiercenia.

Kota miejsca wiercenia.

Srednice i glebokosci odwiertu, wzglednie za-
puszczonych rur, z dokladna ich charakte-
rystyka, czyli innemi stowy profil odwiertu.

Metoda wiercenia i typ zurawia.

Stratygra ia z podanicm wazinych spostrzezen,
o objawach wody, gazéw i'p..

2. Badanie czasu poswieconego kazdej czynnosci,
celem stwierdzenia postepu wiercenia w roz-
maitych skalach, przyczem zwracaja autorowie
uwage na potrzebe stalych pomiaréw chrono-
metrazowych.

3. Odchylenia od pionu sa bardzo wazna cecha
pracy wiertniczej, nalezy przeto stale je badag,
a w tym celu powinno kazde wiercenie by¢
wyposazone w teleclinometer.

4. Nalezy badaé¢ upad i szerzenie przewierconych
warstw, kazde urzadzenie wiermnicze powinno
za'em rozporzadzac stale stra‘ametrem.

Fanowie autorowiz omawiaja dosy¢ szczegélowo
sprawe poboru i przechowywania probek wierini-
czych, ktore czesto stanowia jedyny cel wiercenia
i ktore nalezy odpowiednio przygo'owaé do maja-
cego nastari¢ geologicznego badania.

Osobny ustep poswiecaja ci panowie sprawie
poréwnawcze2o stwierdzenia osiagni¢tych postepow
wiercenia rozmaitemi metodami, przyczem stosuja
podobny, jakkolwiek mniej szczegélowy podzial cza-
su, jak ja to zrobilem. Podlug ich zdania malezy tu
uwzgledni¢ takze czas budowy i monlowania urza-
dzenia wiertniczego.

Badanie czasu powinno odbywac si¢ podlug -
nastepujacych {r_ech grup:

A. dla takich czynnoS$ci, ktore zaleza wylacznie
i jedynie od metody wiercenia, a mianowicie:

a) wiercenie, jako takie,

b) rurowanie,

B. dla takich czynnoS$ci, ktére zaleza wprawdzie
-od metody wiercenia, stoja jednak takze pod
wplywem innych czynnikow, jak miejscowe
zwyczaje, sprawno$§¢ robotnikow, zna omosé
oczekiwanych uwarstwien itp.

Do czynnoSci tych zalicza sie:

c) pobieranie rdzeni wiertniczych,

d) zczerpywanie otworu wiertniczego, celem
badania ewent. napotkanych z16z ropnych,

. dla takich czynno$ci, ktére sa od metody wxer-
cenia zupelnie niezalezne, jakoto:

e) zamykanie wody,

f) roboty ratunkowe, czyli instrumentacje,
przy zalozeniu, ze metoda wiertnicza cal-
kowicie odpowiada warunkom stra’ygra-
ficznym,

g) naprawy, stojki itp. straty czasu.

Nastepnie omawiane sa rozliczne trudnosci na-
suwajace si¢ przy Scistem poréwnywaniu postepu
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wiercenia, przyczem zwraca si¢ uwage mna potrzebe
dokladnego wizsr'niczego okreSlania twardosSci prze-
wiercanych warstw, oraz ma zastrzezenia, jakie sig
przytem nasuwaja. Ostatecznie znajdujemy tu propo-
zycje odpowiednich drukéw, a mianowicie:

Oznaczenie otworu wiertniczego i jego kota,

Nazwisko (Firma) przedsigbiorcy

Czas {rwania roboty od... do.....

Cel wiercenia.....
dalej:

I. Opis zastosowanego urzadzenia:

Typ zurawia,

Silnik, typ i sprawnosc,

Wieza, wysoko$¢ i typ,

; Rézne uwagi objasniajace.

II. Czas budowy i montowania, w godzinach na
robotnika.

HI. Czas poswigcony wierceniu, przyczem wliczo-
no tu czas zapuszczania i wydobywania, zmiana
diuta i lyzkowanie,

IV. Czas rurowania wraz z rozszerzanicm i prosto-
waniem,

V. Czas zamykania wody,

VI. Rézne robo'y, miedzy niemi dobywanie rdzeni,
o ile nie wierci sie stale na rdzenie.

VII. Ins rumen acjz.

VIII. Czas wyproézniania odwiertu, celem stwi:rdza-
nia przyptywu wody lub ropy (po'rzetme przy
wierceniach pluczkowych).

IX. Naprawy i rozmaite stojki.

X. Zes'awienic kalendarzowych dni po$wigconych
wierceniu, liczac od dnia ukoficzenia montazu,
podzielone na dwie grupy:

A. Efektywna praca, a mianowi:i2:

Czas wiercenia (IIl), rurowanie (IV), zamyka-
nie wody (V), pobdér rdzemi (VI), instrumentacje
(VIl), badanie przyplywu wody, lub ropy (VIII).

B. Stéjki, a mianowizie:

Czekanie na stwardnienie cemeniu przy zamy-
kaniu wody (V), naprawy i czekanie na materjal,
oraz inne stojki (IX).

Nadto czynia panowie autorowiz konkretne pro-
pozycje tyczace si¢ organizacji migdzynarodowego
opracowania takiej statystyki, a mianowicie:

Miedzynarodowy Komitet Wieriniczy mialby
zazada¢ od narodowych komitetéw:

1. Okreslenia, jakie spostrzezenia nad przebie-
giem wiercenia maja by¢ robione i rozwiniecie od-
powiedniej propagzandy, aby te spos‘rzezenia is‘o'nie
robiono i dostarczano.

2. Ustalenia dokladnych przepiséw dia pobie-
rania prébek wiertniczych'i ich przechowywania, oraz
przygotowania do geo'ogicznego badania, wzglednie
identyiikowania. Byloby poZadan:-m stworzy¢ jedno-
lita nomenklature.

Dla tego celu mialby kazdy narodowy komitet
wiertniczy stworzy¢ komisje, ktérej zadaniem by-
foby:

1. Opracowaé druki, ktéreby przedsiebiorstwa
wiertnicze mialy wypelmac Raporty te mialyby
wplywaé w kazdym kraju do jednego biura, ktore,
po zbadaniu ich i anonimowem ‘oznaczeniu, od-
sylaloby je do miedzynarodowego biura.

2. Okre$lenie zasad, ktore doprowadzilyby do
jednolitego wier!niczego oznaczenia s'opnia twardoscn
rozmaitych skal, przez:

a) wybor odpowiedniigo do tego celu przy-
rzadu wicriniczego,
b) us ‘alenie warunkéw dokomma takich badan.

3. Musialaby by¢ stworzona specialna pracownia,
ktorej p‘owierzonoby przeprowadzenie tych badan.

Z zupelnie innego punktu widzenia wyszed! p.
prof. inz. Ficsinescu z Bukaresztu, przy opracowaniu
swojego projekiu migdzynarodowej statystyki wizrini-
czej. Pomija on zupelnie badanie pos‘gpu wierccnia,
ktore daje si¢ uzyskaé rozmaitemi metodami, w roz-
maitych warunkach i proponuje zestawienie juz
osiagn'etych wynikéw w mnas'gpujicych tablicach:

Jako jednostke czasu przyjmuje rok kalenda-
rzowy. Statystyka odnosi si¢ terytorjalnie do pew-
nych, okreslonych okolic, w ktérych rozwija sie
praca wiertnicza, a ktére uchodzi¢ moga za geolo-
giczne jednostki. Regionalne te zestawienia na tabli-
cach, razem wzigte, s'anowilyby s'atystyke narodowa,
wzgl. krajowa.

Wiercenie dzieli si¢ -podiug stosowanych metod
na dwie grupy: 1) wiercenia za ropa i gazami,
zarbwno badawcze, jak wydobywcze (eksploata-
cyjne), 2) wiercenia podejmowane dla odkrycia mi-
neratéw stalych.

Statystyka ma na celu poréwnywanie wykona-
nych wierceni iloSciowo i jakosciowo. Dla kazdego
obszaru, kazdej metody wiertniczej i kazdego ceclu,
uktada sie tablice, ktére w odniesieniu do kalenda-
rzowego roku maja zawiera¢ mnastepujace dane:

llo§¢ w-danym roku rozpoczetych mowych wier-
cen, i'08¢ wicrcen bedacych juz w ruchu z poczatkicm
roku, oraz i'o3¢ wiercen bgdacych w ruchu z koficcm
roku. Réznica sumy dwoch pierwszych cyir a ostatniej
da nam ilo$§¢ wiercefi ws'rzymanych w danym roku,
badzto dlatego, iz osiagnely cel, badz z innych
przyczyn. Na kazdej tablicy wykazuje sie ilo§¢ od-
wierconych metréow. ]

Zupelnie analogiczne tablice wykonuje si¢ dla
produktywnych odwiertéw ropnych i gazowych,
w ktérych zamiast ilosci odwierconych metréw uwi-
daczn'a si¢ uzyskane produkcje.

Obydwie tablice zawiceraja rubryke,” w ktorej
umieszcza sie ilo§¢ odwierconych metréw, wzgl.
uzyskana produkcje od poczatku rozpoczecia ruchu
wiertniczego, wzgl. produkcje w danym obszarze
wzgl. kraju. Tyle o s‘atystyce iloSciowe;j.

Aby stworzy¢ jakoSciowa charakterystyke pracy
wieriniczej, proponuje prof. Ficsinescu inne tab.ice,
ujmujace czynniki, ktére wplywaja mna czynnosé
wiercenia. Wzajemny s‘osunek tych czynnikéw i o-
siagnietych wynikéw, czy to w odnicsieniu do od-
wierconych metréw, czy do wydobytej produkcji,
ma da¢ obraz osiagnietego postepu i wykazaé jakie
miejsce zajmuje dany kraj pomiedzy innemi. Czyn-
niki te sa, podlug prof. Ficsinescu, maslepumce

1. urzadzenia jako takie,

2. zastosowane materjaly, jakotez

~3. zastosowana mechaniczna i ludzka cmergia.

Bytoby zdaniem prof. Ficsinescu niemozliwem
i zbytecznem zajmowac si¢ szczegélowo wszystkicmi
stosowanemi urzadzeniami i mater a'ami. Proponuje
zatem ograniczy¢ si¢ na badaniu stosowanych silni-
kéw, oraz rur wiertniczych. Co do mechanicznej
energji, ktéra moze by¢ réznorodna, nalezy ja po-
dawaé zawsze w KWH, jesli poirzeba, przeliczona
na te¢ jednostke. Energja ludzka ma by¢ ujeta w
jednostke zwana ,posterunek pracy‘, ktéra odpo-
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wiada energji dostarczonej, = wzgl. zuzytej przez
jednego robo!nika w ciagu 8-mio godzinnej zmiany.
W ten sposéb powstaja jego tablice 2 i 2a dla
wiercefi naftowych i stalych mineraléw, jak zawsze
oddzielnie dla kazdej metody wiercenia i obszaru.
Tablice te zawieraja nastepujace dane:

1. Ilo§é odwierconych metréow, oraz straconych
z wypadkoéw, jakotez stosunek drugich do
pierwszych.

2. Zainstalowana sprawnos$¢ silnikéw, z wyroz-
nieniem ich odmian, oraz stosunck tej spraw-
nosci do ilosci odwierconych metréw.

3. Istotnie zuzyta energje, z wyrdznieniem od-
mian, wyrazona w KWH, jakotez stosunek
zuzytej energji do zainstalowanej i do iloSci
odwierconych metrow.

4. Zuzyta energje ludzka wyrazona w ,,poste-
runkach pracy‘‘, oraz stosunek tej cnergji
do odwierconych metréw.

5. Wreszcie ilo§¢ zuzytych rur wiertniczych w
tonach i przecigtne iloSci zuzytych rur ma
jeden odwiercony metr.

Podobne tablice mialyby by¢ ukiadane takze dla
odwiertow produkujacych rope, osobne dla poje-
dynczych obszaréw i metod eksploatacji. Tablice
te . zawieralyby nastepujace dane:

1. Calkowita produkcje brutto ropy i

wydobyta w danym roku, w tonach.

2. Zainstalowana sprawnosc¢ silnikéw, w tym celu
zastosowanych 1 stosunek tej sprawnosci do
produkcji, w tonach.

3. Istotnie zuzyta energje mechaniczna w KWH
i jej stosunek do 1 tony produkcji.

4. To samo dla energji ludzkiej.

5. Stosunek wydobytej produkcji do ilo3ci od-
wierconych metréw, jakotez produkcje da-
nego obszaru (kopalni) od poczatku do korica
roku sprawozdawczego.

Nadto proponuje prof. Ficsinescu zalozenie
czwartej  tablicy, zawierajacej dane statystyczne o
magazynowaniu, transporcie ropy, oraz o istnieja-
cych dla tego celu urzadzeniach. Statystyka taka da-
laby bardzo ciekawe wspoélczynniki wykorzystania
tych urzadzen.

W ten spos6b ujeta statystyka dalaby jasny
wglad w stosunki panujace w wierimictwie kazdego
kraju przy rownoczesnej jakoSciowej ich ocenie,
nadto databy obraz produkcyjnoSci. Zestawienie ta-
kich tablic z wszystkich krajow datoby cickawa i
pouczajaca statystyke ruchu wiertniczego calego
Swiata i umozliwiloby poréwnywanie pojedynczych
krajéow pomiedzy soba.

Narzucona przez I. kongres wiermiczy w Bu-
kareszcie sprawe ujednostajnienia spostrzezen mnad
wierceniami, celem stworzenia migedzynarodowej sta-
tystyki, posunely trzy wyzej omawiane referaty, od-
czytane na II. kongresie w Paryzu, znacznie naprzod.
Drugi kongres powzial uchwale zlecajaca narodo-
wym komitetom opracowanie projektéw ujednostaj-
nienia takich spostrzezen litozenie formularzy i prze-
dlozenie ich do o$miu miesiecy stalej delegacji
kongreséow. Komitety te maja nadto obowiazek
spowodowaé¢ w swoich krajach podjecie takich
spostrzezen i ich publikacje, aby mogly sta¢ si¢ pod-
stawa Swiatowe] statystyki ruchu wiertniczego na
catej kuli ziemskiej.

Jezeli poréwnamy te trzy prace ze soba, zau-

gazu

wazymy, ze one uzupelniaja sig¢ wza]mee W mojej.
pracy mialem przedewszystklem na oku . czysta
technike wierinicza i staratem sie podlmesc ja przcz
migdzynarodowa statystyke, proponujac, aby [rzez
szczegOlowe badania wszelkich przejawéw pracy
wiertniczej, dojs¢ do poznania korzysci, jakie pewne
metody wiertnicze daja w poréwnaniu z innemi, aby
wreszcie, opierajac si¢ na doSwiadczeniach calej kuli
ziemskiej, porzuci¢ mniej sprawne sposoby, a udos-
konali¢ lepsze. Podobny cel wytkngli sobie pp. Nie-
dergang, Polissier i Weill i zdazaja do mniego
prawie ta sama drogg. Ci panowie nie posuwaja
sie co prawda tak daleko jak ja w analizie pracy
wiertniczej, zaliczajac do niej mie tylko prace diuta
(wzgl. korony) na spodzie, ale takze zapuszczanie
i wydobywanie diuta, oraz jego wymiane i tyzko-'
wanie, a przeciez poszczegolne metody wykazuja
olbrzymie réznice w czasie, potrzebnym mna wyko-
nanie kazdej z tych czynmno$ci. Jako przyklad niech
stuzy poréwnarie czasu zapuszczania, wzgl. wydo-
bywania dluta przy linowem wi.rceniu, a ktérem-
kolwiek wierceniu pluczkowem. Rozmce sa tu ol-
brzymie. Nieuzasadniona wydaje si¢ tez propozycja
tych panéw objecia statystyka czasu zuzylego na bu-
dowe i montaz calego urzadzenia, albowiem praca
ta nie ma nic prawie wspélnego z metoda wierccnia
i pbézniejszym ruchem, gdyz j.si zalezna cd zurelnie
innych czynnikéw niz wiercenie. Natomiast rozsze-
rzenie spostrzezen ma pobieranie prébek jest bardzo
celowe i nie powinno uj§é uwadze. 1 tu jest po-
trzebne ujednostajnienie. Tak samo wlaSciwem jest
wprowadzenie koty odwiertu.

Zdaje sobie doskonale sprawe z okoicznofci,
ze przesigbranie takich sposirzezen, jakich wyma-
gaja dwa pierwsze referaty jest trudne i klopotiiwe.
Czyz mamy jednak dac sie ods'raszy¢ trudno$ciami,
jezeli ich przezwycigzenie jest celowe? Mo em zda-
niem nie powinno to mie¢ miejsca. Zreszta nie nalezy
tych trudnosci przeceniaé. Wiem z wlasnego coswiad-
czenia, jak wielkiemi wydawaly si¢ nam te {rudnosci,
gdySmy przystepowali do zbierania tych sposirzczen
i ich notowania, a jak prostemi one si¢ staly, gdy
personel do nich przywykl.

P. prof. Ficsinescu rozwijzal to zadanie w inny
sposéb, ujal go szerzej i chetnie przyznaje, zc
ulozenie takiej statystyki byloby znacznie latwiej-
szem, niz ta, ktéra proponuja trzej panowiz z Alzacji
i ja. Statystyka ta jednak, dajac bardzo wazne i
cieckawe informacje, ma charakter raczej prz:mysto-
wej, nie za$§ technicznej statystyki, poniewaz daje
o zas'osowanych melodach wierniczych tylko ogélne
wyniki koficowe, zamias! dokladmj ana izy przckiegu
wiercenia.

Rozszerzenie tej statystyki ma wydobycie ropy
i gazu, nie ma co prawda wiele wspdélnego z 'tech-
nikq wiertnicza jako taka, jest jednak bardzo pou-
czajaca i powinna by¢ przejeta przez wszystkie
kraje produkujace rope w formie proponowanej przez
szanownego autora, ktdra jest bardzo przejrzysta i prosta.

Narodowe komitety wiertnicze zyskaly przez
trzy tu omoéwione prace podstawe do wyczerpu-
jacej dyskusji, ktéra ulatwi im rozwiazanie tego
wa?nego zagadniznia i przygo'owanie wnioskéw mna
III-ci miedzynarodowy kongres w Berlinie, ktory
prawdopodobnie sprawe ostatecznie rozwiaze, a tem
samem przyczyni sie wulce do umiedzynarodowienia
technicznej pracy.
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