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Opalanie pylem weglowym posiada pod wielu wzgle-
dami te same zalety, co opalanie gazami i istotnie paliwo
w proszku, zmieszane z odpowiednia iloScia, powietrza za-
mienia sig praktyeznie w gaz palny.” Do calkowitego spala-
nia 1 kg wegla kamiennego trzeba teoretycznie 8—9 m?® po-
wietrza. Poniewaz ciezar wlasciwy Wegla kam. wynosi 1,25 do
1,5, wiec czasteczki pylu weglowego réwnomiernie rozsiane
W powietrzu zajmujg mniej niz 0,0008 przestrzeni.

Gléwna zalets paliwa gazowego, obok innych, jest mo-
znos¢ spalania go z teoretyczng iloSeig powietrza, lub przy-
najmniej z malym jego nadmiarem i otrzymywama w ten
spos6b temperatury najwyzszej. Pyl weglowy, zmieszany
z powietrzem, nie posiada wszakze innej wazne] zalety ga-
zu — niepozostawiania po spalaniu popiolu, co nalezy mieé
na wzgledzie. Dlatego tez préby stosowania mieszaniny tej
do silnikéw spalinowych daly dotychezas wynik ujemny.

Zalety paliwa gazowego dostatecznie usprawiedliwiaja
przegazowywanie paliwa twardego, pomimo ze jest to zwia-
zane zwykle ze strata 15 —30% wartosei opatowe] i dostarcza
jedynie tak zwanego gazu biednego, w ktérym czeseci niepal-
ne wynoszg w najlepszym razie wigcej niz 50%, a niekiedy
okolo 70%. Proszkowanie paliwa jest bardziej ekonomiczne, -
niz jego przegazowanie, a urzadzenia do suszenia i mielenia
przy wigkszych instalacyach moga wypasé taniej, niz budo-
wa generatorow. :

Pyl weglowy, podobnie jak gazy, moze byé spalany
w spos6b dwojaki. W jednym wypadku miesza sig je z po-
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wietrzem przed spalaniem i wéwezas reakcya catkowitego
spalania nastepuje natychmiast po odpowiedniem ogrzaniu
mieszaniny, czesto nawet gwaltownie jako wybuch, gdy
.mieszanina miesci si¢ w naczyniu zamknietem; gdy za$
mieszanina taka wyplywa przez otwoér z dostateczna pred-
koscia, wéwezas mozna otrzymaé nad otworem krétki plo-
mieni nieruchomy i palenie intensywne, z zarem skoncentro-
wanym, jak naprzyklad w palnikach bunzenowskich.

W innym wypadku pyl weglowy, albo gaz mieszaja
sig z powietrzem stopniowo i spalaja sie na znaezne] prze-
strzeni. Otrzymuje sie plomieni dlugi. Tu si¢ odbywaja réz-
ne, po sobie nastepujace reakeye, zanim powstana produkty
koncowe kazdego spalania: kwas weglowy i para wodna.
Gdy zachodzi potrzeba otrzymywania temperatury jednako-
we] w calej przestrzeni roboczej pieca, stosuja plomieri od-
powiednio diugi, gasnacy dopiero przy wejsciu do czopucha.

Przy spalaniu wegla kamiennego w kawalkach diugosé
plomienia zalezy  przedewszystkiem od rodzaju uzywanego
wegla, a mianowicie od mniejszej lub wiekszej zawartosci
w nim czesei lotnych,

Kombinujac réznie sposéb mieszania i wzajemny sto-
sunek ilosciowy powietrza do pylu weglowego, mozemy
otrzymywaé plomienie réznej dlugosei i temperatury, a tak-
ze réznej natury chemicznej: utleniajace, odtleniajace lub
obojetne. Aczkolwiek przy spalaniu w jednostke czasu je-
dnakowych ilosci paliwa powstaja réwne iloSci ciepla, to
jednak zawarto$é ciepla w jednostee objetosci plomienia
bedzie tem mniejsza, im plomien bedzie dluzszy, a wigc zar
mniej skoncentrowany.

Pierwszy. patent na opalanie pylem weglowym zostal
zgloszony w r. 1866, lecz do korica wieku ubieglego sposéb
ten byl malo rozpowszechniony. Na przeszkodzie stal wy-
" soki koszt mielenia w stosunku do nizkich cen wegla, a po-
zatem nieumiejgtne stosowanie nowego sposobu. Piece da-
wniejsze pracowaly wylaeznie przy plomieniu diugim, gdyz
mieszanie pylu z powietrzem odbywalo sig w samym piecu.

Nieodzownym warunkiem skutecznego opalania py-
lem jest posiadanie dobrego przyrzadu zasilajacego, réwno-
miernie dostarczajacego paliwo. Najezesciej stosowana byla
$ruba Archimedesa, zabierajaca py! z dna leja, sluzacego za
zbiornik, Wydatek wegla jest w stosunku prostym do liczby
obrotéw Sruby. Posluguja sie réwniez przyrzadami oparty-
_mi na innych zasadach.



N e

Réwnomierne dostarczanie paliwa do pieca zalezy nie-
tylko od doskonalosei przyrzadu zasilajacego, lecz réwniez
- od sposobu, w jaki pyl wyplywa ze zbiornika do przyrzadu.

Tu zwykle wytwarzaja sie od czasu do czasu przerwy wsku-
tek zbijania sig masy, co jest wlasciwoscia wszelkich ma-
teryaléw bardzo mialkich. Po przerwach nastepuje nagle
obfitsze wydzielanie paliwa wskutek rozsypywania sig zbitej
masy. Jest to przyezyna znacznych zmian temperatury
w przestrzeni roboczej pieca, niecalkowitego spalania, po-
wstawania wiekszych ilosci dymu, co wszystko utrudnia
prawidlowy bieg pieca. W celu unikniecia tej nieprawidlo-
wosei utrzymywano pyl w zbiornikach w pewnym ruchu za-
pomoca obracajacych sig skrzydel, albo przez uderzenia po
Sciankach zbiornika, co jednak tylko w pewnym stopniu za-
pobiegalo zlemu. Inzynier amerykanski A. Holbeck pierw-
szy zastosowal przenoszenie i podawanie pylu weglowego
do piecéw zapomoca unoszenia czasteczek przez prad po-
wietrzny i w ten sposéb sprawe pomyslnie rozstrzygnal.l)

Stosowany przy opalaniu dlugim plomieniem silny
prad powietrza unosil do przestrzeni roboczej popist weglo-
wy, ktéry osiadajac nastepnie na materyale ogrzewanym,
moégl zmieniaé jego wlasnosei. Pomimo to sposéb powyzszy
od r. 1886 znalazl trwale zastosowanie przy spiekaniu ce-
mentu, a od lat dwudziestu przy aglomerowaniu rud zela-
znych, to jest wladnie tam, gdzie popidt mdégt byé szkodli-
wym, o ile nie zwracano uwagi na jako$é wegla. Piece obro-
towe?), olbrzymiej dlugosci (40—60m), do tego celu stuzace,.
daja wyniki bardzo dobre. ek

Zastosowanie pylu do opalania innych piecéw hutni-
czych nie dawalo spodziewanych korzysci przedewszystkiem
dlatego, iz nie umiano tak dokladnie mieszaé pylu z powie-
trzem, aby na stosunkowo malej przestrzeni mogto sie odbyé
spalanie calkowite przy ilo§ei powietrza blizkiej do teore-
tyeznej. Do tego nalezy dodag, iz silny prad powietrza, nie-
zbedny do rozpylania, dostarczal ciepla nieré6wnomiernie
i dzialal niszezgco na §ciany pieca.

Plomieni istotnie krétki wprowadzony zostal przez
p- Johna Callineya, ktérego udoskonalone palniki pozwolily
na stosowanie omawianego sposobu do malych piecéw przy

1) C. F. Harington. Powdered coal for heating furnaces. The
Iron Age, 1914, N 19.

?) H. K.-K. Wstep do hutnietwa zelaza str. 55 i 56.
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wyrobie nitéw, srub i t. p., réwniez do piecéw pudlarskich
i innych metalurgicznych, wreszeie do kotléw nieruchomych
1 parowozéw.

Dokladne mieszanie pylu z powietrzem, jakie jest wy-
magane do otrzymywania plomienia krétkiego, odbywa sig
zapomocy pradéw powietrza réznych cisnien, przyezem
prad stosuje sig kilkakrotnie, aby czasteczki unoszone w po-
wietrzu pozostawaly w niem zawieszone az do spalenia.
Usunieto tu niemal calkowicie srube Archimedesa i prad po-
wietrzny przenosi nietylko pyl weglowy ze zbiornikéw do
palnikéw, leez réwniez od mlynkéw do zbiornikéw, przytem
sluzy jako segregator, gdyz unoszac stosownie do swej sily

‘ezasteczki drobne, pozostawia na miejscu grubsze. Pyl we-
glowy jest przenoszony przez przewody rurowe niekiedy na
odlegloéé do kilkuset metréw z predkoscia, zalezna, od ciénie-
nia powietrza. W ciagu 5 minut przenie§¢é mozna 4 tonny
pyiu na odleglo§é 170 m zapomoca powietrza pod ci§nieniem
nieco mniejszem, niz 3 kg/cm? Cecha nowych instalacyi fa-
brycznych do opalania pylem weglowym jest rozlegla sieé
kanalizacyjna, po ktérej przeplywa powietrze zmieszane
z pylem weglowym. W Cannonsburgu sie¢ taka ma blizko
450 m diugosei; lezy ona na rusztowaniu nad piecami, ktére
zasila weglem sproszkowanym. Od tej sieci idg przewo-
dy do kazdego pieca: jeden, prowadzacy py! zmieszany
z powietrzem w ilo§ci niedostateczne] do spalania calkowi-
tego i drugi, wchodzacy do pieca razem z pierwszym, do-
prowadzajacy powietrze wtérne w celu otrzymania spalania
catkowitego.

Obecnie wiele hut i fabryk w St. Zj. A. P. stosuje opa-
lanie pylem weglowym do celéw najrozmaitszych tam, gdzie
dawnie] stosowano olej skalny, gaz ziemny, antracyti wegiel
kamienny w kawatkach. Nie mniej niz 10 mil. tonn wegla ka-
miennego spalono w r. 1917 w postaci pylu i niewatpliwie
ilo§é ta bedzie sie stale zwigkszala wobec korzysci, jaka sie
w ten sposGb osiaga. Najwigksza zaleta nowego sposobu jest
mozno$¢ stosowania paliwa miernego gatunku i mialu, nie
znajdujacego zastosowania w paleniskach kotlowych i gene-
ratorach. Kazde paliwo twarde, ktére po wysuszeniu i spro-
szkowaniu zawiera mniej niz 80% popiotu, moze by¢ spalane
w postaci pylu. Antracyt, wegle tluste i pélbitumiezne,
réwnie dobrze jak lignity réznych gatunkéw, mial i nawet
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torf moga, stuzyé do wytwarzania pary !). Jednak wegle bo-
gate w czesei lotne, do ktérych zaliezyé mozna lignity, naj-
bardziej sie nadaja do tego rodzaju uzycia. Niewatpliwie
wegle z mniejsza 1lodcia popiolu daja wyniki lepsze. W Pitts-
burgu do celdéw hutniczych zuzytkowuja mial koksowy
z zawartoscia 15% popiolu, lecz materyal ten daje dobre wy-
niki tylko przy stosowaniu komdr do spalania o bardzo
wysokiej temperaturze, albo zmieszany z weglem bitumicz-
nym. Antracyt z 25% popiolu lub wegiel pozostaly przy
pluczkach w koksowniach z wielka zawartoscia popiolu mo-
gg byé uzywane w piecach specyalnie do tego przystoso-
sowanych?).

Poniewaz zasilanie pylem odbywa si¢ tu z konieczno-
~ Sci mechanicznie, korzy$ci tego opalania polegaja dodatko-
wo na zaoszezedzaniu sily roboczej. Nalezy zaznaczyé, iz
wegle najmniej nadajace sie do ladowania recznego, szcze-
g6lnie sa odpowiednie do spalania w postaci pylu.

Ulzenie pracy jest rzecza niezmiernie wazna na paro-
wozach, gdzie praca palaczy jest bardzo uciazliwa i coraz
bardzie] wyczerpujaca w miare wzrostu mocy silnika. Opa-
lanie kotléw parowozowych pylem jest korzystniejsze, niz
opalanie ropa. Korzys§é ta nieco sig zmniejsza wskutek ko-
sztéw suszenia i mielenia, lecz te ostatnie réwnowazg sig
przez nizsza, ceng paliwa. Do niedawna koszta proszkowa-
nia, a w szczegdlnosei wydatek na niezbedne instalacye sta-
ty na przeszkodzie do rozpowszechnienia sposobu opalania
pylem weglowym. Lecz gdy cena wegla kamiennego tak
niepomiernie wzrasta, a o dobre paliwo coraz trudniej,
z dniem kazdym staje sig korzystniejsze stosowanie nowego
sposobu.

W pewnej hucie pensylwanskiej, ktéra przedtem zuzy-
wala 55 tonn antracytu dziennie, zuzycie spadlo do 20 tonn
wegla gazowego, tanszego od antracytu. Koszt proszkowa-
nia wynosi mniej, niz réznica cen tych wegli.

Amer. Locomotive Works w Shenectady (New-York)
uzywa pylu weglowego do ogrzewania blokéw stalowych
w piecach 1,68 m X 5,48 m. Zuzycie wegla, wynoszace da-
wnie] przy paleniskach zwyklych 295 kg, spadlo do 159 kg
na tonne, a czas ogrzewania zmniejszy! sie o 20%. W kuzni,

) E. Lassueur Le Génie Civil, 1919, I, N 1R,
%) Le Génie Civil, 1918, I, Ne 15.
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gdzie ogrzewanie nafta trwalo 15 minut, po zastosowaniu
pyiu weglowego wystarcza na te sama, sztuke 12 minut.

Zaklady w Cannonsburgu zastosowaly pyl weglowy
przy piecach do wyrobu blachy bialej. Wydatek spad! na
tonne z 270 kg wegla kam. do 180 kg pylu weglowego?). .
W dwéeh stalowniach w Sharon (Pensylwania) wprowadzo-
no opalanie pylem do piecéw martenowskich.

Dotychezasowa praktyka wykazuje, iz opalanie pyltem
weglowym moze byé z korzyscia stosowane w wypadkach
nastepujacych:

1) przedewszystkiem, gdy sig rozporzadza wielka ilos-
cig wegli gorszyceh, lecz tanich;

2) tam gdzie na]wlaémwsze paliwa: gaz i olej skalny
sg za drogie;

3) gdy wegiel zawiera wiele wilgoci i wymaga suszenia.

Aby mdée spalaé z powodzeniem wegiel sproszkowany,
nalezy zachowa¢ pewne warunki, z ktérych najwazniej-
sze sa;

1) wilgoei w pyle weglowym powinno byé okolo 0,5%;

2) wielko$¢ pylu powinna by¢ taka, aby 95% jego mo-
gly byé przesiane przez sito z 1600 otworéw w 1 cm? i co
najmniej 80% powmno prze]sc przez sito z 6400 otworow
w 1 ¢m?. Jest to mniej] wiecej mialko$é cementu portlandz-
kiego;

% 3) zasilanie palenisk pylem powinno byé prawidlowe
i doplyw powietrza latwo regulowany.

Do tego dodaje sie jeszcze niekiedy warunek, iz wegiel
powinien posiadaé znaczng ilos¢ czesei lotnych (powyze]
80%) i mala zawarto§é popiolu (nie wigcej niz 10%) ?). Lecz
wedlug wynikéw otrzymanych przez T-wo Locomotive Pul-
verised Fuel w New-Yorku na podstawie sprawozdania John
E. Muhlfelda, kazde paliwo twarde, ktére po wysuszeniu
isproszkowaniu zawiera nie wiecej, niz 30% popiolu, moze
by¢ spalane w postaci pylu 3).

Na przygotowanie paliwa w proszku skladaja sig czyn-
noéci nastegpujace:

1) drobienie do wielkoSci orzecha;

2) suszenie;

Y Iron Age, 1917, 27/IX.
2) Le Génie Civil, 1918, I, Ne 15.
3) Le Génie Civil, 1919, I, Ne 18.



3) mielenie na pyl;

4) doprowadzanie do pieca.

* Suszenie wegla wywiera duzy wplyw na latwos¢ mie-
lenia i na sposéb, w jaki pyl zachowuje sie przy spalaniu.
Wilgoé wywoluje powstawanie grudek, szkodhwych dla wy-
dajnosci spalania, pozatem kazdy procent jej obniza tempe-
rature spalania mniej wiecej o 80°. Co sie tyczy miatkosSei,
to im dalej bedzie ona posunieta, tem lepsze wyniki otrzy-
mamy w piecu.

Nize] podajemy opis instalacyi, dokonanej w kuzni-
cach Ditworth, Porter and Co. w Pittsburgu, przez firme
Quigley, Furnace Specialties w New-Yorku?). Wegiel ka-
mienny w postaci pospdlki lub mialu wyladowuje si¢ z wa-
gonu do leja zasilajacego, poruszajacego sie na szynach nad
rozgniataczami o dwuch walcach 60 X 75 em; gdzie wegiel
rozdrabia sie do wielkosei ponizej 8 cm.

Zapomoca podnosnika kubetkowego podnosi sie roz-
drobiony wegiel do géry i spada na przenoénik z pasa gu-
mowego, z ktérego separator magnetycezny oddziela §lady
zelaza, ktéreby sie mogly okazaé. Dalej przenosnik §rubowy
podaje wegiel do blaszanej komory o pojemnosei 700 tonn.
7 komory §ruba Archimedesa dostarcza wegiel do suszarni
systemu Ruggles-Coles’a o wydajnosei 9 — 10 tonn na go-.
dzine. Suszarnia sklada sie z ogniska i suszarni wlasciwej.
Ognisko jest kwadratowe, opalane weglem kawatkowym,
lecz moze byé réwniez opalane pylem przy zastosowaniu
malego palnika. Spaliny wchodza do walca wewnetrznego -
suszarni obrotowej, zlozonej z dwuch walcéw koncentryez-
nych. Z walca wewnetrznego wracajs spaliny przez prze-
strzeri pomiedzy dwoma walcami, gdzie sig stykaja z we-
glem suszonym, ktéry nastepnie spada przez rury pionowe
do podnosnika. Spaliny wysysa wentylator. Pierwotna ich
temperatura 700° spada w wentylatorze do 40°. Termometr
regestrujacy ulatwia prowadzenie suszarni. Na suszenie
zuzywa sig 1 —2% wegla. Dlugos§é walca obracajacego sie
na rolkach 7600 mm, §rednica 1370 mm,

Po wyjseiu z suszarni wegiel, zawierajacy 0,5 do 1%
wilgoei, wpada za pomoca podno$nika kubelkowego do
dwuch zlobkdéw, prowadzacych do 2-ch zbiornikéw 5-tonno-
wyeh, polozonych nad 5-ma mlynkami kulowymi. Doplyw

1)y Iron Age, 1918, 28/II.
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wegla do mlynkéw moze byé dowolnie regulowany lub prze-
rywany zapomoca stawidel, poruszanych przez kolo i listwe
zgbata, a umieszezonych przy wylocie.

Wegiel zmielony usuwa sig¢ z mlynkéw zapomoca
_-aspiratora, majacego stala liczbe obrotéw i weiagajacego
czasteczki pylu pewnej wielkosci maksymalnej do zbiornika
8-tonnowego, a stad do zbiornikéw zasilajacych przy kaz-
dym piecu. Powietrze uwolnione od pylu wraca ponownie
do plynkéw. Mamy wige tu obwdd zamkniety, z ktérego
py! nie unosi si¢ nazewnatrz. Zasadnicza czescig instalacyi
jest przyrzad zasilajacy wraz z palnikami systemu Culliney’a.

Palniki, stosowane do réznych celéw, aczkolwiek znacznie
sig réznia w szezegdlach, posiadaja te ceche wspdlna, iz pyt
miesza sie wpierw z powietrzem pod duzem -ci$nieniem
w celu wytworzenia gazu palnego, nastepnie za§ doprowa-
dza sig do mieszaniny powietrze wtérne pod mniejszem
_ci$nieniem, tak w celu utrzymania czasteczek paliwa w za-
wieszeniu, jak i dla dostarczenia ilosci powietrza, niezbednej
do calkowitego spalania. Opisy poszczegélnych palnikéw,
ktdére czerpiemy z czterech zZrddel, nie sg jasne, co, jak sie
zdaje, nie jest rzecza przypadku, lecz pochodzi z rozmystu.

Rys. 11 2 przedstawiajg palniki stosowane w Lebanon
(Pensylwania). Pyl weglowy, zawarty w leju 2 jest dopro-
wadzany do palnika zapomocs lancucha bez konca g, two-
rzacego tréjkat, w wierzcholkach ktérego umieszczone sa
trzy kola zgbate. Na linii tréjkata znajduje si¢ o§ rury, be-
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dacej przedluzeniem palnika wlasciwego, do ktérej natrysk
powietrza z f wprowadza pyt. Rura ta wchodzi do skrzynki
a, do ktérej doprowadza sie powietrze o nizkiem ci$nieniu;
rozszerza sie przed czeScig stozkows b, wewnatrz pusts,
co nadaje strumieniowi pylu przekrdj pierscienia kolowego
w glowicy ¢ palnika. Trzeci doplyw powietrza przez prze-
wod e do czesei d zabezpiecza spalanie calkowite.

Chociaz ogrzewanie powietrza nie wydaje sie koniecz-
nem i pewna liczba piecéw pracuje bez tego, niewatpliwie
ogrzewanie powietrza wtérnego daje pewna oszczednosé.
W Lebanon powietrze do wszystkich piecéw jest ogrzewane
do temperatury okolo 260°, i przytem oszczedza sig do 20%
paliwa. Ogrzewacz powietrza skladajacy sig z rur zelaznych
umieszezony jest pod kotlem parowym. Spaliny skierowy-
wane sg wpierw do ogrzewacza, a z niego wychodza do plo-
mienic kotlowych.

Kierowanie calq instalacya do opalania pylem odbywa
sig w sposéb bardzo dogodny. Przy zbiornikach pylu sa
ustawiane mierniki, pozwalajace w kazdej chwili sadzié
o zawarto§ci w nich wegla; przy palnikach sa liezniki kon-
trolujace ilo$¢é dostarczanego pylu. Dostarczanie pylu ze
zbiornikéw gléwnych do lejéw nad palnikami odbywa sie
przez otwarcie kurkéw na przewodach powietrznych. Zgesz-
czone powietrze jest dostarczane przezkompresor, zasilajacy
dwa zbiorniki z powietrzem. Temperatura w piecu reguluje
sig przez ilo§é wegla i powietrza, przechodzacych przez pal-
nik. Ten sam palnik moze spalaé¢ od 11 do 185 kg na go-
dzing. Przy jednem palenisku bywa po kilka palnikéw.
Stosowany jest wszedzie naped elektryezny. Silniki moga
sig obracaé z 10-ma réznemi predkoSeciami, co pozwalg na
zmiane wydajnosci w szerokich granicach.

Aby przystosowaé zwykle palenisko do opalania pali-
wem sproszkowanem, wystarcza tylko powigkszyé komore
‘spalania, tak aby odleglo$é przewalu ogniowego do palnika
wynosita 1,2 do 1,5 m. Przewal zwykle jest polozony nieco
wyzej, niz gérny brzeg palnika.

Przewazna cze§é popiolu, pozostajacego po spalaniu
wegla, pozostaje w komorze spalania; cze§é, unoszona przez
gazy, osiada na cialach ogrzewanych, wreszcie cze$é naj-
mniejsza w postaci drobnego pylu osiada w czopuchu i ko-
minie. W hutnictwie zelaza popidl osiadajacy nie jest szko-
dliwy, gdyz warstwa jego moze chronié zelazo od spalenia.
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W innych wypadkach popidl, zawarty w znacznej ilosci
w weglu, staje sie uciagzliwym i dlatego oddaje sig pierwszen-
stwo weglom z mala lub $rednig zawartoSeis popioltu.

Wegiel, sproszkowany, podobnie jak ropa i gazy, przed-
stawia niebezpieczenstwo wybuchéw, czemu nie podlega
wegiel w kawalkach. Dlatego nalezy przestrzegaé przepisy
0 przygotowywaniu, magazynowaniu i przenoszeniu pylu
weglowego. Kilka- lat temu zdarzyl si¢ wypadek w pewnej
cementowni, a mianowicie w suszarni. Przyezyna tego bylo
nadmierne zgromadzenie pylu w budynku, nie zabezpieczo-
nym od wiatru. Przez staranne utrzymanie czystosei zapo-
biega sig¢ niebezpieczenstwu wybuchdw.

Poniewaz w instalacyi opisanej py! miesza sig z po-
wietrzem tylko na krétki czas przed spalaniem, obawa wy-
buchéw jest mniejsza.

Inna mozliwo§é wypadku wynika z zaplonienia wegla
przez nadmierne podniesienie temperatury. Stosowanie ter-
mometréw w suszarniach i skladach jest wskazane.

Na kolejach zelaznych koszt paliwa stanowi po robo-
ciznie najznaczniejszy wydatek. Wynosi on 40% wszystkich
wydatkéw trakeyi i 15% calej eksploatacyi. Koszta przewo-
zu zaleza w znacznym stopniu od wydajnosei parowozow,
przeto wazna, jest rzecza zmniejszenie wydatku na paliwo
1 utrzymanie parowozu. Za najodpowiedniejszy opal do pa-
rowozéw jest uwazane paliwo plynne, lecz nie zawsze moze-
my nim rozporzadzaé, wige najczescie] jest stosowany we-
giel kamienny. Silny ciag, jaki w pewnych wypadkach jest
niezbedny, unosi z paleniska czasteczki wegla, ktére groma-
dza sie w dymnicy lub czeSciowo uchodza przez plomie-
nicé i komin w powietrze. Pociaga to za soba koniecznosé
usuwania sadzy z dymnicy, oczyszezania plomienie, niekie-
dy i rusztéw, czesto po kazdej podrézy. Ta niedogodnosé -
daje sig odczuwaé szczegélnie przy paliwie zlego gatunku
stosowanego obecnie na wielu kolejach. Przez uzycie paliwa
sproszkowanego unika sig tych trudnosei i usuwa uciazliwa
prace reczna przy tadowaniu.

Regulowanie ilosci wegla, wysylanego przez prad po-
wietrza, jest tatwe i pozwala prowadzié spalanie tak ener-
gicznie, jak tego wymagaja okolicznosei, niezaleznie od
wartosci opalowe] wegla.

Rys. 814 przedstawiajg instalacye w parowozie ame-



rykanskim?!). Zbiornik do pylu weglowego umieszczony
jest na tendrze na wysokosei 5 m nad poziomem toru i opa-
- trzony przewodem, mogacym dostarezyé do zbiornika w cia-
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Ryé. 3.
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gu 8 — 4 minut 15 tonn paliwa niestykajacego sig z powie-
trzem. Pyl weglowy zapomoca €limaka B przenosi sig ze
zbiornika tendrowego do mieszalnika z powietrzem C. Mie-

) E. Lassueur Le Genie Civil, 1919, I, N 18.
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szanina pylu z powietrzem przez przewdd D wehodzi do
palnika E. Prad powietrza pierwotnego otrzymuje sie z tur-
bodmuchawy F. Powietrze wtérne wsysa sig przez zawdr
H, regulowany zapomoca, dzwigni I. Doskonala mieszani-
na, podobna do gazu palnego, wehodzi do paleniska. Otrzy-
many plomiefi posiada temperature 1400° — 1600° w strefie
spalania, polozonej pod sklepieniami z cegly 7i K. W tem
miejscu dochodzi jeszcze dodatkowe powietrze przez otwo-
ry L, polozone z obu stron paleniska w celu osiggniecia spa-
lania calkowitego. Spalanie moze byé dozorowane przez
otwér M w bramce paleniska. Cala dolna cze§¢ paleniska
jest wylozona cegla, ogniotrwals w celu zabezpieczenia bla-
chy od bezposredniego dzialania plomieni.

Roztopiony zuzél, gromadzacy sig przed dolnem skle-
pieniem, splywa do popielnika i krzepnie w postaci latwej
do uprzatniecia.

Kazdy palnik moze spalaé¢ 250 do 1500 kg paliwa na
godzing, a mozna postawié ich od 1 do 5-ciu na jednym pa-
rowozie. :

Przy uzywaniu wody zimnej, wystarcza naogét 45— 60
minut do otrzymania w kotle cisnienia 14 atm. Spalanie re-
gulowaé mozna bardzo dokladnie tak,iz ci§nienie wytwarza-
ne pozostaje bez zmiany. Poza trzema dzwigniami, kieruja-
cemi doplywem powietrza i paliwa, cala instalacya miesei
sig na tendrze. :

Po 14-u prébach uezynionyeh w dwuch parowozach
jednego typu i mocy, z ktérych jeden byl opalany pylem
a drugi weglem na rusztach, otrzymano dla pierwszego
oszcezednosé 28,2% wegla. W innyeh warunkach po 11-u pré-
bach taz oszczedno§é wynosita 27,5%. Obecnie znaczna liczba
parowozéw w St. Zjednocz. i w Brazylji opala sie pylem we-
glowym.

Ostatnio zostalo zapoczatkowane opalanie pylem weglo-
wym w Anglji, o czem oglasza The Engineer z d. 25 kwietnia
r. b."). Urzadzenie zainstalowane przez p. J. G. Robinsona
podobne jest do podanego wyzej. Préby wykazaly, iz wegiel
spala si¢ calkowicie i wynik jest lepszy, niz na parowozach
tegoz typu, opalanych weglem kawalkowym. Przy prébie
poréwnawezej otrzymano na 1 kg pylu weglowego o 250 g

pary wiecej niz przez spalanie wegla w kawalkach. Przy-

1) Le Génie Civil, 1919, 1, N 25,
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puszezaja, iz przy tym sposobie spalania, palenisko bedzie
stuzyé dluzej, gdyz unika sie zmian temperatury w pale-
nisku przez otwieranie drzwi przy ladowaniu. Podezas po-
stoju opalanie moze by¢ calkowicie przerwane przez zam-
knigcie doplywu powietrza i wegla, przyezem palenisko za-
chowuje dos¢ dlugo temperature wystarczajacg do zaplonie-
nia mieszaniny przed puszczeniem pociagu w ruch. Powrdt
do normalnego ciSnienia w kotle jest zreszta ulatwiony
przez to, iz mozna przez pewien czas utrzymywaé spalanie
bardziej intensywne. Przy prébach swoich p. Robinson
spalal pyl weglowy z sortowni, otrzymywany wprost z ko-
palni, Pyl taki nie moze by¢ spalany inaczej, jak w posta-
ci cegietek, prasowanych z dodatkiem smoly. Cegielki te
czesto sie krusza w palenisku i wydzielaja znaczng ilosé sa-
dzy, unoszonej z komina w postaci dymu.

Dobre wyniki, otrzymane na pierwszym parowozie
kolei Great Central Reilway sklonily p. Robinsona do za-
stosowania tego sposobu do innych parowozéw na tej samej
drodze, po wprowadzeniu pewnych zmian w urzadzeniu.
Tender parowozowy, specyalnie zbudowany, posiada zbior- .
nik wody na 18 m® i zbiornik pylu na 14 m3. W artykule,
z ktérego wiadomosei te czerpiemy, podane sg bardzo szcze-
golowe przepisy co do przechowywania pylu i prowadzenia
spalania, aby sie zabezpieczyé przeciwko wybuchom i po-
zarom.

W zwigzku z omawianym sposobem znajduje sig sto-
sowanie paliwa sproszkowanego, zawieszonego w weglowo-
dorach plynnych: w ropie lub smole.

Chemical News z d. 23 maja r. b.}) podaje o opalaniu
przemyslowem zapomoca nowego paliwa, wytwarzanego
z wegla kamiennego lub antracytu w postaci pylu, utrzymy-
wanego w zawieszeniu w eciezkich olejach naftowych, do
ktérych dodawaé mozna pewne] iloSci smoly pogazowej. No-
we tworzywo, wystawione na sprzedaz przez Submarine
Defense Association w New-Yorku, otrzymalo nazwe paliwa
koloidalnego.

Powyzsze stowarzyszenie zajmowalo sie od poezatku
wojny sposobami. najlepszego wyzyskania paliwa. Prace
przez dluzszy czas utrzymywane w tajemnicy, dopiero obec-
nie doszly do wiadomosei ogélnej ze sprawozdania p. Lin-

) Le Génie Civil, 1919, II, No 3.
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den Bades’'a. Wszelkie paleniska, w ktérych sig stosuje spa-
lanie paliwa plynnego, moga sluzy¢ do spalania nowego wy-
tworu: przeplywa on z latwoscia przez przewody, nie zatyka
malych otworéw i pozostawia pewien widoczny osad
w zbiornikach zaledwie po kilku miesiacach. Mozna wiege
uwazaé, iz praktycznie nie zachodzi tu wecale stracanie za-
wieszonych w cieczy czasteczek ciala stalego. Mieszanina
zawiera 30 —50% wegla kamiennego, sproszkowanego, kt6-
rego 959 przechodzi przez sito Ne 200 (6400 otwordw
w 1 cm?). Uzywaé mozna réwniez antracytu i lignitéw.
[nna mieszanina sklada sie z 45% ropy, 20% smoly i 35% spro-
szkowanego wegla. Do mieszanin tych dodaje sig 1% ciala
przeciwdzialajacego osiadaniu. Sklad ciala tego jest utrzy-
mywany w tajemnicy.

Spalanie paliwa koloidalnego przy odpowiedniem re-
gulowaniu jest calkowite. Dymu wecale sig nie otrzymuje.
Popidl, pochodzacy ze spalania, otrzymuje si¢ w.postaci
proszku, bardzo mialkiego i weale sie nie spieka.

Wobec braku blizszych szezegétéw, trudno powiedzieé
o ile mieszanie pylu z ropa jest korzystniejsze od stosowania
samego pylu weglowego. Nalezy przypuszezaé, iz paliwo
koloidalne moze by¢ stosowane z korzyscia jedynie tam,
gdzie obok oleju skalnego i taniej smoly ma sig do rozpo-
rzadzenia wegiel kamienny, malowartosciowy, nie znajduja-
cy zastosowania, lub nie mogacy wytworzy¢ wymaganej
wysokiej temperatury.
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