Streszczenia

PRZETWARZANIE OBRAZOW
W APLIKACJACH MEDYCZNYCH I PRZEMYSLOWYCH

Dariusz Brzezinski: Ocena przydatnosci kwadratur Gaussa w ana-
lizie sygnalu + Automatyka 2011, t. 15, z. 3

Czg$cia przetwarzania sygnatu jest zamiana sygnalu zdefinio-
wanego w dziedzinie czasu na sygnat zdefiniowany w dziedzinie
czestotliwosci. Pozwala to na uzyskanie widma sygnatu oraz jego
ewentualng wizualizacjg. Zamiany tej mozemy dokonaé m.in. za po-
moca rozwinigcia funkcji ciaglej lub dyskretnej w szereg Fouriera.
Do konstrukcji szeregu Fouriera konieczne jest obliczanie jego
wspolczynnikow. Mozna je obliczy¢ za pomoca catkowania nume-
rycznego — za pomoca kwadratur. Niniejszy artykut zawiera analizg
doktadnosci obliczania wspotczynnikow szeregu Fouriera pigciu
podstawowych, deterministycznych sygnatow wzigtych z prak-
tycznych zastosowan. Charakterystyki tych sygnatow stanowia
wyzwanie dla dwoch, diametralnie réznych metod calkowania
numerycznego: zmodyfikowanej metody prostokatow oraz kwadra-
tury Gaussa—Legendre’a. Punktem odniesienia, jesli chodzi o do-
ktadnos¢, byly wyniki uzyskane za pomoca FFT. Dekompozycja
elementarnych sygnalow oraz analiza blgdéw obliczania wspol-
czynnikow szeregu Fouriera miata pozwoli¢ autorowi na znalezie-
nie typowych ksztaltéw sygnatow wystgpujacych w rzeczywistym
swiecie, do ktorych zastosowanie kwadratur Gaussa moze by¢ lep-
szym rozwigzaniem ze wzgledu na wigksza doktadnos¢ obliczen
oraz mniejsza ztozono$¢ obliczeniowa (zmniejszona liczba miejsc
probkowania) jak FFT.

Stowa kluczowe: analiza sygnatu, catkowanie numeryczne, kwadratury Gaussa,
wspolczynniki szeregu Fouriera

Agnieszka Dabrowska-Boruch, Kazimierz Wiatr: Implementacja
transformaty FCT standardu JPEG-XR w ukladach progra-
mowalnych ¢ Automatyka 2011, t. 15, z. 3

Najnowszym standardem kompresji obrazéw nieruchomych
jest standard JPEG-XR. Artykul prezentuje podstawowe informa-
cje dotyczace transformacji FCT. Dodatkowo przedstawione zosta-
ly wprowadzone modyfikacje, jak rowniez wyniki otrzymane z im-
plementacji transformacji FCT w uktadzie V5LX110 firmy Xilinx.

Stowa kluczowe: FCT, sprzetowa implementacja, JPEG-XR, FPGA
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Anna Fabijanska: Grafowa segmentacja obrazu ¢ Automatyka
2011,t.15,2z. 3

W artykule rozwazono problem segmentacji obrazu opartej na
grafach. W szczegolnosci skupiono si¢ na metodzie maksymalnego
przeptywu, ktoéra zaproponowali Boykov i Jolly. Gtoéwna uwage
skupiono na analizie wptywu funkcji opisujacych relacje pomigdzy
sasiadujacymi pikselami na wyniki segmentacji obrazéw. Dyskusjg
przeprowadzono na podstawie testowych obrazéw o réznych wia-
$ciwosciach.

Stowa kluczowe: segmentacja obrazu, graf, maksymalny przeptyw

Jarostaw Goclawski, Joanna Sekulska-Nalewajko: Metoda seg-
mentacji obrazu do wykrywania obszaréw ujawniania si¢ stre-
su w wybarwionych liSciach roslin dyniowatych przy uzyciu sie-
ci neuronowej LVQ ¢ Automatyka 2011, t. 15, z. 3

W artykule przedstawiono metod¢ segmentacji obrazoéw, ktora
pozwala wykrywa¢ obszary ujawniania si¢ stresu na lisciach roslin
dyniowatych charakteryzujacych si¢ akumulacja reaktywnych form
tlenu (ROS), takich jak woda utleniona (H,0O,) lub anionorodnik
ponadtlenkowy (O, ). W nastgpstwie specyficznego wybarwiania
obszary te daja si¢ odrézni¢ od nietknigtych czgsci liScia w prze-
strzeni koloru. Proponowany algorytm, opracowany w $srodowisku
MATLAB, obejmuje segmentacjg¢ obrazow lisci zeskanowanych
na wybranym tle, wylaczanie pewnych partii liScia z dalszej analizy
i klasyfikacjg pozostatych pikseli obrazu blaszki liScia w przestrze-
ni H, S (odcien, nasycenie). Klasyfikacja bazuje na sieci neuro-
nowej typu LVQ z kilkoma neuronami w warstwie wewngtrznej
i dwoma neuronami warstwy wyjsciowej, reprezentujacymi piksele
obrazu odpowiadajace wybarwionej i niewybarwionej tkance li-
Scia. Proces uczenia si¢ sieci wykorzystuje dane pikseli reprezenta-
tywnych obrazow i binarne wzorce klasyfikacji obszarow ujawnia-
nia stresu przygotowane manualnie przez specjalistow. Klasyfika-
tor poddano 5-krotnej ocenie krzyzowej dla danych H, S obrazu
podlegajacego uczeniu si¢ i oceniono dla danych z innych obrazéw
(majacych wzorce). Dotaczono obliczone bigdy klasyfikacji. Eks-
perymenty wykrywania obszarow stresu przeprowadzone dla
serii 12 obrazow daty kilkuprocentowe btgdy w poréwnaniu z kla-
syfikacja manualna.

Stowa kluczowe: reaktywne formy tlenu (ROS), segmentacja obrazu, prze-
strzen koloru HSV, sie¢ neuronowa LVQ, k-krotna ocena krzyzowa
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Mirostaw Jabtonski: Konfiguracja sceny w systemie wizyjnym
z nieruchoma kamera ¢ Automatyka 2011, t. 15, z. 3

W artykule opisano zagadnienia zwiazane z kalibracja kamer
oraz konfiguracja sceny w systemach wizyjnych z kamera nieru-
choma wzgledem sceny. Przedstawiono model matematyczny istot-
nych znieksztalcen powstajacych w trakcie obrazowania obiektow
tréjwymiarowych. Znane obecnie algorytmy kalibracji kamer zo-
staty zcharakteryzowane. Zademonstrowano wyniki korekcji obra-
zu po skonfigurowaniu sceny i kalibracji kamery oraz wskazano
problemy wynikajace z zastosowania tych metod.

Stowa kluczowe: konfiguracja sceny, kalibracje kamery, system wizyjnego do-
zoru, znieksztatcenia perspektywiczne

Marcin Janaszewski, Michat Postolski, Laurent Babout, Lukasz
Jopek: Zamykanie topologicznych i wolumetrycznych otworow
w obiektach 3D * Automatyka 2011, t. 15, z. 3

Zamykanie otworow w obiektach reprezentowanych na trdj-
wymiarowych obrazach wokselowych jest istotnym problemem
majacym zastosowanie w analizie medycznych obrazéw tomogra-
ficznych, a takze obrazow materiatow. Niniejszy artykut prezentuje
nowy algorytm zamykania otworéw zarowno geometrycznych, jak
i topologicznych. Zgodnie z wiedza autoréw jest to pierwszy algo-
rytm, ktory umozliwia zamykanie obu typow otworéw w obiektach
reprezentowanych na obrazach binarnych 3D.

Stowa kluczowe: otwor geometryczny, tunel, zamykanie tuneli, obrazy 3D

Tomasz Jaworski, Jacek Kucharski: Klasteryzacja obrazéw ter-
mowizyjnych stalowego walca nagrzewanego indukcyjnie + Au-
tomatyka 2011, t. 15, z. 3

Celem prezentowanego artykulu jest przedstawienie algoryt-
mu klasteryzacji obrazéw termicznych 2D stalowego walca nagrze-
wanego indukcyjnie, wykonywanych kamera termowizyjna. Arty-
kutl, oprocz wihasciwego algorytmu klasteryzacji, zawiera roéwniez
opis zastosowanych metod korekeji znieksztatcen obrazu, ktorych
zastosowanie jest pozadane w omawianym przypadku. Celem opra-
cowanego algorytmu jest proba opisu obrazu termicznego za pomo-
ca klastrow, interpretowanych jako ,,skupiska ciepta” — czyli obiek-
tow rozmytych. Autorzy uwazaja, ze taki opis obrazu umozliwi
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zastosowanie rozmytych metod oceny relacji przestrzennych mig-
dzy rozmytymi obiektami, jako element algorytmu sterujacego ru-
chem wzbudnikow.

Stowa kluczowe: klasteryzacja obrazow, termowizja, znieksztalcenia obrazu,
przetwarzanie obrazow

Lukasz Jopek, Laurent Babout, Marcin Janaszewski, Michal Postol-
ski: Nowa metoda segmentacji obrazéow stopéw tytanowych, wy-
konanych za pomoca tomografii rentgenowskiej, wykorzystuja-
ca transformate contourlet < Automatyka 2011, t. 15, z. 3

Artykut prezentuje nowa metodg segmentacji dwuwymiaro-
wych obrazow teksturowanych krystalicznych stopow tytanu
o strukturze plytowej, wykonanych przy uzyciu tomografii rentge-
nowskiej. Zaprezentowana metoda wykorzystuje transformatg
contourlet do rozpoznawania kierunku elementéw sktadajacych si¢
na teksturg. Pozwala to na segmentacjg obrazu, zgodna z orientacja
krysztatéw tworzacych badany materiat. Metoda byta testowana dla
obrazow 2D, zarowno dla tekstur sztucznie wygenerowanych, jak
i rzeczywistych obrazow stopow tytanu.

Stowa kluczowe: segmentacja tekstur, transformata contourlet

Tomasz Kryjak: Analiza i testowanie algorytméw generacji tla
na potrzeby systemu monitoringu przestrzeni publicznej ¢« Au-
tomatyka 2011, t. 15, z. 3

W artykule poruszono zagadnienia, ktore sa istotne przy wy-
borze metody detekcji obiektow ruchomych dla systemu monito-
ringu przestrzeni publicznej. Przebadano, jak wybor przestrzeni
barw wptywa na rezultaty detekcji, oraz zmierzono i zaprezentowa-
no czasy konwersji pomigdzy przestrzeniami barw. Przeanalizowa-
no i przetestowano szereg algorytmoéw generacji tla, zwracajac
szczegolna uwagg na takie cech, jak: zdolno$¢ do poprawnej inicja-
lizacji tta, odporno$¢ na nagte zmiany oswietlenia i multimodalnos¢
tla. Dodatkowo wyniki eksperymentow wskazuja, ze wykorzysta-
nie informacji o ruchu, uzyskanej poprzez wyznaczenie przepltywu
optycznego, moze poprawi¢ wyniki segmentacji oraz dziatanie ge-
neracji tla.

Stowa kluczowe: przetwarzanie obrazow, analiza obrazow, generacja tla, de-
tekcja obiektow ruchomych, przestrzenie barw, przeplyw optyczny, monitoring

wizyjny
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Tomasz Kryjak, Mateusz Komorkiewicz, Marek Gorgon: Imple-
mentacja algorytmu generacji tta wraz z modulem segmentacji
obiektéow ruchomych i eliminacji cieni w ukladach FPGA serii
Spartan 6 * Automatyka 2011, t. 15, z. 3

W artykule opisano implementacj¢ systemu detekcji obiektow
ruchomych sktadajacego si¢ z kamery cyfrowej, ukladu FPGA
Spartan 6 oraz monitora LCD. Zastosowano metodg detekcji obiek-
tow oparta na obrazach roéznicowych, stosujac nastgpujace algo-
rytmy: generacja tla, odejmowanie tta i usuwanie cieni. Dokonano
modyfikacji 1 adaptacji algorytméw do potrzeb implementacji FPGA.
Podstawa dziatania systemu sa moduly zaimplementowane w jezy-
ku VHDL: wielowariantowej generacji tla oraz segmentacji obiek-
tow ruchomych na podstawie analizy wartosci jasnosci, koloru
i tekstury. Dodatkowo opisano budowg, zaimplementowanych w jg-
zyku Verilog, modutéw umozliwiajacych komunikacj¢ z kamera,
wykonanie transformacji Bayera, konwersji przestrzeni barw RGB
na CIE Lab oraz szybkiego interfejsu do zewngtrznej pamigci RAM
DDR3. Ponadto w pracy zaprezentowano zuzycie zasobéw FPGA
dla poszczegolnych modulow oraz wyniki testow wykonanego
systemu.

Stowa kluczowe: przetwarzanie obrazow, analiza obrazow, generacja ta,

odejmowanie tla, usuwanie cieni, transformacja Bayera, konwersja RGB CIE
Lab, sprzetowa akceleracja obliczen, uktady FPGA

Michat Postolski, Marcin Janaszewski, Lukasz Jopek, Laurent Ba-
bout: Wyznaczanie kierunku stycznej do dowolnego punktu
tréjwymiarowej krzywej wolumetrycznej w iloSciowej analizie
ludzkich drzew oskrzelowych « Automatyka 2011, t. 15, z. 3

Ilosciowa analiza ludzkich drzew oskrzelowych sklada sig
z kilku krokow: segmentacji drzewa, szkieletyzacji, dekompozycji
drzewa i anatomicznego etykietowania, generacji przekrojow pro-
stopadlych i na koncu wykonania wtasciwych pomiarow. Kazdy
z krokow wymaga uzycia innych algorytmow przetwarzania obra-
76w, a ich wynik ma silny wplyw na jakos$¢ uzyskanych pomiardw.
W artykule autorzy przetestowali cztery algorytmy wyznaczania
kierunku stycznej do dowolnego punktu dyskretnej krzywej troj-
wymiarowej, ktore moga zosta¢ zastosowane w problemie analizy
ilosciowej oskrzeli. Krzywe dyskretne reprezentujace cate oskrzele
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oraz wyznaczone kierunki stycznych sa wykorzystywane w proce-
sie generacji przekrojow poprzecznych drzewa. Sa to czgsto krzy-
we o nieregularnym ksztalcie bedacym wynikiem niedoskonatosci
procesu szkieletyzacji. Dlatego ich analiza jest znacznie utrudnio-
na. Artykut prezentuje podstawowe koncepcje algorytmow oraz ich
dziatanie w zastosowaniu do obiektow sztucznych o znanych para-
metrach oraz w zastosowaniu praktycznym do krzywej powstalej
na bazie ludzkiego drzewa oskrzelowego.

Stowa kluczowe: krzywa, styczna, drzewo oskrzelowe, analiza iloSciowa, kie-
runek

Jaromir Przybylo, Marcin Piatek, Mariusz Pauluk, Jakub Galicki:
Niskobudzetowa mobilna platforma do przetwarzania i analizy
obrazoéw * Automatyka 2011, t. 15, z. 3

W ostatnich latach obserwuje si¢ dynamiczny rozwoj aplikacji
dla urzadzen przeno$nych. Wielu producentow udostgpnia srodo-
wiska programistyczne (np. Android) pozwalajace na rozwijanie
oprogramowania. Jednakze, podstawowa wada tych $rodowisk jest
ich ograniczona funkcjonalno$¢ w zastosowaniach przetwarzania
i analizy obrazow. W artykule zaprezentowano niskobudzetowa
mobilng platform¢ do przetwarzania i analizy obrazow. Omoéwione
zostaly zagadnienia sprzg¢towe oraz mozliwosci integracji platfor-
my z dedykowanymi Srodowiskami programistycznymi do mode-
lowania algorytmow przetwarzania i analizy obrazéw (OpenCV,
MATLAB/Simulink). Przedstawione zostaly rezultaty implemen-
tacji kilku wybranych algorytméw, ktore prezentuja mozliwosci
i ograniczenia platformy.

Stowa kluczowe: aplikacje mobilne, przetwarzanie i analiza obrazow, Android

Joanna Sekulska-Nalewajko, Jarostaw Goctawski: Metoda analizy
obrazu do automatycznego pomiaru wybranych cech morfolo-
gicznych pedéw pszenicy * Automatyka 2011, t. 15, z. 3

W artykule przedstawiono algorytm przetwarzania i analizy
obrazu, ktory umozliwia automatyczny pomiar wybranych cech
morfologicznych mtodych peddéw pszenicy. Rosliny te byty podda-
wane oddziatywaniu zaréno metali cigzkich, jak i korzystnemu dzia-
faniu selenu, tak ze ich potencjalny wzrost moze rézni¢ si¢ od grupy
kontrolnej. Proponowany system pomiarowy wykorzystuje zeska-
nowane obrazy lisci, ktore nastgpnie sa przetwarzane w Srodowisku
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MATLAB, aby wyznaczy¢ dtugosci i pola powierzchni lisci. Po
wykonaniu segmentacji wyznaczane sg binarne obrazy szkieletow
pedow, nastgpnie zamieniane w formg grafu i korygowane w celu
wyznaczenia linii $rodkowych todygi i lisci. Linie te podlegaja po-
miarom dtugosci po ich wygladzeniu za pomoca funkcji sklejanych
3. stopnia. Wybdr punktow odgatezienia lisci i ich najblizej potozo-
nych odpowiednikéw z drugiej strony liscia pozwala na odcigcie
poszczegodlnych lisci i pomiar ich pola powierzchni. Przedstawiono
wykonane pomiary dlugoséci wybranej populacji pedow i poréwna-
no je z wynikami metody manualnej i uproszczonej. Dotaczono
takze przyktadowe pomiary pola powierzchni liSci roslin wzrastaja-
cych pod wplywem korzystnego dziatania selenu i bez niego.

Stowa kluczowe: pedy pszenicy, segmentacja obrazu, szkielet obrazu, eliptycz-
ne deskryptory Fouriera, przycinanie szkieletu, funkcje sklejane 3. stopnia

Michal Sima, Wojciech Bieniecki, Szymon Grabowski: Wizualiza-
tor grafu webowego * Automatyka 2011, t. 15, z. 3

W artykule zaprezentowano narzgdzie do wizualizacji grafu
webowego. Graf webowy jest to struktura prezentujaca dla kazdego
adresu URL list¢ adreséw odsytaczy. Graf ten mozna zwizualizo-
wac jako kwadratowa macierz, gdzie wartos¢ 1 na wspotrzednych
(i, j) oznacza odsylacz ze strony i do strony j. Macierz t¢ mozna
wyswietli¢ jako monochromatyczny obraz.

Wizualizacja grafu webowego pomaga poznac jego strukture,
co ulatwia konstrukcje efektywnych algorytmow reprezentacji
(w tym kompresji) oraz przetwarzania web-grafu.

Zaprezentowane oprogramowanie zapewnia szybki podglad
struktury grafu. Dodatkowo daje mozliwo$¢ zmiany powigkszenia,
wyszukiwania i wycinania interesujacych obszarow, a takze pod-
gladania adreséw URL.

Stowa kluczowe: graf webowy, wizualizacja struktur danych

Magdalena Szymczyk, Piotr Szymczyk: Mozliwo$¢ zastosowania
GPU do przetwarzania obrazéw dla celow analizy sceny * Auto-
matyka 2011, t. 15, z. 3

Celem artykutu jest okreslenie mozliwosci wykorzystania no-
woczesnych procesorow graficznych do celow analizy obrazow
w sposOb interaktywny. Praca ta przedstawia w zarysie roznice
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w budowie pomigdzy CPU a GPU. Wyjasnia konieczno$¢ zastoso-
wania nowoczesnych kart graficznych w aplikacjach do przetwarza-
nia obrazu. W celu efektywnego wykorzystania mozliwosci GPU
przy wykorzystaniu procesorow NVIDIA prezentowana jest archi-
tektura CUDA, dajaca mozliwos¢ szybkiego i prostego stworzenia
aplikacji rownolegtych systemoéw wizyjnych. Przedstawione sa nie-
ktore z algorytméw przetwarzajacych obrazy implementowanych na
CUDA pod katem osiagnictych przyspieszen. Na koniec przedsta-
wione sa pewne wnioski wyplywajace z powyzszych realizacji.

Stowa kluczowe: systemy wizyjne, CUDA, GPU

Piotr Szymczyk, Magdalena Szymczyk: Analiza sceny przy uzy-
ciu deskryptoré6w punktéw charakterystycznych ¢ Automatyka
2011,t.15,2z. 3

Artykut przedstawia roéznego rodzaju algorytmy stosowane
do analizy sceny. Na poczatku zaprezentowano oprogramowanie
wykrywajace krawedzie 1 wierzcholki, a w dalszej czgsci programy
oparte na deskryptorach punktéw charakterystycznych. Praktyczne
testy wykazaty krotkie czasy wykonania wszystkich algorytméw,
co potwierdza sensownos¢ ich stosowania w systemach online. Wy-
znaczono rowniez dalszy kierunek prac — potrzeba automatycznego
doboru parametrow poszczeg6lnych algorytméw w celu uzyskania
optymalnego wyznaczania krawedzi, wierzchotkéw i punktow cha-
rakterystycznych.

Stowa kluczowe: analiza sceny, deskryptory punktow charakterystycznych

Roman Vorobel, Magdalena Stobinska: Rozszerzony model loga-
rytmicznego przetwarzania obrazow « Automatyka 2011, t. 15, z. 3

Przeprowadzono analizg logarytmicznego modelu Jourlin—Pi-
noli przetwarzania obrazu. Zbudowany rozszerzony algebraiczny
model logarytmicznego przetwarzania obrazu, oparty na nowej al-
gebrze uniwersalnej, wykorzystuje rozszerzone operacje dodawa-
nia i mnozenia przez skalar, ktorego wartosciami sa liczby rzeczy-
wiste, a nie tylko nieujemne.

Na ich podstawie skonstruowana zostata metoda poprawy jako-
$ci obrazow z zastosowaniem zaproponowanego przeksztalcenia
afinicznego. Rozwazania zilustrowano przyktadami obliczeniowymi.

Stowa kluczowe: model logarytmicznego przetwarzania, obraz, poprawa jako-
Sci obrazu
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Tomasz Weglinski, Anna Fabijanska: Algorytmy segmentacji ob-
raz6w na potrzeby wspomagania diagnostyki wodoglowia u dzieci
* Automatyka 2011, t. 15, z. 3

Artykul prezentuje wyniki badan nad wykorzystaniem algo-
rytméw segmentacji obrazu na potrzeby wspomagania diagnostyki
wodogtowia u dzieci. Prezentowana praca miata na celu poréwna-
nie efektywnos$ci wybranych metod segmentacji obrazu, wykorzy-
stanych w celu precyzyjnego wyodrgbnienia obszaru wodoglowia
od zdrowej czgéci mozgu. Dokladna segmentacja obrazu zmiany
chorobowej oraz calego mozgu jest niezwykle istotna w pdzniejszej
analizie porownawczej wlasciwosci tych obszarow (takich jak roz-
miar czy objgtos$¢). Proponowane metody stanowia podstawg do
dalszego rozwoju systemu automatycznego wykrywania i analizy
wodogtowia. W niniejszym artykule opisano oraz przedstawio-
no rezultaty zastosowania proponowanych algorytmow na rze-
czywistych danych obrazowych pochodzacych z tomografu kom-
puterowego.

Stowa kluczowe: mozg, wodoglowie, TK, segmentacja

PRZETWARZANIE I ANALIZA SYGNALOW
W SYSTEMACH IDENTYFIKACJI I STEROWANIA

Anna Broniec: Sterowanie kursorem za pomoca rytméw moto-
rycznych sygnalu EEG z zastosowaniem spektralnej analizy au-
toregresyjnej ¢ Automatyka 2011,t. 15,z 3

Elektroencefalografia (EEG) to metoda badania elektrycznej
aktywno$ci neuronow kory moézgowej, ktora moze by¢ wykorzy-
stana do bezposredniej komunikacji pomigdzy czlowiekiem a kom-
puterem. Systemy wykorzystujace sygnal generowany przez mozg
nazywa si¢ interfejsami mozg-komputer/-maszyna (BCI/BMI).
Gtownym zastosowaniem interfejsow BCI jest umozliwienie ko-
munikacji ze $wiatem zewngtrznym pacjentom w cigzkich stadiach
chorob, ktore powaznie ograniczaja lub uniemozliwiaja jakiekol-
wiek ruch. W niniejszym artykule opisano interfejs BCI oparty na
réznicach w widmie mocy wystgpujacych po wyobrazeniu ruchu
prawa i lewa regka w pasmie beta. Wstegpne badania nad interfejsem
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pokazuja, ze proponowany algorytm jest w stanie skutecznie inter-
pretowac ruch kursora w dwoch kierunkach w okoto 70 procentach.

Stowa kluczowe: BCI, ERD/ERS, EEG, spektralna analiza autoregresyjna

Andrzej Fraczyk, Jacek Kucharski, Tomasz Jaworski, Piotr Urba-
nek: Regulacja predkosci obrotowej w komputerowym stanowi-
sku pomiarowo-sterujacym * Automatyka 2011, t. 15, z. 3

W artykule przedstawiono polprzemystowe, komputerowo
sterowane stanowisko badawcze do nagrzewania indukcyjnego
obracajacego si¢ walca stalowego. Szczegdlna uwagg zwrdcono
na zagadnienia regulacji predkosci obrotowej walca. Przedstawio-
no zalety i wady zastosowania regulacji PID predkos$ci obrotowej
walca. W badaniach uwzgledniono zmienne obciazenie momentem
hamujacym.

Stowa kluczowe: regulacja predkosci obrotowej, nagrzewanie indukcyjne, wi-
rujqce walce

Maciej Garbacz, Mieczystaw Zaczyk: Metoda pol potencjalo-
wych w nawigacji kolowego robota mobilnego ¢ Automatyka
2011,t.15,2. 3

W artykule przedstawiono wyniki zastosowania algorytmu
wykorzystujacego metodg ,,sztucznych pol potencjatowych” do lo-
kalnej nawigacji kotowego holonomicznego robota mobilnego
Khepera III. Do wykrywania przeszkod w nieznanym otoczeniu
1 wyznaczania potencjalow odpychajacych wykorzystano informa-
cje pochodzace z czujnikow zblizeniowych robota.

Stowa kluczowe: robot mobilny, nawigacja, sztuczne pola potencjatowe

Szymon Grabowski, Jakub Swacha: Oszczedna reprezentacja ko-
lekcji URL z szybkim dostepem do danych * Automatyka 2011,
t.15,z.3

Efektywna reprezentacja stownika fraz tekstowych jest kla-
sycznym problemem majacym zastosowania m.in. w wyszukiwar-
kach internetowych i kontroli pisowni. Zazwyczaj stownik jest sto-
sunkowo maty w stosunku do tekstu, z ktorego zebrano kolekcje
fraz (stow), jednak w niektorych zastosowaniach liczba fraz moze
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by¢ ogromna, co praktycznie zmusza do wykorzystania kompresji.
Jednym z takich przyktadoéw sa kolekcje adresow dokumentow in-
ternetowych, tj. kolekcje URL. Duze kolekcje URL wykorzysty-
wane s3 np. w analizie duzych wycinkéw tzw. grafu webowego.
W niniejszej pracy proponujemy efektywny algorytm kompresji
utozonych leksykograficznie kolekcji URL, z obstuga zapytan typu
extract.

Stowa kluczowe: stowniki skompresowane, kompresja URL, swobodny dostep,
graf webowy

Rafatl Jachowicz, Piotr Duch: Algorytm wyszukiwania i §ledzenia
prostych wzorcow w czasie rzeczywistym * Automatyka 2011,
t.15,z. 3

W niniejszym artykule zaprezentowano algorytm do wykry-
wania i $ledzenia prostych wzorcow w sekwencji obrazow. Zapre-
zentowane rozwiazanie sklada si¢ z dwoch etapow. W pierwszej
czgSci analizowany jest obraz oraz okre$lany jest na podstawie
wspotczynnika korelacji obszar, w ktorym moze znajdowac sig po-
szukiwany wzorzec. W nast¢pnym etapie prezentowanego algoryt-
mu wzorzec, ktory zostat znaleziony, porownywany jest ze wzor-
cem z poprzedniego obrazu. W celu uzyskania doktadniejszych
wynikoéw obliczany jest rozmiar oraz kat nachylenia znalezionego
wzorca. Przeprowadzone badania wykazaty doktadnos¢ detekceji
wzorca na poziomie 90% oraz to, ze poziom ten jest niezalezny od
warunkow oswietleniowych oraz deformacji spowodowanej obro-
tem wzorca w przestrzeni 3D.

Stowa kluczowe: wykrywanie wzorcow, sledzenie obiektu, przetwarzanie obrazow

Stawomir Jezewski, Sylwester Btaszczyk: Realizacja systemu Pic-
ture in Picture z uzyciem procesora sygnalowego TMS320DM642 -
Automatyka 2011, t. 15, z. 3

W niniejszej publikacji zostata przedstawiona praktyczna realiza-
cja systemu transmisji obrazu z autonomicznego robota mobilnego
do operatora. Robot wyposazony jest w zespdt kamer obserwujacych
wycinki przestrzeni wokét robota w roznych zakresach widmo-
wych. Do przekazania informacji z tak rozbudowanego/wielokame-
rowego systemu wykorzystano koncepcjg Picture in Picture (PiP)
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znanej z techniki telewizyjnej. Niniejszy artykut przedstawia reali-
zacjg tej techniki z uzyciem procesora sygnalowego TMS320DM642
oraz wbudowanych w procesor uktadow Enhanced Direct Memory
Access (EDMA). Opracowane rozwiazanie charakteryzuje si¢ duza
wydajnoscia oraz niskim poborem mocy.

Stowa kluczowe: robot autonomiczny, transmisja sygnatow wizualnych, prze-

twarzane sygnatow cyfrowych, Enhanced Direct Memory Access, Picture in
Picture

Leszek Kotulski, Adam Sg¢dziwy: Algorytm scalania diagraméw
stanu w modelowaniu systeméw wbudowanych ¢ Automatyka
2011,t.15,2z. 3

W artykule przedstawiono aspekt implementacyjny algorytmu
scalania graféw stanu, modelujacych kooperujace systemy wbudo-
wane, a takze wykazano jego wielomianowa ztozono$¢. Znajomosé
takiego grafu jest istotna, poniewaz pozwala na analiz¢ zachowania
ztozonego systemu, a w szczegolnosci na wykrywanie sytuacji nie-
pozadanych, takich jak zakleszczenia. Nawet dla matej liczby pro-
stych podsystemow, o niewielkiej liczbie standéw, diagram otrzyma-
ny w wyniku scalenia moze charakteryzowaé si¢ znaczna liczba
stanow, co praktycznie wyklucza jego reczng generacjg. Z tego po-
wodu niezbedne jest posiadanie narze¢dzia umozliwiajacego auto-
matyzacj¢ tego procesu.

Stowa kluczowe: grafy LTS, systemy wbudowane, Alvis

Wojciech Kreft, Mariusz Filipowicz, Andrzej Razniak: Architek-
tura i analiza pomiaréw wezlow cieplowniczych na przykladzie
Miasteczka Studenckiego AGH * Automatyka 2011, t. 15, z. 3

Przedstawiono dziatanie systemu cieplowniczego obejmujace-
g0 obieg centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej. Po-
kazano roznice architektury wezlow cieptowniczych kompleksu
uczelnianego AGH oraz Miasteczka Studenckiego AGH. Przedsta-
wiono stan urzadzen automatyki w weztach cieptowniczych Mia-
steczka Studenckiego AGH oraz przedstawiono i przeanalizowano
wyniki pomiaréw z wybranego wezla.

Stowa kluczowe: wezet cieplowniczy, wymiennik ciepla, automatyka
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Jacek Kucharski, Jerzy Zgraja, Piotr Urbanek, Andrzej Fraczyk:
Tréjwymiarowe modelowanie zjawisk elektromagnetyczno-
-cieplnych w nagrzewaniu indukcyjnym obracajacego si¢ walca
stalowego * Automatyka 2011, t. 15, z. 3

W artykule przedstawiono numeryczny, trojwymiarowy model
uktadu nagrzewania indukcyjnego obracajacego si¢ walca stalowe-
go. Tego typu obiekty cieplne wykorzystywane sa w réoznych gale-
ziach przemyshu, a przedmiotem modelowania jest rozwijane w Ka-
tedrze Informatyki Stosowanej PL polprzemystowe stanowisko
badawcze. Omoéwiono podstawy teoretyczne modelu oraz meto-
d¢ rozwiazania problemu pol sprzgzonych: elektromagnetycznego
i cieplnego, z uwzglednieniem nieliniowo$ci wynikajacych z wia-
sno$ci materiatowych elementéw uktadu. Wykorzystujac powstaly
model, przeanalizowano zjawiska zachodzace w przypadku nagrze-
wania walca ruchomymi wzbudnikami. W szczegdlnosci zbadano
wplyw wzajemnego potozenia pary wzbudnikéw na rozktad mocy
generowanej w plaszczu walca.

Stowa kluczowe: model numeryczny, obracajqcy sie walec stalowy, zjawiska
cieplne

Maciej Nowak, Grzegorz Nowak: Wyznaczanie charakterystyki
widmowej koloréw z wykorzystaniem zapisu liczb o dowolnej
precyzji * Automatyka 2011, t. 15, z. 3

Artykul przedstawia metode wyznaczenia charakterystyki
widmowej barwnikdéw stezonych, ktorych pomiar bezposredni za
pomoca spektrofotometru nie jest mozliwy ze wzgledu na mala
czuto$¢ i doktadno$¢ pomiaru. Teoretyczna rekonstrukcja niemie-
rzalnej czg$ci charakterystyki napotyka na problem zapisu liczb do-
datnich o bardzo matej wartosci. Wykorzystanie zapisu liczb o do-
wolnej precyzji pozwolilo na prawidtowe wyliczenie charaktery-
styki koloru stezonego, co moze mie¢ praktyczne zastosowanie
w dziedzinie recepturowania kolorow.

Stowa kluczowe: recepturowanie barw, wysoka precyzja zapisu liczb

Patryk Orzechowski, Adrian Stowik, Przemystaw Misiewicz: Pra-
ce nad stworzeniem samochodowego systemu nawigacji z wy-
korzystaniem serwera WWW e« Automatyka 2011, t. 15, z. 3

Inteligentne systemy transportu zyskuja na popularnosci
w ostatnich latach, zwlaszcza w wigkszych miastach. W artykule
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opisano rezultat przegladu literatury poswigconej zagadnieniom
nawigacji samochodowej oraz pomiarom ruchu drogowego. Zebra-
ne informacje, z uwzglgdnieniem badan nad psychologicznym
aspektem procesu podejmowania decyzji przez kierowcdow, stano-
wia bazg wyjsciowa do zaprojektowania systemu zarzadzania ru-
chu w miescie. Zataczony zostat opis koncepcji oraz prototypowa
implementacja prostego serwisu WWW, prezentujacego informacje
o ruchu ulicznym w Krakowie.

Stowa kluczowe: nawigacja samochodowa, monitorowanie ruchu drogowego,
serwer WWW, inteligentny system transportu

Piotr Ostalczyk, Dariusz Brzezinski: Ocena numerycznego obli-
czania zmiennych pochodno-calek ulamkowych rzedéw * Auto-
matyka 2011, t. 15, z. 3

Tematem niniejszego artykutu sa numeryczne metody oblicza-
nia pochodno-calek utamkowych rzedow (FOD/FOI), ktore moga
by¢ rowniez uzyte do obliczania wartosci klasycznych pochodnych
i catek oznaczonych catkowitych rzedow. Glowny temat niniejszej
pracy to metoda Reimanna—Liouvilla. By ja moc stosowac, koniecz-
ne sa narzgdzia w postaci programow catkujacych numerycznie. Do
testow wybrana zostata funkcja czgsto uzywana w zastosowaniach
technicznych. Rzgdy obliczanych pochodno-calek byly zmienne,
wyznaczone przez funkcj¢ zmiennga w czasie. Celem autorow bylo
stwierdzenie, ktore z metod catkowania numerycznego — wybrane
kwadratury Newtona—Cotesa czy wybrane kwadratury Gaussa —
pozwola na uzyskanie obliczanych warto$ci z najmniejszym bilg-
dem bezwzglgdnym stosujac jak najmniejsza ilos¢ punktow prob-
kowania (ktore moga by¢ kosztowne). Punktem odniesienia byly
warto$ci bledow uzyskane za pomoca popularnej w zastosowaniach
technicznych metody Griinwalda—Letnikova.

Stowa kluczowe: zmienne pochodno-catki utamkowych rzedow

Piotr Ostalczyk, Piotr Duch, Dominik Sankowski: Analiza doklad-
noSci obliczen uproszczonych postaci Griinwalda—Letnikowa
oraz Hornera réznicy wstecznej niecalkowitego rzedu * Auto-
matyka 2011, t. 15, z. 3

Celem pracy jest analiza dokladnosci obliczen uproszczonych
postaci Griinvalda—Letnikowa réznicy wstecznej niecatkowitych
rzedow. Podane zostaty rownowazne definicje obu postaci oraz ich
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uproszczone formy wynikajace z ograniczen narzuconych przez
systemy mikroprocesorowe. Omowiono podstawowe wiasciwosci
rozwazanych postaci roznicy wstecznej niecatkowitego rzedu. Roz-
wazania ilustruja przyktady obliczeniowe pokazujace dokladnosé
obliczen obu uproszczonych postaci réznic.

Stowa kluczowe: roznica wsteczna niecatkowitego rzedu

Piotr Ostalczyk, Katarzyna Maciaszczyk, Anna Pajor: Prosta me-
toda detekcji asymetrii przebiegow przejsciowych * Automatyka
2011,t.15,2. 3

W pracy zaproponowano prosta metod¢ wykrywania niesyme-
trii charakterystyki statycznej dynamicznego uktadu nieliniowego
o nieznanych wielu wejsciach i jednym wyjsciu. Asymetria charak-
terystyki jest modelowana przez statyczny element z niesymetrycz-
nym nasyceniem. Dodanie dodatkowego stanu pozwala oszacowac
stopien niesymetrii. Odpowiednie miary zostaty zaproponowane.

Stowa kluczowe: dynamika ukladu nieliniowego, nasycenie charakterystyki
statycznej

Dominik Sankowski, Andrzej Albrecht, Rafal Wojciechowski,
Marcin Bakata: Nowa koncepcja konfiguracji sprzetowej i pro-
gramowej dla systemu analizatora zwilzalnosci i napiecia po-
wierzchniowego * Automatyka 2011, t. 15, z. 3

Zjawiska na granicy fazy stalej i cieklej odgrywaja znaczaca
rolg¢ w wielu procesach w metalurgii, w obszarach inzynierii mate-
rialowej 1 powierzchniowej, dotyczy to technologii lutowania, pro-
dukcji materiatdéw kompozytowych, spiekania proszkow itp. Peina
analiza zjawisk migdzyfazowych wymaga znajomos$ci parametréw
napigcia powierzchniowego i kata zwilzania. W artykule przedsta-
wiono koncepcje¢ konfiguracji sprz¢towo-programowej dla systemu
analizatora zwilzalnosci i napigcia powierzchniowego — dedykowa-
nego rozwiazania pozwalajacego na projektowanie, przeprowadza-
nie i analizg eksperymentéw pozwalajacych na iloSciowe okresle-
nie ww. parametrow. Zostaly opisane i omowione szczegoty projek-
towe, m.in. struktura systemu, interakcje, jak rowniez metodologia
eksperymentow pomiarowych.

Stowa kluczowe: inzynieria materiatowa, napiecie powierzchniowe, zwilzal-
nosé, lutownosé
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Adam Segdziwy: Transformacja danych GIS do reprezentacji
grafowej dla przetwrzania agentowego * Automatyka 2011, t. 15,
z.3

Dostgpnos¢ zdigitalizowanych danych kartograficznych otwie-
ra szerokie pole dla ich wykorzystania w tak roznych dziedzinach,
jak projektowanie czy wyznaczanie optymalnych tras. Niektore z pro-
blemoéw cechuje jednak wysoka ztozono$¢ obliczeniowa. Przeszko-
de¢ t¢ mozna pokona¢ przez zrownoleglenie obliczen. Niezbgdnym
krokiem poprzedzajacym zrownoleglenie jest przeksztalcenie da-
nych do postaci pozwalajacych na efektywna implementacjg wyko-
nywanych zadan. Niniejszy artykul koncentruje si¢ na prezentacji
takiego wtasnie modelu danych.

Stowa kluczowe: web mapping, OpenStreetMap, JUNG

Maciej Wielgosz, Ernest Jamro, Pawel Russek, Kazimierz Wiatr:
Implementacja w ukladach FPGA operacji obliczania potencja-
lu korelacyjno-wymiennego dla DFT « Automatyka 2011, t. 15,
z. 3

W niniejszym artykule przedstawione zostaly wyniki imple-
mentacji modulu obliczajacego potencjal korelacyjno-wymienny
dla procedury DFT. Autorzy zaimplementowali wymagajace obli-
czeniowo fragmenty algorytmu DFT, co wiazalo si¢ ze znaczna
modyfikacja algorytmu, tak by w petni wykorzysta¢ mozliwosci
struktur rekonfigurowalnych. W konsekwencji powstat zestaw
sprzgtowych modutéw zmiennoprzecinkowych oraz procedur za-
pewniajacych komunikacje pomigdzy czg$cia sprzgtowa oraz pro-
gramowang akceleratora. Przeprowadzone testy na platformie
RASC wykazaly przyspieszenie obliczen wynoszace 3x dla modutu
obliczajacego warto$¢ orbitalu atomowego w punkcie, natomiast
wigksze przyspieszenie uzyskano dla jednostki realizujace oblicze-
nia macierzy S.

Stowa kluczowe: akceleracja sprzetowa, komputery duzej mocy (HPC),
FPGA, obliczenia zmiennoprzecinkowe, funkcja orbitalna, DFT

Pawel Wotoszyn, Eliasz Kantoch: Akustyczny interfejs prezenta-
cji prostych obrazéw binarnych ¢ Automatyka 2011, t. 15, z. 3

Wsrod metod alternatywnej komunikacji cztowieka z kompu-
terem przystosowanych do specyficznych uwarunkowan uzytkow-
nikow niewidomych znaczaca rolg odgrywaja interfejsy akustycz-
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ne. Zasadnicze zastosowania tych interfejsow dotycza odtwarza-
nia tekstu, duzo stabiej rozwinigte sg jednak techniki prezentacji
obrazow. Uwzgledniajac ograniczenia ludzkiego zmystu stuchu,
zwiazane z przepustowoscia kanatu informacyjnego i liniowym
charakterem percepcji, mozna zaproponowac¢ metodg¢ akustycznej
prezentacji obrazu omijajaca te ograniczenia przez wprowadzenie
interakcji z uzytkownikiem. W proponowanym interfejsie cztowiek
sam decyduje, w jakiej sekwencji i z jaka predkoscia poszczegolne
fragmenty obrazu zostang zamienione na dzwigk. Opisana w pracy
metoda zostala wykorzystana do stworzenia interfejsu ograniczone-
go poczatkowo do obrazéw binarnych, a przeprowadzone proby
wskazuja na mozliwosci jej dalszego rozwoju.

Stowa kluczowe: interfejs akustyczny, substytucja wizji, prezentacja obrazow
binarnych

ROZPOZNAWANIE INFORMACJI WIZYJNEJ

Pawet Fiderek, Jacek Kucharski: Komputerowy system wizyjny
do rozpoznawania struktur przeplywéw dwufazowych za po-
moca metod rozmytych * Automatyka 2011, t. 15, z. 3

Artykut zawiera doktadny opis specjalnego stanowiska skon-
struowanego w celu badan nad automatycznym rozpoznawaniem
przeptywoéw dwufazowych typu gaz ciecz. Znajduje si¢ w nim do-
ktadny opis wykorzystanego w tym celu sprzgtu, wykorzystanego
oprogramowania przez opis najciekawszych zastosowanych algo-
rytmow przetwarzania i rozpoznawania obrazow az po opis rozmy-
tego systemu wnioskujacego, ktory jest projektowany w ramach
prowadzonych badan.

Stowa kluczowe: logika rozmyta, przetwarzanie obrazow, przeplywy dwufazowe

Andrzej Gtowacz, Zbigniew Mikrut, Piotr Pawlik: Algorytm wide-
odetekcji korzystajacy z metody obliczania przeplywu optycz-
nego * Automatyka 2011, t. 15, z. 3

W artykule przedstawiono koncepcjg i realizacjg algorytmu
wykrywania i zliczania pojazdéw, opartego na analizie przeptywu
optycznego (optical flow). Poréownano efektywnos$¢ i czas obli-
czen trzech algorytméw. Wybrano algorytm Horna—Schuncka i za-
stosowano go do wydzielania ruchomych obiektow. Stwierdzono,
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ze algorytm dobrze wydziela ruchome obiekty po zastosowaniu bi-
naryzacji statoprogowej. Skonstruowano podstawowy algorytm de-
tekcji 1 zliczania pojazdoéw. Przedstawiono wyniki i sformutowano
plan dalszych badan.

Stowa kluczowe: przeptyw optyczny, algorytm Horna—Schuncka, segmentacja,
detekcja pojazdow

Zbigniew Mikrut, Magdalena Smolen: Rozpoznawanie wybra-
nych wzorcéw ruchu za pomoca sieci neuronowych * Automaty-
ka 2011, t. 15,z. 3

W artykule zaproponowano metodg reprezentacji czynnosci
wykonywanej przez cztowieka w postaci histogramu kierunkoéw
pola ruchu. Histogram byl obliczany w masce konturu sylwetki
i agregowany do o$miu kierunkoéw. Zbior danych powstal na pod-
stawie analizy filmu, na ktorym cztery osoby wykonywaty 9 czyn-
nosci, takich jak chodzenie, siadanie i wstawanie z krzesta czy tez
sigganie (w gorg i do przodu). Do rozpoznawania wykorzystano
sie¢ neuronowa typu backpropagation z jedna warstwa ukryta.
Osiagnig¢to wyniki rozpoznawania na poziomie 80-88% dla poje-
dynczych oséb. Stwierdzono, ze nie jest mozliwe rozpoznawanie
czynno$ci danej osoby za pomoca sieci nauczonej danymi innej
osoby.

Stowa kluczowe: reprezentacja czynnosci, rozpoznawanie czynnosci, przeptyw
optyczny, metoda Horna—Schuncka, backpropagation

Piotr Pawlik, Zbigniew Bublinski: Rozpoznawanie twarzy za po-
moca deskryptoréw punktéw charakterystycznych ¢ Automaty-
ka 2011, t. 15,z. 3

Artykul przedstawia zastosowanie deskryptorow punktow
charakterystycznych do rozpoznawania twarzy. W wyborze punk-
tow charakterystycznych kierowano si¢ doniesieniami z badan psy-
chologicznych, wskazujacych ze do rozpoznania twarzy wystarcza-
ja cztowieckowi dwa ruchy fiksacyjne koncentrujace si¢ w okoli-
cach nosa i oczu. Zaprezentowane wyniki — uzyskane dla obrazow
z bazy BiolD — potwierdzity, ze stosujac deskryptory punktow cha-
rakterystycznych, mozna rozpoznaé twarz, korzystajac z jedynie
trzech takich punktow.

Stowa kluczowe: rozpoznawanie twarzy, punkty charakterystyczne
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Sebastian Stolinski, Wojciech Bieniecki: Algorytmy automatycz-
nego oceniania wybranych zadan egzaminacyjnych z geometrii
* Automatyka 2011, t. 15,z. 3

W artykule zaprezentowano algorytm pozwalajacy na automa-
tyczne rozpoznawanie i ocenianie narysowanych rgcznie wykre-
sow, przetwarzajacy zeskanowane arkusze egzaminacyjne. Zada-
niem ucznia jest wykreslenie obiektu ztozonego z kilku podstawo-
wych ksztattow, takich jak krzywe, wielokaty, linie, na podstawie
réwnan, na wydrukowanym arkuszu zawierajacym uktad wspol-
rzednych. Wykres jest rysowany odrecznie, wigc ocenianie powin-
no zaktada¢ pewna tolerancjg i by¢ zgodne ze sposobem oceniania
przez nauczyciela. Algorytm powinien ignorowa¢ nadmiarowe
obiekty (skreslenia, dopiski, mylnie wykreslone linie).

Zaprezentowany algorytm poréwnuje obrazy wzorcowe z oce-
nianym rozwigzaniem i zwraca wartos¢ bedaca miara podobienstwa
wykresow. Algorytm dziata w trzech etapach: ekstrakcja obrazu
uktadu wspotrzednych dla obrazu wzorcowego i ocenianego; wyod-
rebnienie linii zawierajacych rozwiazanie z reszty obrazu, poréwna-
nie wyodrebnionych obiektow dla obrazu wzorcowego i ocenianego
z uwzglednieniem zatozonej tolerancji.

Algorytm zweryfikowano na probie 50 arkuszy egzaminacyj-
nych.

Stowa kluczowe: e-ocenianie, przetwarzanie obrazow

TOMOGRAFIA PROCESOWA

Krzysztof Grudzien, Zbigniew Chaniecki, Andrzej Romanowski,
Jakub Betiuk, Bartosz Matusiak, Dominik Sankowski: Moni-
torowanie przemyslowych systeméw przeplywu grawitacyj-
nego materialéw sypkich w silosach o duzych gabarytach z uzy-
ciem tomografii ECT — badania wstepne « Automatyka 2011,
t.15,z.3

Artykul jest kontynuacja prac autoréw, prowadzonych w la-
boratoriach Katedry Informatyki Stosowanej PL oraz naukowych
jednostek wspotpracujacych. Artykut opisuje zagadnienie zwia-
zane z projektowaniem czujnikow pomiarowych dla elektrycznej
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tomografii pojemno$ciowej. Przeniesienie konstrukcji, metod po-
miarowych oraz analizy danych pomiarowych ECT ze zbiornikéw
o stosunkowo niewielkich $rednicach (do 0,2 m) do silosow
o znacznie wigkszych rozmiarach, wystgpujacych na szeroka skalg
w zastosowaniach przemystowych, stanowi gléwny element prac
badawczych obecnie prowadzonych w laboratorium. W przypadku
instalacji przemystowych o duzo gabarytowych elementach przy-
gotowanie odpowiedniego czujnika ECT staje si¢ kluczowa kwe-
stia. Proces projektowania czujnikow ECT, opisany w artykule,
opiera si¢ na ocenie jego jakosci za pomoca analizy parametrow
wyznaczonej numerycznie mapy czutosci czujnika. Proponowana
metoda analizy czutosci czujnika ma na celu skrocenie czasu wyko-
nania koncowego projektu czujnika oraz przede wszystkim okresle-
nie jego przydatnosci do zastosowania do pomiaru przeptywow
grawitacyjnych w silosach o duzych rozmiarach.

Stowa kluczowe: elektryczna tomografia pojemnosciowa (ECT), analiza czu-
tosci pomiarowej czujnika ECT, przeplyw grawitacyjny materiatow sypkich

Radostaw Wajman, Henryk Fidos, Tomasz Jaworski, Robert Bana-
siak: Tréjwymiarowy czujnik pojemno$ciowy dla systemu po-
miarowego tomografii elektrycznej z elektrodami wewnetrzny-
mi * Automatyka 2011, t. 15, z. 3

W artykule opisano nowa trojwymiarowa tomograficzng tech-
nik¢ pomiarowa dedykowana do diagnozowania dwu-fazowych
przeptywow typu gaz-ciecz. Zaproponowana zostala nowatorska
koncepcja budowy tréjwymiarowego czujnika pojemnosciowego
z elektrodami wewngtrznymi. Czujnik charakteryzuje si¢ zwigkszo-
na zdolnoscia do rozrézniania faz w medium o duzej réznicy warto-
Sci wzglednej przenikalnosci elektrycznej np. powietrze-woda, co
w przypadku klasycznych rozwiazan z elektrodami umieszczanymi
na zewnatrz bylo niemozliwe. W artykule przedstawione zostaty
wyniki badan przeprowadzonych z uzyciem dwoch czujnikow:
klasycznego z elektrodami zewngtrznymi oraz nowego z elektro-
dami wewngtrznymi. Przeprowadzona zostala szczegotowa analiza
wrazliwosciowa obu czujnikow.

Stowa kluczowe: 3D ECT, elektryczna tomografia pojemnosciowa, elektrody

wewnetrzne, pomiar pojemnosci, przeplyw gaz-ciecz, identyfikacja struktur
przeplywu
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SIECI NEURONOWE

Przemystaw Korohoda, Joanna Grabska-Chrzastowska: Przewidy-
wanie wynikéw leczenia hemodializa z wykorzystaniem sieci
neuronowych i modelu dwuprzedzialowego * Automatyka 2011,
t.15,z.3

W artykule opisano eksperyment, zaprojektowany i zrealizo-
wany w celu zweryfikowania hipotezy, ze relatywnie nieduza sie¢
neuronowa moze zapewni¢ odpowiednio doktadna aproksymacje
nieznanego rozwiazania analitycznego dla modelu dwuprzedzia-
lowego ze zmienna objgtoscia przedzialu zewnatrzkomorkowe-
go. Eksperyment bazowal na tysiacu pseudolosowo wygenerowa-
nych sesji. Wartosci stgzen w chwili zakonczenia zabiegu oraz in-
deks Kt/V dla usrednionego stgzenia byly oszacowane z doktadno-
$cia modutu btedu wzglednego mniejsza lub réwna 2% dla okoto
90% wartosci, przy zaledwie 8 lub 12 neuronach w warstwie ukry-
tej. Wynik ten uznano za potwierdzajacy prawdziwos¢ postawionej
hipotezy.

Stowa kluczowe: wielowarstwowa sie¢ perceptronowa, modelowanie hemo-
dializy, model dwuprzedziatowy

Robert Nowotniak, Jacek Kucharski: Implementacja metaheury-
styk przeszukiwania w $rodowisku obliczen masowo réwnole-
glych na kartach graficznych * Automatyka 2011, t. 15, z. 3

W artykule zostaly przedstawione szczegdty implementacji
kwantowo inspirowanego algorytmu genetycznego (QIGA) w $ro-
dowisku obliczen masowo rownolegtych na procesorach kart gra-
ficznych. W odréznieniu od wielu dotychczasowych opracowan,
prezentujacych implementacje algorytméw ewolucyjnych w $rodo-
wiskach obliczen réwnoleglych, w niniejszym artykule zostato za-
proponowane nowatorskie podejscie do implementacji algorytmu
ewolucyjnego. Zréwnoleglenie algorytmu zostalo wykonane na
dwoch poziomach: poszczegdlne osobniki w populacji lub poszcze-
golne geny sa przetwarzaja przez osobne watki w blokach, a w po-
szczegblnych blokach przeprowadzany jest proces ewolucji popu-
lacji o tych samych lub réznych parametrach. Obliczenia zostaly
rozdzielone na osiem jednostek GPU, co pozwolilo na uzyskanie
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ponad 400-krotnego przyspieszenia algorytmu w stosunku do se-
kwencyjnej implementacji w jezyku ANSI C na pojedynczym rdze-
niu procesora Intel Core 17 2,93 GHz. Poprawno$¢ implementacji
zostata zweryfikowana poprzez analizeg statystyczna otrzymanych
wynikoéw. Zaproponowane podejscie pozwala przyspieszy¢ badanie
dowolnych metaheurystyk przeszukiwania.

Stowa kluczowe: obliczenia ewolucyjne, algorytmy genetyczne, algorytmy
rownolegte, GPGPU

Joanna Siminska, Jacek Kucharski: Modelowanie rozmyte ukla-
déw cieplnych o stalych rozlozonych ¢ Automatyka 2011, t. 15,
z.3

W artykule przedstawiono metod¢ modelowania whasciwosci
dynamicznych wybranej klasy obiektow cieplnych — rezystancyj-
nych piecow komorowych, jako przyktadu uktadéw o statych roz-
tozonych. Zaproponowano opis tych wlasciwosci w formie modelu
rozmytego uwzgledniajacego zardéwno znane sposoby modelowa-
nia tego typu obicktow za pomoca transmitancji (czton inercyjny
pierwszego rzedu), jak i opisowe informacje dotyczace specyfiki
jego zachowania w roznych stanach cieplnych. Te dodatkowe infor-
macje dotyczace wystgpowania tzw. ,,poczatkowej stalej czasowe;j”
i ,,statej czasowej nasycenia” wprowadzono do modelu za pomoca
zbioréw rozmytych i wnioskowania przyblizonego. Wykorzystano
przy tym struktur¢ modelu Takagi—Sugeno—Kanga. Za pomoca
algorytmoéw genetycznych wyznaczono parametry modelu rozmy-
tego, tak aby jak najlepiej odzwierciedlat zmiany temperatury ob-
serwowane w plaskiej Scianie izolacyjnej, jako elementu konstruk-
cyjnego pieca. W artykule znajduje si¢ rowniez krotki opis aplika-
cji, ktora zostata stworzona w $rodowisku MATLAB na potrzeby
przedstawionych i planowanych w przysztosci badan.

Stowa kluczowe: modelowanie rozmyte, obiekty elektrotermiczne

Piotr Urbanek, Jacek Kucharski, Andrzej Fraczyk: Wykorzystanie
sztucznej sieci neuronowej do modelowania wybranych nieli-
niowosci w indukcyjnie nagrzewanych obiektach przemyslo-
wych ¢ Automatyka 2011, t. 15, z. 3

Dynamiczne i statyczne wlasnoséci nagrzewanego indukcyjnie
obracajacego si¢ walca stalowego zaleza, oprocz innych czynni-
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kow, od wspolczynnika akumulowania ciepla oraz od strat ciepta
z jego powierzchni. Warto$¢ tego wspotczynnika silnie zalezy od
predkosci obrotowej walca. W artykule zaproponowano dwie me-
tody wyznaczania takiego wspotczynnika: klasyczna (wykorzy-
stujaca szeroko stosowane algorytmy) oraz algorytmy sztucznej
sieci neuronowej z powodzeniem wykorzystywanej do modelowa-
nia nieliniowo$ci badanych obiektow.

Stowa kluczowe: wymiana ciepla, sztuczne sieci neuronowe, obracajqcy sie
walec stalowy

INFORMATYKA W ZARZADZANIU

Ewa Dudek-Dyduch, Krzysztof Raczka: System informatyczny
wyceny nieruchomosci « Automatyka 2011, t. 15, z. 3

Celem artykutu jest przedstawienie koncepcji realizacji syste-
mu informatycznego wspomagajacego prace rzeczoznawcy majat-
kowego. Nalezy stwierdzi¢, ze obecnie nie ma profesjonalnych sys-
temow informatycznych do wycen nieruchomos$ci. Spowodowane
jest to trudnoscia sformalizowania wiedzy i do§wiadczenia posia-
danego przez rzeczoznawcoéw. Artykul przedstawia podstawowe
etapy analizy rynku nieruchomosci oraz podstawy algorytméw ich
wyceny. Zostata przedstawiona struktura zaprojektowanego syste-
mu, scharakteryzowano podstawowe funkcjonalnosci oraz opisano
architekture fizyczna. Projekt przewiduje realizacje systemu w jg-
zyku Java. Zostal on wybrany, poniewaz istnieje dla niego bardzo
duzo bezptatnych bibliotek, ktore mozna wykorzystac, tworzac apli-
kacje. Wykorzystanie wielu dodatkowych bibliotek jest konieczne
do zrealizowania systemu.

Stowa kluczowe: rzeczoznawca majqtkowy, operat szacunkowy, systemy in-
formatyczne, wycena nieruchomosci, algorytmy wyceny nieruchomosci, po-

dejscie porownawcze, metoda porownywania parami, metoda korygowania
ceny Sredniej

Ewa Dudek-Dyduch, Hubert Sgkowski: Zastosowanie modelu al-
gebraiczno-logicznego do symulacji stanéw awaryjnych w pro-
dukcji * Automatyka 2011, t. 15, z. 3

Niniejsze opracowanie przedstawia mozliwo$¢ zastosowania
modelu algebraiczno-logicznego do symulacji sytuacji awaryjnych
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w systemach produkcyjnych. Zaproponowano dwuetapowa meto-
d¢ wypracowywania postgpowania minimalzujacego skutki awarii.
W pierszym etapie wyznaczane sa wspotczynniki RPN metoda
FMEA. W drugim etapie przeprowadzene sa eksperymenty sy-
mulacyjne oparte o model algebraiczno-logiczny (A-L) dla awarii
o najwigkszych wspotczynnikach RPN. Opracowanie ma na celu
zdefiniowanie podstaw dla mozliwych scenariuszy wystgpujacych
dla sytuacji awaryjnych.

Stowa kluczowe: stany awaryjne, model algebraiczno-logiczny, FMEA

Marcin Pietron, Kazimierz Wiatr: System mapowania ontologii
oparty na algorytmach wykorzystujacych metryki podobien-
stwa poréwnywanych danych ¢ Automatyka 2011, t. 15, z. 3

Integracja danych pochodzacych z réznych zrodet danych jest
bardzo waznym zagadnieniem w ztozonych systemach informa-
tycznych oraz systemach oparajacych si¢ na sieci globalnej. Rosna-
ca ilo§¢ gromadzonych danych powoduje, ze wykonanie operacji
integracji danych pochodzacych z réznych zrédet dotyczacych po-
dobnej dziedziny wiedzy staje si¢ niezbgdne. Z tego powodu pro-
wadzone s prace nad opracowaniem algorytmoéow, aby wykonywa-
ly taka operacj¢ w sposob automatyczny. Algorytmy te maja dwa
glowne kryteria jakosci. Doktadnos¢ mapowania i rozpoznawania
pokrewnych elementow oraz zlozonos$¢ obliczeniowa. Publikacja
przedstawia prototyp systemu mapowania ontologii (w formacie
OWL) opierajacy si¢ na szacowaniu podobienstwa strukturalnego
i lingwistycznego. Podobienstwo to liczone na starcie algorytmu
mapowania zmniejsza ztozono$¢ algorytmu czgsto zachowujac tg
sama jako$¢ mapowania. W publikacji zostang przedstawione ro-
dzaje metryk oraz architektura systemu integracji.

Stowa kluczowe: ontologia, integracja danych, OWL

Bartosz Waresiak, Pawel Skrzynski: Zastosowanie drzewa czwor-
kowego do reprezentacji terenu w $wiecie 3D oraz poszukiwa-
nia drogi *« Automatyka 2011, t. 15, z. 3

W artykule zaprezentowana zostata koncepcja wykorzystania
pojedynczego drzewa czworkowego do reprezentacji terenu oraz



43

poszukiwania optymalnej $ciezki. Zaprezentowane zostato drzewo
stworzone dla przyktadowego $wiata, ktory sktada si¢ z wyspy oto-
czonej woda, przy czym poruszanie si¢ jest mozliwe tylko po wo-
dzie. Ponadto przedyskutowano mozliwosci zastosowania tego
typu struktury do implementacji Level of Detail podczas rendero-
wania ksztaltow 3D. Poza prezentacja wykorzystywanych w imple-
mentacji struktur oraz algorytmow przedstawione sa wstgpne wyni-
ki oraz zarysowano dalsze kierunki badan.

Stowa kluczowe: drzewa czworkowe, poszukiwanie Sciezki, reprezentacja
Swiata, A*, przeszukiwanie grafow

TECHNOLOGIE BEZPRZEWODOWE
ORAZ BAZY DANYCH

Artur Sierszen, Lukasz Sturgulewski: Analizator ruchu sieciowe-
go dzialajacy na podstawie wzorcow przeplywu danych « Auto-
matyka 2011, t. 15, z. 3

W dziedzinie zabezpieczenia sieci istnieje wiele narzedzi wy-
krywajacych i przeciwdziatajacych znanym zagrozeniom. W tym
kontekscie duzy problem stanowily nowe zagrozenia, nie opisane
w sygnaturach stanowiacych wzorzec zagrozenia. Niedawno poja-
wily si¢ mechanizmy analizy behawioralnej sieci, ktore zbierajac
dane w izolowanym srodowisku wzorcowym, tworza model po-
prawnie dziatajacej sieci, by nastgpnie weryfikowac jej dzialanie
1 wyszukiwa¢ wszelkie anomalie jakie w niej beda mialy miejsce.

Stowa kluczowe: system analizy behawioralnej sieci, systemy wykrywania in-
truzow, systemy zapobiegania intruzom, putapki typu garniec miodu

Lukasz Sturgulewski, Artur Sierszen: System pomiaru odleglo$ci
i lokalizacji urzadzen bezprzewodowych komunikujacych si¢
za pomocg technologii Wi-Fi « Automatyka 2011, t. 15, z. 3

W dzisiejszych czasach duza popularnoscia ciesza si¢ sieci
bezprzewodowe. Zarzadzajacy sieciami bezprzewodowymi maja
wglad do wielu informacji na temat uzytkownika. Jednym z pomy-
stow jest wykorzystanie wybranych informacji do proby lokalizacji
aktywnego w sieci uzytkownika. Zaimplementowano mechanizm,
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za pomoca ktorego uzytkownik bgdzie w stanie lokalizowac, postu-
gujac si¢ wspotrzednymi lub w odniesieniu do punktow charaktery-
stycznych, urzadzenia komputerowe komunikujace si¢ w technolo-
gii Wi-Fi. Waznym aspektem bylo osiagnigcie jak najmniejszego
btgedu pomiarowego.

Stowa kluczowe: sieci bezprzewodowa, lokalizacja uzytkownika, Wi-Fi, po-
miar odleglosci



