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NORMA BRANŻOWA 
BN-66 

HUTNICTWO 0826-05 
METALI 

Stopy miedzi NIEŻELAZNYCH 

Rury kielichowe 

1, WSTfil' 

1,1, Przedmiot normy. Przedmiotem normy są rury 
kielichowe ciągnione z moeiądzu i miedzioniklu 
przeznaczone do chłodnic wodorowych. 

1,2, Przykład oznaczenia rury kielichowej ciąG­

nionej z mosiądzu M70 o wymiarach wg rys. nr ••• : 

RURA KIELICHOWA M70 rye, nr ,,, BN-66/0826-05 

1.3. Cechowanie, Do każdej wiązki rur należy do-
łączy6 przywieszkę zawierającą co najmniej: 

a) znak wytwórcy, 
b) cechę materiału, 

c) znak stanu, 
d) numer partii. 

1,4, Normy związane 
PN-70/H-01702 Metale nieżelazne. Wyroby, Opaicowa­

nie i pakowanie 
PN•59/H-01706 Metale nieżelazne. Oznaczenia pos­

taci i stanów kwalifikacyjnych obróbki cieplnej 
i stopnia utwardzenia 

PN-62/H-04310 Próba statyozna rozciągania metali 
PN-61/H-04414 Próba roztłaczania rur 
PN-61/H-04415 Próba spłaszczania rur 

PN-53/H-04419 Rury. Próba na oiłlnienle hydrauliczne 

JJ 
I 

L, 

PN-61/H-04512 
ry metali i 

PN-f10/H-04730 
PN-h9/H-04740 
PN-67/H-87025 

tunk:i 

G'voa katalaoowa Ili 6'1) 

Odczynniki do badania mikrostruktu­
stopów nieżelaznych 
Próba rtęciowa stopów miedzi 
Analiza chemiczna mosiądzów 
Mosiądz do przeróbki plastycznej.Ga.-

PN-69/H-87052 Miedzionikle, Gatunki 

2, WYMAGANIA 

2,1, Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur po­
winna by6 gładka i czysta, Na powierzchni rur nie­
dopuszczalne są pęcherze, pęknięcia, rozwarstwie­
nia, rysy, łuski, wgniecenia, Jrube ślady przecią­
gania, ślady uderzeń, zadrapań i plamy pochodzenia 
korozyjnego, 

Dopuszczalne są: 

a) podłużne drobne rysy, nieznaczne plamy potra­
wienne, pojedyncze ślady skaleczeń, uderzeń i wgłę­
bień o głębokości nie przekraczającej dopuszczalnej 
odchyłki grubości ścianki, 

b) ślady usuwania drobnych wad nie zmniejszają­

cych grubości ścianki poniżej dopuszczalnej 00.chył­
ki. 

2,2, Wymiary, Rury wykonuje się o kształcie wg 
rysunku i wymiarach oraz dopuszczalnych odchyłkach 
uzgodnionych między zamawiającym a wytwórcą. 
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2,2,1, Owalność rur mierzona w dwóch prostopad­
łych do siebie kierunkach w tym samym przekroju nie 

powinna przekraczać 1% średnicy rury, 

2,2,2, Prostość, Rury powinny być proete,Dopiez­
czalna krzywizna rur, mierzona na 1 m rury na dłu­
gości I. - (L1 + L2), nie powinna przekraczać 5 mm, 

2,3. Skład chemiczny, Rury wykonuje się z mosią­
dzu M70 o składzie chemicznym wg PN-67/H-87025 i 
·miedzioniklu CuNi30 o następującym składzie che­
micznym: Cu 69 + 71%, Ni 29 + 31% z dopuszczalnymi 
zanieczyszczeniami jak dla miedzioniklu w gatunku 
CuNi19 wg PN-69/H-87052. 

2,4, Wielkość ziarna, Struktura materiału powin­
na być drobnoziarnista i równomierna na przekroju 
poprzecznym i podłużnym. Wielkość ziarna powinna 
wynosić od 0,09 do 0,15 mm, 

2,5, Własności mechaniczne rur podano w tabl, 1. 

Tablica 1 

Własności mechaniczne 

Cecha Stopień Rm 
A,o utwardzenia 

2 kG/mm % 
min min 

M70 35 30 
MN30 póltwar~ C'/ii 

35 40 

2,6, Stan, Rury dostarcza się w etanie zgniecio-
nym o stopniu u~wardzenia półtwardym cy2 • Ozna-
czenie etanu wg PN-59/H-01706, 

2,7, Roztłaczanie, Rura roztłaczana na długoici 

L - ( L1 + L 2 ) do 15% zw!ękezenia średnicy zewnętrz­
nej za pomocą stożka stalowego trzpienia o zbież-

ności 1:10 nie powinna wykazywać pęknięć ani 
widocznych nieuzbrojonym okiem. 

rys 

2,8, Spłaszczanie, Rury powinny wytrzymać, bez 
powstania pęknięć widocznych nieuzbrojonym okiem, 
spłaszczenia do 35% pierwotnej średnicy, 

2,9, Odporność na pekanie naprężeniowe, łturypod­
dane próbie rtęciowej nie powinny wykazywać pęknięć 
widocznych nieuzbrojonym okiem, 

2,10, Szczelność, Rury pod ciśnieniem wody 
50 kG/cm2 w czasie 10 e nie powinny wykazywać nie­
szczelności ani trwałych odkształceń, 

3, PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

3,1, Opakowanie, Rury należy pakować w skrzynie 
drewniane pełne typu 2 wg PN-70/H-01702 zgodnie z 
PN-70/H-01702 p. 8,3,5,5, Masa zapakowanej skrzyni 
nie powinna przekraczać 160 kg, Do skrzyni należy 

pakować rury o jednakowej średnicy i jednakowym~ 
tunku materiału, 

3,2, Przechowywanie, Rury należy przechowywać w 
pomieszczeniach czystych, suchych i wolnych od 
szkodliwych par i gazów, 

3,3, Transport, Rury przewozi się w czystych i 
kry'tych środkach transportowych zabezpieczając je 
przed uaz~odzeniami mechanicznymi, 

4, BADANIA 

4,1, Określenie partii, Partię stanowią rury wy­
konane z jednego gatunku materiału i jednakowych 
wymiarów, Masy partii nie ogranicza się. 

4,2, Rodzaje badań, liczba próbek pobranych do 
badiu1, sposób przeprowadzenia i ocenę wyników ba­
~ podano w tabl, 2, 

Tablica 2 

Lp, Rodzaj badallia Liczba próbek pobranych do badań Sposób przeprowadzenia Ocena wyników bad&6 
badań 

Sprawdzenie po- rur1 nie odpowiadajllC• 
1 wierzchni zewnętrc- 100% nieuzbrojonJm okiem 2,1 należy uznać za 

nej niezgodne z norm' 

jeżeli choć jedna 

nieuzbrojonym okiem na próbka nie odpowiada 
wymaganiom 2,1 należy odcinkach rur pobranych 
pobrać podwójn' liczbt 

2 Sprawdzenie po- po jednej próbce z trzech rur pobranych na dlugośc i L- (L1 + L.2 ) próbek z inDJCh rur 1tierzchni W91f~trzmj losowo wchodZllCYCh w skład partii o długości 150 mm prze- parti11 
ciętych 1tzdluż osi 

jeżeli prZJ powtórnym 
badaniu chociaż jedna 
próbka da wynik ujemny, 
partit należy uznać za 
niezgodn' z norm, 
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cd. tabl. 2 

Lp. 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

~o 

Rodzaj badania 

Sprawdzenie wymiarów 

Sprawdzenie składu 
chemicznego (tylkn 
na żądanie podane 
w zamówieniu 

Sprawdzenie struk­
tury (tylko na żą­
danie podane w za­
mówieniu 

Sprawdzenie włas­
ności mechanicz­
nych 

Próba roztłaczania 
(tylko na żądanie 
podane w zamówieniu 

Próba spłaszczania 
(tylko na żądanie 
podane w zamówieniu 

Pr6ba odporności 
na pękanie na­
pręhniowe 

Pr6ba szczelności 

BN-66/0826--05 

Liczba ~r6bek pobranych do badań 

liczba rur 
w partii 

do 25 
26 63 
64 .;. 160 

161 .;. 400 
powyżej 400 

liczba 
rur po­
branych 

do 
badań 

5 
10 
15 

~ I 

dopuszczalna 
liczba rur o wy­
miarach niezgod­
nych z w1maga­
niami nor~ 

o 
o 
o 
1 
2 

około 150 g wi6rk6~ z co najmniej 
dwóch losowo pobranych rur wchodzących 
w skład partii 

po jednej próbce o długości 50 JD111 z 
trzech losowo pobranych rur wchodzących 
w skład partii 

po jednej próbce z trzech pobranych 
losowo rur wchodzących w skład 
partii 

po jednej próbce z trzech losowo 
pobranych rur wchodzących w skład 
partii 

1~ 

Spos6b przeprowadzania 
badań 

sprawdzenia wymiarów 
średnicy zewnętrznej i 
grubości ścianki prze­
prowadza się mikromie­
rzem z dokładności' do 
0,01 mm, 

długość - przymiarem 
z dokładności' do 1 mm1 

pomiar grubości ścian­
ki wykonuje się na końcu 
rur, natomiast pomiar 
średnicy (owalności) wy­
konuje się w dw6ch pro­
stopadłych kierunkach w 
tej samej płaszczytnie 
w dowolnym miejscu na 
długości rury1 

prostość - układaj!\C 
rurę na płycie trasers­
kiej (kielich rury poza 
płytą) i mierząc odchy­
lenie 

M70 wg PN-69/H-o4740 
CuNi30 wg metody ato­
sowanej u wytw6rcy 

próbkę wytrawioną w od­
czynniku o składzie che­
micznym wg PN-61/H-o4512 
bada się pod mikroskopem 
mierząc wielkość ziarna 

wg PN-62/H-04310 

wg PN-61/H-o4414 

wg PN-61/H-o4415 

wg PN-60/H-04730 

wg PN-53/H-o4419 

4.3, Zaświadczenie jakości. Do każdej partii rur 
należy dołączyć zaświadczenie jakości stwierdzają­

ce zgodność z wymaganiami normy oraz co najmniej: 

e) wymiary, 
f) maeę partii, 
g) numer normy. 

a) nazwę wytwórcy, 

Ocena wyników badań 

jeżeli liczba rur o 
wymiarach niezgodnych 
z wymaganiami 2.2 prze­
kroczy dopuszczalną, 
partię należy uznać za 
niezgodną z normą 

jeżeli wynik analizy 
chemicznej nie odpowia­
da 2.3, partię należy 
uznać za niezgodną z 
normą 

jeżeli wielkość ziar­
na chociaż jednej pr6b­
ki nie odpowiada wyma­
ganiom 2.4, należy po­
brać podwójną liczbę 
próbek z rur nie podda­
nych poprzednio bada­
ni om; 

jeżeli przy powtórnym 
badaniu chociaż jedna 
próbka da wynik ujemny, 
partię należy uznać za 
niezgodną z normą 

jeżeli chociaż jedna 
próbka nie odpowiada 
wymaganiom 2.5, należy 

pobrać podwójną liczbę 
próbek z innych rur nie 
poddanych poprzednio 
badaniom; 

jeżeli przy powtór­
nym badaniu ~hociaż 
jedna próbka da wynik 
ujemny, partię należy 

uznać za niezgodną z 
normą lub poddać bada­
niu każdą rurę 

jeżeli chociaż jedna 
próbka nie odpowiada 
wymaga~iom 2.7, 2.8, 
2.9 należ~ pobrać dla 
próby o wyniku ujemnym 
podwójną liczbę próbek 
z innych rur1 

jeżeli przy powtórnym 
badaniu chociaż jeden 
wynik będzie ujemny, 
partię należy uznać za 
niezgodną z normą 

rury nie odpowiadające 
wymaganiom 2.10 należy 
uznać za niezgodne z 
norma 

b) nazwę wyrobu, 
c) cechę i etan wyrobu, 
d) numer partii, 

Na żądanie zamawiającego dostarcza się ateet hut­
niczy zawierający wyniki badań przewidzinych normą 
i wymaganych zamówieniem. 

!(ONI EC 

Ze zbiorów Biblioteki Głównej AGH  http://www.bg.agh.edu.pl/




