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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob przetwarzania i wykorzystania zuzytych mas odlewniczych
na surowiec wtérny — piaski poformierskie, znajdujgcy zastosowanie w przemysle ceramicznych mate-
riatdbw budowlanych otrzymywanych na bazie surowcow ilastych.

Masy formierskie i rdzeniowe sg zréznicowane gdyz w zaleznosci od rodzaju technologii odle-
wania, zostaty przygotowane z udziatem réznych rodzajow spoiw.

Masy formierskie i rdzeniowe zawierajgce spoiwa ptynne sg masami jednokrotnego uzycia, na-
tomiast z lepiszczem ilastym, ich odpad stanowi tylko 10-20%. Oznacza to, ze po zakonczeniu proce-
su odlewania danego elementu, masy otrzymane z udziatem spoiw ptynnych traktuje sie jako zuzyte
i w postaci tzw. mas odwatowych sktaduje na réznego rodzaju sktadowiskach, najczesciej odkrytych
i w nieodpowiedni sposob zabezpieczonych. Niezaleznie od rodzaju technologii i rodzaju odlewanego
stopu, wiekszos$¢ mas formierskich i rdzeniowych otrzymuje sie w oparciu o mineralng osnowe, ktérej
zrédtem najczesciej jest naturalny piasek kwarcowy, zwany piaskiem formierskim. Piasek ten musi
spetnia¢ odpowiednie kryteria odnosnie sktadu chemicznego, uziarnienia oraz dopuszczalnych zawar-
tosci zanieczyszczen. Osnowa kwarcowa w potgczeniu z danym rodzajem spoiwa oraz innymi do-
mieszkami spetniajgcymi okreslone funkcje, po zestawieniu ze soba w okreslonych proporcjach sta-
nowi $wiezg mase odlewnicza, stuzaca do wytwarzania form lub rdzeni, niezbednych w kazdym pro-
cesie odlewniczym. Podczas procesu odlewania ciektego stopu, formy i rdzenie poddawane sg od-
dziatywaniu wysokiej temperatury, ktéra w roznym stopniu wptywa na zmiane pierwotnych wiasciwosci
poszczegodlnych ich skiadnikéw.

W stosunku do osnowy kwarcowej efekt oddziatywania wysokiej temperatury jest najmniejszy
i w zwigzku z tym tylko w nieznacznym stopniu ulegajg zmianie jej wtasciwosci fizyczne i chemiczne,
natomiast wyraznej zmianie ulega ich zewnetrzna forma. W zuzytych masach odlewniczych ziarna
piasku kwarcowego sg potgczone ze sobg za posrednictwem utwardzonego spoiwa lub lepiszcza i po
wybiciu odlewow z form, wystepujg zaréwno w postaci luznej jak i zbrylonej. W takiej formie omawiane
masy sg catkowicie nieprzydatne jako surowiec wtérny, gdyz ze wzgledu na posta¢ zewnetrzng nie
mogq by¢ substytutem piasku kwarcowego pochodzenia naturalnego, wystepujgcego z reguty w sta-
nie sypkim (luznym).

Znane byly wprawdzie préby wykorzystania rozdrobnionych mas odlewniczych w przemysle ce-
ramicznym, jednak skonczyly sie one niepowodzeniem.

Sposdb wytwarzania wyrobow ceramicznych z udziatem mas odlewniczych znany jest np.
z polskiego opisu patentowego nr 164 421. Sposob ten polega na tym, ze przygotowuje sie mieszani-
ne mineratu ilastego i surowca schudzajgcego w ilosci 20-50% wagowych i wody, i jako surowiec
schudzajacy wprowadza sie mieszanine sktadajacy sie z od 3 do 1 czesci zuzytej masy formiersko-
rdzeniowej i od 1 do 3 czesci piasku kwarcowego lub pytu dymnicowego lub tupkéw przyweglowych,
ktéra to mieszanine formuje sie, suszy i wypala.

Sposbb otrzymywania poryzowanych ceramicznych materiatéw budowlanych polega na tym,
ze do tradycyjnej masy ceramicznej przeznaczonej do otrzymywania ceramicznych materiatéw bu-
dowlanych, sktadajgcej sie z surowca ilastego, dodatkéw poryzujgcych w postaci trocin i/lub pulpy
papierowej, w miejsce piasku kwarcowego pochodzenia naturalnego spetniajgcego w niej funkcje
dodatku schudzajgcego, wprowadza sie w ekwiwalentnej ilosci surowiec wtérny w postaci piasku
poformierskiego otrzymanego w wyniku sposobu przetworzenia zuzytych mas odlewniczych, wedtug
wynalazku. Proces przetworzenia tych mas ma na celu przywrécenie w mozliwie najwiekszym stop-
niu pierwotnych witasciwosci naturalnych piaskéw formierskich uzywanych do otrzymywania swie-
zych form odlewniczych, odnosnie ich uziarnienia i formy wystepowania w stanie sypkim i obejmuje
procesy kruszenia zbrylonych fragmentéw tych mas oraz separacji magnetycznej pozostatosci za-
krzepnietego stopu.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego sposobu przetworzenia i wykorzystania zuzytych
mas formierskich i rdzeniowych, niezaleznie od rodzaju zastosowanego spoiwa do ich przygotowania,
ktéry pozwolitby na zagospodarowanie zaréwno mas pochodzacych z biezacej produkcji jak rowniez
zalegajacych na sktadowiskach mas odpadowych.

Sposdb przetwarzania i wykorzystania zuzytych mas odlewniczych na surowiec wtérny, w po-
staci piasku poformierskiego spetniajgcego role dodatku technologicznego o dziataniu schudzajgcym
surowce ilaste w plastycznych masach ceramicznych przeznaczonych do otrzymywania ceramicznych
materiatéw budowlanych i w ilosci 6-14% objetosciowych, zastepujacy w tych masach piasek kwar-
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cowy pochodzenia naturalnego, wedtug wynalazku, charakteryzuje sie tym, ze zuzyte masy odlewni-
cze formierskie i/lub rdzeniowe poddaje sie jednostopniowemu procesowi przetwarzania, polegajace-
mu na mechanicznym kruszeniu zbrylonych fragmentéw mas, bez dodatkowego rozdrobnienia osno-
wy kwarcowej, a nastepnie separacji magnetycznej czesci metalicznych w postaci grudek zakrzepnie-
tego stopu.

Zaletg sposobu przetworzenia zuzytych mas odlewniczych wedtug wynalazku, jest umozliwienie
utylizacji surowca krzemionkowego (piaskéw poformierskich) uzyskanego w procesie recyklingu tych-
ze mas odlewniczych, polegajgcego na poddaniu ich nieskomplikowanym zabiegom technologicznym,
obejmujacym operacje kruszenia sposobem mechanicznym ich zbrylonych fragmentow.

Przyktad

Zuzyte masy odlewnicze formierskie i/lub rdzeniowe poddano jednostopniowemu procesowi
przetwarzania, ktéry polega na kruszeniu zbrylonych mas, bez dodatkowego rozdrobnienia osnowy
kwarcowej, a nastepnie separacji magnetycznej czesci metalicznych w postaci grudek zakrzepnietego
stopu, w wyniku czego odtworzone zostaje w stopniu mozliwie najwyzszym pierwotne uziarnienie pia-
sku formierskiego. Otrzymany w ten sposéb surowiec wtérny, w postaci piasku poformierskiego stosu-
je sie w ilosci 6-14% objetosciowych w miejsce piasku kwarcowego do plastycznych mas ceramicz-
nych jako dodatek schudzajacy surowce ilaste i po doktadnej homogenizacji sktadnikéw z tak otrzy-
manej masy w znany sposob formuje sie wyroby o pozadanym ksztaicie i wymiarach, ktére nastepnie
suszy sie i wypala. W konsekwenciji uzyskuje sie petnowartosciowe ceramiczne materiaty budowlane
o wlasciwosciach konstrukcyjnych.

W celu wykazania zaréwno mozliwosci catkowitej substytucji naturalnego piasku kwarcowego
piaskiem poformierskim, uzyskanym w procesie jednostopniowego sposobu przetworzenia wg wy-
nalazku zuzytych mas odlewniczych, wykazujgcych zréznicowane wtasciwosci ze wzgledu na rodzaj
stosowanego spoiwa, jak rowniez braku negatywnego wptywu na jakos¢ otrzymywanych poryzowa-
nych tworzyw ceramicznych z udziatem wspomnianych piaskéw poformierskich, otrzymano dwie
serie tworzyw ceramicznych. Jedng serie stanowity tworzywa referencyjne otrzymane z masy cera-
micznej o tradycyjnym sktadzie, natomiast drugg serie stanowity tworzywa eksperymentalne otrzy-
mane z masy ceramicznej, zawierajgcej w sktadzie piasek poformierski otrzymany sposobem wg
wynalazku.

Oceny efektywnosci proponowanego rozwigzania technologicznego zgodnego z wynalazkiem
dokonano w oparciu o wynik analizy poréwnawczej, obejmujacej wybrane cechy uzytkowe obu ro-
dzajow tworzyw ceramicznych. Jednak warunkiem podstawowym umozliwiajgcym dokonanie takiej
analizy jest zapewnienie niezmiennosci wszystkich parametrow procesu majacych istotny wptyw na
jakos¢ otrzymywanych produktéw. Zatem zgodnie z powyzszym obie serie tworzyw byty otrzymy-
wane w ustalonych i powtarzalnych warunkach, a jedynym zmiennym parametrem, bedgcym
przedmiotem tej analizy, byta zmiennos¢ sktadu surowcowego mas ceramicznych, z ktérych otrzy-
mywano oba rodzaje tworzyw. Sposdb otrzymywania tworzyw ceramicznych w warunkach laborato-
ryinych polegat na dozowaniu sposobem objetosciowym wszystkich sktadnikéw surowcowych
wchodzacych w sktad danej masy ceramicznej, w ilosciach wynikajgcych z przyjetych proporcji jej
sktadu, doktadnej ich homogenizacji na sucho, dodaniu wody w iloéci zapewniajgcej uzyskanie
»hormalnej konsystencji” adekwatnej do plastycznej metody formowania prébek, lezakowaniu masy
w okresie 7 dni w warunkach uniemozliwiajacych zmiane jej wilgotnosci, poddaniu jej procesowi
mechanicznego przerobu przy uzyciu laboratoryjnej prasy slimakowej, formowaniu prébek, dwueta-
powemu ich suszeniu (w warunkach naturalnych i sztucznych) oraz wypalaniu w temperaturze
960°C wedtug odpowiedniej krzywe;j.

Sktad surowcowy masy ceramicznej (symbol WK-0) wykorzystanej do otrzymywania tworzyw
referencyjnych byt nastepujacy:

surowiec ilasty — 72% obj.
trociny drzewne mielone — 7% obj.
piasek kwarcowy pochodzenia naturalnego — 6% obj.
zuzel paleniskowy z wegla kamiennego — 8% obj.
pulpa papierowa w stanie wilgotnym — 7% obj.

Wiasciwosci tworzyw referencyjnych wypalonych w temperaturze 960°C przedstawia ponizsza
tabela.
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Symbol Badany parametr (*)
mas
y Wz, % Ss, % Sw,% Se¢, % W, % pn.u, kgldm?® fo, MPa Po, %
WK-0 19,6 57 1,1 6,8 17,5 1,65 32,6 29,7

gdzie: W, — woda zarobowa, Ss — skurczliwo$¢ suszenia, S,, — skurczliwo$¢ wypalania, S¢ — skurczliwos$¢ catkowita,

wm — absorpcja wodna, pn,, — gestos¢ brutto/netto, Po — porowatos¢ otwarta (metodg wazenia hydrostatycznego),

fp — $rednia wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Sktady surowcowe mas ceramicznych o symbolach WK-6, WK-8, WK-14 zawierajgce piaski po-
formierskie otrzymane w wyniku jednostopniowego przetworzenia mieszaniny zuzytych mas odlewni-
czych otrzymanych w oparciu o spoiwa organiczne w postaci zywic furanowych i fenolowo-formalde-
hydowych, przeznaczone do otrzymywania tworzyw eksperymentalnych, byty nastepujgce:

surowiec ilasty — 72% obj.
trociny drzewne mielone - 7% obj.
piasek kwarcowy pochodzenia naturalnego — 0-6% obj.
zuzel paleniskowy z wegla kamiennego — 0-8% obj.
piasek poformierski — 6-14% obj.
pulpa papierowa w stanie wilgotnym - 7% obj.

Wiasciwosci tworzyw ceramicznych otrzymanych z udziatem piaskéw poformierskich wypalo-
nych w temperaturze 960°C przedstawia ponizsza tabela

Badany parametr (*)
Symbol Udziat piasku
masy poformierskiego, % obj. | Wz Ss Sw Sc W Pru. fo Po
% % % % % kg/dm MPa %
WK-6 6 22,1 6,9 0,1 7,0 17,9 1,61 30,0 29,8
WK-8 8 21,1 6,7 0,3 7,0 16,6 1,68 28,4 28,7
WK-14 14 20,8 6,2 0,9 7,1 16,5 1,67 30,3 28,6

gdzie: W, — woda zarobowa, Ss — skurczliwo$¢ suszenia, Sy, — skurczliwo$¢ wypalania, S — skurczliwo$¢ catkowita,
Wn - absorpcja wodna, pn,, — gestos¢ brutto/netto, Py — porowatos¢ otwarta (metoda wazenia hydrostatycznego),
f, -Srednia wytrzymato$¢ na Sciskanie.

Zastrzezenie patentowe

Sposoéb przetwarzania i wykorzystania zuzytych mas odlewniczych na surowiec wtérny, w po-
staci piasku poformierskiego spetniajgcego role dodatku o dziataniu schudzajagcym surowce ilaste
w plastycznych masach ceramicznych przeznaczonych do otrzymywania ceramicznych materiatow
budowlanych i w ilosci 6-14% objetosciowych, zastepujacy w tych masach piasek kwarcowy pocho-
dzenia naturalnego, znamienny tym, ze zuzyte masy odlewnicze formierskie i/lub rdzeniowe poddaje
sie jednostopniowemu procesowi przetwarzania, polegajgcemu na mechanicznym kruszeniu zbrylo-
nych fragmentéw mas, bez dodatkowego rozdrobnienia osnowy kwarcowej, a nastepnie separaciji
magnetycznej czesci metalicznych w postaci grudek zakrzepnietego stopu.
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