Streszczenia

TOMOGRAFIA PROCESOWA

Kostadin Brandisky, Andrzej Romanowski, Krzysztof Grudzien,
Dominik Sankowski: Symulacja elektrostatycznego pola w ana-
lizie i projektowaniu czujnikow elektrycznej tomografii pojem-
nosciowej * Automatyka 2010, t. 14, z. 3/2

Elektryczna tomografia pojemnosciowa (ECT) stosowana jest
do wizualizacji oraz wyznaczania parametrow przeplywu w wielu
galgziach przemyshu. Analiza elektrostatycznego pola w czujniku
pomiarowym oraz wyznaczenie numeryczne pojemnosci migdzy-
elektrodowych i czuto$ci pomiarowej systemu ECT stanowi glowne
zagadnienie w pracach nad projektami coraz to lepszych czujnikow.
Zwlaszcza 3D analiza przestrzeni czujnika moze dostarczy¢ infor-
macje pozwalajaca lepiej zinterpretowa¢ zmiany mierzonych po-
jemnosci podczas monitorowania proceséw przemystowych z uzy-
ciem systemow ECT. W artykule zaprezentowano analizg pola elek-
trostatycznego w modelu czujnika pomiarowego ECT. Otrzymane
wyniki symulacji zostaty zinterpretowane i poréwnane z rzeczywi-
stymi warto$ciami pomiarowymi otrzymanymi z 12-elektrodowego
systemu ECT.

Stowa kluczowe: tomografia pojemnosciowa, analiza pola elektrycznego,
przeplyw grawitacyjny materiatow sypkich

Henryk Fidos, Radostaw Wajman, Robert Banasiak, Jarostaw So-
winski, Dominik Sankowski: Zastosowanie techniki elektrycz-
nej tomografii pojemnosciowej do nieinwazyjnego wykrywania
udzialu faz w mieszaninach typu gaz-ciecz « Automatyka 2010,
t. 14, z. 3/2

Celem artykutu jest pokazanie mozliwosci systemu elektrycz-
nej tomografii pojemnosciowej (ECT) jako techniki wspomaga-
jacej analizg parametrow faz dwoch struktur przeptywu w czasie
rzeczywistym. Glownymi zaletami tej metody diagnostycznej
w stosunku do innych technik stosowanych do tej pory sa: jej niein-
wazyjno$¢ i bezzakloceniowos¢ oraz dodatkowo duza szybkosc¢ po-
miarowa w zastosowaniu do monitorowania dowolnych mate-ria-
tow dielektrycznych. Tomogram ECT zawiera informacje o profilu
frakcji przeptywu. Ze wzgledu na duza predkos¢ pomiarow ECT
mozliwe jest uzyskanie informacji o profilu predkosci i natezenia
przeptywu masy.

Stowa kluczowe: elektryczna tomografia pojemnosciowa, przeptyw dwufazo-
wy, mieszaniny gaz-ciecz, dane surowe, rekonstrukcja obrazéw
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Krzysztof Grudzien, Eric Maire, Jerome Adrien, Dominik Sankow-
ski: Analiza przeplywu kominowego w silosie prostokatnym
na podstawie danych ECT ¢ Automatyka 2010, t. 14, z. 3/2

Okoto 60% materialow w przemysle przechowywanych jest
w postaci granulatu. Duza wigkszo$¢ materialow lokowanych jest
w kontenerach, gtéwnie w silosach. Najbardziej popularnym ksztal-
tem stosowanych siloséw jest silos cylindryczny, jednak do$¢ czg-
sto zdarzaja si¢ zastosowania silosow prostokatnych, glownie
w gornictwie i budownictwie. Jednym z charakterystycznych zja-
wisk, monitorowanych przez systemy kontroli, wystepujacych
w trakcie procesow roztadowywania silosow sa dynamiczne zmia-
ny objetosciowe przechowywanych materiatdw sypkich. Artykut
prezentuje zastosowanie elektrycznej tomografii pojemnoSciowe;j
ECT do monitorowania zmian koncentracji piasku wewnatrz pro-
stokatnego modelu silosu. Konstrukcja przygotowanego silosu
wymusza na piasku przeptyw kominowy. ECT pozwala w nieinwa-
zyjny sposob $ledzi¢ rozmiar komina i koncentracj¢ piasku w ob-
szarze komina. Artykut pokazuje mozliwo$¢ zastosowania analizy
i przetwarzania obrazow tomograficznych ECT w celu wyznacze-
nia charakterystycznych parametréw przeptywu silosowego dla
roznych poczatkowych koncentracji piasku. Otrzymane wyniki
zostaly poréwnane z wynikami otrzymanymi za pomoca systemu
tomografii promieni X w celu okreslenie doktadnosci systemu ECT.

Stowa kluczowe: elektryczna tomografia pojemnosciowa, przeplyw grawita-
cyjny, tomografia promieni X

Krzysztof Grudzien, Maciej Niedostatkiewicz, Laurent Baobout,
Jerome Adrien: Zastosowanie techniki PIV do analizy przeply-
wu silosowego z uzyciem radiograféw promieni X ¢ Automatyka
2010, t. 14, z. 3/2

Anemometria obrazowa PIV (Particle Image Velocimetry),
stosowana jak metoda wizualizacji przeptywow oparta jest na nu-
merycznej analizie kolejnych par obrazéw cyfrowych pochodza-
cych z kamery CCD. Zastosowanie tej techniki pozwala wyznaczy¢
rozktad predkosci przeplywajacego materiatu. W przypadku zasto-
sowania PIV do analizy przeplywu silosowego mozliwe jest wy-
znaczenie odksztatcen objgtosciowych w materiale sypkim podczas
roztadunku silosu. Monitorowanie zmian objgtosSciowych w mate-
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riatach sypkich jest krytyczne dla bezpieczenstwa konstrukeji silo-
su. W artykule autorzy prezentuja zastosowanie techniki PIV do
analizy zmian objgtoSciowych materiatdéw sypkich w trakcie oproz-
niania prostokatnego modelu silosu. Technika PIV zastosowana
zostata do przetwarzania radiograméw pochodzacych z systemu
tomografii promieni X. Analiza radiograméw pozwala na zebranie
dodatkowych informacji, w porownaniu z analiza zdje¢ cyfrowych
z kamery CCD, o zmianach objgtoSciowych w rdzeniu przeplywu
i powyzej wylotu silosu. Wyniki przedstawiane zostaty jako zmiany
objetosciowe dla wybranych chwil czasu oprdzniania silosu.

Stowa kluczowe: radiograf promieni X, anenometria obrazowa PIV, przeplyw
silosowy

Pawetl Kapusta, Michal Majchrowicz, Robert Banasiak: Zastoso-
wanie obliczen réwnoleglych i rozproszonych do rekonstrukcji
obrazu w elektrycznej tomografii pojemnosciowej 3D ¢ Automa-
tyka 2010, t. 14, z. 3/2

Gléwnym celem tego artykutu jest opisanie zbioru rozwiazan
opartych na technologiach Xgrid i OpenCL, ktére moga przy-
$pieszy¢ rekonstrukcje obrazu z wykorzystaniem elektrycznej
tomografii pojemnosciowej 3D. Autorzy proponuja nowy sposob
rekonstrukcji obrazu przez potaczenie kart graficznych i technik
programowania roéwnolegtego, wykorzystujac OpenCL w potacze-
niu z rozproszonymi obliczeniami wykonywanymi z pomoca kla-
strow Xgrida.

Stowa kluczowe: elektryczna tomografia pojemnosciowa, OpenCL, Xgrid,
high-performance computing

Bartosz Matusiak, Andrzej Romanowski, Marco Jose Da Silva, Se-
bastian Thiele, Uwe Hampel: Eksperymentalna konstrukcja pla-
skiego czujnika pojemnos$ciowego do monitorowania przeply-
wu przez zloza fluidyzowane * Automatyka 2010, t. 14, z. 3/2

Pomimo opracowania rozmaitych metod monitorowania pro-
cesOw przemystowych, wizualizacja rozktadu faz w wielu proce-
sach jest nadal problemem. W artykule autorzy prezentuja kon-
strukcjg czujnika pojemnosciowego z elektrodami umieszczonymi
w jednej plaszczyznie, ktory moze by¢ wykorzystany w tej postaci
do celu monitorowania ztoza fluidyzowanego. Wymiary czujnika to
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706 mm dhugosci, 86 mm szeroko$ci, rozmieszczenie i liczba elek-
trod: 16 x 64, co umozliwito wykonywanie pomiarow w 1024
punktach. Czujnik zostal umieszczony w eksperymentalnej kolum-
nie ze zlozem fluidyzowanym i uzyty do monitorowania rezi-
moéw przeptywu. W trakcie eksperymentow czujnik podtaczono do
nowo opracowanego systemu elektronicznego umozliwiajacego
pomiar pojemnosci elektrycznej pomigdzy elektrodami. Dziatanie
systemu pomiarowego byto juz wczesniej testowane z czujnikami
siatkowymi. Poniewaz zaproponowana ptaska budowa czujnika su-
geruje, ze jedynie zmiany blisko jego powierzchni bgda widoczne,
przeprowadzilismy takze analiz¢ numeryczna czuto$ci czujnika.

Stowa kluczowe: plaski czujnik pojemnosciowy, monitorowanie przeptywow,
ztoze fluidyzowane

Jacek Nowakowski, Erling Hammer, Dominik Sankowski, Darius
Styra, Radostaw Wajman, Robert Banasiak, Andrzej Romanowski:
Agregacja danych z pomiaréw wielomodalnych do rekonstruk-
cji przeplywu wielofazowego * Automatyka 2010, t. 14, z. 3/2

Pomiary przeptywoéw wielofazowych sa waznymi zagadnie-
niami w praktyce przemystowej. Algorytmy rekonstrukcji obrazow
pozwalaja na wizualizacje¢ zardwno ptaska (2D) i przestrzenna (3D)
przeptywu. W wielu zastosowaniach przemystowych do sterowania
proceséw nie jest konieczna doktadna rekonstrukcja obrazu prze-
ptywu. Glownym celem jest zapewnienie prostej i doktadnej meto-
dy pomiaru i algorytmu prowadzacego do obliczenia udziatu
poszczegolnych faz w przeptywie. Prezentowany artykul przedsta-
wia wyniki rozwazan teoretycznych i badan doswiadczalnych prze-
prowadzonych zaréwno w Katedrze Informatyki Stosowanej Poli-
techniki Lodzkiej, jak i w Katedrze Fizyki i Technologii Uniwersy-
tetu w Bergen z wykorzystaniem znajdujacej si¢ tam instalacji do
badania przeptywow wielofazowych. Artykut przedstawia mozli-
wosci wykorzystania algorytméw rekonstrukcji obrazow z tomo-
grafu impedancyjnego, pojemnos$ciowego i powiazania ich z dany-
mi uzyskanymi jednoczesnie z czujnikdéw promieniowania gamma.
Badania do$wiadczalne potwierdzily przydatno$¢ zastosowanych
metod i zgodno$¢ uzyskanych wynikow z badaniami dos$wiad-
czalnymi.

Stowa kluczowe: pomiary wielomodalne, ECT, tomografia gamma, przeplyw
wielofazowy
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Jacek Nowakowski, Erling Hammer, Dominik Sankowski, Darius
Styra, Radostaw Wajman, Robert Banasiak, Andrzej Romanowski:
Nowa koncepcja tomografii ECT/ERT/GRT do pomiaréw prze-
plywu wielofazowego ¢ Automatyka 2010, t. 14, z. 3/2

Pomiary przeptywow wielofazowych sa waznymi zagadnie-
niami w praktyce przemystowej. Jedna z dziedzin zastosowan jest
podwodne wydobycie ropy naftowej. Artykul przedstawia zasto-
sowanie tomografii wielomodalnej: impedancyjnej, pojemnoscio-
wej 1 promieniowania gamma do pomiaru przeptywu wody mor-
skiej, ropy i gazu, teoretyczne podstawy konstrukcji tomografu
wielomodalnego oraz wyniki badan doswiadczalnych przeprowa-
dzonych na Uniwersytecie w Bergen. Do badan zostat uzyty tomo-
graf ECRT zaprojektowany i wykonany w Politechnice Lodzkiej
z wykorzystaniem wielomodalnych sygnatléw pomiarowych. Bada-
nia do$wiadczalne potwierdzity przydatno$¢ zastosowanych metod
do uzyskiwania on-line udziatu poszczegdlnych faz w przeptywie
i zgodno$¢ uzyskanych wynikow z badaniami doswiadczalnymi.
Zastosowane algorytmy pozwolily na przedstawienie wynikdw po-
miarow w formie przydatnej w zastosowaniach przemystowych.
Whioski z badan beda stanowily wskazoéwki do projektu tomografu
do zastosowan przemystowych.

Stowa kluczowe: pomiary wielomodalne, ECT, tomografia gamma, przeplyw
wielofazowy

Zdzistawa Rowinska, Jarostaw Goctawski, Joanna Sekulska-Nale-
wajko: MozliwoS$ci zastosowania technologi OCT do wybranych
badan materialéw i proceséw biologicznych  Automatyka 2010,
t. 14, z. 3/2

Optyczna tomografia koherencyjna (OCT) jest tréjwymiarowa
technologia obrazowania, ktéra umozliwia uzyskanie wysokiej roz-
dzielczo$ci obrazéw przekrojow obiektéw biologicznych in vivo
oraz w czasie rzeczywistym. OCT stanowi posrednie ogniwo w tech-
nologiach obrazowania 3D pod wzglgdem glebokosci wnikania
w material oraz rozdzielczo$ci, moze by¢ zlokalizowana pomigdzy
mikroskopia konfokalng a ultrasonografia. Artykut wyjasnia kon-
cepcje OCT oraz prezentuje przeglad stanowisk pomiarowych ofe-
rowanych przez czotowych producentdow oraz niektére zasto-
sowania w medycynie 1 biologii. Autorzy wskazali rowniez no-
we mozliwosci wykorzystania tej technologii do pewnych badan
w dziedzinie biologii, takich jak: ocena zmian topologii korzeni
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pszenicy hodowanej w obecno$ci metali cigzkich, ocena przestrzen-
nych zmian strukturalnych tkanek roslin pod wptywem biotycznych
i abiotycznych czynnikow stresowych.

Stowa kluczowe: OCT, optyczna tomografia koherencyjna, polaryzacja, interfe-
rometr, mikroskopia konfokalna, obrazowanie bezinwazyjne, Swept-Source OCT

Mariusz R. Rzasa: Wplyw jako$ci mapy czulosci i metody rekon-
strukcji na wynik pomiaru koncentracji w przeplywie gaz-ciecz
* Automatyka 2010, t. 14, z. 3/2

W pracy przedstawiono wyniki badan nad wptywem jakosci
generowania mapy czuto$ci na wyniki rekonstrukcji obrazu. Mapy
czutodci generowano z wykorzystaniem metod rozwiazywania
rownania Poisona, dla roéznej liczby weztow siatki rozwiazywania
tego rownania metoda elementow skonczonych. Na podstawie
tak wygenerowanych map czulosci, przeprowadzono wyznaczenia
udzialu objetosciowego dla wybranych struktur przeptywu gaz-
-ciecz. Przeprowadzono analiz¢ pod wzgledem optymalnego dobo-
ru liczby weztow siatki elementéw skonczonych do wyznaczania
map czuto$ci. Wyniki odniesiono rowniez do analizy wplywu me-
tod rekonstrukcji obrazu i wptywu tych metod na wynik pomiaru.
Artykut zawiera wiele danych doswiadczalnych.

Stowa kluczowe: tomografia pojemnosciowa, przeplywy gaz-ciecz, udziat ob-
Jetosciowy

SIECI NEURONOWE

Lidia Jackowska-Strumitto: Analityczne i neuronowe korektory
bledéw dynamicznych czujnikéw temperatury * Automatyka
2010, t. 14, z. 3/2

W pracy przedstawiono poréwnanie analitycznych i neurono-
wych korektorow bledow dynamicznych czujnikow temperatury.
Opisano klasyczna metode korekcji szeregowej wykorzystujaca
rownanie splotu oraz przedstawiono model ARX (AutoRegressive
with eXogenous variables) korektora. Zaproponowano nowa meto-
de korekcji z zastosowaniem sztucznych sieci neuronowych (SSN),
w ktorej model odwrotny czujnika realizowany jest przez SSN. Za-
stosowano sieci jednokierunkowe typu perceptron wiclowarstwo-
wy (MLP) i metode ruchomego okna czasowego. Opisane metody
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korekcji zbadano do$wiadczalnie dla dwdch rezystancyjnych pla-
tynowych czujnikéw temperatury w ostonie umieszczonych w wo-
dzie. W takich warunkach pracy, w ktorych wlasciwosci dynamicz-
ne czujnika mozna aproksymowaé modelem liniowym, najlepsza ja-
kos¢ korekeji i najkrotszy czas korekcji £ o5 uzyskano dla korektora
ARX z cyfrowym filtrem usredniajacym sygnatu wyjsciowego z ko-
rektora. Wyniki dla korektora neuronowego sa tylko nieznacznie
gorsze, ale porownywalnej jakos$ci. Jednakze dla systemu bez filtro-
wania sygnalow najlepsza jako$¢ korekcji uzyskano dla korektora
neuronowego. Uzyskane wyniki wskazuja na to, iz metoda korekc;ji
z zastosowaniem SSN jest mniej czula na zakldcenia.

Stowa kluczowe: czujniki temperatury, korekcja bledow dynamicznych, sztucz-
ne sieci neuronowe

Przemystaw Korohoda, Joanna Grabska-Chrzastowska: Zastoso-
wanie sieci neuronowych w modelowaniu kinetycznym moczni-
ka * Automatyka 2010, t. 14, z. 3/2

W artykule opisano eksperyment pozytywnie weryfikujacy
tezg, iz za pomoca sieci perceptronowej mozliwe jest zadowalajaco
doktadne szacowanie klirensu migdzyprzedziatowego oraz obu ob-
jetosci przedziatdw w modelu dwuprzedzialowym, na podstawie
danych modelujacych warto$ci pomiarowe st¢zenia mocznika co
10 minut oraz dodatkowych danych liczbowych dostgpnych pomia-
rowo w czasie rzeczywistej sesji dializacyjnej. W eksperymencie
wykorzystano dziesi¢¢ tysigcy symulowanych sesji modelowych.
Wykazano takze, iz uzyskana wysoka precyzja szacowania wymie-
nionych parametrow szybko maleje przy zmniejszeniu liczby war-
tosci pomiarowych stgzenia do 5 i 2 wartosci w czasie sesji.

Stowa kluczowe: wielowarstwowa sie¢ perceptronowa, modelowanie hemo-
dializy, model dwukompartmentowy

Robert Nowotniak, Jacek Kucharski: Propagacja blokéw buduja-
cych w kwantowo inspirowanym algorytmie genetycznym * Au-
tomatyka 2010, t. 14, z. 3/2

W artykule zostata przedstawiona analiza propagacji blokéw
budujacych w kwantowo inspirowanych algorytmie genetycznym,
nalezacym do nowej klasy metaheurystyk przeszukiwania, czerpia-
cych inspiracjg zaréwno z ewolucji biologicznej, jak i z ewolucji
unitarnej uktadéw kwantowych. Zostata wprowadzona zmienna



634

losowa odpowiadajaca liczbie chromosoméw kwantowych, pasuja-
cych do wybranego schematu oraz zostaly obliczone podstawowe
miary tej zmiennej. Wyniki uzyskane dla testowego problemy zo-
staly poréwnane z klasycznym algorytmem genetycznym. W arty-
kule zostato rowniez zaprezentowane, w jaki sposob wybrane binar-
ne chromosomy kwantowe ,,pokrywaja” dziedzing wybranej jedno-
wymiarowej funkcji celu.

Stowa kluczowe: algorytmy genetyczne, optymalizacja, kwantowo inspirowa-
ne algorytmy ewolucyjne, propagacja blokéw budujqcych

INFORMATYKA W ZARZADZANIU

Wojciech Chmiel, Piotr Kadluczka, Stanistaw Jgdrusik: Nadzoro-
wana kategoryzacja tekstow angielskojezycznych « Automatyka
2010, t. 14, z. 3/2

Klasyfikacja tekstow jest szybko rozwijajaca si¢ dziedzina,
korzystajaca zaréwno z metod sztucznej inteligencji, jak i metod
wyszukiwania i udostgpniania informacji (IR). W obecnym czasie,
duza liczba praktycznych zastosowan tego zagadnienia wiaze sig
np. z sortowaniem tekstow naukowych, technicznych, medycz-
nych, patentowych, wypetianiem hierarchicznych katalogéow sie-
ciowych, selektywnym udostgpniatem dokumentow, filtracja spa-
mu. Zagadnienie kategoryzacji tekstow, ze wzgledu na duza liczbe
atrybutow opisujacych dokumenty, duzy rozmiar zbioru uczacego,
a takze zalezno$ci pomigdzy atrybutami, jest wyzwaniem dla
wspoélczesnych metod badawczych. W pracy przedstawiono algo-
rytm klasyfikacji tekstu, bazujacy na metodzie centroidéw oraz
drzewie decyzyjnym. Zaprezentowano rozbudowane badania pro-
ponowanego algorytmu.

Stowa kluczowe: klasyfikacja, klasyfikacja nadzorowana, drzewo decyzyj-
ne, metoda centroidow, uczenie maszynowe, wyszukiwanie i udostgpnianie in-

Sformacji

Wojciech Chmiel, Piotr Kadtuczka, Konrad Wala, Stanistaw Jedru-
sik: Algorytmy heurystyczne w tréjwymiarowym zagadnieniu
pakowania * Automatyka 2010, t. 14, z. 3/2

W artykule zaprezentowano zagadnienie tréjwymiarowego
pakowania kontenera paczkami o regularnych wymiarach, ze
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wspotczynnikiem wypeklnienia kontenera jako kryterium oceny.
Przebadano zarowno procedury konstrukcyjne, jak i algorytm po-
praw bazujacy na algorytmie symulowanego wyzarzania. Stosowa-
ne w algorytmach rozwiazanie problemu pakowania jest reprezen-
towane w postaci czterech sekwencji liczb. W przedstawionych
wynikach eksperymentow wykorzystano instancje testowe zawie-
rajace do 400 paczek.

Stowa kluczowe: tréjwymiarowe zagadnienie pakowania, algorytmy konstruk-
cyjne, optymalizacja dyskretna, symulowane wyzarzanie

Lidia Dutkiewicz, Katarzyna Grobler, Patryk Orzechowski, Da-
riusz Palka, Cezary Piskor-Ignatowicz, Marek Zachara: Badania
nad automatyzacja procesu tworzenia serwisow internetowych
» Automatyka 2010, t. 14, z. 3/2

W artykule oméwiono badania niezb¢dne do stworzenia kon-
cepcji quasi-naturalnego jezyka, na podstawie ktorego mozliwe by-
loby automatyczne wygenerowanie interfejsu serwisu internetowe-
go. Przedstawione zostaly wyniki przeprowadzonych badan empi-
rycznych nad sposobami opisu wygladu serwisu internetowego
z uzyciem jgzyka naturalnego oraz nad trafno$cia projektu graficz-
nego powstalego na bazie takiego opisu. Omoéwione zostaly tez
wnioski z przeprowadzonych badan pozwalajace na skonkretyzo-
wanie koncepcji quasi-naturalnego jezyka opisu wymagan.

Stowa kluczowe: jezyk quasi(semi)-naturalny, serwis internetowy

Lidia Dutkiewicz, Edyta Kucharska: Algorytm planowania tras
dostaw dla wielu komiwojazerow ¢ Automatyka 2010, t. 14, z. 3/2

Celem artykutu jest przedstawienie opracowanego algorytmu
heurystycznego dla NP-trudnego problemu planowania tras dostaw
do firm wielooddzialowych. Rozwazany problem jest modyfika-
cja znanego problemu wielu komiwojazeréw, w ktérym dodatkowo
wystepuja ograniczenia czasowe udostgpniania miast. W pracy
przedstawiono model algebraiczno-logiczny problemu. Nastgpnie
zaproponowano algorytm oparty na metodzie zadan zast¢pczych
wykorzystujacej ogdlny schemat modelu algebraiczno-logicznego.
Szczegbdtowo opisano istotne dla algorytmu elementy: cele posred-
nie, sposob wyliczania warto$ci priorytetow dla celéw posrednich,
wyznaczanie elementow zbioru celéw posrednich wybranych
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do realizacji. Przedstawiono rezultaty przeprowadzonego ekspery-
mentu.

Stowa kluczowe: model algebraiczno-logiczny, dyskretny proces decyzyjny,
metoda zadan zastepczych, algorytmy heurystyczne

Bogustaw Filipowicz, Wojciech Chmiel, Piotr Kadtuczka, Konrad
Wala: Kontur wypukly w tréjwymiarowym zagadnieniu pako-
wania ¢ Automatyka 2010, t. 14, z. 3/2

W pracy przedstawiono uniwersalng metode opisu konturu
i zbioru punktow wstawienia, ktora moze by¢ stosowana dla sze-
rokiej klasy zagadnien pakowania paczek do kontenera w ujgciu
dwu- 1 trojwymiarowym, przy zadanym punkcie ,.centralnym”.
Punkt ten okresla miejsce wstawienia pierwszej paczki i daje mozli-
wos¢ stworzenia szeregu algorytméw zachtannych dziatajacych od-
miennie od tych, ktore rozpoczynaja pakowanie od lewego, dolne-
go, tylnego rogu kontenera. Pozwala to w trakcie zatadunku roz-
wiazywac dodatkowo istotny problem wywazenia kontenera.

Stowa kluczowe: trojwymiarowe zagadnienie pakowania, kontur wypukty

Bogustaw Filipowicz, Joanna Kwiecien: Zastosowanie przykla-
dowego algorytmu stadnego w optymalizacji kombinatorycznej
» Automatyka 2010, t. 14, z. 3/2

Algorytmy metaheurystyczne inspirowane naturg znajduja
szerokie zastosowanie w problemach optymalizacji kombinato-
rycznej. Do tej klasy metod nalezy algorytm optymalizacji rojem
czastek oparty na zachowaniach stada ptakow. W artykule przedsta-
wiono zastosowanie binarnego algorytmu optymalizacji rojem cza-
stek do rozwiazania wielowymiarowego problemu plecakowego.
Zaprezentowano roéwniez wyniki eksperymentéw dla wybranych
instancji testowych.

Stowa kluczowe: optymalizacja rojem czqstek, problem plecakowy

Radostaw Klimek, Pawet Skrzynski, Michat Turek: Weryfikacja
aktywnosci systeméw modelowanych na bazie architektury SOA
— prowadzona w oparciu o wymagania zadane diagramami
przypadkow uzycia < Automatyka 2010, t. 14, z. 3/2

Artykut porusza zagadnienia formalnej weryfikacji wymagan
dla tzw. systemow biznesowych, wyrazonych przez model przypad-
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kow uzycia oraz scenariuszy przypadkow uzycia UML. Zapropo-
nowana zostala metodologia opisujaca przejscie od diagramow
przypadkéw uzycia do diagraméw aktywnosci. Do specyfikacji
zadanych wlasnosci systemu zostala wykorzystana logika tem-
poralna. Wiasnosci tak zakodowane moga by¢ nastgpnie poddawa-
ne procesom weryfikacji z wykorzystaniem wnioskowania deduk-
cyjnego metoda tablic semantycznych. Zaproponowane zostaly
metody pozyskiwania formut logiki temporalnej bezposrednio ze
scenariuszy przypadkow uzycia zapisanych w diagramach czynno-
$ci UML.

Stowa kluczowe: weryfikacja, logika temporalna, architektura SOA, diagramy
UML, przypadki uzycia, narzedzia UML, translacja diagramow UML

Radostaw Klimek, Pawet Skrzynski, Michal Turek: Weryfikacja
proceséw biznesowych metoda tablic semantycznych ¢ Automa-
tyka 2010, t. 14, z. 3/2

Artykut opisuje wyniki prac nad ustabilizowaniem metodyki
umozliwiajacej formalne weryfikowanie poprawnosci proceséw za-
pisanych za pomoca zbioru wzorcOw procesowych w notacji
BPMN. Gléwna Sciezka rozwigzania jest prowadzenie konwersji
modelu BPMN do postaci zbioru specjalnie opracowanych formut
logiki temporalnej. Nastgpnie — formalnie zadana weryfikacja po-
prawnosci zbioru formut z zastosowaniem opracowanego przez
autorow rachunku. W procesie weryfikacji zostata wykorzystana
metoda wnioskowania bazujaca na zastosowaniu tablic semantycz-
nych. Moze ona przebiega¢ automatycznie i jest cieckawa alternaty-
wa dla tradycyjnego podejscia — umozliwiajac m.in. wzglednie ta-
twe wskazanie bledéw w specyfikacji procesu.

Stowa kluczowe: weryfikacja, notacja BPMN, dedukcja, metoda tablic seman-
tycznych, wzorce procesowe, ekstrakcja formut

Radostaw Klimek, Pawel Skrzynski, Michat Turek: Rozszerzenie
jezyka BPQL na potrzeby interaktywnego modelowania i for-
malnej weryfikacji diagraméw aktywnosci UML ¢ Automatyka
2010, t. 14, z. 3/2

Artykul opisuje wyniki prac bgdacych kontynuacja badan
na temat przetwarzania procesoOw biznesowych metodami potfor-
malnymi i formalnymi. Autorzy, proponujac system transformacji
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diagramow aktywnos$ci do postaci zadanych formalnie i mozliwych
to weryfikowania regut, napotkali problem ograniczen w mozliwo-
$ciach szybkiego i interaktywnego projektowania procesow bizne-
sowych — bedacych materiatem dla proponowanych przez siebie
metod przetwarzania. Zaproponowali rozwiazanie w postaci roz-
szerzenia funkcjonalnego jezyka zapytan dla proceséw bizneso-
wych, okreslanego akronimem BPQL (Business Process Query
Language). Jgzyk ten, definiujac zestawy instrukcji strukturalnych,
opisuje przebieg procesu biznesowego, nawiazujac sktadnia do wie-
lu wspoélczesnie stosowanych jezykow programowania. Powstaty
pseudokod BPQL mozna wykorzysta¢ jako podstawe do okresle-
nia zachowania elementarnego procesu w zadanej warto$ciami pa-
rametrow sytuacji. W jezyku nie jest jednak mozliwe definiowanie
formut modyfikujacych juz istniejacy proces, lub przetwarzanie
przeplywow sterowania pomiedzy tzw. procesami elementarnymi.
Proponowane wysoko poziomowe rozszerzenie BPQL pozwoli na
rozbudowe modelu procesow biznesowych w trybie interaktyw-
nym. Innowacje beda polegaty na adaptacji wspomnianego jgzyka
do wyrazania komend modyfikujacych tre$¢ logiczna juz istnieja-
cych procesow. Sprowadza si¢ do zaproponowania nowego j¢zyka
typu Structured Query, operujacego na procesach biznesowych
oraz tak zwanych wzorcach procesowych i zdefiniowanego pod ro-
bocza nazwa Business Process Structured Query Language. Wyra-
zony za pomocg skryptu jezyk bgdzie okreslat operacje na przepty-
wach sterowania w modelu procesu w sposob analogiczny jak jezy-
ki typu SQL okreslaja operacje modyfikujace strukturg baz danych
dla modelowanych systemow. Struktura procesu wyrazana za po-
$rednictwem tzw. notacji BPMN bedzie takze mozliwa do wyraze-
nia za posrednictwem zbioru formut logiki temporalnej. Wykonanie
zapytania BPSQL bedzie powiazane z modyfikacja tych formut.
Procedura walidacji poprawno$ci formuty po modyfikacjach pozo-
stanie bez zmian, co umozliwi zastosowanie metod walidacji osia-
gnigtych jako wyniki wczesniejszych prac autorow. Takie podejscie
otworzy drogg do projektowania systemow, ktore umozliwia inter-
aktywne modelowanie proceséw biznesowych z jednoczesna wali-
dacja poprawnosci proceséw — realizowana analogicznie do proce-
dur kontroli wigzéw integralno$ci w bazie danych, prowadzonej
przez Systemy Zarzadzania Bazami Danych.

Stowa kluczowe: notacja BPMN, jezyk SOL, zapytania SQL, modelowa-
nie procesow, walidacja poprawnosci procesow, Systemy Zarzqdzania Bazami
Danych
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Marcin Pietron, Pawel Russek, Kazimierz Wiatr: Prototyp syste-
mu profilowania petli kodu Zréodlowego jako narzedzia analizy
kodu w celu efektywnego przyspieszenia obliczen wielkiej skali
» Automatyka 2010, t. 14, z. 3/2

Praca przedstawia badania nad metodologia przyspieszania
aplikacji HPC na platformach HPRC (platformy HPC z uktadami
FPGA). Najwazniejszym zagadnieniem jest selekcja kodu zrodto-
wego, ktéry moglby zostaé przyspieszony. Najwigkszym utrudnie-
niem jest brak odpowiedniego narzgdzia wspomagajacego ten
proces. Aplikacje HPC sktadaja si¢ z ogromnej ilosci bardzo ztozo-
nego kodu zrédlowego. Powoduje to, ze niezbgdny jest system
automatycznej analizy kodu. Dodatkowo powstajace jezyki wyso-
kiego poziomu (HLL) do implementacji algorytméw w FPGA ufa-
twiaja automatyzacj¢ transformacji i implementacji wybranego
kodu w FPGA. Profiling petli w kodzie zrodtowym jest jednym
z gtéwnych krokow, ktéry umozliwia sprawdzenie, czy dana apli-
kacja HPC jest mozliwa do przyspieszenia w ukladach FPGA.
Oprocz selekcji najbardziej czasochtonnych czgsci kodu istotna jest
takze analiza danych wykorzystywanych w trakcie obliczen. Przede
wszystkim zalezno$ci migdzy danymi i ich ilo§¢ odgrywa zasadni-
cze znaczenie. Dzigki tej informacji mozna optymalnie implemen-
towaé algorytmy przez minimalizacj¢ czestotliwosci komunikacji
migdzy CPU a uktadem FPGA.

Stowa kluczowe: HPC (High Performance Computing), HPRC (High Perfor-
mance Reconfigurable Computing), profiling, Mitrion-C, DFG (data flow
graph), FPGA

Maciej Wielgosz, Ernest Jamro, Pawet Russek, Kazimierz Wiatr:
Sprzetowa implementacja czeSci wielomianowej funkcji orbi-
talnej na potrzeby obliczen kwantowo-chemicznych ¢ Automa-
tyka 2010, t. 14, z. 3/2

W artykule przedstawione zostaty wyniki implementacji mo-
dutu obliczajacego czg¢$¢ wielomianowa orbitalu atomowego.
Generowanie funkcji orbitalnej jest jednym z najbardziej wymaga-
jacych obliczeniowo fragmentéw procedury DFT. Procedura ta wy-
korzystywana jest w chemii kwantowej do modelowania zaawanso-
wanych wieloatomowych czasteczek. Wykonanie obliczen na kom-
puterach duzej mocy zajmuje czgsto wiele czasu, ktory dla bardziej
skomplikowanych uktadow moze wynosi¢ nawet kilka dni. Dlatego
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zostata podjgta proba przyspieszenia obliczen DFT z wykorzysta-
niem ukladow FPGA. Otrzymane wyniki akceleracji silnie zaleza
od charakteru czasteczki, dla ktérej prowadzone sa obliczenia.
Maksymalne uzyskane przyspieszenie wynosito 3,5x. Nalezy ocze-
kiwaé wigkszego przyspieszania, gdy kompletny algorytm genero-
wania macierzy korelacyjno-wymiennej zostanie zaimplementowa-
ny w ukladzie FPGA.

Stowa kluczowe: akceleracja sprzetowa, komputery duzej mocy (HPC),
FPGA, obliczenia zmiennoprzecinkowe, funkcja orbitalna

TECHNOLOGIE BEZPRZEWODOWE
ORAZ BAZY DANYCH

Radostaw Adamus, Tomasz Marek Kowalski, Kamil Kuliberda, Ja-
cek Wislicki, Michat Bleja: Narzedzia wspierajace generacje
aplikacji typu ,,data-intensive” dla Srodowiska webowego * Au-
tomatyka 2010, t. 14, z. 3/2

Celem artykutu jest proba opisu biezacego stanu rozwoju na-
rzedzi przeznaczonych do budowania bogatych aplikacji webo-
wych. Artykut skupia si¢ na systemach opartych na bazach rela-
cyjnych jako mechanizmie trwatosci, obudowanych aplikacjami
obiektowymi pracujacymi w architekturze klient-serwer (podziat
jest roboczym uproszczeniem takze dla bardziej ztozonych archi-
tektur) dostepnych dla uzytkownikéw przez interfejs webowy. Mo-
tywem przewodnim jest teza, ze podstawowym elementem ztozo-
nosci takich aplikacji jest niedopasowanie impedancji pomigdzy
modelami danych uzywanymi w sktadowaniu i logice biznesowej.
Teza stwierdza takze, ze powszechnie akceptowany kierunek roz-
woju takich rozwiazan nie prowadzi do Zadnej eliminacji takich
niespojnosci, ale jedynie ukrywa wewnatrz warstw¢ mapujaca, co
moze (w pewnych okoliczno$ciach) prowadzi¢ do efektow odwrot-
nych do zamierzen.

Stowa kluczowe: web, framework, baza danych, aplikacja, budowa



