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Rodliny skrytokwiatowe

( Cryptogamas).

Opisanie ich budowy, tudzieZ sposobow
zbicrania, preparowania i badania
pruex
D-ra Kazimierza Filipowicza.

.,Nle ten posiada ziemie, kto na
nléj mieszka, lecz ten kto ja zna
dokladnie®,

O ile roglinnodé jawnokwintows kraju na-
szego, dzigki usilowaniom. botanikéw z powo-
lania, oraz 0s6b prywatnych, milujgeych nauki
przyrodzone, zbadang zostala dosyé dokladnie
i niewiele juz zapewne nowyeh odkryé na
tem. polu spodziewad sig mosna, o tyle, = dru-
gié] strony, roglinnodé skrytokwiatowa
pozostaje dotad prawie nietknigta.

Przekonani jestesmy, ze prayezyng tego nie
jost brale zamilowania do badan przyrodni-
czych w ogélnodc, owszem, z prayjemnoseiq
zaznaczy6 mozemy, #%e z lazdym dniem niele-
dwie wzrasta liczba os6b pracujacych usilnie
1z pozytkiem nad poznaniem przyrody nasze-
go kraju, dla Kktorych blizsze zajecie sig rosli-
nami skrytokwiatowemi byloby niewyezerpa-
ném zrodlem rozkoszy umystowych. Niedosyé
jednakze micé zamilowanie do ezegod, nalesy

jesuoze wiedzied, jak sig wzia¢ do tego, znaé
grodki prowadzgee do celu, aby nie srazié sio
trudnosciami, jakie inacuéj na pierwszym za-
raz kroku nastrgezad sig musza.

Trudnosei te usungé i wytworsyé przes to
szersze  lolo posytecznych pracownilkéw nn
wdzigeznéj 1 powabngj niwie botanild skryto-
kwiatow6j, — oto jest cel niniejszéj pracy.

Obok ogoélnego opisania rodlin skeytokwia-
towych, staralem sig zebraé jak najdokladnisj,
wezystlie wskazowki, tyozgee sigich zbiera-
nia, preparowania, suszenia i badania; nadto
podatem w loneu krothi rys mikro grafii,
t. j. sposobu uzycia i obchodzenia sig % mikro-
skopem, aby ossezqdaid poezgtlujacym niepo-
trzebndj straty czasu i mozolnych nieraz tru-
déw, na jakie przy braku odpowiednich dziel
1 pomoocy nankowyeh, mogliby byé narvazeni.

Oddajaec prace moja do rak wszystkich,
chegeyeh prayezynié sig do blizszego zbadania
kraju pod wzgledem botanicznym, spodziewam
sig, ze bgdzie ona dla niejednego moze zache-
ta, o dla wielu wiernym dorades i przewodni-
kiem na tem nieuprawnem dotad polu, -gdzie
co krok spotykamy nowe cuda, wzbudzajace
w nas podziw 1 uwielbienie 1),

1) Ppraen p. Filipowicza jest ztoZona 7z killku oddziel-
niyeh czefel, ktére pojedyriczo ukazywaé si¢ bedy w pi-
Sinie naszem. (Pizyp. Red.)
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WSTEP

1. Rosliny skrytokwiatowe (crypto-
gamae) czyli bezliscienn e (acotyledoneae),
od czasu udoskonalenia i rozpowszechnienia
mikroskopu, staly sie ulubionym przedmiotem
badan nietylko uczonych botanikéw ale i wy-
ksztatcenszéj publicznosei. I nic dziwnego.
Nieskonezona rozmaitosé postaci, delikatnosé
budowy, pieknosé¢ ksztaltéw i barw, nadzwy-
czajna roznorodnosé warunkow zycia i roz-
woju, wszystko to sklania badawezy umysl do
blizszego zapoznania sie z niemi. Mikroskop od-
kry} nam tu $wiat nowy, otworzyl rozlegle pole
nieznanych przedtem cudéw. Z jego pomoca
‘mozemy obserwowaé caly przebieg zycia wielu
tych roslin, mozemy &ledzié¢ krok za krokiem
rozw6j pojedynezych komorek, sposob ich
dzielenia sig, laczenia, rozmnazania i t. d., sto-
wem, zyskujemy trwalg i pewna podstawe do
rozwigzania bardzo wielu najwazniejszych
1 najciekawszych zagadnien bijologicznych.
I Liczba gatunkow roslin skrytokwiatowych ro-
$nie w miare udoskonalenia mikroskopu; znany
naturalista francuski Payer dowecipnie tez po-
rownywa botanike skrytokwiatowsa z astrono-
mijg, ktora odkrywa na sklepieniu nieba tem
wiecéj gwiazd, im potezniejszemi postuguje
sig¢ lunetami; pole obserwacyj w obu tych nau-
kach jest jak horyzont, oddalajacy sie coraz
bardziéj w miare, jak si¢ don zblizamy. T tak,
gdy u Linneusza znajdujemy tylko 43 rodza-
jow roglin skrytokwiatowych, liezba ich obe-
cnie wynosi okolo 3000, a liczba gatunkow
przeszto 30,000.

2. Rodliny skrytokwiatowe s3 pierwszemi
organizmami, pojawiajacemi si¢ na nagich
skalach, wystepujacych z lona wod, jakotez
ostatniemi postaciami roslinnemi, jakie spoty-
kamy jeszeze w strofach, gdzie zbyteczne go-
raco lub zimno zabija inne wyzsze rosliny.
Na najtwardszych glazach, na lodzie i énie-

gach, w goraeych zrodlach, wodach slodkich |

i slonych, na jalowych plaszezyznach, torfo-
wiskach, w glebokich kopalniach, slowem
wszedzie, gdzie tylko znajdzie sig choé troche
wilgoei, w krotkim czasie ukazujg sie slady
roslin skrytokwiatowych. ‘Sg one podstawa
wszelkiego zyeia organicznego na ziemi; roz-
drabniajac 1 kruszac bowiem powierzchnig
skal, wytwarzaja ziemig roslinng, niezbe-
dng dla rozwoju roslin wyzszych; szczathki zas

ich uzyzniaja i praygotowujg grunt, na kto-
rym pojawiaja sie ‘coraz to wyzsze formy
$wiata roslinnego. Z drugiéj znow strony, sg
mig¢dzy niemi prawdziwe pasorzyty, ktore roz-
wijajac sie¢ w zyjacychforganizmach, tak ro-
glinnych jak zwierzecych, wywoluja najroz-
maitsze choroby, czyniace straszne nieraz spu-
stoszenia w gospodarstwach rolnych, ogro-
dach, u zwierzat domowychit.d. I ztego
wige, ozysto utylitarnego i ekonomicznego
wizgledu, blizsze obznajomienie sig¢ z roslinami
skrytokwiatowemi, jest niezmiernie wielkié;
wagi '). Niektore gatunki tych roslin sa w ca-
tem znaczeniu tego wyrazu kosmopolityczne,
rozprzestrzenione s3 bowiem na caléj kuli
ziemskitj, bez wzgledu na warunki klimaty-
czne 1 miejscowe. W kazdé] zreszta okolicy
stanowig bardzo wazny element w liczbie ga-
tunkow roslinnych; w niektorych krajach prze-
waznie s3 nawet reprezentowane. W Szkoeyi
np. znajdujemy 4 czy 5 razy wiecsj gatunkow
skrytokwiatowych nizeli jawnokwiatowych;
w poludn. Shetland z wyjatkiem jednego ga-
tunku jawnokwiatowego, znajduja sie same
skrytokwiatowe, a na wyspie Cockburn, gdzie
istnieje tylko 19 gatunkow roglinnych, wszy-
stkie sg skrytokwiatowe. Pod zwrotnikami
stosunek ten maleje, lecz i tam nawet, w miej-
scowosciach bardzo wilgotnyeh, paprocie sg
nieraz gléwna czescig, flory dangj okolicy.
W ogoélnosei rogliny skrytokwiatowe przewa-
zaja, jezeli nie co do liczby gatunkow, to pray-
najmni¢j co do liezby indywiduow. W péno-
nych krajach Europy i Azyi, porost Cladonia
rangiferina pokrywa tysigee mil kwadratowych
przestrzeni, w liczbie indywiduow, niedajacej
si¢ nawet poréwnaé pod tym wagledem z Za-
dng, rosling jawnokwiatows. I u nas zdarza sie
widzieé, ze papro¢ zwana orlica (Freris
aquilina) zagtusza iloscia, indywiduow wszelka,
inng wegietacyja.

3. Rosliny skrytokwiatowe rozpadaja sie
na d wa naturalne dzialy: komoérkowe

) W ostatnich ezasach przewaina liezba lekarzy
rzucita sig do poszukiwan nad pasorzytami roslinnemi,
przypisujge im waizng rol¢ we wszystkich prawie cho-
robach. Nie mielibySmy nic przeciw temu, gdyby nie ta
okolicznosé, ze wielu z tych lekarzy, ktérzy bardzo
pigknie i dokltadnie opisuja, rysujg i klasyfikujg te tor-
my roslinne, niema dostatecznego pojecia o botanice
(W szezegllnobei skrytokwiatowéj) i nieraz nie jest w sta-
nie odrézni¢ pleSni od wodorostu.
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(cellulares), utkane wylacznie z.kgn.u’)rek o nda-
czyniowe (vasculares), JDosiacaace, Dode-
bnie jak rosliny jawx'lokwmtowe, W.léyzkl na-
czyniowe. Skrytokw1.a,tow'e naczyniowe, do
ktorych nalezy paprocie, Wld%a,kl, skrzypy, se-
Jaginelle it P zwykle w dzielach sg'rstfamaty—
cznych opisywane bywaja Ol.)Ok rOfé lin JAwno-
kwiatowych; nadto, sposob 101? zb}eramm3 s~
gzenia, preparowania i badania nie rézni sie
w niczem od sposobéw uzywanych w tym
celu dla jawnokwiatowych iz tego powodu,
w pracy niniejszé] dzial ten w zupelnosei po-
miniemy.

Skrytokwiatowe komoérkowe
(eryptogamae cellulares) obejmuja dwie gro-
mady :

I. Plechowe (Thallophyta, Gloeophyta),
do ktorych naleza;

Wodorosty (Algae), Grzyby (Fungi)
i Porosty (Lichenes)

II. M chowe (Muscineae), obejmujace:

Watrobowce (Hepaticae) i Mc hy wla-
sciwe (Musci folioss),

4. Dla oznaczenia roslin skrytokwiatowych.
potrzeba przedewszystkiem dobrego mikrosko-
pu i dokladnego obeznania si¢ ze sposobem
jego uzycia, o czem pozniéj we wlasciwem
miejscu obszerniéj poméwimy. Tutaj cheemy
tylko zwrocic uwage poczatkujacych, ze dla
nalezytego przygotowania sig do badan samo-
dzielnych nad roglinami skrytokwiatowemi,
najlepiéj jest zaopatrzyé sie w male zbiorki,
zawierajace dobrze oznaczone glowne typy
tych roslin, ktore nalezy wielokrotnie badaé
1 rozbierac¢ pod mikroskopem, poréwnywajac
nieustannie z dokladnemi opisami. Nadto, nie-
miernie korzystng, Jjest rzeczq, wszystkie cze-
gei rosliny rozpatrywane pod mikroskopem,
Od:rysowywaé starannie przy odpowiednich po-
Wigkszeniach i w rozmaitych polozeniach.
Tym tylko sposobem mozna, w mozliwie naj-
krotszym czasie, dojs¢ do dokladnego zoryjen-
towani?. i@ W owdj nieskonezonéj rozmaitoseci
form i nabyse pewnéj wprawy i pewnosci
W oznaczaniu. Po takich dopicro przygoto-
wawezych studyjach mozna samemu przy-
stapi¢ z korayseia do oznaczania roglin zebra-
nych ?),

—_—— .

‘ ’ I3 . Ty . .
. ) Chcq:c dac¢ kazdemu moznosé zaopatrzenia sig w po-
obne. zbiorki, przygotowatem pewien zapas nalezycie
obrobionego materyjatu, ktory w miare zapotzebowania

I. GROMADA.
Rosliny plechowe (Thallophyta).

5. Gromada ta obejmuje rosliny najprostszcj
budowy, u ktorych miejsce lodygi, liscii ko-
rzeni zastepuje tak zwana plecha (thallus).
U wielu wprawdzie wy#éj) uorganizowanych
roslin plechowych, odrézni¢ mozna organy, do
ktorych pojecie todygi i liscia da sie w zupel-
noscl zastosowaé, prawdziwyeh jednak korzeni
nie posiada zadna z roslin tu nalezacych ).
Wewnetrzne utkanie zwykle jednorodne choé
bardzo rozmaite, nie przedstawia nigdy tak gei-
sle odgraniczonych systemow tkanek, jakie spo-
tykamy u wyzszych skrytokwiatowychiu ja-
wnokwiatowych. Na najnizszym stopniu roz-
woju, calg rosling stanowi pojedynecza komorka,
czesto przez wigkszg czesé swego zycia swobo-
dnie si¢ poruszajaca. W formach wyzszych,
ruch swobodny ogranicza sie do elementow
zapladniajacych (cialek nasiennyech),
a w wielu razach i te ostatnie sg nieruchome.

6. Plecha grazybow i porostow sklada sie
z tak zwanych strzepko w (hyphae), t.j.
delikatnych nitek, zwykle rozgalezionych, zlo-
zonych z linijnego szeregu komorek. Nitki te
czesto tak Scisle sg ze soba zrodniete, ze na
pierwsze wejrzenie zdaje sig, jakoby plecha
miala utkamie migzszowe (parenchyma-
tyczne). Z tego wzgledu tkanka taka otrzy-
mala nazwe nibymigzszu ( pseudopa-
renchyma).

7. Sposob .rozmnazania sig bywa najroz-
maitszy. U najnizszych rozmnazanie polega
tylko na prostem dzieleniu sie koméorek. Uwyz-
szych, w pewnéj epoce Zycia'powsmjiy W ozna~
czonem miejscu plechy szezegolnie zbudowane
komorki, sluzace specyjalnie do rozmnazania.

rozdzielanym bedzie w odpowiedni sposdb na pojedyneze
zbiorki. W téj chwili rozporzgdzaé moge tylko mehami,
watroboweami i porostami, w niedtugim jednak eczasie
spodziewam sig, ze i z pozostalych klas, mianowicie wo-
dorostéw 1 graybéw, bede w imoznosei odpowiedni mate-
ryjal w ten sam sposéb spozytkowaé.

) Przewaina ilosé rodlin plechowyeh posiada orga-
ny grajgee role korzeni, ktore nazywaé bedziemy
kosmkami (rhizoidae). Tak zwane prawdziwe
korzenie posiadajg czepieec (calyptra); wierz-
cholek kazdego nowopowstajacego korzenia lezy pod
powierzehnig organu, z ktirego wyrasta, pokryty jest
przeto gruby warstwa tkanek, ktors, przebija dopiero
przy dalszym swym wzroscie (ramificatio endogena). Ta-
kie pojgeie Korzenia jest jednak czysto konweney-
jonalne.
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Rozmnazanie to moze byé dwojakiego rodza-
ju: plteioweibezplciowe.

8. Organ meski (ptodnik, antheridium)
jest komorka rozmaitego ksztaltu, w ktoréj
wytwarzajg si¢ ciatka zapladniajace
(nasienne, spermatozoidia, antherozoidia).
Ciatka nasienne sa komorkami nagiemi, t. .
bez blony komoérkowéj (komorki pierwotne,
cellulae primordiales), zwykle owalne, opatrzo-
ne najezescie] rzesami (cilia), zapomocs
ktorych si¢ poruszaja. U niektérych graybow
i prawie wszystkich porostow istnieja organy,
ktorych znaczenie nie jest dotad dostatecznie
wyjasnione. Sg to tak zwane spermogonia, male,
brodawkowate, wewnatrz wydrazone cialka,
na wewnetrznéj powierzchni pokryte delika-
tnemi niteczkami, z wierzcholka ktorych od-
dzielajg sig¢ nieslychanie drobme koméreczki,
t. zw. spermatia. Organy te prawdopodobnie
graja role organdéw meskich, a spermatia sy
ciatkami zapladniajacemi.

9. Organem zenskim jest takze komorka
zwana jajnikiem (oogonium). Z plazmy té]
komorki powstajga komoérkizarodkowe
czyli jajka, a z nich po zaplodnieniu wytwa-
rzajq sie zarodniki (oosporae). Organ obej-
mujacy te ostatnie, tworzy razem sz niemi
0 w 0 ¢ (sporocarpium). Owoc bywa rozmaite-
go ksztaltu; zwyide w postaci kulek, talerzy-
kow, miseczek, brodawek, niekiedy maczugo-
waty i t. p,; stad tez nosi rozmaite nazwy: pe-
rithecium, peridium, apothecium, pileus, lirella
1t. p. Glowna eczescig owoeu jest tak zwane
hymentum., zdozone z komorek wytwarzajacych
zarodniki iz nite w ek (paraphysae). Zaro-
dniki powstajg juzto wewnatrz komorki ma-
cierzyst¢j zwanéj wtedy woreczkiem
(ascus), juzto z jéj wierzcholka przez przewe-
zenie. W tym ostatnim razie komoérka macie-
rzysta zowie sie p o dsta w k a (basidium).

10. U niektorych plechowych spotykamy
odmienny nieco sposob zapladniania, mianowi-
cie przez tak zwane sprzezenie czyli ko-
pulacyja (copulatio, conjugatio), polegajaca
na tem, ze dwie komorki podobne lacza sig
1 zlewajg razem, tworzac jedne, ktora wtedy
zowie si¢ zarodnikiem sprzeznym
(2ygospora).

11. Zarodniki ztozone sa zazwyezaj z jedngj
komorki, niekiedy z wielu; wielkosé ich bywa
bardzo rézna; w przecigeiu !/;,—'/p5, milim.
Otoczone sadwiema blonami, wewnetrzng (en-

dosporium), cienks, i przezroczysta, i zewnetrz-
ng, (exosporium) twarda, gruba, czesto zabar-
wiong 1 pokrytg brodawkami, kolcami i t. P
wyrostkami. Przy kielkowaniu blona ze-
wngtrzna peka w rozmaity sposéb, a wewne-
trzna razem z zawartoscig wydluza sie rurko-
wato. Czasami w blonie zewnetrznéj znajdujs,
sig otwory, przez ktore blona wewngtrzna wy-
dostaje si¢ w czasie kielkowania.

12. Rozmnazanie bezplciowe eayli
wegietacyjne jest bardzo wysoko rozpo-
wszechnione u roglin plechowych. Organy do
tego celu shuzace, a odpowiadajace paczkom
roslin jawnokwiatowych, zowis sie w ogélno-
el organami rozrodczemi wegeta-
cyjnemi ezyli rozrodkami (propagula,
gomdia, conidia). Sg to albo pojedyncze ko-
morki, powstajace w pewnych miejscach ple-
chy przez podzial lub odmlodzenie ') jéj ko-
mdrek, albo tez sg to grupy komorek (macro-
conidia, soredia). Niekiedy powstaja na plesze
osobne zbiorniki, specyjalnie przeznaczone do
wytwarzania takich rozrodkow. Wiele grzy-
bow rozmnaza si¢ wylacznie prawie w ten
sposob, a tylko w pewnych, szczegolnie spray-
Jajacych warunkach, powstaja organy pleio-
we. U wielu znowu grzybow, mianowicie
obléczakow (Hymenomycetes) i br zu-
¢hatyeh (Gastromycetes) nie odkryto dotad
weale organow pleiowych, jest jednak bardzo
prawdopodobnem, ze grzyby te sa wlasciwie
juz owocami powstalemi w nastepstwie aktu
pleiowego u grzyb ni (mycelium). U wielu
wodorostow i niektérych grzybow, rozrodki
(9onidia) sa nagiemi, pierwotnemi komorkami,
swobodnie si¢ poruszajgcemi za pomocs rze-
sow. Rozrodki takie nosza nazwe plywek
(z00gonidia).

KAMIENIOLOMY W DYCZKOWIE.

Przez
prof. W, Boberskiego z Tarnopola.

Kto nie zna kamienia trembowelskiego,
tego pigknego materyjalu, lamanego w pokla-

') Czgsto sig zdarza u roslin plechowych, ze zawar-
tosé protoplazmatyczna jakiéjs komérki plechy kurezy
sig, odkleja wskutek tego od blony komérkowéj, przy-
biera postaé kulists i opuszeza blone, rozwijajge sie na-
stepnie samodzielnie. Proces ten nazywamy odmlodze-
niem komoérki (rejuvenescentio).
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Ea?ch podolskiego ,oldredu?* '). Od wielu lat
co roku przewozono z trudem Pif;kjl(.i jego
plyty do Lwowa i uzywano na cho_dn1.k1, a po-
tezne balwany, wydobyte z kamienioloméw
trembowelskich, postuzyly niejednokrotnie na
podstopia pomnikéw, na okazale wschody,
prog‘i it.p. )

W roku 1873 widzielismy na wystawie po-
ws:echnéj w Wiedniu piekne okazy tego do-
morostego kamienia, ktéremu znawcy zashu-
zone oddawali pochwaly. Niestety, koszty,
czestokroé zad niemozliwosé przewozu do od-
dalonéj na 50 kilometrow stacyi kolei w Tar-
nopolu, nie dozwolily rozwinaé si¢ kamienio-
lomom krajowym, a licha administracyja
gminna sprowadzila dzi$ oniemal zupelny za-
st0j. Pzi§ nadto nowy, niebezpieczny, acz po-
zadany przybywa konkurent kamieniolomom
trembowelskim, Mamy tu na mysli kamienio-
lom w Dyczkowie, przez niezréwnang ruchli-
wosé 1 niezmordowang, prace jego wlasciciela
p- Mieczyslawa Tapkowskiego rozwinigty do
niebywatych u nas rozmiarow.

Nastepstwo warstw gieologicznych, od
wierzchu poczynajae, jest nastepujace:

Powierzchni¢g okrywa zmiennéj grubosci
warstwa ziemi rodzajunéj, spoczywajgca na
glinie mamutowéj, do dwu metréw migs-
szosel. W glinie té], procz skamienialosei gli-
nom dyluwijalnym wlasciwych, mieszeza sie
tu i owdzie wydzielone gruzelki (od 1—4 ctm.
srednicy) weglanu wapnia. Pod ta gling roz-
ciagajg sie slabo rozwiniete utwory trzecio-
rz¢dowe, mianowicie wapienie mijoceniczne,
zwane tu pospolicie ,czerepica®; skladajg sie
one przewaznie z brylek nuliporowych, obok
ktérych widzieé mozna utomki innych mijoce-
nicznych skamieniatosei (Pecten, Ostrea, Re-
teporait, p). Ten kruchy i rozsypujacy sie
WaPie_ﬁ;tW:frdnieje warstwami, tworzac plyty
b.ardz;e.] zbite, skladajace si¢ przewasnie z nu-
lipor6w zmigszanych z ziarnkami piasku i zle-
pionych spojem wapiennym. Brak tu jednak
owych poteznych lawic wapieni nuliporo-
wych, tak pigknie rozwinigtych kolo Tarno-

Pola we wsi Proniatynie 1 zaspokajajacych

) W Anglii, mianowicie w potudniowéj Walii i Szko-
eyi, formacyjs dewofisks, tworzy gléwnie piaskowee
czerwone oraz zlepy i od piaskowedw tyeh sama for-
m:a_.eyja Przezwang tam zostala old reg sandstone (stary
piaskowiec czerw ony).

(Przyp. Red.)

potrzeby ciagle wzrastajacéj naszéj podolskiéj
stolicy. Ziarnisty ten kamien wybornie na-
daje si¢ do obrobki, a nawet latwo cigé go
mozna pilg i obrabiaé dlutem nietylko na co-
koly, z ktorych koseiol tarnopolski zbudowa-
no, ale prawie zaden dom murowany nie ob-
chodzi sig bez podstopia z tego wapienia,
a liczne pomniki na cmentarzu tarnopolskim
swiadczg, 2e sig nawet do rzezby weale dobrze
nadaje.

Pod tg, jak przedtem wspomnielismy, sla-
bo wyksztalcong warstwa nuliporows, leza
na dwa blisko metry grubosci szarawo-zielo-
nawe ily, ktore przybierajac bardzié) ku spo-
dowi coraz wigeéj luszezek miki potasowdj,
oraz ziareczek kwarcowych, przechodzg zwol-
na w poziome warstwy piaskowea dewon-
skiego. Z poczatku widzimy nader cieniuchne
warstwy jeszcze z item zmigszanego piaskow-
ca, zabarwionego na czerwono tlennikiem ze-
laza; il jednak niknie zwolna zupelnie, pod-
czas gdy piaskowiec staje si¢ coraz bardzigj

‘twardym, chociaz si¢ jego lupkowate oddzie-

lanie bynajmniéj nie zmniejsza.

Taka warstwa piaskowca dewonskiego, do-
chodzgca do metra migzszoscei, nie znajduje
zadnego zastosowania, gdyz zanadto sie dzieli
i za lada uderzeniem rozpada. Nastepne kil-
kucentymetrowe warstwy ilowe oddzielaja
wlagciwe, do odbudowy przeznaczone pokla-
dy, ktore dzis juz do czterometrowej migzszo-
gei odkryto. Przesliczny to kamien! Ziarno
drobniuchne i rowno zmigszane ze srebraysty-
mi luszezkami miki potasowej, wabi oko swa,
bialawo szara, zielonym odcieniem zalecajgca,
si¢ barwa. Piekne plyty zdaja sie swag ro-
wniutkg powierzchniag nieco przypominaé
$wiezo lupane plyty marglu wapiennego so-
lenhofenskiego; niemasz tu czesto na kilkn
metrach kwadratowych najmniejszéj skazy,
maeaed) jednostajnosé ubarwienia, Z wierzchu
lupane plyty maja zwykle 5 decymtr. kwadr.
a grubosé dwucentymetrowa; z glgbszych zas
warstw, ktore pod silniejszem tezaly cisnie-
niem, wyrabiaja nieco grubsze, nieraz do sze-
gciu centymtr. dochodzace plyty, podezas gdy
z najnizszé) warstwy dotychezas odkrytego
lomu, odrywaja potezne balwany na progi,
wschody, podstopia i ¢. p.

Prawdziwie, patrzymy z przyjemnoseia, jak
po dwunastu whiciach klina zelaznego w kie-
runku pionowym, a kilku'w poziomym odry-
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waja lomnicy schody na 5—6 metrow dlugie
a 3—4 demtr. grube, lub oddzielajg bryly do
16 mtr. kwadr. posiadajace. Dzi$ patrzg lwo-
wianie na ten piekny materyjal przy budo-
wie gmachu sejmowego uzyty; nieznaczna
bowiem odleglosé kamieniolomu w Dyeczko-
wie, ledwie szes¢ kilometrow od Tarnopola
wynoszgca, umozliwia dostawe takich bryl
poteznych.

Lecz przypatrzmy sie blizgj robocie w ka-
mieniotomie. Juz zdala widzieé mozna wy-
rzucone kupy szarych odlamkow, pozostalych
po obrobee kamienia; widaé stosy wzorowo
ulozonych plyt, przeznaczonych do wywozu
(szezegolnie do Lwowa); stychaé dzwiek sta-
lowych dlutek i mlotkéw, ktorych glosne
echa odbijaja si¢ od twardych scian kamie-
niolomu. Stu kilkudziesigeiu ludzi pracuje
tu od wezesndj wiosny do pozné) jesieni, wy-
dzierajac z lona ziemi ten pigkny materyjal
budowlany.

Czy glebi¢j znajduje si¢ kamien twardszy
1 czy zZmienia swa barwe na czerwong, jak to
widzieliSmy w kamieniolomach trembowel-
skich lub bueczackich? — dzié trudno orzec.
Nadto brak tu zapewne dolnego ogniwa oldre-
du, skladajacego sie z obfitujacych w skamie-
nialosel wapieni, rozposcierajgcych si¢ w Ros-
syl (mni¢j wiec¢j od Memlu do Petersbur-
ga), w prowincyjach nadrenskich, jakotez
Ameryce 1 t. p.; natomiast sam oldred gali-
cyjski prawie zadnych skamienialogei nie po-
siada, ktoreby dokladnie jego kolejnosé zazna-
czaly. Spoczywa on na calym prawdopodo-
bnie obszarze, na pieknie w calym obwodzie
czortkowskim rozwinigtych warstwach sylu-
ryjskich, jak za tem przypuszczeniem w wie-
lu miejscach spotykane slady nastepstwa zdaja
si¢ przemawiaé; ginie zas w glebi ziemi i tak
Jest przykryty warstwami trzeciorzedowemi,
%6 juz w poblizu Tarnopola, mimo glebokich
lomow w wapieniu nuliporowym, lub cze-
repicy, na oldred nie natrafiono.

Na dzis nie przedsiebralismy dokladniejsze-
go Sledzenia pokladow oldredu, cheac zazna-
czy¢ jedynie wzmianke o tem, najblizszem od
stacyi kolei, znajdowaniu si¢ kamienioloméw
w oldredzie galicyjskim.

U PROMIENISTYM STANIE MATERYI,

ODCZYT D-ra 0SKARA FABIANA

prof, uniwersytetu lwowskiego,

® .
wygloszony w Warszawie 23-go marca r, b,

(Cigg dalszy).

Cechg dzialan elektryeznych, jak powsze-
chnie wiadomo, jest wzajemne zblizanie sig
ku sobie cial naelektryzowanych réznoimien-
nie, a oddalanie si¢ cial naelektryzowanych
Jednoimiennie. Wedle teoryi Edlunda znaczy
to, ze dwa ciala musza si¢ odpychaé, jezeli
w obu jest nadmiar lub w obu niedomiar ete-
ru, a zas przyciagaé, jezeli jedno z nich ma
eter gestszy, a drugie rzadszy, anizeli w stanie
normalnym. Koniecznosé tych objawow wy-
wodzi sig fatwo w przypuszezeniu, ze czastecz-
ki eteru wywierajg wzajemne na siebie dzia-
lanie, usilujace zwigkszyé odleglosé kazdych
dwu takich czasteczek i %e przeciwnie pomie-
dzy eterem, a czasteczkami materyi, ktorg on
przenika, zachodzi daznos$é wazajemnego zbli-
zania, podobnie jak to ma micjsce dla wzaje-
mnego dzialania na siebie wszelkich czaste-
czek materyjalnych. Mowimy przeto, e cza-
steczki eteru odpychajg sie, a czasteczki cial
wzajem sie przyciagaja i ze rowniez zachodzi
przyciaganie pomiedzy czasteczkami cial, a
czasteczkami etern. Wielkosé tych wazaje-
mnych dzialan zalezy przytem od odleglosei
dzialajacych czasteczek. Inna zupelnie jest
kwestyja, w jaki sposob i z jakich powodow
odbywaja, sie takie wzajemne oddzialywania
pomiedzy rzeczami od siebie oddalonemi.

Tu wszelkie proby dania wystarezajgeych
odpowiedzi spelzly dotychczas na niczem. Tu
okazaly si¢ daremnemi usilowania tych. co
Jak Huyghens, Le Sage, Thomson, ojciec An-
gelo Secchi, lub nawet Newton w mlodszych
latach probowali tak zwane dzialanie w dal
wytlumaczyé przypuszezeniem istnienia ma-
teryjalnego posrednika pomiedzy dzialajacemi
czastkami lub cialami. Tu rowniez bezowocnie
pracowali Bentley, Cotes, Faraday i sam New-
ton pod koniee zycia, uciekajac sig w tym
wiglgdzie do niemateryjalnego pierwiastku,
lub wreszcie lipski profesor Zollner, praypisu-
Jacy wprost atomom duchowe wlasnosei.

Niewchodzae tedy w rozbior mozliwych,
a dotgd niewyjasnionych przyezyn oddziaty-
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wania na siebie czastel materyjalnych, zau-
wazg tylko, iz dzialanie zachodzgco pomigdzy
czgsteezkami dwu réznyeh mas, noszgee na-
zwe powszechnego cigzenia, czyli grawitacyi
odbywa sig wedle znanego prawa; kiedy tym-
czasem praw rzadzgeych wzajemnem na sie-
bie dzialaniem czastek jednego i tego samego
ciala, mie znamy dokladnie. Dos$wiadczenie
uezy nas tylko, ze przycigganie miedzyczq-
steczlcowe rozeiggn sie jedynie na drobiny nie-
zmiernie siebie bliskie.

Ale jakegmy to juz widzieli, znajdujg, sie te
drobiny w ciaglym ruchu. Chege tedy stan
ich zrozumieé, nulezy baczyé nietylko na ruch
wywolany wzajemnem ich dzialaniem na sie-
bie, ale jeszeze i na ruch, jakiby one i bez ta-
kiego dziatania posiadaly, czyli na ruch ich
wiasny, od ktérego zalexzy poczatkowa tem-
peratura,

Wipolistnienie obu tyeh ruchéw rozstrzyga
o chwilowem wzajemnem polozenin drobin,
a tem samem. o budowie cial, jakie one two-
rzg. Wyobrazmy sobie bowiem czgsteczke ma-
teryjalng, podlegla przyciaganin czgstek sg-
siednich, czyli tak zwandj spéjnosei, a posia-
dajyeq obok tego pewna pierwotng predkogé.
Znajdowaé sig ona bedzie w warunkach podo-
buyeh do tych, jakie okr eslaja, stan planety
podlegléj preycigganin do slonea, a niespada-
Jjacdj nan jedynie z powodu poczatkows) sweéj
predkogei.

Totez talka czasteczka materyjalna musi
przebiegaé droge lkrzywsy, zawarts w pownéj
oznaczondj przestrzeni. Droga ta nie jest ko-
niecznie linijg zamknigta jak orbita planety,
a nawet o kegtaleie j¢j nie mozemy calkiem
doldadnego wyrobié sobie pojecia, nicmnajae
prawa dzialania spojnosei. Tyle jednalkze z g6-
ry powiedzie¢ mosma, e spojnosé, jako sila
weigz dzialajaon, zniewala tes uwazang czg-
steczke do ciaglej zmiany Iderunku ruchu
inie pozwala j¢j wyjsé poza pewne, stosun-
kowo mniezbyt wielkie granice. Ogot prazeto
czgsteczek ciala zajmuje ciggle tex sama ogra-
niczong, czgdé przestrzeni, tak, iz cialo posia-
da¢ musi ksztalt wlsny i oznaczony, a ode-
rwamie czastek jednych od drugich znaczne
sprawia trudnosei. Ciala, ktéryeh cmgsteczki
%naj jdujg sig w takim wlasnie stanie skupienia,
noszg nazwe cial stalych.

Jeseli ciato stale podeprzemy Iub uczepimy
w jednym punkeie, to spéjnosé pokona cigzar

wszystlkich jego czasteczek, tak, ze z nich za-
dna nie upadnie.

Ziwiekszajae sztucznie prodikosé drobin, np.
przez ogrzewanie, powodujemy oczywiscie co-
raz to wiekszg praewage t6) predkosei pad
dziataniem spojnosel, a tem samem rozszerza-
my rozmiary drog, ktore czasteczki przebiegaja,.
Pierwszym tego wynikiem musi byé powigk-
szenie rozmiaréw ealego cialn celem znalezie-
nia miejsca dla powigkszonych drog jego czg-
stele. Tak sig tez thumaczy ogolnie znane zja~
wisko rozszerzania sig cial ze wzrostem tempe-
ratury; a okolicznosé ta objagnin zarazem dla
ezego ogrzewanie ostabia wewnetrzny zwigzek
czgstek, dla czego je rozluznia i stopniowo
niszezy dziatanie spéjnosei, a natomiast mwiek-
sza coraz bardzisj ruchliwosé drobin,

Kiedy jusz ruchliwosé ta dojdzie znacznych
granie, kiedy drobiny skutliem warastajgce]
obszernosgel drog swoich dostatecznie od siebic
oddala¢ si¢ beds, wtedy oczywidcie spojnosd
utraci dawng swg przewage, czasteczld za-
ezng wyrywad sig z wiezow krgpujacego je sg-
giedztwa, a stosunkowo bardzo malte natere-
nie spowoduje odezepienie jeduych od drugich,
Wilasny nawet ich cigzar wystareza na to. To-
tez cialo, bedace w tym stanie skupienia, nie
posiada wlasnego ksztaltu i trzeba je ze wezy-
stkich stron, préez strony goérnéj ogranicsyd
stalemi geianami, ezyli umiescié w naczyniu,
cheae zapobiedz spadaniu jego mna ziemie.
Otwor zrobiony -w ktoréjkolwick seianic na-
czynia powoduje wycickanie zen zawartego
ciala, A stan skupienia nosi w tym razie nazwg
stanu cieklego.

Oczjymsmo, ze wzrost temperatury i zmniej-
szenie ciénicnia, t. j. warnuki, zwigkszajgee
jeszoze bardzié] predkoss czgstecrek iulatwia-
jace ich wzajemne od siebie odbieganie, pray-
czyniajg sie do wywolania stanu, w ktorym
$pOjnosé nie moze sig juz objawié, lub w kbto-
rym przynajmnié] wplyw jéj staje sig niedo-
strzegalnym z powodu zbyt wielkich migduy
molekulami odstepow.  Spojnodé bowiem, jak
wiemy, dziala jedynie pomiedzy czasteeskami
niezmiernie bliskiemi,

Tym. sposobem uwalnia sie ezgsteczki od
ostatnich gladéw wzajemnéj zaleznosel i pozo-~
stawia sig je jedynie wlasnéj i to znacznie
zwigkszonsj predkodei. Drogi ich stajg sig
linijami prosteml, u kbtoryeh jus zbaczaé nie
mogd, bo niema Zadnych sil ciaglych, ktore-



24 WSZECISWIAT,

by takio zbaczaniz powodowaly. Jozeli wige
cxgstoorkl to nie majg sig rozlecied nn wszy-
stkie strony, trzoba oczywidcio mamkngé cinlo
dookola, a wige 1 od gory, dcianami, stawinjg-
comi dostateczny opor. Taki wilasnie stan
glupienia nosi nazwe stanu lotnego lub ga-
ZOWOZO.

(zasteczki gazu, biegnac po prostych dro-
gach, potracajg wazajem o siebie lub o deiany
naczynia. Kazde potracenic powoduje odbieie,
a tem samem zmiang kicrunku 1 predkose,
podobmic jak to zachodzi pray ndevzeniu sig
kul bilardowyeh.

Ostatecznie wige przobiegajy drobiny gaza
drogi zygmakowate, t. j. slozono % prostych od-
cinkow o vozmaitych, ale zawsze bhurdzo zna-
cznych predkosciach.

Z licznych doswiadezen zdolano przy pomo-
oy seislyeh pomiaréw i rachunkéw oznaczyd
przecigeiows, predkods esmgsteczek gazowyel
dla rozmaitych temperatur. Jako praylklad
wystaresy praytocsyé, 7o czgstecski powictrzn
w temperaturze zern 1 pod zwyklem atmosfe-
rycznem cisnieniom biogng ze redniy predico-
geig, 485 motrdw, a wige prawie pol wiorsty
w jodnoj sekundzie. Ciggle nderzanio czgste-
eselc gazu o dciany ogramiczajgeo  stunowi
wlagnie jego presnoss. Im zywsze i cuostazo
sq talie nderzenia, tom proznogs jest wighksza,

Stad tex ogrzanio wywolunje warost prosno-
el pary zawartaj w kotle. Pomigdzy pary
o gazem zachodzi bowiom ta tylko roznica, e
w awyklyeh okolieznoseiach, t. j. pod niosbyt
wiclliem ecisnioniem. skrapla sl parva, ezyli
pracchodsi w eices za stosunkowo nieznacznem,
ozigbieniem, podezas kiedy gazy wymagsja, do
skroplenia sig Lardzo wnacznego zimmna 1 haw-
dzo wielkiego cignienia.

Doniedawna wprawdzie utrzymywano je-
saere, 4o powietrze, tlenu 1 wodoru skroplié
niemozna i nasywano jo dla togo gazami trwa-
lemi. Poglad ten wazakse trzcha bylo saraucié
odkad pp. Pictot i Cailletet jeden w Paryzu,
o drugl w Genowie sdolali gazy to nietyllo
sleroplié, ale nawet zamrozid,

Odrgbne stany skupienia cial cechujg sig,
jole widzimy, rozmaitym stopniem ruchliwo-
del czgsteczele i odmionmemi ksataltami drog,
po ktoryeh to czgsteczki biegna,

W stanie stalym swoboda ruchu molekul
Jost stosunkowo bardzo mala, a drogi ich s,

linijami krzywemi, zuwartomi w seidlo ogra-
niczonyceh praestraeninch,

W ostanio cicklym ruehliwosd ezgstovzek
Jost znueznag, o drogl ich mnigj zalezywione
i bardzig] wydluzone.

W stanio lotnym ezyll guzowym swobody
ruchu ezgsteezele jest zupelna, o drogl prao-
biegune sy linijami prostemi,

Oy po tukiny wynilon nie zadziwi nas prvy-
puszezenio jukicgos cawurtego stanu skupienin
i nazwanie go ultru-guzow ym. Na czem ma to
ultra pologad? Cays pozn nuywy sz ruchliwo-
doin czgsteczack, poza zupelng nioznleznosely
ich ruchow mozna sobio joszeze wiekszy ich
swobodg wyobrazie?  Czy drogi ozysteescl,
pozbywszy sig swojoj kesywizny { stawssy sig
linjjomi prostemi, mogy sig josacso burdsio]
wyprostowad? OQczywiscie, ze tu zachodsi oo-
ngjmnidj jukad niedoldadnosé nuawy, %0 tu
niewladeiwic podelggnicto pod okreslenio no-
wego stanu skupionia ¢od, co bynajmnit] nim
niv jost,

Niewielo pomagu tu okolicznoss, %o to, co
mu byé owym praypuszezalnym exwartym
czyli, ulbra-guzowym stanom, ochraczono jo-
szczo 1 drugiom imieniom 1 jako stun promie-
nisty materyi usilowano wprowadzié do nauki,
Druge nuzwn zdolng jost rnesdj jesncze wigk-
say wywolue zamet, wnizoli sprawe wyjusuic,

To nicfortunno deivcip dwojgn imion ma
wprawdzie z ojen jodnego % wiollkieh sngiol-
skich nezonyeh i prayusynilo sie moze wiges)
do rozglosu Crookesa, anizeli inno, u liezno
jego nuukowe zdobyezo. Alo mimo to pra-

‘wa obywatelstwa naukowoego pozsyskus nio

zdolato.

Nie umniojszn to prawdzie zaslug Crookess,
polegajaeych wluseiwio na wykonaniu ealogo
gzerogu niczmicrnio cickawych i supelnio no-
wych doswiadezen, z ktoryeh kilka Lodg miat
maszezyt tutej powtborayd, w zarazem podaé
wyjasnienio ich, odpowiednio oboenomu sbu-
nowi fzyeznych toory.

Pospiesznym krokiom przobicglismy do-
tychezns droge dodé daleko, a mozo nawot
nicco zadnleko zakredlong. A usilujge dotraed
do punktu dostatecznic wysoliogo, aby zon
modz caly zajmujgey nas obszar objgé jodnem
spojrzeniom, musioliSmy nawet czgsto zbaczad
z prostéj drogi i na rozno ogladad sig strony.
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Tak bywa wszelako w kazdé] wycicezee
w okolice nicco wieeéj ponad poziom wanie-
sione. Lecz zato poznalimy, o ile mosna do-
kladnie, teren doswiadezen, na ktory teraz
wetepujemy.

Znane 83 powszechnie tak zwane rurki
Geisslera, t. j. rurki szklane, zawierajace po-
wietrze znacznie rozmrzedzone, tak, 12 pre/mosé
w nich wynosi¢ moze np. tylko pot milimetra,
cayli, %e powietrze to jest okolo poltora tysig-
ca razy rzadsze, anizeli naturalne, W oba
konce rurki wlutowane sg druciki, siegajgce
do jéj wnetrza. Druciki te Igczq, sig % biegu-
nami indultora Ruhmkorffa, przez ktory
przepuszezaé mozemy prad elektryezny, Za
przepuszezeniem takiego pradu dostrzesemy
w rurce Swiatlo i to przy kasdym biegunie
innego wejrzenia. W poblizu odjemnego bie-
guna Swiatlo to bedzie niebieskawe, w pobli-
zu dodatniego czerwone. Pomiedzsy obu swia-
tlami bedzie przestrzen ciemna, a nadto ezer-
wone Swiatlo podazieli sig na warstwy poprze-
czne naprzemian jasnicjsze 1 clemniejsze.
Dos¢ dlugo muiemano, ze prad indukeyjny,
przeplywajacy przez rurke, rozzarza zawarte
W ni¢j powietrze, ule przekonano sig, ze cie-
plo w rurce nie sjega nawet 60° C., zo wige
powstajgee swiatlo jest racz6j tylko ohjawem
fosforedcencyi, do ktord] jeszeze powrocimy.

Wytlomaczenie tego nie jest bardzo tru-
dne. Prad clektryczny prazy pruejsciu z jo-
dnego metalowego bieguna w rozrzedzone
powietrze, spotyka opér znacznie mnigjszy,
stad przy tym Dbiegunie powstaje rozrzedze-
nie eteru, & wige eloktrycznosé odjemna. Przy
przejéciu pradu z rozrzedzonego powictrza
w metal drogiego bieguna opor sie zwicksza,
powstaje zggszezenie etern, a wige elektryca-
nosé dodatnia. To jus wskazuje, e w induk-
eyjonym pradzie przeplywa eter wewngtrz
rurki od odjemnego ku dodatniemu bieguno-
wi. Czasteczki powietrza, dotykajgce sig bie-
gunow, same sig elektryzujq, poczem zostajy
odepchnigte od tychze biegunéw jako z niemi
jedoimiennie naelektryzowanych, Na miejsce
czastek odrzuconych od koncowédj powierz-
chni bieguna preyplywajg z boku nowe, aby
z kolei takiemu samemnu uledz losowi. Stad
w poblizu bieguna powstajs w powietrzu fale
zlozone naprzemian z warstw waglednie zgg-
szczonyoh i rozrzedzonych, o wige tes stawia-
Jacych juz to wiekszy juz mniejszy opér dla

pradu i powodujace odpowiednie uwarstwo-
wanie $wiatla. Ze jednak nie przy obu bie-
gunach, ale tylko przy dodatnim takie uwar-
stwowanie spostraegamy, to pochodzi stad, ze
prad wyplywajacy przy odjemnym biegunie
porywa przylegle czgsteczki powietrza i unosi
je do stosunkowo znacznéj odleglosei, tak, iz
tu owe fale naprzemian zgeszezonego i roz-
rzedzonego powietrza utworzyé sig nie moga.
Za to przy uwaznem badaniu spostrzegamy
przy samym odjemnym biegunie drugg prze-
strzen ciemns, oddzielajaca go od obloku nie-

~bieskiego swiatla.

Te¢ drugg ciemng przestrzen, wrrastajsocs,
znacznie ze stopuiowem zwiekszaniem roz-
rzedzenia, zobaczyd mozemy daleko wyrasnidj
jezeli rurka zawiera w sobie powietrze o prez-
nodel siegajaed] zaledwie 0:04 mm. W grodku
takié) rurki umieszozamy plytke metalows.
polgezong z odjemnym biegunem induktora,
a w koncach druciki polgezone z biegunem
dodatnim. Rurka jest wigc niejako podwdjna,
a po obu stronach §rodkowéj plytki toz samo
sig pokazuje. Swiatlo slabnie tu bardzo # po-
wodu znacznego rozmrzedzenia gazu. Przy do-
datnim biegunie prawie go sig jnz nie dostrze-
ga, a przy biegunie odjemnym odsuwa sig a%
do koneow rurki. Za to tuz przy saméj plytco
biegunowéj pojawia sig obloezek #olto-gwie-
eqeego pyllku, powstajacogo z ulatniajaeych
gig ezqsteczek metulu. (D.n.)

WSPOMNIENIA Z PODROZY

PO PERU.
L
KROKODYLE W TUMBEZ,

praes
JANA SZTOLCMANA.

(Cigg dalszy.)

Wieds ta okazala sig poznitj falsuywy, pray-
najmnidj co do krokodyléw z Tumbezu,

Praybywszy na miejsce, znalezlismy przes-
trzen jakich 60 krokéw kwadratowych, zryta
i skopang na wszystkie strony. Lezala ona
w bezposredniem sgsiedztwie niewielldego ka-
natu. Samica wychodzila tu podobno w czasie
odplywu, aby sl grza¢ na sloneu. Gdy my
dwaj z kwkami podniesionemi i palcem na
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oyngla pilnio obserwowalismy braegi kanalu,
Agapit kopat ziemie, sauknjnoe juj, Skopal juz
byl ealy podejrzany przestrzen, juz nam sig
alawalo, ze pesaukiwania nasze do niczego nio
doprowadzg, gdy nateatil nn goinado,  Jaj
bylo 48, wiclkosel prawic t6j samdj co gesio,
tylko bardziéj walcowatego ksatultu i o skoru-
pie chropowatdj. Pracsypane pluskiom, lezaly
w niewielkim i nieco skosnio wykopanym dol-
lew, majgeym okolo 40 contymotrow plebokosei.
Piasek, pomimo nizkiego poziomu dotka i bliz-
kiogo sasiodatwn wody, byl zupelnic suchy,
Samica przez caly cuus oporncyi niezem oboe-
nodei swaoj nio adradzila,

Juja prayniedlismy do domu w umyslhio na
ten cel sprowadzonsj miednicy i rowno podsie-
lilismy sip niemi. Pray wydmuchiwaniu oka-
zalo sig, %o byly juz burdzo zlegnigte i wy-
dziclaly silny odor pizma, krokodylom wlasei-
wy. Skorupa jaj jest grube i moena o powiors-
chii w wysokim stopniu chropowatéj. Zapach
pizma skorupy nawet po wyschnigein zacho-
waly,

Mlode, swiezo wyklute krokodylo traymajy,
sig gromaduic po brzegneh wod, wmyknjqe za
ablizeniem sig nieprayjueioln, Praypussesnm, #o
ith mnostwo w mlodosei ging¢é musi, lezbu bo-
wiem staryeh nio adpowinda bynujmnidj o-
gromndj liezbio juj, jukie kaadw samien niosic,
choéby kazda # nich niosly siy raz tylko w ol
gu calogo zyoin. W Tumbezio licxbs krokody-
1w burdzo jost ograniczons, pomimo, %o ieh
tam nikt praodtem nio practladowal. Kto wio,
czy mlodyeh sumeo nie zjadajy. Za WOz,
Smicrely lerokodylgtek przemawins sig zdaje

1 6w ololieznogs, ze podrosthki miormcs 1—9

motrow  dlugosel sg bardso raadkio i miwszo
spotyleajy sig pojedyncezo.
Pewnogo dnia, plynae jeduym z kanutow,

spostrzeglismy nw powierzehni wody tus pod

samym  braegiom mmostwo glowek malych
krokodylatol. Byla to widaé niedawno wy-
prowadzony jedna callowita rodzinn.  Strzoli-
lom do mich z odloglogei 20 krokow drobrym
Srotem, zwanym ,macukiom (dunst). Strank
byl bardzo szcxgstiwy, bo zostalo 13 egzompla~
rzy zabitych lub tal silnie ranionyel, zedmy jo
walgd mogli. Rosuta znikneta pod wody, Tub
rozprogzyla sig. Podezas, gdym.z lodzi lowil
zahite 1 roanione egzemplarze, madj towarzysz
pilnie obserwowal okolice w obawie, aby nag
mathka znienacka nie napadla, gdy? praypusz-

=
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czalisny, 2o ¢hoé juj nie brond, jedoakzo mose
ujmuje sig zn zywem potomstvom. I o jednul
obawy okazaly si¢ plonnomi.

Zlowione Teokodylki, z ktoryeh wiclo obja-
wialo joszezo Slady zyeis, byly od 8 do 10 eali
dlugie, Praynioslszy je do domu natychminst
wlozylismy do spivytusu, aby zyjaeym ciorpien
ukrieic, Jakiea jednak bylo adsiwionic moje,
gy w eztery  godziny  potem, POADTUW LY
brzueh i piersi jodnego % osobnikow, wby uprzy-
stepuié przenikanie spivy tusu, spostrzeglom, %o
seree jeszeze bije swem minvowem tetnem,
Dowodai to, juk wielky sy wotnoseiy sy obdu-
rzone to stworzeniu, skoro b-godzinny pobyt
W 30-stopuiowym (Cartior) spivytusio nie wy-
sturezn do ich zabiein.

Lrnez eigg mogo pobytu w Tumbeszie dwa ra-
gy minlem. sposobnods chownnia mlodyeh kro-
kodylutel, oba jodnak razy proby mojo mrobi-
Ly finsko, wychowanay bowiem przy piorwesd)
alarzonsj sposobnosel ueickuty mi po killeu zu-
lodwie dnineh niowoli. Zroszty, sg to stworzenig,
niezbyt nudajueo sig do chowanin,  Male po-
tworki zo zblizeniom si¢ naszom otwioraly,
paszuzg, w s ohybryoh, kooich oesleow widae bylo
wiollg ehgd chwyeonin za paloe niorozwazans
roki, ktoraby sig do nich zblizys odwazyla.

Nicjodon % was, cayteluioy moi, slyszl z-
powne o ciokauwym obycznju siowki ogipskio
(Lluvianus aegypting) wohodzonin do obwarto]
paszezy krokodylow, pdaio ma podobno lowis
obficio zbiornjgeo sig tam owady, Jukkolwiok
aui p, Jolski, ani ju nio zeuwazylismy nie po-
dobnego u krokodyle gunynquilskiega, pomi-
Mo, %0 go nioves % rozbwurky paszozy obyorwo-
walimy, niemnioj jodnuk polegné mozemy nu
powadze znnkomitego podrdznika wloskiogo po
Poru, prof, Raimondiogo, ktory nam opowin-
dal, zo nad rzeks Ta Chirg, na wlnsno oczy wi-
dzial podobny wypadek w tamtojszyeh Ieoko-
dylow. Szkoda tylko, %o SZAUMOWILY  110%0-
ny dlo zuezngj odloglogei nie magl rozpo-
mad do jakiogo rvodzuju mulezy ptale woho-
dzney do paszezy togo krokodyla. Praypuss-
ozumy, ze to bgduie albo Charadriug virginianus
albo degialites nivosa,

W Tumbezio polowanio na krokodylo jost
polaezone z wiolu trudnodeinmi, ostrozne to ho-
wiom stworzendn, juk to juz wyséj powiedsia-
lom, nielatwo dujy sig podojss, na dulsza, wns
odleglodé, pomimo wielkisj masy cielsku, tru-
dno zadad dmiertelny postrznt, gdyz powierz-
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chnia miejse czulych, a lepisj moze powiedzied
ofrodkow zycia, bardzo jest ograniczona. Nie-
prawdg jest jakoby kula mnie byla w stanie
przenikngé pancerza, pokrywajacego cialo tych
gadéw. Przeniknqé przenilknie wszedzie, zy-
wotnodé jednak krokodyla tak jest wiclka, ze
dla dostania go trzeba trafié albo w mozg, albo
w krggi sayi, albo w serce. Mozg krokodyla
bardzo jest maty jak na tak wielldego zwierza.
Tguemplarz 4-metrowy posiadal cylindrycsng
mas¢ mozgu na jakie 5 cali dlugg, przy calo-
waj moze $rednicy. Kregl szyl praedstawiaja
wprawdzie dodé¢ grubg mase, rdzen jednak
w nich zawarty do$é jest cienki, kula wiec
z futwoseia moze nadwerezyé kosé niezadras-
ngwszy rdzenia. Nic wige dziwnego, ze kroko-
dyl przeszyty licznemi nawet kulami jest
w stanie uciec do wody, & nawet wyleezyé sie,
jezeli jeden z przytoczonych ofrodkéw nie zo-
stal zadrvasnigty.

O tych szezegolach nic jeszeze nie wiedzielis-
my, gdysmy w polowie Lutego 1876 roku wy-
brali sig z miasteczka Tumbezu do ujscia rze-
I, aby na krokodyle zapolowaé. Wzigwszy ze
sobg do pomocy tegiego mulata, Antoniego
Antepare, plynelidsmy wesolo wdol rzeki, ufni
w jaknajlepszy skutek wyprawy. Aby nasjed-
nak niepowodzenie zastalo przygotowanymi,
wziglismy wszystko, co do preparowania ptas-
twa jest niezbedne, myslae zapolowad na cza~
ple, kuliki, siewki, ibisy iinne ptaki w wiel-
Iich ilodciach uezgszezajgce na manglowe mie-
lizny u njscia raueki.

Pruybywazy do Cuearachy ulokowalismy sig
w chacie kapitana portu, kktory nas obyezajem
peruwijanskim bardzo goscinnie prayjal, a za-
razem. wydal rozkaz do natychmiastowego
praygotowania rzadowéj szalupy, aby nietra-
cge czasu dnia jeszeze tego wyjechaé na polo-
wanie. Dzieni ten jednak okazal sig dla nas nie-
szozedlivym, powrécilismy bowiem do domu
bez dania strzalu. Rowniez i dzien nastgpny
zeszed! na niefortunnych probach podjezdzania
ostroznych gadow.

Trzeciego dnia po sniadanin wyjechalidmy
lodzig we caterech to jest pan Jelski, ja, An-
tepara i jeden z marynarzy, nalesaeych do oto-
czenia kapitana portu. Zostawiwszy pana Jel-
skiego na zasadzee w . takiem miejscu, gdze
miato zwyeczaj wychodzié ma lad killeu kroko-
dyléw, we trzech pojechaliémy do gléwnego
vjécia rzeki, Tam na obszernem piaszezystem

pobrzezu lezalo 14 krokodylow w roznyeh od
sicbie odleglogciach. Najwigksze z nich mogly
miéé do 5 metrow dingodci. Wysiadlszy zdala
od nich, przywigzalismy lodz do brzegu i za-
czelismy je ostroznie podehodzié od strony la-
du. Jakoz udalo mi sig zej&¢ jednego wielkie-
go na odleglosé kilkudziesigein krokéw, olasa-
1o sig jednak, ze strzelba od dnia poprzednie-
go nabita dala strzal spoZniony i kula pole-
ciala Bog wie dokad. Na strzal pobwor rzueil
sig do wody 1 szybko oddalal sig od brzegu
trzymajge wedlug awycrzaju glowe na powierz-
chni, a ciato pod wody. Jak zwykle w takim
razie bylo mu widaé tylko nos, a za nim w pe-
wnéj odleglosei oczy. Strzelitem z drugidj lufy
i chybilem: kula tuz obok potwora uderzyla
o wode. Na te dwa strzaly wezystkie krokody-
le w poblizu sig znajdujgee, pouciekaly do wo-
dy; tylko 3 lub 4, wylegajace sig pray samem
ujsciu rzeki do morza nie zwrdcily na to uwa-
gi, prawdopodobnie dla znacznéj odlegtosei.

Zacgzatem je podehodzid. Gdym sig zblizyt na
maly odleglogé, najblizszy odemnie krokodyl
rzucil sig do wody i zaczat plynaé o jalde 40
krokow od brzegu., Strzelitem, mierzge w wi-
doesne ponad wodg oezy. Znaé bylo, ze strual
byl celny, gdyz zwierz zamiast sig zanurzyd,
plyngl, unoszony pradem la morzu, az polki
nam z oczu nie znikngl. Rozdrazniony tem nie-
powodzeniem, wrocilem do lodki, dajae po
drodze jeszeze jeden stranl do plywajacego
krolodyla. Zdaje si¢, %e go kula ugodzila, gdys
strasznioe sig rzucil, az sig woda wkolo zakotlo-
wala.

Nasgtepnego dnia wracajacy z polowu ryba-
cy dali nam znag, %e na jednéj z miclizn w uj-
seiu rzeki widzieli trupa krokodyla, "Widocz-
nie prayplyw morski wyrzueil tego, ktérepom
wezoraj ugodzil. Zabrawszy wiee ling ndali-
$my sig we ozterech do miejsca wskazanego
nam przez rybakéw. Objechawszy wkolo wys-
pe W czedel pokryts manglami, a w ezegel mi-
mozami i alacyjami, spostrzeglismy w dali na
mieliznie bielejacy trup krokodyla; lezal do
gory brzuchem. Trzeba wiedzieé, #e te mic~
lizny ryzoforowe sg utworzone z blota bardso
grzezkiogo. Rozebrawszy sie wige do nagy,
poczolgalismy sie we czterech na brzuchach,
stgpajac bowiem, cale nogi gruemng, ajnawet
83, miejsca, gdzieby sig czlowiek mogl zanu-
vzyé. W krytyeznem polozeniu znajdowal sig
pewnego razu p. Jelski w Guyanie francuskié)
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zagwanturownwszy sio na  takiej micliznie
i malo zyciem nio przyplacil swego ornitolo-
gieznego zapuhu,

Podezolgawszy si¢ do krokoedyla, spostrze-
gligmy, %o juz do wypchania zdatnym bydé nio
mozo, t6j bowiem jodndj doby wystarezylo pod
rownikowém sloncem, aby rozllad nastypil.
Postanowilismy go jednak zabrad, wicdaye,
jak cenng, rzecas jest w Buropie szkiclet kro-
kodyla. Zalozywszy mu wige linke na szyjo
z trodem cigenelismy go, czolgajae sig po
grzgukiem blocic.

Rgzemplars ten, ktorego sakivlet znajdujo sig
w Zootomieznym Gabinecie Wuarszuwskicgo
Uniwersytetu, minl 2 metry 70 cent. dlugosei.
Kula pracszyla mu oko i zapewne mozgu do-
tlnghy, co spowodowalo ubezwladnicnie eiala,
Jest to jedyny krokodyl, jakicpom zabil w oig-
gu mych ckskursyj w Tumbezie. 1’0znidj,
w ezasio pobytu w Santa-Tacia probowalismy
jeszese kilkukrotnie polownd na nie, cuyto
z znsadzkd, ezy podjordanje, wszystkio jednak
usilowania nagze w tym kicrunku okazaly sig
bezowocenemi; zwykle bes dania straalu wrnca-
lismy do domu, Znicehgealo nas to, nuprozmo
bowiem. ezas tracilismy.

Pewnogo razu zjawil sig u nas julkis rybal,
imieniem Damazy, oznajminjge, ze za dobro
wynagrodzenio podojmujo sig slowié pare kvo-
kodylow an wedlg. Ulozylismy sig wige % nim,
zo stosownio do wielkodei krokodyls heduio
1 cony, tak, 20 za kazdy vare ") dostanio 1 sola *).
Dziwny ten sposob kupowania krokodylow na
Tokeio juk plotno, wydat lopsze rezultaty, ani-
Zeli nagzo niefortummo polowanin, oluzulo sig
bowiem, %o rybak dotraymal stows i dostaw-
esyl nam dwa potezne krokodylo, # ktérych
kazdy mial po 4 metry 20 contimotrow. Rybal
rawarowul sobie, zo thuszes do niego bedasio
nalezal.

Nicjeden # caytelnikow zdziwil sio niewat-
pliwio, pracozytuwssy, %e dw rybak mink Towis
Jerokodyle na wodke. Sposeb ten praltykowa-
ny w Elewadorze jest doskonaly, wymagn tyl-
ko wielkiéj dozy ciorpliwosei 1 niomalsj wpra-
wy. Owa wedka jest to silny halg, na jakie 40
do 50 centymetrow, praywigzany do linki mo-
gacd] mioé 6 sqzni dlugodel. Drugi konieo lin-
ki praywinzujo sig do kawallka bardzo lelkiogo

1) Vara—réwna,sig 84 centymetrom,
%) Sol—odpowiada 5 frankom,

drzowa, zwanogo  palo do balza® (Ochroma Pla-
catorie), mujieego sluzyd zu spluwik, Hak owi-
Juosie wnebrznodeinmi kozleein, woh, Tub inne-
go zmwioragein 1 puszezn sig nu wodg w jednym
7 kanalow, nie majgeyeh pradu, hueaye jodnal
na to, aby miejses, ku temu wybrane, uesosz-
cauno bylo praez krokodyle, Rybak w s
maldj lodeezes kryje sip  gduied  wpoblizg
wirod gasaezn manglowego 1 ezeka clerplivio
poki mu gwaltowno poruszenin splawike nis
dadzgy znad, 2o krokodyl praynete uehwyeil, -
Nio gpieszy sig jednak, aby daé ezas gndowi Qo
supelnego polknigein haka, Podjesdsn wowozms
i leonice linki praywinzujo do najblizszego dezo-
wiy poegom zwolu, meezie swip zdobyes pod-
cigga ju lu sobie, T rauen sio strasanio, gdys
Joj hale wnetranosel vand, w konoeu jednak eslo-
wick zostujo panem potworn, ktorego kratko
do drzeww praywigaje,

Drugi sposoh, ,con el casonete swany, tem
sig tylko rozni, 4o samiast halaw ndywa sip kijk
z bhurdzo macnego draewa, na obu konewch zoo-
straonego.  Kijel ton zwany easonete man okolo
1 stopy dlugodei, Podrodlu kijlo pray wigznjo
sig linkw, Do mstawionin casonete  sklada sig
w ten sposob, 2o polowa jogo praylegn do ln-
ki, druga zad stanowi jof praedluzenio. MTalk
wlozony Kijek owija sig wnptrznogoinmi. Gy
pobwor polknio praynete, ensonobo staje na po-
praok w zolydlku, w ktorego seiunki wpijajo, sie
ostre jogo konco. Tym  sposobom zwicrz nio
Jost w stunie oswobodzid sig od polknigtogo Jij-
Ten 1 staje sig pustwy eslowicka,

Piorwezogo # dwu dostawionyeh krokody-
Low zlowil Damazy dnda 5 Gradnin 1876 roku
powyroj Cuearachy. DPojechalismy po niego
dwioma Jodzinmi, aby zlyezonomi silami Bpro-
wadzié go do Santo-Taein,  Nu breopu wérod
teawy lozal potwor kolosulnych rozminedw—
tak moze dlugi, juk ogromplars Warszawskiogo
Gabinetu, znacznio jednakodon grubszy, Cialo
polarywaly paklo (Balanus) i plegn ziclona.
Nu nieszezgdcio wapanialy ten olz byl nie-
kompletny, brakowalo mu howiem zo 2 pieds
ogonu. Zasbrzeliwszy go sprowadzilismy do
domu, pray wigzujge pomigdzy dwiema todziami
tale, aby pod samsy, powiorzohnis wody byl za-
NUrZony,

Grodnor jost nwagl, 34 snden, % dotychoraso-
wych podréznikow po krajach zwrotnikowyeh
nio podat dokladnego sposobu preparowanin
skoér krokodylich, a to, co w tym kierunku
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uezyniono, nieodpowiada swemu celowi. Majae
w reku najnowszy ,Przewodnik dla podrosni-
kow* zredagowany pod kierunkiem D-va Neu-
mayera przez pierwszorzedne powagl Niemiec,
poszukaliémy w nim dziatu o gadach i rybach,
opracowanego przez p. Giinthera, dyrektora
Muzenm Brytanskiego 1 znanego ichtyjologa.
Znakomity ten uczony nile wielks musi mieé
praktyke w konserwowaniu skor zabitych
zwierzat, radzi bowiem. alunowaé skore kroko-
dyla, czaszke jednak oszezedzaé, aby w rasie
zepsucia sig skory, mozna bylo choé glowe na
szltielet obrocié, gdys ezaszki krokodyle stano-
wig rzadkosdé w zbiorach osteologicznych. Juz
z tego czytelnik moze wnioskowaé o wartosci
sposobu, przy ktorym nalezy praewidywad ze-
psucie. P. Jelski, ktory bezwatpienia nalezy
do najdodwiadezenszych preparatorow, zsdecy-
dowal odrazu o niemoznodei atunowania skory,
wychodzac z t6] zasady, ze kodcista czesd tusk,
lezgea migdzy skory wladeiwg i naskorkiem,
nie dozwoli alunowi przenikngé do tego ostat-
niego 1 nie powstrzyma jego odstawania.
W takiéj wiee alternatywie bylismy zmuszeni
wynajdywa¢ sposéh preparowania, kbory na
pierwszym egzemplarzu udal sig mniezupelnie,
a dopiero na drugim wydak pozadany rezulbat.
Sposob ten, jako wedlug naszego zdania jedy-
ny przy preparowaniu skor krokodylich, prze-
znaczonych do zbiorow zoologiczuych, podaje
tu w krotkosei, aby magt kiedys postuzyd ja-
kiemu podréznikowi, znajdujacemu sig w tem
samem. co my, polozeniu. (D. n.)

e £ W .

SPRAWOZDANIA.

Ptaki krajowe, przez Wiad. Taczanowskiego.
Wydanie Akademii Umiejgtnosci w Krako-
wie. Tom I, Krakow 1882.

Dziclo o ptakach krajowych, ktérego pier-
wazy tom niedawne opuseil prase, jest owo-
cem. 40-letni4j pracy nad ornitologijg krajo-
wg, Autor, ornitolog znany nietylko w ealym
kraju, ale cieszgcy sig zasluzong slawg w Eu-
ropie, od bardzo miodych lat pogwiecal sie
z zapalew. i wytrwalogeig badaniu fauny kra-
jowéj, przewasznie ornitologicznéj. Obserwo-
wal panstwo skrzydlate w naturze, w pelni
zyoia; przypatrywat sig nietylko lsstalbom

ptakow, ale badal takse pilnie iieh obyezaje.
Wiele polowal w celu zebrania materyjaiu do
swoich studyjow, gromadzil kolekeyjs pta-
0w 1jaj, a pray wrodzonym darze spostrze-
gawezsym. doszedl do nadzwyezajnéj biegloei
w ulubionéj swej nauce. Nic tes dziwnego, se
dzielo , Ptali krajowe“ stanowi trwaly naby-
tek dla naszéj literatury prayrodniezsj, geisle
naukowdj i e musi sig znalesé w reku kag-
dego, ktoby sig cheial blizéj zapoznas 2 faung,
ornitologiczng kraju naszego, okreglié jakie-
gokolwick ptaka krajowego lub poznac jego
obyezuje.

Jestto praca wielkiéj wartosei naukowej;
zawiera opisy wyeczerpujgce rodzin, rodsajow
i gatunkow ptakow. Opisy gatunkow nadswy-
cza) dokludne i szezegélowe, obejmujs cechy
ptaka w roznym wieku i rozndj plei; ksatalt,
kolor i nature jaj, wymiary ptakow z okazéw
krajowyeh zdjete i wymiary jaj z réznyeh
legow (zniesienn) brane. Nadto prazy kazdym
gatunku, dolgczone sg dokladne wskaséwld
0 rozmieszezenin geografieznem ptaka, jako-
tez starannie przedstawiona strona obyezajo-
wa, odnoszgea si¢ do sposobu karmienia,
chwytania zdobyezy, budowy gniazd, wylgga-
nia 1 pielggnowania mlodyeh, gpiewun (pray
gatunkach $piewajacych) i t. p.

Opisy rodzajéw i rodzin znacznie ogolniej-
sze, streszezajy w sobie najwaznicjsze cechy
gatunlcow,

Dzielo prowadzone jest w najnowszym du-
chu systematyki; ugrupowanie rodzin bardzo
dobre i o ile mozna naturalne (przyrodzone),
podzial na rodzaje najnowszy. Przy kazdym
gatunku przytoezone sg synonimy, ze wska-
zaniem. Zrodel literatury, a nadto nazwy pol-
skie, uzywane przez réznych autoréw.

Pomimo specyjalnodel przedmiotu i obszer-
nodei opisdw, dzielo napisane zajmujgco, jasno
i czystym, wyrobionym (ze wzgledu na ornito-
logija) jezykiem; nazwy polskie doskonale.

Dotgd w I. tomie autor podal tablice synop-
tyczne bardzo cenne dla rodzin, rodzajow i ga-
tunkow, opisak szezegdlowo rzed ptakow dra~
pieznych (Rapaces) iwroblowatych (Passeres),
czyli opisal 172 gatunkéw, ktore ugrupowal
w 104 rodzaje i 43 rodzin. Wazystkich gatun-
kow, nalesgeych do fauny ornitologiczndj
krajowaj, objetych tablicami synoptycznemi,
jest 318,
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Ksiazka obejmuje 29 arkuszy, 8-la druku
(462 str.).

Zalowad tylko nalesy, %o do takidj podsta-
wowej] pracy nie dolgczono tablic  kolo-
rowanyeh, o co jednak niemoznn obwiniad
autora.

W konou dodaé musimy, ze wlkradly sip do
dzieta ,Ptald krajowe® pewno usterki, czysto
formalne, zapewnoc z winy korekty, t miano-
wicie, #e przy tablicach synoptyesnyeh rzgdu
Passeres opuszezony zostal 4 15 poddzinl (sku-
pienie), na ste. 40, 49 i 64 opuszezono na-
zwy rodzin Pandioninae, Spizattinne 1 Perni-
nne, o na sbr, 150 nazwa reedu Passores.

4.8,

Studyja nad oddychaniem roslin, praes D-ra
Emila Godlewskisgo, protesora krajowd] wys-
wzdj sakoly rolmezd) w Dublanach., Krakow,
1882, (Osobno odbicie z Pamigtnika Akademii
Umigjgtnosel wydzinlu matemat, prayrodu.,
tom VII).

Pigkng swg prace rozpoczyna prof, Godlow-
glki od krotkiego pracgladu prae vomyeh wezo-
nyeh, ktorsy badali oddyehanic w voslin, prvc-
chodzi nastopuic do tematu swoich studyjow.
streszezajgeego sig wdwu pytuniaeh:

1) Juki zaehodzl stosunek pomigdsy ilosein
pochlonigtego tlenu i ilosely wyduiclonego
bezwodnika weglowogo pray oddychuniu.

2) Jaki wywiora wplyw czgstkowe cidnio-
nie tlenu w powietrzn rogling otacmjgeem na
j6j oddychanie.

Badania swoje wykonywal autor na kiolku-
jacych nasionach, # tego powodu, %o zwigzok
oddychania z innemi procesami chemicznomi,
odbywajgeemi sig w roslinie, najlepitj uchwy-
ai¢ sig duje pray kiclkowaniw. Opisujo on
metode dogwindezon wlasnego pomyslu, wsu-
wajgen wazelkie nicdogodnogel 1 bledy, jakim
podlegaly doswiadezenin rdzmych Dbadaczow,
pracujgeych nad oddychaniom rosling rozbicra
powody blodéw, oconia ich doniosloss 1 wplyw
na deislosé doswiadeson i wprowadza odpo-
wiednie poprawlki,

W cezedei pracy zatytulowandj: ,Zostawio-
nie i wynild dogwindezen®, antor prowadsi
szeveg doswiadezen (22) nad: 19 oddychaniem
kielleujgeyeh nasion oleistych, 20 oddychaniom.
kiclkujaeyeh nasion skrobiowyeh, 8° poozkow

kwiatowyeh i 49 dojrzewajgeyeh owoedw o na-
sionneh tluszezowyeh,

Nujwigeoj doswindezen, bo az 10, dokona}
% nasionami oleistomi, 1 minnowicie; » Rapha-
s subiva (5), Cunnabis wativa (2), Linum
usitetissimum (1) 1 Modieago sativa (2), Plorw-
sz0 doswindezenio opisune szeaegolowo % caly,
geistogein, dlu ohjudnienia na praykludzie mo-
tody Dadanin. Kielkujgeym nasionom skrobig-
wym podwigeil autor 6 doswindezon  (Pisum
sutivim 4, Tritieam vulgare 2); oddyehanio
paezkow lkwintowyel obserwowal no Papuvoer
somnifernm (doswindezon 3), odd. 8 dojrac-
wajgeyeh owovow o nasionach tluszezow yol
na Papaver somuiferum 1 Ricinus communis
(dodw. 3B).

Po wykonanin doswimdezen nad odpowice-
dniemi  nasionami, pyeskami lub owoeami,
antor zestuwin rezultaty otrzymane, zastuna-
win sig nmwd niemi 1 wyprowadzan  woioski
o pracmianie materyl, Nadto rozpatrujo rosne
wplywy, od ktoryeh encrgijo oddyehanin -
lezy, Jjak np. zawartosé rosling ich gubunek,
czstlowo ciduionie Hlonu w powietrzn otueza-
Jueem rodlinki 1 t. p,

Wroszoie kotesgy, praee ogolu wyniki, ktore
wobreseiwen sobranin sy nastopujyee:

Objetose pochlonigtego thenu jest réwng, ob-
Jotodei wydsislonego dwatlonka wegly pray
oddyehanin rozkwitajyeyeh peezkow muku.

Ohjotoss wydsiclonego dwutionlks, woegln jost
prawio rowng objetodei  pochlonigtego tlenu
pray poespblon kielkownnin (okres peesnionia)
take nwsion tluszesowyeh, julotes 1 skeobio-
wyeh. Objgbosé wydaiolonogo dwutlenkn we-
gla jost burdzo Dlisky objotose poeldonigto-
go tlonu, pray Kiolkowunin nasion skrobio-
wyeh (przy groclu hywa jus wiokszy ju
mniajezg; pray kiclkowanin pezenicy ohjolosdé
dwutlonla wogla jost cokolyiek wielszg, niz
objebodé tlenu),

Tlogé poehlonigtego tlony POCAY IR BOTIZ Wil
edj praowmzac nad ilodein, wydzielonogo dwu-
tlonku wogln, gdy nasionn Blusmeso we powy-
puszeznjy juzs kiclkl, "W ezasio zud nujsilnioj-
sacgo wrrostu roglinek i majsilnicjezogo ich
oddychania, na 100 czosei pochiloniotego tlonn,
wydsielonyeh bywa 5505 dwutlenku wogl,

Praeminua tluszesn na skrobig odbywa sig
wedlug wszelkiogo prawdopodolionstwa w ten
sposob, ze 7 kandd) ezxgstoenki thisaesn powsbajg
tray eznsteczli skrobi, powna ilogé blizgj nie-
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oznaczonych zwigzlkéw i pewna ilosé dwutlen-
ku wegla i wody.

W pézniejszych okresach kietkowania na-
sion tluszezowych, poczynajg sig obok thuszezn
zuzywaé do oddychania wytworzone z thuszezn
wodany wegla, wskutek czego réznics miedzy
ilogcig wydzielonego dwutlenka wegla a ilo-
geig pochlonigtego tlenu coraz sig zmuiej-
sza, az nareszeie obie te ohjgtosel staja sie
sobie réwne.

Pruy oddychaniu dojrzewajgeych owocéw
o nasionach oleistych, ilogé wydzelonego dwu-
tlenka wegla jest znacznie wigksza od ilosei
pochlonigtego tlenu, co autor tlumaczy tem,
%8 % powodu przemiany skrobi na tluszes, od-
dychanie odbywa sig nietylko kosztem tlenu
atmosferyoznego, ale 1 kosztem tlenu tejze
skrobi. Zmiany czastkowego cisnienia tlenu
w roznych przypadkach rozmaicie oddzialy-
wajg na encrgijs oddychania, Gidzie matery-
jatem oddechowym jest tluszez, tam szybkosé
oddychania daleko bardziéj jest zalezna od ezgst-
kowego cisnienia tlenu, anizeli tam, gdsie ma-
teryjalem sy wodany wegla. Stosunek mie-
dzy ilodcig pochlonigtego tlenu o ilodcin wy-
dzielonego dwutlenka wegla, nic zalezy od
zmiany czgstlkowego eisnienia tlenu. Mylko
wiedy stosunek ten ulega zmianie, gdy wsku-
tele zbyt wielkiego obnisenia czqstkowego ci-
$nicnin tlenu, pochlanianie tlenit zmacznie sig
ostabi i sprowadza obok oddychania normal-
nego 1 miedzyczgsteczkowe.

Oddychanie migdzyezgsteezkowo nie stanowi
skladowej czesei oddychania normalnégo (kto-
re polega na bezposreduiem dzialaniu tlenu na
czgsteczld zyjacs] protoplazmy) iodbywa sig
dopiero wtedy w roglinie, gdy wskutek niedo-
statecznego przystepu tlenu, oddychanié nor-
malue zbytecznie jost utrudnione. I tak, jezeli
pgoznienie masion odbywa sig bez prazystepu
powietrza, np. pod wodg, wtedy ma miejsce od-
dychanie migdzyczasteczkowe, ktére niekiedy
przeciggnad sig moze diuzéj, pomimo prayste-
pu powietrza do napgeznialych nasion.

Oddychanie migdzyczasteczkowe w zwy-
ktych warnnkach, wobec dostateczmego praysteo-
pu powictrza, wtedy tylkotowarzysszy oddycha~
niu normalnemu, gdy w roélinie odbywajg sie
procesy redukeyjne, t.j. gdy zwiguki w tlen
bogatsze przechodzg w polaczenia w tlen uboz-
sze, np. gdy z wodan6w wegla powstaje tluszez.

»Studyja prof. Godlewskiego wzbogacajq
nauke waznemi zdobyczami w dziale oddycha-~
nia roglin, sg wzorows, praca naukows, odzna-
czajy sig wielkq scisloscig i dokladnoscia do-
éwiadozen, konsekwencyjs w zestawianiu re-
sultatow tychie, jasnoseis wyldadu, prawdzi-
woseig wnioskow i logicznem rozumowaniem,
doprowadzajycom autora do prawd nauko-
wych, 4, 8.

KRONIKA NAUKOWA.

Zmiana objgtesci metall przy topieniu. Zmiana objoto-
bei, jaka zachodzi przy topieniu cial jest w ogdlnosei
mato zbadang; zwykto sig wszakie sasadg rozszerzalno-
bel cial przy warofeie temperatury przenosié tez i do
punkiu topliwosei, t.j. ciatu eicklemu przypisnje sio cig-
har wlaSeiwy mnigjszy, anizeli eialu stalemu pray
té] saméj temperaturze. Lod, ktdrogo . wh. = 0,9 uwa-
wn sig za wyjatek, Co do innyeh cial, fo Kopp okasat
wzrost objgtosei dla fosforu, siarki, wosku, kwasu stea-
rowego, chlorku wapnia, fosforanu sodu, podsiarkonn
sodu i metalu Roségo, Dawniejsue spostrzezenia wyka-
zaty zndw, je Zelazo stale ptywa po stoplenem, skad wy-
pada, Ze zachownje sig ono jak 16d, ezyli Ze zelazo pray
topienin zmniejsza swy abjetodé; pewne waglody kazaty
podobng wiasnoéé praypisywaé bizumtowi 1 anfymonowi,

Obeenie Winkelmann i Niess dostrzegli toz samo i co
do cyny. Stopiono ja w temperaturze 226,50 € w naeay-
niu miedzianem, a przez otoczenie go dwoma waleami
Zelaznemd, zdolano otrzymaé tak Jjednostajng tempera-
ture kapieli, e w rdznyeh j¢j miejseach réznice nie prze-
chodzily 0,1 do 0,2° C. Okazalo sig wyrasnic, Ze motal
staly ptywa po eieklym, a to nietylle pray ostroznem
nakltadanin kawatkéw eyny na pyn, alei po-zanrzenin
wydobywaly sig na wiersch. Gdy ezgdé eyny oiokldj wy-
dobyte ¥yzkg i po skrzepnigeiu znowu wprowadzono do
ciekldj, utrzymywandj stale w temperaturze topliwoéed,
to najpierw opadala, ale po pewnym ezasic znowu wy-
plywata. 7macay to, e motal staly w niskiéj temperatu-
rze jest wprawdzie gestsay od plynnego, ale w tempe-
raturach wyzszyeh jest od niego mni¢j gestym,

Dla oznaezenia stosunkéw liczebnyeh do eyny staléj
dodano kawalek eigzszé) mieds, tak, 7e utrafiono go-
stosé metalu plynnego, a ciato plywajgec ani tonglo ani
sig podnosito. Okazalo sig, ze stosunek cigzaru eyny plyn-
ndj do staléj wynosi 1,007, eayli e przy krzepnigein eyny
stopiondj objetosé j&j warasta o 0;7%,. Jeieli zad eyne
staty ogrzewamy od 00do 1009, objotosé j& warasta
0 0,6%, - ezyli ze roznica migdzy gestofeis tego metalu
w stanie statym i plynnym w temperaturze topliwoSei
Jjest nieeo wigksza, niz przy zmianie j&j temperatury od
0 do 1000,

Otéw nie doprowadzit do stanowezych rezultatéw; dro-
bne brylki olowin, zanurzone w metal ciekly wyplywaly
znéw na powierzehnig i podnosity blonkg cisesy, ale jéj
nie przedzieraly. Niepewno&é ta poehédsi prawdopodo-
bnie stad, 28 migdzy gestoSeiy olowin statego i cicllego
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male tylko zachodzy réznice; do tego dodad nalw,y i SLL—
be przewodnictwo ofowiu, wekutek ezego wewnytrz bry-
ek olowiu niska stosunkewo pozostaje temperatura,
a przy mafem cieple topliwosel tago metalu (5,360 pracj-
Seie do stanu cicklago szybko zachodai,

Cynk mchm\'ywnl sig jak cyna, ale rézniea gestos
jest tu mnicjzg 1 dla tego trudnidj jg wykazad, Skore
piyty cynkowe, majgee po 2 fub 3 milimeny grubosei,
0 powxem,hm jaknajlepiéj wygtadzond), umicssczino
na ezystdj powierzehni metalu cieklogn 1 po kedtkim
czasie zanurzano, to wydobywaly sig znowu na wivrzeh,
a doswindezenio to mozna Dylo z jedng plyty kitkalkro-
tnie powtorzyé, W podobny zresatyg sposab, juk dla eyny,
oznaczono stosunek gestodel metalu eicklego 1 stalego na
1,002, ezyli zo cynk przy krzepnigein powigksza ohje-
1056 0 0,2%.

Co do bizumtu, to otrzymano rezultaly hardzo jasne,
a do$wiadezenic zasadnieze, t. j. wynmrzanio si¢ brylek
stalyeh z metalu plynnogo, udaje sip bardzo Iatwo, me-
tal ciekly jest tu od stalege w temperaturze topliwosel
przeszio o 3%, gostsuy.

Kadm przedstawit szezegdlne trudnosei, prsy topieniu
bowiom przechodzit najpiorw w stan ciastowaly, a do-
piero przy dalszem ogrzewanin muzna go bylo pezepro-
wadzié w stan ciekly; dofwindezenia wice z kadmem,
podobnie jak » olowiew, nie wydaly rezultatéw sta-
nowezyeh,

Antymon, Zelazo i miedZ okazaly zniw niewgtpliwie
wigksay gestosé w stanie eieklym, anizeli w stalym, co
wreszty dla Zelaza, jokesmy wyzé] praytocsyli, dawno
juz liutniey zanwaiyli.

Z o$miu wige badanyel mutali dla szefein wykuzalo
sig niewagtpliwie, %e przejseio zo stanu cieklogo do state-
$o polyezone jest z powigkszenicm objgloded, ezyli innemi
glowy, #e metal w stanie stalym posiada gostodd mniej-
gz, anizeli w tejse samdj temperaturze w stanis plyn-
hym, Wiclkoké tego rozszorzenia, prazynajmnié w pray-
Llizeniu, zdolano ovzngezy¢ dla trzeeh metnli: eyny, cyn-
ku i bizumtv. Co do dgu metali — olowin i kadmu, nie
zdolano dajéé do zupelndj pewnosel, lubo i one prawdo-
dodobnie zachowujy sie jak clata powyisze. W pibmivn-
pictwiec npukowem napotkad mozna toi drolme wska-
z0wki o podobnyeh wiasnofeineh zlota i srobra, jakkol-
wiek niepotwierdzonyeh Seislemi dodwindezoniami, Opie-
rajge sig tedy pa powyzszych faktach, Winkelmann
i Niess, w przedstawienin swojem, zlozonem akadamii
naunk w Monaehijum, wyglaszajy nastopng waing zasa-
dg: Motale ronsnorzajgsigwehwill krzop-

nigeia, tak %o motal staly jest mnitj gosty od ciekio-
go, posiadajacego jednakowsg temperature,

Badania te winnyby jaknajpredzdj przejsé do podeges-
nikdw fisyki, gdzie dotgd o powigkszanin sig ebjgtoset
wody przy jdj smaranigein méwi sig, jalko o jedynym
wyjatku, S, K,

WIADOMOSCI BIEZACE,

~ wleho Nr, 73 z dnia 8 b, m, zamicsseza kronikg
z Petersburga. Autor kvoniki w j&j ustepie zatytulowa-

M

nym: .‘ann rnnhnu ;\013\\'nn" pnwuuia, wow nltoh-
cach Astrachania edkryta umimg,'l‘r Upa natans; ki
moze stuzyd za pokarm bednivjszym mieszke aitvom, 4o
na posiedzeniv komitetu sanitirnege byl odesyt o t(ll No-
wij roilinie, 20 chemiezna analiza wykaznda, 20 j6 orgq)
jest pozywny, ze wypleezony 2 nidj ehleb niezgorad) gig
wilal it o,

Notujemy dlla ezytelnikiw Wezeehdwiata, zo sty
Jumdzil w Opisindu roslin w prowineyi w wllm-gn kgig-
stwit Litewskiven, Wilno 1791 &, na ste, 109 OISRy
kotewke, orzeehy wodne, Trapa natans I fak kofiezys
pRosnie na jezioraeh minnowicie w Brastawskim, k-
thie w ezerwen, Pospolstwe ma 2 ovzeehdw zdiowy { Jo-
silny pokarm®

Ksindz  Kraysztol Kluk w Dykeyjonarzn roslinnym,
przedrukowanym w Warszawie w deakareni kaigiy Pija-
réw 1805 r. na st 124 mowiz ,Orzoehy to (kotewki) ze-
brane, gdy powigdng, oblupiy sig, z2wolnn coraz lopty
ususzg i zmicly, o bedzie  mgka na echleb wyimienicio
wutnag jukos zo Swindeetwem Pliniusza, davni Tro-
kowio ehleb taki judaliy a fwivzemi Hseinmi konte fywili,

Jakdb Waga wo Flogze polskiéj, Warszawa 1847,
na stry 318 Tom L do opisy Trapn natans L., dodajer
pOwoew oayli orgechy, branatne lub ezerninwe, estereme,
piezastemi rogami uzbrojone, uawierajy w gobie duge,
myezaste  ziarno,  ktore po ugotewaniu  dosyd jest
smaeznut,

*

Nakonive Felilks Berdaw w przotozondi 1 naupelniondj
wiadomoseinmi keajowewi Botaniee Schoodlora, War-
gzawn 18G7 1., na st 252 piszer o (6 roduiny (woso-
fowate) nalezy jeszese 1 kotowka ezyli ovzoehy
wodne (Trapa natans Ly, ktore nickiedy po naszych
stawaeh L wodael stojpeyeh napotkad moznn, Tud jada
te orzechy to surown, to gotowane, o prazone, nazywa-
jae ju din tego kotewkami, e niby jak kotwica majy
takie pogh i w wodzie si¢ znujdujy, kiedyliseis {¢) rosli-
ny po wodzio phy wajg,* £,

~  Autordw, tyozqoych sohie, aiehy o Ich pracach
byto umioszozone sprawozdanie we Wszeohswiecis, pro-
simy o nadsylanie tych prac do Redakeyi.

resd: Rosling skeytokwiatowe (Cryptogamag),
opisanie ieh budowy, tudzie# sposobu zhieranin, pre-
parowania i badania przez D-ra Kazimierza Filipowi-
ez — Kamioniolomy w Dyezkowie przez prof. Wiad.
Boberskiego z Tarnopoln, — O promionistym stanio mé-
toryi, odezyt Dra O, Pabiana (cigg dalszy). 'Wapomnie-
nin 7z podrizy po Pern. I. Krokodyle z Tumbes praoz
Jana Sztolemana. — Sprawozdania: Peaki krajo-
we, Windyslawa 'l‘nczmmwslncgo, praoz A, 8, Studyja
nad oddychaniem roflin, D-ra HEmila Godlewskiego,
pzez A, 8. —Kronika Naukowa, — Wiadomo-
gel biezgee. — Od Rodakeyi,

* Wyduwea E, Dzlewulski. - Redaktor Br. Znatowioz,

Hosvomeno Ilenaypow. Bapmana 26 Mapra 1882 .,

Druk K, Kowalewslkicgo, Krélowska Nr. 23



