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Urzadzenie zasilajgce ze stalopradowym sygnatem wyjsciowym

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie zasilajace ze statopradowym sygna’fém wyjsciowym, majgce
zastosowanie do zasilania statopradowych odbiornikéw, w ktérych prad wymaga stabilizacji, a w szczegdinosci
do zasilania lampy wolframowej wykorzystywanej przy analizie spektrainej. Moze ono rowniez znalezd

zastosowanie jako stabilizowany zasilacz pradowy — pradu statego duzej mocy do zasilania odblormkéw typu
indukcyjnego w celu wytwarzania statego w czasie strumienia magnetycznego.

Stan techniki. Znany z polskiego opisu zgtoszeniowego nr P. 180070 uktad elektroniczny do zabezpiecze-
nia przed skutkami zwarC i przecigzenl stabilizatora napiecia statego z szeregowym elementem reg lacyjnym
zawiera rezystor szeregowy sprzezenia pradowego, umieszczony miedzy zaciskiem wyjsciowym a elementem
requlacyjnym. Na wejsciu ukfadu sg wtaczone dwa dzielniki napiecia, z ktorych jeden jest przytfgczony
rébwnolegle do elementu regulacyjnego. Dzielnik napiecia jest potaczony z jednym z wejsC wzmacniacza
réznicowego, ktdrego drugie wejscie jest potaczone z drugim dzielnikiem. Wyjscie wzmacniacza roznicowego jest
potaczone z wejsciem sterujagcym elementu regulacyjnego lub bezpoé'red'nié na wejscie wzmacniacza.

"Inny znany, z polskiego opisu zgtoszeniowego nr P. 190484, analogowo-cyfrowy stabilizator napiecia
statego zawiera korekecyjna-cyfrowg petle sygnatu bfedu dla skompensowania resztkowego btedu stabilizacji
napiecia stabilizatora. Btad stabilizacji powoduje wytworzenie, w uktadzie odejmowania, roznicy stowa wyjscio-
wego, ktéra oddawana jest przez uktad dodawania do poprzedniej zawartosci rejestru. Nowa zawartosC tego
rejestru po przetworzeniu przez przetwornik cyfrowo ' analogowy w napiecie oddziatywuje przez dzielnik
rezystorowy stabilizatora iwzmacniacz btedu na tranzystor regulacyjny, powodujac zmniejszenie btedu
stabilizacji. Po ewentualnym powtérzeniu cyklu btad stabilizacji przybiera warto$¢ mniejsza od najmnie]
znaczacego bitu przetwornika, a wiec w stanie ustalonym nie mozna go odroznicC zera. Osiggniecie stanu
ustalonego jest przyspieszone wskutek pozostawienia w stabilizatorze zrodta napiecia wzorcowego.

Znany jest rowniez, z polskiego opisu zgtoszeniowego nr P. 190485 cyfrowy stabilizator napigcia statego
o dziataniu dyskretnym zawierajacy przetwornik analogowo-cyfrowy, ktérego wejscie potaczone jest z jednym
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z wej$¢ komparatora cyfrowego. Drugie wejscie tego komparatora jest potgczone z zrodtem wzorcowych stow
cyfrowych. Dwa wyijscia komparatora cyfrowego sg potaczone z licznikiem rewersyjnym, a jedno z wejsciem
bramki iloczynowej, ktorej drugie wejscie jest potaczone z generatorem pomocniczym. Wejscie przetwornika
analogowo-cyfrowego jest potaczone z dzielnikiem wyjsciowym wzmacniacza sygnatu btedu. '

Istota wynalazku. Urzadzenie zasilajace ze statoprgdowym sygnatem wyjsciowym zawiera transformator
potaczony poprzez prostownik z rezystorem obcigZenia, zbocznikowanym filtrem.. Wzmacniacz btedu jest
potaczony z tranzystorem® zbocznikowanym rezystorem. Urzadzenie ma tréjwejsciowy liniowy komparator,
ktorego jedno wejscie jest potaczone ze zrédtem napigcia stabilizowanego, a jego drugie wejscie taczy sig z
emiterem tranzystora i z ogranicznikiem pradu. Zas trzecie wejscie komparatora jest potaczone z biegunem
ujemnym Zrdédta pradu, ktérego biegun dodatni taczy sie z prostownikiem 1z ogranicznikiem pradu, a poprzez
szeregowy rezystor z emiterem tranzystora. Nastomiast wyjscie komparatora jest potgczone ze wzmacniaczem
btedu. We wzmacniaczu btedu, emitery tranzystoréw wzmacniajacych sg potaczone z dzielnikiem napigcia
i :1z kolektorem tranzystora progowego. Baza tranzystora progowego jest potaczona ze $rodkiem dzielnika, a jego
emiter tgczy sie z masg, do ktdrej rowniez jest przytgczony drugi koniec dzielnika.

Zaleta urzadzenia zasilajgcego ze statopradowym sygnatem wyjsciowym, wedtug wynalazku jest uzyskanie
stabilnodci pomiardw, dzieki umozliwieniu tatwego wyskaiowania temperatury widkna lampy wolframowe;
poprzez doktfadny pomiar pradu zasilacza. Uktad wedtug wynalazku w poréwnaniu ze znanymi stabilizatorami
pradu odznacza sie duzg stabilnoscig przy duzej wartosci pradu obcigzenia, poprzez wyeliminowanie szkodliwych
wptywdOw zmian napiecia baza-emiter na tranzystorze w wyniku zmian prgdu bazy oraz nieliniowosci charakte-
rystyki sterowania tranzystorem.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest odtworzony w przyktadowym rozwigzaniu na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy uktadu, a fig. 2 — schemat wzmacniacza btedu.

Przyktad wykonania. Urzadzenie zawierajagce komparator K, ktdrego jedno wejscie jest potaczone ze
2rodtem stabilizowanym napiecia U, ajeco drugie wejscie taczy sie z emiterem tranzystora T iz wejsciem
ogranicznika pradu Z. Jedno wyjscie komparatora K jest potgczone poprzez wzmacniacz btedu Wy z bazg
tranzystora T i z ogranicznikiem pradu Z. Drugie wyjScie komparatora K jest potaczone z ujemnym bilegunem
zrédta pradu J. Biegun dodatni Zrédta pracu J jest potaczony z prostownikiem P, iz ogranicznikiem pradu
Z oraz poprzez rezystor szeregowy RS‘ z emiterem tranzystora T. Emiter tranzystora T tgczy sie rOwniez poprzez
rezystor bocznikujacy Ry z kolektorem tego tranzystora T, ktory t3aczy sie z rezystorem obcigzenia Ry . Rezystor
obcigzenia Rq jest zbocznikowany filtrem F i tgczy sie poprzez prostownik P, z transformatorem T, .

Wzmacniacz btedu Wy zawiera dwustopniowy wzmacniacz tranzystorowy T,, T3, pradu statego. Emitery
tranzystorow T, iT3 sg potgczone z potencjometrem D iz kolektorem tranzystora progowego T,. Baza
tranzystora progowego T4 jest potaczona ze stykiem ruchomym potencjometru D zas emiter taczy sie z mas3.
Do masy jest rowniez podtaczony drugi koniec potencjometru D.

Dziatanie urzadzenia zasilajacego ze statopradowym sygnatem wyjsciowym, wedtug wynalazku, polega na
tym, ze uktad zasilany poprzez transformator T, i prostownik P, z filtrem F dostarczajg napiecia statego rzedu
podwoOjnej wartosci napiecia znamionowego obcigzenia. Napieciem tym zasila sie uktad szeregowy ztozony
z rezystora obcigzenia Ry itranzystora regulujgcego T, oraz rezystora szeregowego R;. Spadek napiecia na
rezystorze szeregowym Ry jest wprost proporcjonalny do pradu obcigzenia i stanowi on sygnat regulacyjny, ktory
podaje sie¢ na wejscie komparatora K. W komparatorze K sygnat ten pordwnuje sie z sygnatem napieciowym
odniesienia ze Zrddta napiecia stabilizowanego Us. Wartos¢ sygnatu odniesienia okresla wielko$¢ pradu
stabilizowanego. Aby utrzymac stabilng prace komparatora K i statg wartos¢ sygnatu wyjsciowego przy réznych
poziomach sygnatow wejsciowych na komparator K stosuje sie w nim zrédto pradowe J. Sygnat wyjsciowy
z komparatora K jest wzmocniony we wzmacniaczu btedu Wy . Gdy wzrosnie prad obciazenia, to wzrasta spadek
napigcia na rezystorze szeregowym Rg i maleje sygnat wyjsciowy z komparatora K

Prad stabilizowany mozna zadawac poprzez zmiane napiecia zadajacego. Wzmacniany sygnat we wzmacnia-
czu b%gdu Wy podaje sie na szeregowy tranzystor regulujacy T, . Zmalenie sygnatu wyjsciowego z komparatora
K zmniejsza wysterowanie tranzystora T; regulujacego prad izmniejsza sie w ten sposdb prad obcigzenia,
powracajac do wartosci pierwotnej. Natomiast przy zmniejszeniu sie pradu obcigzenia zmniejsza sie sygnat
sterujgcy komparatorem K i wzrosnie sygnat z komparatora K, powodujac wzrost pradu obcigzenia do poprzed-
nie| wartosci. '

Dzigki zastosowaniu stabilnego wzmacniacza btedu, o duzym wzmocnieniu osiaga sie dowolnie duzy
- wspotczynnik stabilizacji. W celu zabezpieczenia uktadu przed przecigzeniem zastosowano progowy uktad
ograniczenia pradu Z, ktory przy przekroczeniu zadanego pradu ograniczonego, zwiera bazy tranzystoréw
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koricowych w komparatorze K nie pozwalajac na dalsze ich wysterowanie. We wzmacniaczu btedu Wy, potencjat
emiteroOw ustawia si¢ na poziomie minimalnego sygnatu wejsciowego. Wartos¢ napiecia progowego jest stata przy
przeptywie réznych wartosci pradu wzmacniacza, co nie wnosi sprzezenia ujemnego. W wyniku tego wzmocnie-
nia jest tylko odchytkg napigcia wejsciowego w stosunku-do napigcia progowego, bez straty wzmocnienia.

ZastrzeZenia patentowe

1. Urzadzenie zasilajace ze statopradowym sygnatem wyjsciowym, zawierajgce transformator potgczony
poprzez prostownik z rezystorem obciazenia, zbocznikowanym filtrem, i wzmacniacz btedu potaczony z tranzys-
torem, zbocznikowanym rezystorem oraz zrodto napiecia stabilizowanego, znamien ne t ym, ze ma
trojwejsciowy liniowy komparator (K), ktérego jedno wejscie jest poiaczone ze Zrédtem napiecia stabilizowane-
go (Us), ajego drugie wejscie taczy sie z emiterem tranzystora (T,;) iz ogranicznikiem pradu (Z), zas trzecie
wejscie komparatora (K) jest potgczone z biegunem ujemnym Zréd+ta pradu (J), ktorego biegun dodatni tgczy sie
z prostownikiem (P;) i z ogranicznikiem pradu (Z), a poprzez szeregowy rezystor (Rs) z emiterem tranzystora
(T, ), przy czym wyjscie komparatora (K) jest potaczone ze wzmacniaczem btedu (Wp). _ 1

2. Urzadzenie wedtug zastrz.1, znamienne tym, Ze we wzmacniaczu biedu (Wy) emitery
tranzystoréw wzmacniajacych (T, iT3) sg potaczone z dzielnikiem napiecia (D) iz kolektorem tranzystora
progowego (T,), ktérego baza jest potaczona ze srodkiem dzielnika (D), a emiter raczy sie z masg, do ktorej
rowniez przytaczony jest drugi koniec dzielnika (D).
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