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Sposób analogowo-częstotliwościowego sterowania silnika
asynchronicznego pierścieniowego oraz układ do stosowania

tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposób analogowo¬
-częstotliwościowego sterowania silnika asynchro¬
nicznego pierścieniowego oraz układ do stosowania
tego sposobu, zwłaszcza w napędach elektrycznych,
w których wymagany jest szeroki zakres regulacji
prędkości obrotowej.

Znany sposób do sterowania silnika asynchronicz¬
nego polega na zadawaniu sygnału prędkości gene¬
ratorem trójfazowym w postaci sygnałów częstotli¬
wości, podawanych do rozdzielacza kołowego.
W rozdzielaczu zamienia się trójfazowy sygnał czę-»
stotliwości na sygnały sterujące tyrystorami zapło¬
nowymi i sygnały sterujące tyrystorami gaszącymi.
Sygnały sterujące tyrystorami zapłonowymi są po¬
dawane w postaci impulsów prostokątnych o prze¬
biegu ciągłym, których współczynnik wypełnienia
wynosi 100%.

Znany układ, służący do wyżej opisanego sposobu,
zawiera zadajnik w positaci trójfazowego genera¬
tora, połączony z rozdzielaczem kołowym, którego,
jedno z wyjść jest połączone z tyrystorami układu
mostkowego, włączonego w obwód wirnika silnika.
Drugie wyjście rozdzielacza jest połączone poprzez
generator samodławny z tyrystorami gaszącymi. .

Inny znany sposób do sterowania silnika asyn-?
chronicznego polega na porównaniu częstotliwości
zadanej i mierzonej w obwodzie wirnika, stanowią¬
cej zewnętrzne sprzężenie zwrotne. Sygnał wyjścio¬
wy bloku porównania częstotliwości steruje poprzez
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blok komutacji, sygnałami zapłonowymi tyrystorów
mocy i tyrystorów gaszących.

Znany układ do stosowania tego sposobu zawiera
zadajnik częstotliwości, połączony z jednej strony
z jednym z wejść bloku porównania częstotliwości,
a z drugiej strony z blokiem komutacji. Drugie wej¬
ście bloku .porównania częstotliwości jest połączone
z obwodem wirnika silnika, a wyjście tego bloku
jest połączone z blokiem komutacji. Wyjście bloku
komutacji jest połączone z układem tyrystorów. Wa¬
dą tych układów jest to, że zapłonowe sygnały ste¬
rujące tyrystorami mostka mają ciągły przebieg,
co powoduje niekorzystne wydzielanie się mocy w
obszarze bramki tyrystorów. Ponadto układy te ma¬
ją skomplikowaną budowę, powodującą zmniejszę-,
nie się niezawodności działania układów.

Celem wynalazku jest uniezależnienie prędkości
obrotowej od momentu obciążenia, oraz uproszcze¬
nie konstrukcji układu sterowania a ponadto wyeli¬
minowanie niekorzystnego wydzielania się mocy w
obszarze bramki tyrystorów.

Cel ten osiąga się za pomocą sposobu, który po¬
lega na tym, że impulsy zapłonowe tyrystorów za¬
płonowych mają modulację częstotliwości, pirzy czym
zróżniczkowane tylne czoła impulsów prostokątnych
zamienia się na impulsy szpilkowe, służące do za¬
palania tyrystorów gaszących.

Do stosowania tego siposobu służy układ, w któ¬
rym integrator jest połączony poprzez generator
z rozdzielaczem impulsów. Jedno z wyjść rozdzie-

74425



/ 74425
3

lacza Jest połączone poprzez astabilny blok zapło¬
nowy z tyrystorami zapłonowymi, a drugie wyjście
rozdzielacza jest połączone poprzez monostabilny
blok zapłonowy z tyrystorami gaszącymi.

Zaletą sposobu analogowo^częstótliwościowego
sterowania silnika asynchronicznego pierścieniowe¬
go i układu do stosowania tego sposobu według
wynalazku jest szeroki zakres regulacji prędkości
obrotowej, oraz uniezależnienie tej prędkości od
momentu obciążenia silnika. Ponadto układ odzna¬
cza się prostą konstrukcją bez zewnętrznych sprzę¬
żeń zwrotnych oraz bez wzmacniaczy operacyjnych.
Sposób i układ według wynalazku umożliwia rów¬
noczesną pracę kilku silników z tą samą prędkoś¬
cią, sterowanych jednym sygnałem.

Układ do sterowania silnika asynchronicznego
pierścieniowego według wynalazku jest uwidocznio¬
ny w przykładowym wykonaniu ina rysunku przed¬
stawiającym schematyczne połączenie bloków.

W układzie wejście rozdzielacza impulsów 1 jest
połączone poprzez generator 2 i integrator 3 z za¬
dajnikiem 4. Jedno z wyjść rozdzielacza 1 jest po¬
łączone poprzez astabilny blok zapłonowy 5 z ty¬
rystorami zapłonowymi Tl, T2, T3. Drugie wyjście
rozdzielacza 1 jest połączone poprzez monostabilny
blok zapłonowy 6 z tyrystorami gaszącymi T4, T5,
T6.

Działanie układu do sterowania silnika asynchro¬
nicznego pierścieniowego według wynalazku, pole¬
ga na tym, że zadajmik 4 zadaje wartość napięcia,
będącą odwzorowaniem wartości zadanej prędkości
obrotowej silnika, do integratora 3, który ogranicza
intensywność zmian wartości sygnału zadanego.
Z integratora 3 sygnał jest podany do generatora
2, w którym zostaje zamieniony na sygnał o prze¬
biegu prostokątnym, mający zmienną częstotliwość.
Ta częstotliwość jest odwzorowaniem wartości za¬
danej prędkości pbrotowej silnika. Sygnał impul¬
sów prostokątnych z generatora 2 przechodzi do
rozdzielacza impulsów 1, w którym zostaje rozdzie-
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lony na trzy jednakowe sygnały, przesunięte wzglę¬
dem siebie o 12Q°, tworząc układ trójfazowy. Syg¬
nały układu trójfazowego są podane do astabilne-
go bloku zapłonowego 5, w którym poddaje się je
modulacji częstotliwości. Tak zmodulowane sygna¬
ły zapłonowe sterują tyrystorami zapłonowymi Tl,
T2, T3. W rozdzielaczu impulsów 1 są różniczko¬
wane tylne czoła impulsów prostokątnych i poda¬
wane do monostabilnego bloku zapłonowego 6, w
którym ulegają zamianie na impulsy szpilkowe, słu¬
żące do zapalania tyrystorów gaszących T4, T5 i T6.

Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób analogowo-ozęstotliwościowego sterowa¬
nia silnika asynchronicznego pierścieniowego, pole¬
gający na przetwarzaniu sygnału napięciowego war¬
tości zadanej prędkości obrotowej na sygnał często¬
tliwościowy, który następnie jest rozdzielony w roz¬
dzielaczu na układ trójfazowy impulsów zapłono¬
wych prostokątnych o wypełnieniu 100% i przesu¬
niętych względem siebie o 120°, znamienny tym, że
prostokątne impulsy zapłonowe poddaje się modu¬
lacji częstotliwości, a zróżniczkowane tylne czoła
tych impulsów prostokątnych zamienia się na im¬
pulsy szpilkowe, służące do zapalania tyrystorów
gaszących.

2. Układ do stosowania sposobu według zastrz. 1,
składający się z zadajnika, połączonego z integra¬
torem oraz z półsterowanego trójfazowego układu
mostkowego z tyrystorami, włączonego w obwód
wirnika silnika asynchronicznego, znamienny tym,
że integrator (3) jest połączony poprzez generator
(2) z rozdzielaczem impulsów (1), którego jedno
z wyjść jest połączone poprzez astabilny blok za¬
płonowy (5) z tyrystorami zapłonowymi (Tl, T2, T3),
a drugie wyjście rozdzielacza 1(1) jest połączone po¬
przez monostabilny blok zapłonowy (6) z tyrysto¬
rami gaszącymi (T4, T5, T6).
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