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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb likwidacji wyrobisk gérniczych oraz podziemnych pustek
naturalnych, zwtaszcza wypetnionych ptynnym medium, i zestaw urzgdzen do realizacji tego sposobu.

Wykorzystane i opuszczone wyrobiska gornicze, z uwagi na ochrone powierzchni oraz znajdu-
jacych sie na niej budowli, a takze srodowiska naturalnego, powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczane
poprzez wypetnienie réznymi, przydatnymi do tego celu materiatami. Dotychczas zwykle wykonywano
te operacje na drodze wttaczania pod wysokim cisnieniem przez uprzednio wywiercone i uzbrojone
otwory iniekcyjne mieszanin zawiesin wodnych lub wigzacych zaczynéw takich materiatéw jak na
przyktad piasek, popioty lotne, gruz i pyt kamienny i/lub cement. Otwory iniekcyjne wyposazone byly
w stalowg rure obsadowa, szczelnie zacementowang na catej diugosci.

Sposdb ten nie gwarantowat jednakze doktadnego wypetnienia wyrobisk i pustek i okazywat sie
szczegolnie nieprzydatny w przypadku wyrobisk gérniczych wypetnionych catkowicie lub czesciowo
ptynnym medium, takim jak woda, solanka, ciecze oleiste lub mieszaniny ropopochodnych. W takich
warunkach wttaczany materiat miesza sie z medium wypetniajgcym, ulegajgc rozciericzeniu, co powo-
duje znaczne ograniczenie lub wstrzymanie wigzania, a co za tym - gwattowny spadek wytrzymato$ci
wypetnienia. Znany sposob wypetniania przynosi wiec ograniczone i niepewne korzysci oraz nie daje
gwarancji bezpiecznej likwidacji wyrobiska.

W wyniku licznych badan laboratoryjnych, ktérych wyniki sprawdzono i potwierdzono na skale
techniczng w warunkach terenowych zaobserwowano fakt, ze przy odpowiedniej roznicy pomiedzy
gestoscig wttaczanego czynnika i gestoscig medium wypetniajacego wyrobisko gornicze lub podziem-
na pustke zachodzi wypieranie medium wypetniajacego przez czynnik wttaczany bez zauwazalnego
mieszania obu cieczy. Stwierdzono rowniez, ze dla prawidtowego przebiegu operacji wypetniania duze
znaczenie odgrywa utrzymywanie statej, okreslonej odlegtosci konca rury iniekcyjnej, przez ktorg wtta-
czany jest czynnik wypetniajacy od powierzchni jego lustra.

W sposobie wedlug wynalazku likwidacje wyrobisk goérniczych i podziemnych pustek natural-
nych wypetnionych ptynnym medium wykonuje sie otwor iniekcyjny, ktory uzbraja sie w znany sposéb,
oraz otwor odprezajacy, a nastepnie przez rure iniekcyjng osadzong w otworze iniekcyjnym w do li-
kwidowanej przestrzeni wypetnionej ptynnym medium podaje sie grawitacyjnie zaczyn wigzacy o ge-
stosci wyzszej od gestosci ptynnego medium, korzystnie o przynajmniej 50%, z zachowaniem réwno-
wagi pomiedzy objetoscig wttaczanego przez rure iniekcyjng zaczynu wigzacego a objetoscig wypie-
ranego przez otwor odprezajgcy medium plynnego, przy czym w momencie rozpoczecia operacji li-
kwidacji koncowke rury iniekcyjnej umieszcza sie ponad dnem likwidowanego wyrobiska lub pustki
w odlegtosci nie mniejszej od trzykrotnej srednicy rury iniekcyjnej, a nastepnie w miare postepu wy-
petniania, koncéwke rury iniekcyjnej utrzymuje sie w tej odlegtosci od powierzchni podnoszacego sie
lustra zaczynu wigzgcego.

Korzystne wypetnienie wyrobiska uzyskuje sie, gdy zaczyn wigzacy ma gestos¢ przynajmniej
00,5 g/cm3 wiekszg od gestosci ptynnego medium wypetniajacego, natomiast szczegdlnie korzystne
wypetnianie zachodzi wtedy, gdy szybko$é podawania zaczynu wigzacego nie przekracza 20 m*/godz.

W przypadku gdy ptynnym medium wypetniajacym likwidowane wyrobisko jest woda lub solanka
korzystnie, gdy czes¢ wypompowywanego medium zuzywa sie do wytwarzania zaczynu wigzgcego.

Korzystnie, gdy otwér iniekcyjny i otwér odprezajacy wykonuje sie przez odwiercenie jednego
otworu wiertniczego.

Stosowanie w sposobie wedtug wynalazku grawitacyjnego sptywu wigzacego zaczynu wypet-
niajgcego o odpowiedniej gestosci i z odpowiednig szybkoscig podawania powoduje, Ze wypetniajgce
wyrobisko lub pustke ptynne medium nie ulega mieszaniu z podawanym zaczynem, lecz ulega wypie-
raniu w kontrolowany sposoéb przez rure odprezajaca.

Sposob wedtug wynalazku pozwala na skuteczng likwidacje wyrobisk gérniczych i podziemnych
pustek naturalnych i zapewnia bardzo dobry stopien wypetnienia oraz daje gwarancje zwigzania za-
stosowanego wigzacego zaczynu iniekcyjnego niezaleznie od chemicznego charakteru ptynu wypet-
niajacego wyrobisko lub pustke. W sposobie wedtug wynalazku nie stosuje sie kosztownych pomp
iniekcyjnych i wysokiego cisnienia, co umozliwia zmniejszenie kosztu operacji i unikniecie postojow
wywotanych awariami lub konserwacjg pompy iniekcyjnej, a takze daje polepszenie bezpieczenstwa
pracownikéw.
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Sposéb wedtug wynalazku moze byé uzywany do likwidacji réznego rodzaju wyrobisk gorni-
czych, na przykiad starych wyrobisk tunelowych, nieczynnych kolektorow miejskich, czy tez pustek
powstatych w wyniku zapadniecia sie gorotworu i naturalnych kawern.

Sposéb wedtug wynalazku moze by¢ realizowany przy zastosowaniu zespotu urzadzen, beda-
cego réwniez przedmiotem wynalazku. Zespot urzadzen wedtug wynalazku zawiera rure iniekcyjna,
umieszczong przesuwnie w uszczelnieniu w rurze obsadowej osadzonej w otworze wiertniczym wyko-
nanym ponad likwidowanym wyrobiskiem lub pustka oraz przewdd odprezajacy, osadzony w otworze
wiertniczym, przy czym rura iniekcyjna zakonczona jest korzystnie otwartym lejem, nad ktorym
umieszczony jest z wylot zbiornika zaczynu, do ktérego doprowadzona jest komora mieszania, pota-
czona z dozownikiem statych sktadnikow zaczynu wigzacego oraz dozownikiem wody zarobowe;j.

Korzystnie, gdy rura iniekcyjng i przewod odprezajacy osadzone sg w jednym, wspdélnym otwo-
rze wiertniczym, a zwlaszcza gdy rura iniekcyjna i przewdd odprezajacy osadzone sg koncentrycznie.

W szczegdlnie korzystnym przekiadzie wykonania przewdd odprezajacy stanowi przestrzen
pomiedzy wewnetrzng $ciang rury obsadowej a zewnetrzng Sciang rury iniekcyjnej, natomiast rura
obsadowa w gornej czesci ponizej uszczelnienia posiada krociec odprowadzajacy, korzystnie zaopa-
trzony w zawor.

Konstrukcja taka pozwala unikng¢ konieczno$ci wykonywania dodatkowego otworu wiertnicze-
go dla przewodu odprezajacego, a tym samym umozliwia zmniejszenie kosztéw operacji likwidaciji
oraz jej ucigzliwosci w przypadku przeprowadzania jej na terenach o gestej zabudowie.

Zespdbt urzadzen przedstawiony jest w przyktadach wykonania na zatgczonym rysunku, ktérego
fig. 1 pokazuje zestaw z zastosowaniem dwdch oddzielnych otworéw wiertniczych dla rury iniekcyjnej
i rury odprezajacej, a fig. 2 ukazuje zestaw z zastosowaniem jednego otworu wiertniczego.

Zespot urzadzen wedtug wynalazku zawiera rure iniekcyjng 1 o $rednicy D, umieszczong prze-
suwnie w uszczelnieniu 2 w rurze obsadowej 3 osadzonej w otworze wiertniczym wykonanym ponad
likwidowanym wyrobiskiem 4 opuszczonego metra oraz przewdd odprezajacy 5, osadzony w otworze
wiertniczym, przy czym rura iniekcyjna 1 zakoriczona jest otwartym lejem 6, nad ktérym umieszczony
jest z wylot zbiornika zaczynu 7, do ktérego doprowadzona jest komora mieszania 8, potagczona z do-
zownikiem 9 statych sktadnikbéw zaczynu wigzacego oraz dozownikiem 10 wody zarobowe;.

W innym przyktadzie wykonania zespotu urzadzen wedtug wynalazku, przedstawionym na fig. 2
rysunku, przewod odprezajacy 5 stanowi przestrzeh pomiedzy wewnetrzng Sciang rury obsadowej 3
a zewnetrzng $ciang rury iniekcyjnej 1, natomiast rura obsadowa 3 w goérnej czesci ponizej uszczel-
nienia 2 posiada kréciec odprowadzajgcy 11 zaopatrzony w zawoér 12.

W obu przyktadach koncowka rury iniekcyjnej umieszczana byta ponad dnem likwidowanego
wyrobiska lub pustki w odlegtosci h nie mniejszej niz trzykrotna $rednica D rury iniekcyjnej 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposab likwidacji wyrobisk gérniczych oraz podziemnych pustek naturalnych, zwtaszcza wy-
petnionych ptynnym medium, obejmujacy podawanie do wyrobiska gorniczego lub pustki naturalne;j
wigzgcego zaczynu przez otwor iniekcyjny, znamienny tym, ze wykonuje sie otwdr iniekcyjny oraz
otwdr odprezajacy, a nastepnie przez otwdr iniekcyjny uzbrojony w rure iniekcyjng o Srednicy (D) do
likwidowanej przestrzeni wypetnionej ptynnym medium podaje sie grawitacyjnie, zaczyn wigzacy
o gestosci przynajmniej 50% wyzszej od gestosci ptynnego medium, z zachowaniem réwnowagi po-
miedzy objetoscig wttaczanego przez rure iniekcyjng zaczynu wigzacego a objetoscig wypieranego
przez otwor odprezajagcy medium ptynnego, przy czym w momencie rozpoczecia operacji likwidacji
koncowke rury iniekcyjnej umieszcza sie ponad dnem likwidowanego wyrobiska lub pustki w odlegto-
Sci (h) nie mniejszej niz trzykrotna srednica (D) rury iniekcyjnej (1), a nastepnie w miare postepu wy-
petniania, koncowke rury iniekcyjnej (1) utrzymuje sie w tej statej odlegtosci od powierzchni podnoszg-
cego sie lustra zaczynu wigzacego.

2. Sposob wediug zastrz. 1, znamienny tym, Zze zaczyn wigzacy ma gestos¢ przynajmniej
00,5 g/cm3 wiekszg od gestosci ptynnego medium wypetniajgcego.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze szybkos¢ wttaczania zaczynu wigzacego nie
przekracza 20 m*/godz.

4. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze cze$¢ wypompowywane go medium zuzywa
sie do wytwarzania zaczynu wigzacego.
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5. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze otwor iniekcyjny oraz otwér odprezajacy uzy-
skuje sie przy pomocy jednego, wspdlnego otworu wiertniczego.

6. Zespot urzadzen do likwidacji wyrobisk goérniczych i podziemnych pustek naturalnych,
zwilaszcza wypetnionych ptynnym medium, zawierajacy rure iniekcyjng podtaczong z wylotem zbiorni-
ka zaczynu, ktérego rura wlotowa potgczona jest z dozownikiem statych sktadnikdw zaczynu wigzace-
go oraz dozownikiem wody zarobowej, ktérych wyloty potagczone sg w komorze mieszania, znamien-
ny tym, Ze posiada rure iniekcyjng (1), zakonczong od géry otwartym lejem (6), ktéra umieszczona
jest przesuwnie w uszczelnieniu (2) w rurze obsadowej (3) osadzonej w otworze wiertniczym wykona-
nym ponad likwidowanym wyrobiskiem lub naturalng pustkg (4) oraz przewdd odprezajacy (5), osa-
dzony w otworze wiertniczym.

7. Zespdt urzadzeh wedtug zastrz. 4, znamienny tym, Ze rura iniekcyjna (1) zakonczona jest
lejem (6).

8. Zespdt urzgdzen wedtug zastrz. 4, znamienny tym, Ze rura iniekcyjna (1) i przewod odpre-
zajacy (5) osadzone sg w jednym, wspdlnym otworze wiertniczym.

9. Zespdt urzagdzen wedtug zastrz. 5, znamienny tym, Ze rura iniekcyjna (1) i przewod odpre-
zajacy (5) osadzone sg koncentrycznie.

10. Zespot urzadzen wedtug zastrz. 5, 6 i 7, znamienny tym, Zze przewdd odprezajacy (5) stanowi
przestrzehh pomiedzy wewnetrzng $ciang rury obsadowej (3) a zewnetrzng sciang rury iniekcyjnej (1), na-
tomiast w rurze obsadowej (3) ponizej pierscieniowego uszczelnienia (2) zamocowany jest kréciec
odprowadzajacy (11) korzystnie zaopatrzony w zawor (12).

Rysunki
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Fig. 2
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