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Oswiadczenie studenta

Uprzedzony(-a) o odpowiedzialnosci karnej na podstawie art. 115 ust. 1 i 2 ustawy z dnia
4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1191
z p6zn. zm.): ,Kto przywtaszcza sobie autorstwo albo wprowadza w btad co do autorstwa
catosci lub czesci cudzego utworu albo artystycznego wykonania, podlega grzywnie, karze
ograniczenia wolnosci albo pozbawienia wolnosci do lat 3. Tej samej karze podlega, kto
rozpowszechnia bez podania nazwiska lub pseudonimu twércy cudzy utwér w wersji orygi-
nalnej albo w postaci opracowania, artystyczne wykonanie albo publicznie znieksztatca taki
utwér, artystyczne wykonanie, fonogram, wideogram lub nadanie.”, a takze uprzedzony(-a)
o odpowiedzialnosci dyscyplinarnej na podstawie art. 307 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z p6zn. zm.) ,Stu-
dent podlega odpowiedzialnosci dyscyplinarnej za naruszenie przepiséw obowigzujgcych
w uczelni oraz za czyn uchybiajgcy godnosci studenta.”, oSwiadczam, ze niniejszg prace dy-
plomowg wykonatem(-am) osobiscie i samodzielnie i nie korzystatem(-am) ze Zrédet innych
niz wymienione w pracy.

Jednoczes$nie Uczelnia informuje, ze zgodnie z art. 15a ww. ustawy o prawie autorskim
i prawach pokrewnych Uczelni przystuguje pierwszenstwo w opublikowaniu pracy dyplomo-
wej studenta. Jezeli Uczelnia nie opublikowata pracy dyplomowej w terminie 6 miesiecy od
dnia jej obrony, autor moze jg opublikowac, chyba ze praca jest czescig utworu zbiorowego.
Ponadto Uczelnia jako podmiot, o ktérym mowa w art. 7 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z p6zn. zm.),
moze korzysta¢ bez wynagrodzenia i bez koniecznosci uzyskania zgody autora z utworu
stworzonego przez studenta w wyniku wykonywania obowigzkéw zwigzanych z odbywa-
niem studiéw, udostepnia¢ utwér ministrowi wtasciwemu do spraw szkolnictwa wyzszego
i nauki oraz korzysta¢ z utworéw znajdujgcych sie w prowadzonych przez niego bazach da-
nych, w celu sprawdzania z wykorzystaniem systemu antyplagiatowego. Minister wtasciwy
do spraw szkolnictwa wyzszego i nauki moze korzysta¢ z prac dyplomowych znajdujgcych
sie w prowadzonych przez niego bazach danych w zakresie niezbednym do zapewnienia
prawidtowego utrzymania i rozwoju tych baz oraz wspétpracujgcych z nimi systemow infor-
matycznych.
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1 Wstep

1.1 Wprowadzenie

Jednym z najpopularniejszych sposob6éw obrazowania tresci sa prezentacje multimedialne.
Obecnie wykorzystywane sa one w coraz wiekszej ilosci dziedzin zycia: do prezentowania tresci
nauczania podczas wykladoéw na uczelni, do przedstawiania wynikéw badan podczas konferencji
naukowej czy podczas spotkan biznesowych w firmie. Dzieki specjalnym programom jak Power-
Point, tworzenie prezentacji stato sie bardzo proste. Same w sobie nie przekazuja duzo tresci,
lecz najczesciej uzywane sa jako podstawa, na ktoérej opiera sie wystapienie. W rzeczywistosci,
prezentacja powinna zawiera¢ jak najmniej tekstu. Jak pokazuja badania, ludzki umyst nie jest
w stanie jednoczesnie czytac i stuchaé, gdyz za te dwie czynnosci odpowiada ten sam obszar
mozgu [1]. Jak zatem powinna wygladaé dobra prezentacja? By odpowiedzie¢ na to pytanie
warto siegna¢ do badan naukowych z dziedziny neurobiologii, a doktadniej tego, w jaki spo-
sob dziata ludzka percepcja. Czlowiek zapamietuje duzo wiecej informacji, jesli pokazywane
sg one na rézne sposoby, np. poprzez prezentacje wraz z przemows i komunikacje niewerbalng
[2]. Wazne by w prezentacji nie przesadzac¢ z tekstem. Warto wspomoc sie innymi sposobami
wizualizacji informacji, np. poprzez tabele, obrazki czy wykresy. Znaczace jest takze utozenie
elementéw na slajdzie oraz uzyta kolorystyka.

Gdy juz wiemy jak powinna wyglada¢ nasza perfekcyjna prezentacja, mozemy przystapic¢
do jej wykonania. Pytanie, jak ja stworzy¢? Mozna uzy¢ programu typu WYSIWYG! np.
PowerPoint. Tworzenie prezentacji w ten sposob jest bardzo proste i przyjemne. Czasami jednak
potrzebujemy wiekszej precyzji i doktadnosci przy umieszczaniu elementéw na slajdzie. Mozemy
do tego wykorzystaé¢ inne sposoby tworzenia prezentacji, np. stworzy¢ prezentacje z uzyciem
kodu TEX. Taka prezentacja odznacza sie duzo bardziej czytelna i przewidywalng struktura.

Jak zatem wybra¢? Dzieki nowoczesnym rozwigzaniom nie musimy by¢ przywiazani do
jednego formatu. W ramach tej pracy stworzono konwerter prezentacji w formacie PPTX na
kod TEX. Dzieki temu mozliwe jest polaczenie prostoty tworzenia slajdéow z ich estetycznym

wygladem.

1.2 Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo stworzenie aplikacji umozliwiajacej konwersje prezentacji w formacie
PPTX na kod TEX. Aplikacja taka powinna wspiera¢ konwersje dostepnych w formacie PPTX
tresci, jednoczesnie bra¢ pod uwage specyfike prezentacji tworzonych z uzyciem kodu TEX. Zde-
cydowano sie na realizacje tego zadania, poprzez aplikacje internetowa w architekturze klient-

Serwer.

'WYSIWYG (ang. what you see is what you get) — akronim stosowany w informatyce dla okreslenia metod,

ktore pozwalaja uzyskaé¢ wynik w publikacji identyczny lub bardzo zblizony do obrazu na ekranie



2 Wykorzystane technologie

2.1 Backend
2.1.1 Java

Java to jezyk programowania, ktory powstal w 1995 [3]| i nadal cieszy sie on duza popu-
larnoscia (drugie miejsce wedtug wskaznika Tiobe [4]). W ostatnich latach zaszto w nim wiele
zmian, dzieki przejéciu na potroczny cykl wydawniczy. Co po6t roku udostepniana jest nowa wer-
sja z nowymi funkcjonalnosciami. Aktualnie wersja z najdtuzszym wsparciem (LTS - long-term

support) jest wersja 11, w ktorej pojawity sie m.in.:
e zmienne lokalne,
e rozszerzone API? wielu klas, w tym String oraz Optional,
e uruchamianie programu jedng komenda,

e metody prywatne w interfejsach.

2.1.2 Spring

Spring jest szkieletem tworzenia aplikacji, ktory obecnie jest juz standardem w rozwia-
zaniach biznesowych [5]. Jego architektura opiera si¢ o kontener IoC? oraz o wstrzykiwanie
zaleznosci. Programista definiuje specjalne klasy-komponenty (ang. beans), a Spring odpowia-
da za ich cykl zycia. By skorzysta¢ z tak zdefiniowanych klas, nalezy uzy¢ specjalnej adnotacji
@Autowired. Spring "wstrzyknie" tam odpowiednia instacje danej klasy. Utatwia to w znacz-
nym stopniu pisanie skomplikowanych aplikacji o wielu zalezno$ciach. Dodatkowo, kod napisany
w ten sposob jest latwy w testowaniu. Spring dostarcza wiele innych, niemniej uzytecznych,
projektow, takich jak: Spring Boot [6], Spring Data [7] czy Spring MVC [§].

2.1.3 Biblioteka Apache POI

Biblioteka Apache POI jest biblioteka dostarczajaca API w jezyku Java do manipulacji
wieloma formatami dokumentéw opartych na standardzie Office Open XML (OOXML) [9].
Dzieki niej w Javie mozliwe jest odczytywanie i tworzenie dokumentow MS Excel, MS Word

czy MS PowerPoint.

2API (ang. Application Programming Interface) - interfejs programistyczny aplikacji
3IoC (ang. Inversion of Control) - paradygmat polegajacy na przeniesieniu funkcji sterowania wykonywaniem

programu do uzywanego frameworku



2.2 Frontend
2.2.1 React

React jest jednym z trzech obecnie najpopularniejszych projektéw do tworzenia aplikacji
klienckich [10]. Zostal on stworzony w 2013 przez Facebook i nadal jest bardzo preznie rozwijany
[11]. Opiera sie na komponentach i ich stanach. Jako biblioteka udostepnia bardzo bogate
API do modyfikacji DOMu®*. Ostatnig duza zmiang w wersji 16.8 bylo dodanie tzw. hookéw,
ktore umozliwiaja korzystanie ze standéw obiektéw oraz innych funkcjonalnosci bez koniecznosci

tworzenia tradycyjnych klas.

2.2.2 Redux

Redux to biblioteka, ktora w znaczny sposob ulatwia zarzadzaniem stanem aplikacji [12].
Oferuje ona gltéwny "magazyn" stanu oraz definiuje metody jego modyfikacji. Gtéwne zatozenia
biblioteki to:

e jedno zrodlo prawdy - caly stan przechowywany jest w pojedynczym obiekcie,

e stan jest tylko do odczytu - nie ma mozliwosci jego zmiany, gdy zajdzie potrzeba tworzona

jest jego nowa wersja,
e zmiany stanu moga by¢ wykonywane jedynie przez tzw. czyste funkcje®.

Gdy zajdzie potrzeba zmiany stanu, w kodzie wywolywane sa specjalne akcje. Wyzwalaja
one funkcje nazywane reducer-ami. Reducery to czyste funkcje, ktore otrzymuja aktualny stan
aplikacji oraz informacje, jaka akcja zostala wywolana. Na tej podstawie zwracajg one nowy

stan. Taka architektura umozliwia pisanie przejrzystego i tatwego w utrzymywaniu kodu.

3 Format prezentacji

3.1 Office Open XML

PPTX jest formatem wprowadzonym przez firme¢ Microsoft jako nastepca formatu PPT.
Jest on oparty na standardzie Office Open XML, znanym réwniez jako OpenXML lub OOXML,

ktory jest formatem definiowania dokumentéw z uzyciem jezyka XMLS.

4DOM (ang. Document Object Model) — sposob reprezentacji zlozonych dokumentéw XML i HTML w
postaci modelu obiektowego

Sczyste funkcje (ang. pure functions) - funkcje, ktore akceptuja wejécie i zwracaja wynik bez modyfikacji
danych, ktore sg poza ich zasiegiem

6XML (ang. Extensible Markup Language) — uniwersalny jezyk znacznikoéw przeznaczony do reprezentowania

roznych danych w strukturalizowany sposéb.
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Specyfikacja formatu zostata wydana we wspotpracy z firma Microsoft w 2006 i opisana jest
w standardzie ECMA-376 [13]. Druga wersja specyfikacji ukazata sie w 2008 roku, trzecia w
2011, czwarta w 2012, natomiast najnowsza pigta w roku 2016.

Poprzednie formaty dokumentéow uzywane przez firme Microsoft (doc, ppt, xsl) sa tzw.
formatami zamknietymi. Sa to pliki binarne, mozliwe do pelnej modyfikacji jedynie przez kon-
kretne programy. Nowe formaty sa natomiast otwarte, przez co kazdy ma do nich wglad, moze
je modyfikowac i ich uzywac.

Nowy format od poczatku tworzony byt, by w pelni wspiera¢ funkcjonalnosci poprzednich

formatow, a przy tym dodawaé nowe funkcjonalnosci. Tworcy starali sie zawrzeé w nim [9]:

e Interoperacyjno$é - format jest niezalezny od zastrzezonych formatéw czy srodowisk,

e Umiedzynarodowienie - wspieranie wiekszosci jezykow,

e Niska bariera adaptacji - tatwy sposob adaptacji przez inne systemy, niska krzywa uczenia,
o Wysoka wierno$é migracji - petlna migracja funkcjonalnosci poprzednich formatéw,

e Przestrzen dla innowacji - budowa tatwo rozszerzalnych w przysztosci modutow.

Dokumentacja formatu zawiera 3 specyfikacje:

e WordprocessingML" - procesowanie dokumentéw tekstowych,
e SpreadsheetML - procesowanie arkuszy kalkulacyjnych,

e PresentationML - procesowanie prezentacji.

oraz opisy dodatkowych formatéw, takich jak:

e DrawingML - rysunki, wykresy, tabele,

e Math - formuly matematyczne,

e Bibliography - bibliografia.

3.2 PresentationML

Plik PPTX jest plikiem zip, sktadajacym sie z wielu plikow XML wzajemnie ze soba po-
wiazanych oraz z plikow multimedialnych (np. obrazkow). Struktura pliku zip zostalta opisana
w czesci drugiej standardu ECMA-376. Przyktadowa struktura archiwum zip przedstawiona

zostata na Rys. 1.

"ML (ang. Markup Language) - jezyk znacznikow

11



X MName = Tvpe
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Rysunek 1: Przyktadowa struktura archiwum zip.
Zrodto: officeopenxml.com

Glownym elementem archiwum jest plik [Content Types|.xml, znajdujacy sie w katalogu
gtownym. Kazdy element wystepujacy w prezentacji (part - cze$¢) musi by¢ zdefiniowany w

tym pliku. Ponizej przedstawiono jego przyktadowa strukture:

<Types xmlns="http://schemas.openxmlformats.org/package/2006/content-types">

<Default Extension="rels"
ContentType="application/vnd.openxmlformats-package.relationships+xml"/>

<Override PartName="/presentation.xml"
ContentType="application/vnd.openxmlformats-officedocument.

presentationml.presentation.main+xml"/>

<Override PartName="/ppt/slides/slidel.xml"
ContentType="application/vnd.openxmlformats-officedocument.

presentationml.slide+xml"/>

</Types>

W powyzszym pliku zdefiniowano czes¢ z relacjami, gtéwna cze$é¢ prezentacji oraz jeden
slajd.

Kazde archiwum zawiera plik, w ktorym zdefiniowane sa relacje zachodzace pomiedzy po-
szczegOlnymi czesciami archiwum, przy czym kazda z nich (jak na przyklad kazdy slajd) ma
rowniez swoj wlasny plik z relacjami. Pliki te, znajduja sie w katalogu " rels" i maja rozsze-

rzenie ".rels".
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<Relationships xmlns="http://schemas.openxmlformats.org/package/2006/relationships">
<Relationship Id="rId1"
Type="http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument/2006/relationships/slideLayout"
Target="../slidelLayouts/slideLayoutl.xml"/>

</Relationships>

Powyzej przedstawiono plik relacji dla pojedynczego slajdu. Okresla on uktad slajdu (slide
layout). Dzieki takim relacjom mozliwa jest zmiana podanego uktadu slajdu, bez koniecznosci
modyfikacji samego slajdu. Jesli uzytkownik bedzie chciat zmienié¢ uktad na inny, wystarczy

zmieni¢ powyzsza relacje na inng.

-

.

Themes |
A u

Y
Slide Layouts

Fonts -
- //%\

. — \ . A Sides f} -

. \_ il ___(_. - .
; ; . Presentation 4
 View Properties ).~ . Y
‘ l . -~ J "

»
Notes Slides

——— Notes Masters
y
AL

Presentation ' e

\ Properties J p

Handout
Masters

~ Code

Rysunek 2: Przyktadowa struktura zawartosci archiwum.
Zrodto: docs.microsoft.com

Elementy, ktore definiuje PresentationML, i ktére moga znalez¢ sie w archiwum, przedsta-

wiono w tabeli 1. Na rysunku 2 przedstawiono natomiast graficznie relacje pomiedzy nimi.
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Czesé Opis

Glowny element prezentacji. Zawiera definicje prezentacji

Presentation _ _

oraz liste slajdow.

Motyw prezentacji, okresla np. czcionke i schemat kolo-
Themes

row.
View Properties Okresla wlasciwosci wys$wietlania prezentacji.

Presentation Properties | Zawiera wszystkie wtasciwosci prezentacji.

Zawiera definicje formatowania tekstu i obiektow, ktore
) pojawiaja sie na kazdym slajdzie. Jest on nadrzednym
Slide Master S o .
wzorcem i jedli slajd nie definiuje wtasnego formatowania

jest on wykorzystywany.

) Szablon, z ktérego zbudowane sa slajdy. Definiuje on do-
Slide Layouts _ o L
myslny wyglad i potozenie np. obrazkéw na slajdzie.

Slide Definiuje zawarto$¢ pojedynczego slajdu.
Notes Masters Okresla styl formatowania tekstu dla wszystkich notatek.
Notes Slide Zawiera notatki dla pojedynczego slajdu.

Zawiera wyglad, potozenie i rozmiar slajdow, tekst na-
Handout Masters ) i )
gtowka i stopki, date oraz numer slajdu.

Comments Zawiera komentarze do pojedynczego slajdu.

Comments Authors Zawiera informacje o autorze komentarzy.

Zawiera zdefiniowane przez uzytkownika wlasciwosci dla
User-Defined Tags ) o
obiektu na slajdzie.

Audio Zawiera plik dzwiekowy.
Image Zawiera obrazek.
Video Zawiera plik wideo.

Zawiera kompletny pakiet zewnetrzny, np. arkusz kalku-
Embedded package )
lacyjny.

Tabela 1: Opis czesci, ktére moga znalezé si¢ w archiwum.

W plikach XML znajdujacych sie w archiwum, uzywane sa rézne schematy XML. Najwaz-

niejsze z nich to:

e PresentationML (przedrostek p),
e Relationships (przedrostek r),

e DrawingML (przedrostek a).
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3.2.1 Prezentacja

Glownym elementem archiwum jest plik presentation.xml. Zawiera on liste slajdow, a do-

ktadniej referencje do nich, gdyz kazdy slajd jest oddzielna czescig umieszczona w katalogu
" /ppt/slides".

<p:presentation>
<p:sldMasterIdLst>
<p:sldMasterId id="2147483648" r:id="rId1"/>
</p:sldMasterIdLst>
<p:sldIdLst>
<p:sldId id="256" r:id="rId2"/>
<p:sldId id="257" r:id="rId3"/>
</p:sldIdLst>
<p:sldSz cx="12192000" cy="6858000"/>
<p:notesSz cx="6858000" cy="9144000"/>
<p:defaultTextStyle>

</p:defaultTextStyle>

</p:presentation>

Powyzej przedstawiono przykitadowa strukture pliku presentation.xml. Zawiera on odwota-
nie do dwoch slajdow.

Element:

e <p:sldMasterldLst> (List of Slide Master IDs) - okresla relacje do slajdu gléwnego, ktory
zawiera definicje formatowania slajdu. Atrybut "r:id" okresla konkretne id relacji w pliku z

relacjami (taki plik zawsze znajduje sie w biezacej Sciezce w katalogu pod nazwa " rels"),

o <p:sldldLst> (List of Slide IDs) - zawiera liste slajdow (rowniez poprzez id relacji). W
tym przypadku sa to dwa slajdy,

e <p:sldSz> (Presentation Slide Size) - okresla powierzchnie slajdu, na ktorej moga znaj-

dowac sie tekst oraz inne elementy;,
e <pmoteSz> (Notes Slide Size) - okresla powierzchnie uzywana dla notatek,

o <p:defaultTextStyle> (Presentation Default Text Style) - okresla domyslny styl tekstu

dla prezentacji.

3.2.2 Slajd gléwny

Slajd gtowny (ang. Slide Master) zawiera definicje formatowania tekstu i obiektow, ktore

pojawiaja sie na kazdym slajdzie w prezentacji, a takze liste dostepnych ukladéw (ang. Slide
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Layouts) bedacych szablonami, z ktérych budowane sa slajdy. Pojedyncze slajdy definiuja re-
lacje do slajdu gtéwnego i dziedzicza wszystkie jego wlasciwosci. W archiwum musi znajdowac

sie przynajmniej jeden slajd gltowny.

<p:sldMaster>
<p:cS8ld>

</p:cSld>
<p:clrMap bgl="1tl1" tx1="dkl" bg2="1t2" tx2="dk2" accentl="accentl"
accent2="accent2" />
<p:sldLayoutIdLst>
<p:sldLayoutId id="2147483649" r:id="rId1"/>
<p:sldLayoutId id="2147483650" r:id="rId2"/>
</p:sldLayoutIdLst>
<p:txStyles>
<p:titleStyle>

</p:titleStyle>
<p:bodyStyle>

</p:bodyStyle>
</p:txStyles>
</p:sldMaster>

Powyzej przedstawiono przyktadowy wyglad pliku XML slajdu gtéwnego.

Element:
e <p:cSld> (Common Slide Data) - okresla zawartos¢ slajdu,

e <p:clrMap> (Color Scheme Map) - definiuje schemat koloréw; atrybuty "bgl" oraz "tx1"
moéwig odpowiednio o kolorze tta i kolorze teksu, a atrybuty "accent" okreslaja akcenty

kolorystyczne na slajdzie,

e <p:sldLayoutldLst> (List of Slide Layouts) - zawiera liste definicji ukltadow w slajdzie

gtownym,

e <p:txStyles> (Slide Master Text Styles) - opisuje styl tekstu dla tytulu oraz glownej

czedci slajdu.

3.2.3 Szablon slajdu

Szablon slajdu (ang. Slide Layout) definiuje styl tekstu oraz potozenie elementéw na slajdzie.

Jego graficzne przedstawienie w programie PowerPoint pokazano na rysunku 3.
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Slajd tytutowy Magtdwek sekcji

Chwa elementy Tylko tytut
zawartosc
Pusty Lawartosc z braz z podpisern

podpisem

Rysunek 3: Szablony w programie PowerPoint.

Dostepnych jest 9 szablonéw, ktore uzytkownik moze wykorzystaé¢ przy tworzeniu poszcze-
golnych slajdow prezentacji.
Przyktadowy wyglad pliku XML, w ktorym zawarta jest definicja szablonu, przedstawiono

ponizej.

<p:sldLayout>
<p:cS1d name="Slajd tytulowy">

<p:spTree>

<p:sp>
<p:nvSpPr>
<p:cNvPr id="2" name="Tytul 1">

</p:cNvPr>

</p:nvSpPr>
<p:txBody>

<a:p>

<a:r>

<a:t>Kliknij, aby edytowac</a:t>
</a:r>
</a:p>
</p:txBody>
</p:sp>
</p:spTree>
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</p:cSld>
<p:clrMapOvr>
<a:masterClrMapping/>
</p:clrMapQOvr>
</p:sldLayout>

Element z pliku XML:

e <p:cSld> (Common Slide Data) - okresla zawartos¢ slajdu; jego atrybut "name" okresla

nazwe szablonu. Widoczna jest ona na rysunku 3,

o <p:spTree> (Shape Tree) - opisuje wszystkie obiekty, ktore maja ksztaltt; moze zawieraé

wiele zgrupowanych elementow,

e <p:sp> (Shape) - okresla pojedynczy obiekt (ksztalt), moze to by¢ np. pole tekstowe lub

obrazek,

e <p:vSpPr> (Non-Visual Properties for a Shape) - okreslaja wlasciwosci ksztattu, ktore
nie maja wpltywu na jego wyswietlanie, w przyktadzie uzyty zostat on do nadania nazwy

ksztaltowi,

e <p:txBody> (Shape Text Body) - okresla definicje ciata tekstu, ktory ma znalezé sie na

slajdzie,
e <a:p> (Text Paragraphs) - okresla paragraf tekstu,
e <ar> (Text Run) - okresla pojedyncza czesé tekstu,
o <a:t> (Text) - okresla tekst (tutaj jest to tekst z szablonu),

e <p:cIlrMapOvr> (Color Scheme Map Override) - okresla jaki schemat kolor6w ma zostaé¢
uzyty (tutaj kolejny element <a:masterClrMappig/> oznacza, ze powinien zosta¢ uzyty

schemat ze slajdu gtownego).

3.2.4 Slajd

Slajd (ang. Slide) jest podstawowym elementem prezentacji. Zawiera on komponenty i de-
finicje pojedynczego slajdu. Ponizej przedstawiono przyktadowy plik XML dla pojedynczego
slajdu.

<p:sld>
<p:cS8ld>

<p:spTree>

</p:spTree>
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</p:cSld>
<p:clrMapQOvr>

</p:clrMapQOvr>

<p:transition>

</p:transition>

<p:timing>

</p:timing>
</p:sld>

Elementy nieopisane w poprzednich rozdziatach:

e <p:sld> (Presentation Slide) - okresla instancje slajdu. Zawarte sa w nim wszystkie obiek-

ty, ktore stanowia ciato slajdu,

e <p:transition> (Slide Transition for a Slide Layout) - okresla sposob przejscia pomiedzy

kolejnymi slajdami,

e <p:timing> (Slide Timing Information for a Slide Layout) - zawiera informacje o czasach

animacji wszystkich elementéw w danych slajdzie.

3.2.5 Zawartosé slajdu

Jak opisano w poprzednich rozdziatach, pojedynczy slajd sktada si¢ z wielu obiektow, ktore
zgrupowane sa w elementach <p:cSld> (Common Slide Data) oraz <p:spTree> (Shape Tree).

Najwazniejsze ich sktadowe to:

1. Tekst (ang. Text Run)

Tekst reprezentowany jest przez element <a:r>> i jest on najmniejszym elementem sepa-
racji tekstu. Jesli chcemy, by czes¢ tekstu byta pogrubiona, wtedy jest on dzielony na dwa
elementy (Text Run) i za pomoca elementu <a:rPr> (Text Run Properties) ustawiane sa

odpowiednie atrybuty.

<p:txBody>
<a:p>
<a:r>
<a:rPr lang="pl-PL"/>
<a:t>normalny</a:t>
</a:r>
<a:r>

<a:rPr lang="pl-PL" b="1"/>
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<a:t>pogrubiony</a:t>
</a:r>
</a:p>

</p:txBody>

Atrybut "lang" oznacza jezyk tekstu, a "b" - tekst pogrubiony. Dostepne sa tez inne

nsn n

atrybuty, takie jak np. "i" - italic, "strike" - przekreslenie tekstu czy "sz" - rozmiar

czcionki. W elemencie <a:t> znajduje sie wlasciwy tekst.

. Paragraf (ang. Text Paragraph)

Paragraf reprezentowany jest przez element <a:p> i sktada sie z elementéw Text Run.
Elementem <a:pPr> mozna okresli¢ w jaki sposob tekst ma by¢ formatowany np. poprzez

wyréwnanie czy ustawienie marginesu.

<p:txBody>
<a:p>
<a:pPr algn="r"/>
<a:r>
<a:rPr lang="pl-PL"/>
<a:t>Tekst wyrownany do prawej strony</a:t>
</a:r>
</a:p>
<a:p>
<a:r>
<a:rPr lang="pl-PL"/>
<a:t>Tekst wyrownany do lewej strony (wartosc domyslna)</a:t>
</a:r>
</a:p>
</p:txBody>

W przedstawionym fragmencie atrybut "algn" ustawiony na "r" oznacza wyréwnanie

tekstu do prawej strony. Domy$lnie tekst wyrownywany jest do lewej, w takim przypadku

odpowiedni atrybut jest pomijany (drugi paragraf w przyktadzie).

. Obrazki

Obrazek w prezentacji oznacza sie elementem <p:pic> (Picture), natomiast element
<p:blipFill> (Picture Fill) definiuje jego zawartos¢. W przyktadzie ponizej, element <a:blip>
(Blip - binary large image or picture) poprzez referencje okresla konkretny obrazek.
<a:stretch> (Stretch) informuje, ze obrazek powinien zosta¢ rozciagniety, tak by wy-
petnial caly przypisany mu obszar. <p:spPr> (Shape Properties) okreslaja wtasciwosci

obrazka, w tym przypadku jego przesuniecie wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych
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slajdu (czyli gornego lewego rogu) - <a:off> (Offset) oraz jego dlugos$é i szerokosé -
<aext> (Extend). Obie wtasciwosci znajduja sie w elemencie <a:xfrm> (Graphic Frame

Transform), ktory okresla transformacje ksztattu.

<p:spTree>

<p:pic>

<p:blipFill>
<a:blip r:embed="rId2"/>
<a:stretch>
<a:fillRect/>
</a:stretch>
</p:blipFill>
<p:spPr>
<a:xfrm>
<a:off x="1686757" y="3427261"/>
<a:ext cx="2789808" cy="2789808"/>

</a:xfrm>

</p:spPr>
</p:pic>
</p:spTree>

. Tabele

Glownym elementem tabeli jest <a:tbl> (Table). Element <a:tblGrid> (Table Grid)
definiuje m.in. rozmiar kolumn. Tabela opisana jest poprzez wiersze - <a:tr> (Table
Row), ktore posiadaja atrybut "h" mowiacy o ich wysokosciach oraz z kolumn <a:tc>

(Table Column). Wewnatrz kolumn zawarta jest wlasciwa czes¢ tabeli.

Przyktad ponizej prezentuje kod XML tabeli oraz jego graficzng reprezentacje w programie

PowerPoint.

<a:tbl>
<a:tblGrid>
<a:gridCol w="4064000"/>
<a:gridCol w="4064000"/>
</a:tblGrid>
<a:tr h="370840">

<a:tc>

</a:tc>

<a:tc>
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</a:tc>

</a:tr>
<a:tr h="370840">
<a:tc>
</a:tc>
<a:tc>
</a:tc>
</a:tr>
</a:tbl>
Wiersz 1 Wiersz 1
Wiersz 2 Wiersz 2

Rysunek 4: Wyglad tabeli w programie PowerPoint.

Jesli zawartosciag kolumny jest tekst, to zawiera ona element <a:txBody> (Text Body),

a w nim opisane w poprzednich punktach elementy Text Paragraph.

. Formuty matematyczne

Wszystkie formuty matematyczne umieszczone w prezentacji pochodza ze wspdlnego je-
zyka znacznikow - Office Math Markup Language (OMML). Jest on uzywany réwniez
przez dokumenty tekstowe oraz arkusze kalkulacyjne. Mozna nim wyraza¢ m.in.: wzory i

wyrazenia matematyczne, macierze czy symbole matematyczne.

Formuly umieszczane sa w elemencie Text Paragraph. Element <m:oMath> (Office Math)
oznacza pojedyncza instancje matematyczna i moze sie on znajdowaé¢ w elemencie
<m:oMathPara> (Office Math Paragraph). Oznacza to, ze wyrazenie matematyczne nie

powinno byé umieszczane bezposrednio w tekscie, a w osobnej linii.

Elementy Office Math to kombinacje elementéw <m:r> (Run) oraz obiektow i funkeji. Po-
nizej przedstawiono najprostszy przyktad wzoru. Z uwagi na umieszczenie go w elemencie
Office Math Paragraph, bedzie on wys$wietlony w nowej linii:

Jj+b

W elemencie <m:oMathParaPr> (Office Math Paragraph Properties) ustawione jest wy-

réwnanie tekstu <m:je> (Justification) oznaczajace jego wysrodkowanie.
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<m:oMathPara>
<m:oMathParaPr>
<m:jc m:val="centerGroup"/>
</m:oMathParaPr>
<m:oMath>

<m:r>

<m:t>j+b</m:t>
</m:r>
</m:oMath>

</m:oMathPara>

Specyfikacja wspiera wszystkie mozliwe funkcje matematyczne. Przykladem moze byé
potega, reprezentowana poprzez element <m:sSup> (Superscript Object), ktory sktada
sie z elementu glownego <m:e> (Element) - podstawy oraz z <m:sup> (Superscript) -

wyktadnika potegi.

Ponizej przedstawiono przyklad dla wyrazenia: r2.

<m:sSup>

<m:e>

<m:r>

<m:t>r</m:t>
</m:r>
</m:e>
<m:sup>

<m:r>

<m:t>2</m:t>
</m:r>
</m:sup>

</m:sSup>

3.3 TEX

TEX jest systemem profesjonalnego sktadu drukarskiego. Powstatl on w roku 1985 za sprawa
Donalda E. Knutha, ktory piszac swoja ksiazke byt niezadowolony z efektow jakie uzyskiwat i

postanowil napisa¢ wlasny program do sktadu tekstu [14].
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Obecnie TEX uzywany jest w wielu profesjonalnych zastosowaniach, jak np. w publikacjach
naukowych. Odznacza sie przejrzystoscia oraz wysoka jakoscia prezentowania tresci. Umozli-
wia pisanie skomplikowanych formut matematycznych, ma wsparcie do tworzenia skorowidzow,
spisow ilustracji, tworzenia bibliografii i wielu innych.

TEX nie jest systemem typu WYSIWYG, co oznacza, ze uzytkownik musi napisa¢ "kod",
ktory "kompilowany" jest do wersji ostatecznej. Kod ten, sktada sie z wielu znacznikéw i komend
sterujacych. Moze on byé¢ modyfikowany w dowolnym edytorze tekstowym, przez co jest tatwo
przenosny na inne platformy.

TEX jest oprogramowaniem otwarto-zrodtowym. Dzieki makrom, kazdy uzytkownik moze

do niego doda¢ witasny pakiet, z ktorego moga korzysta¢ inni.

3.3.1 BTEX

KETEX jest rozwinieciem systemu TEX o zestaw makr, ktére w znaczacy sposob utatwiaja
jego uzywanie. Jest tak popularny, ze czesto stowa KTEX i TEX uzywane sa zamiennie. Jego
stworzenie zawdzigczamy amerykanskiemu informatykowi Leslie Lamportowi [15].

Ponizej przedstawiono przyktadowy kod zrodtowy w jezyku IXTEX oraz jego graficzng re-
prezentacje po kompilacji do formatu PDF (rysunek 5).

\documentclass[11pt,adpaper]{article}

\usepackage{polski}

\usepackage [utf8]{inputenc}

\usepackage{hyperref}

\usepackage{graphicx}

\title{Dzuma}

\author{Karol Stasiak}

\date{Luty 2020}

\begin{document}

\maketitle

\section{Wstep}

Dzuma jest ostra choroba zakaZna wywolywana przez bakterie Yersinia pestis, zwane
prosciej pateczkami dzumy. Jedna z drég infekcji sg ugryzienia zarazonych pchel
lub samych zwierzat \cite{dzuma}.

\begin{figure}[h!]

\centering

\includegraphics[scale=0.5]{dzuma. jpg}

\caption{Ubidr ochronny lekarza podczas epidemii dzumy.}

\label{fig:outfit}

\end{figure}

\section{Czy dzuma nadal wystepuje?’}

Tak. Mongolska siuzba zdrowia donosi o Smierci 15-letniego chlopca, ktéry zmari z

24



powodu zakazenia bakteriami dzumy \cite{mongolia}.
\begin{thebibliography}{9}
\bibitem{dzuma}
\href{https://www.medonet.pl/zdrowie,dzuma-wciaz-grozna--oto--co-powinnismy-wiedziec-o
-tej-chorobie,artykul, 1724417 .html}{Czym jest dzuma?}
\bibitem{mongolia}
\href{https://www.02.pl/informacje/czarna-smierc-wrocila-w-azji-kolejna-ofiara-wladze-
boja-sie-powrotu-epidemii-6531922690734816a}{"Czarna Smierc¢" wrdocita w Azji. Kolejna
ofiara.}
\end{thebibliography}
\end{document}

Dzuma

Karol Stasiak

Luty 2020

1 Wstep

Diunima jest ostra chorobg sakaina wywolywang prees baklerie Yersinia pe-
glis, ewane prosciej palecskami dieumy. Jedna » deog infekeji sq ugrysienia

warazonych pehel lub samych wwiereat [1].

Rysunek 1: Ubidr ochronny lekarza podezas epidemii daumy.

2 Czy dzuma nadal wystepuje?

Tak. Mongolska shuzba wdrowia donosi o Smierci 15-letniego chlopea, kidry

zmarl » powodu zakazenia bakleriami daumy [2].

Literatura
[1] Caym jest diuma?

";’] "Crarna Smierd” wrocila w Azji. Kolejna oliara.

Rysunek 5: Wyglad dokumentu po kompilacji.
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Powyzszy przyktad pokazuje, ze kod sktada sie z wielu znacznikéw. Budowane sg one wg

schematu:
\nazwa [opcje]{argument}

Komenda \documentclass okresla klase dla dokumentu, ktéora wplywa na formatowanie
calego tekstu. W tym przypadku jest to artykut. Inne dostepne opcje to np.: report, book czy
beamer.

Komenda \usepackage uzywana jest do definiowania dodatkowych pakietow, jakie uzyt-
kownik chcialby uzy¢, np. obstuga polskich znakéw diakrytycznych, dodawanie obrazkow czy
uzywanie linkow.

\title, \author, \date uzywane sa do definicji podstawowych informacji, ktére beda
umieszczone jako tytul artykutu za sprawa komendy \maketitle.

Wiasciwa cze$¢ dokumentu wyznaczaja komendy \begin oraz \end z argumentem document,
okreslajac w ten sposob zakres tego srodowiska. W érodku mozemy znalez¢ znaczniki \section,
ktore wyznaczaja kolejne sekcje artykutu. Na ich podstawie mozliwe jest automatyczne stwo-
rzenie spisu tresci.

Wszelkie cytowania stworzone zostaly z pomoca komendy \cite, ktéra odnosi sie przez
nazwe do definicji cytowanego fragmentu zawarta w §rodowisku thebibliography.

Srodowisko figure zostato uzyte do dodania obrazka do artykutu. Zawarte sa w nim roézne
definicje jak podpis obrazka (\caption) czy okreslenie jaki konkretnie plik graficzny powinien

zosta¢ umieszczony (\includegraphics).

3.3.2 BEAMER

BEAMER jest klasa dokumentéw uzywana do tworzenia prezentacji multimedialnych z uzy-
ciem systemu I¥TEX. Powstal on w 2003 roku za sprawa Tilla Tantau [16], ktory uzyt go do
prezentacji swojej pracy doktorskiej. Nastepnie umiescil go jako pakiet w repozytorium CTAN®
i od tej pory jest dostepny dla kazdego [17|. BEAMER jest chetnie uzywany przez naukowcow
do tworzenia prezentacji (np. na potrzeby konferencji), ale rowniez przez innych uzytkownikow,
ktorzy pragna, by ich prezentacje wygladaly tadnie i byty tatwo utrzymywalne.

Schemat tworzenia prezentacji z uzyciem BEAMERA jest bardzo podobny do tworzenia zwy-
ktych dokumentow w systemie HTEX. Wszystkie wystepujace tam elementy, dostepne sa rowniez
tutaj. Same slajdy tworzy sie z uzyciem specjalnych srodowisk.

Najwazniejszym $rodowiskiem jest frame. Definiuje sie w nim zawarto$é¢ pojedynczego slaj-

du, co prezentuje przyktad ponizej. Rysunek 6 przedstawia wynik kompilacji.

\documentclass{beamer}
\usepackage [utf8] {inputenc}
\usetheme{Madrid}

8CTAN (ang. The Comprehensive TEX Archive Network) - m.in. repozytorium pakietéw TEX
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\title{Tytul mojej prezentacji}
\author{Karol Stasiak}
\institute{AGH}

\date{luty 2020}

\begin{document}
\frame{\titlepage}
\begin{frame}
\frametitle{Tytul pierwszego slajdu}
Ten tekst to zawarto$S¢ pierwszego slajdu.
\end{frame}
\end{document}

Tytut pierwszego slajdu
Tytut mojej prezentacji

Karol Stasiak Ten tekst to zawartos¢ pierwszego slajdu.

AGH

luty 2020

Karol Stasiak (AGH) Tytut mojej prezentacji Karol Stasiak (AGH) Tytut mojej prezentaci

(a) Slajd 1. (b) Slajd 2.

Rysunek 6: Slajdy po konwersji do formatu PDF.

Tak jak w ¥ TEXu, w BEAMERZE mozliwe jest zdefiniowanie informacji dla slajdu tytutowego
(rysunek 6a).

Za pomoca komendy \usetheme mozna zdefiniowa¢ formatowanie zawartosci slajdu. Sche-
mat koloréw mozna natomiast zmieni¢ za pomoca komendy \usecolortheme. Oprocz uzytego
w powyzszym przykltadzie schematu Madrid, dostepnych jest kilka predefiniowanych formatow,

czes¢ z nich pokazano na rysunku 7.
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About the Beamer class in presentation making

A short story

A.B. Arthur!  J. Doe®

Faculty of Physics
Very Famous University
2Faculty of Chemistry
Very Famous University

Very Large Conference, April 2014

(a) Slajd tytutowy - PaloAlto.

Sample frame title

example.
o Text visible on slide 1
@ Text visible on slide 2
@ Text visible on slides 3

@ Text visible on slide 4

This is a text in second frame. For the sake of showing an

(b) Slajd przyktadowy - PaloAlto.

About Beamer

Arthur, Dae

About the Beamer class in presentation
making
A short story

A B. Arthur! ] Doe?

IFaculty of Physics
Very Famous University
2Faculty of Chemistry
Very Famous University

Very Large Conference, April 2014

Sample frame title

This is a text in second frame. For the sake of showing an
example.

» Text visible on slide 1
= Text visible on slide 2
» Text visible on slides 3
> Text visible on slide 4

Abaut Beamer

Arthur, Dae

(c) Slajd tytulowy - Goettingen.

About the Beamer class in presentation making
A short story

A.B. Arthur® ). Doe?

IFaculty of Physics
Very Famous University
2Faculty of Chemistry
Very Famous University

Very Large Conference, April 2014

shareLatex

Lexm

About Beamer WLC 2014

1/2

(e) Slajd tytutowy - CambridgeUS.

(d) Slajd przyktadowy - Goettingen.

Sample frame title

This is a text in second frame. For the sake of showing an example.
@ Text visible on slide 1
8 Text visible on slide 2
@ Text visible on slides 3

@ Text visible on slide 4

About Beamer

VLC 2018

ShareLalex

Leam

2/2

(f) Slajd przyktadowy - CambridgeUS.

Rysunek 7: Przyktady dostepnych motywow.
Zrodlo: overleaf.com

Dla prezentacji tworzonych z wykorzystaniem BEAMERA mozliwe jest automatyczne stwo-

rzenie spisu tresci slajdow. Aby to zrobi¢ nalezy utworzy¢ slajd zawierajacy znacznik

\tableofcontents. Wynikiem bedzie slajd widoczny na rys. 8. Aby odnosnik do zawartosci

znalazt si¢ w spisie tresci, musi byé¢ zawarty w znaczniku \section.
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https://www.overleaf.com/learn/latex/beamer

\begin{frame}{Spis tresci}
\tableofcontents
\end{frame}

Spis tresci

o Drzewa poszukiwan binarych
o Rotacja

© Algorytm DSW

@ Drzewa czerwono - czarne
© Drzewo AVL

9 Drzewo splay

@ Bibliografia

Rysunek 8: Przyktadowy spis tredci.

Czcionka dla calej prezentacji moze by¢ zmieniona poprzez uzycie komendy \usefonttheme
lub \usepackage (zmiana calej rodziny). Modyfikowalny jest rowniez rozmiar czcionki, do
czego stuza opcje komendy \documentclass: \documentclass[15pt] {beamer} zmieni rozmiar
czcionki na 15 (z domyslnego 11).

W pakiecie BEAMER zawarte sg uzyteczne srodowiska stuzace do dzielenia zawartosci slajdu
wertykalnie (columns) oraz horyzontalnie (block). Ponizej przedstawiono w jaki sposob dziata
srodowisko columns, gdzie argument ¢ oznacza wysrodkowanie zawartosci. Znacznik column
okredla na ile kolumn ma zosta¢ podzielony slajd a jego argument okresla ile miejsca ma zaj-

mowa¢ jedna kolumna. Wynik uzyskany dla ponizszego kodu przedstawiono na rysunku 9a.

\begin{frame}

\frametitle{Kolumny}
\begin{columns}[c]
\column{.45\textwidth}
Ten tekst znajdzie si¢ po lewej stronie
\column{.45\textwidth}
A ten tekst \newline po prawej

\end{columns}

\end{frame}
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To jest informacja
Ten tekst znajdzie sie po lewej A ten tekst == :
stronie po prawej Wazna informacja
To jest wazna informacja
To jest przyktad

Karol Stasiak (AGH) Tytut mojej prezentaci

Karol Stasiak (AGH) Tytut mojej prezentaci

(a) Podzial wertykalny. (b) Podzial horyzontalny.
Rysunek 9: Podzial slajdu na czesci.
Podziat slajdu na horyzontalne bloki przedstawiono na rysunku 9b. Dzieki §rodowiskom

block, alertblock oraz exampleblock mozliwe jest wyrdznienie pewnych waznych informacji.

Ponizej znajduje sie kod zrodtowy przytoczonego przyktadu.

\begin{frame}
\frametitle{Kolumny}
\begin{block}{Informacja}

To jest informacja

\end{block}

\begin{alertblock}{Wazna informacja}
To jest wazna informacja

\end{alertblock}

\begin{exampleblock}{Przyktad}
To jest przykiad
\end{exampleblock}
\end{frame}
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3.3.3 Pakiety

We wspomnianym juz repozytorium CTAN znajduje si¢ prawie 6 tysiecy ogélnodostepnych

pakietow[18], dajacych mnostwo dodatkowych mozliwosci okreslania stylu tekstu (i nie tylko)

ponad to, co oferuje sam KITEX. Najwazniejsze sposrod pakietow uzywanych w utworzonej

aplikacji to:

1.

inputenc

Konwersja kodu TEX wymaga, by ten zakodowany byt w ASCII®. Pakiet inputenc umoz-
liwia konwersje znakow (w tym polskich), tak by byly zrozumiate dla silnika konwersji. W
jego opcjach definiuje sie w jakim standardzie zostal napisany kod zrodtowy (najczesciej
jest to UTF-819).

fontenc
Pakiet ten umozliwia wybor czcionki, jaka beda wyswietlane litery w koncowym doku-

mencie. Dzieki opcji T1 prawidlowo beda wyswietlane znaki z akcentem np. 6.

ragged2e
Dzigki niemu mozliwe jest wyréwnywanie tekstu. Mozliwe jest to dzieki nowym srodowi-

skom: Center, FlushLeft, FlushRight. Dostepne sa réwniez rownowazne komendy.

. underscore

Dzieki temu pakietowi mozliwe jest pisanie znaku podkreslenia ’> _’ w tekscie bez koniecz-

nosci poprzedzania go znakiem *\”.

calc
Dodaje on mozliwos¢ prostych obliczen w kodzie IXTEX. Przyktadem jest uzycie komendy

\setlength do ustawienia szerokosci marginesu.

listings
Pakiet ten dodaje mozliwosé formatowania kodu zroédtowego. Wspiera on wiele jezykow
programowania a sam sposob kolorowania sktadni jest atwo konfigurowalny. Kod mozna

dodawac¢ bezposrednio w TEX lub importowaé¢ z innych plikow.

anyfontsize
Dzieki niemu mozliwa jest zmiana rozmiaru tekstu. Dodaje on komende \fontsize, w

ktorej podaje sie rozmiar czcionki, a komenda \selectfont oznacza poczatek tekstu.

multirow

Daje mozliwos¢ utworzenia w tabeli komorki, ktora bedzie scala¢ kilka wierszy.

9ASCII - (ang. American Standard Code for Information Interchange) - siedmiobitowy system kodowania

znakow, szeroko uzywany w systemach informatycznych
0UTF-8 - (ang. 8-bit Unicode Transformation Format) - system kodowania Unicode, wykorzystujacy od 1

do 4 bajtéw do zakodowania pojedynczego znaku, w pelni kompatybilny z ASCII
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

graphicx
Rozszerza on mozliwo$ci dodawania grafik do prezentacji, m.in. umozliwiajac wpisywanie

opcji w konwencji klucz-wartosc¢.

amsmath
Dostarcza kilka pakietow, ktére umozliwiaja réozne sposoby wyswietlania réwnan mate-

matycznych. Dodaje m.in. srodowiska: align, multiline czy gather.

mathtools
Jest to zestaw pakietow, ktore rozszerzaja amsmath o jeszcze wiecej opcji wyswietlania

rownan np. dodajac srodowisko makebox oraz wiele uzytecznych symboli.

xfrac

Umozliwia wyswietlanie utamkow w taki Y2 oraz taki 1/2 sposob.

enumitem
Dzieki niemu mozliwe jest formatowanie sSrodowisk enumerate oraz itemize np. poprzez

zmiane znaku wypunktowania.

ulem

textpos
Jest to najwazniejszy pakiet uzywany podczas konwersji. Umozliwia on ustawienie tekstu
w dowolnym miejscu na slajdzie. Jest to bardzo wazne, poniewaz w formacie PPTX oraz

programie PowerPoint mozliwe jest dodawanie pol tekstowych w dowolnym miejscu.
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4 Implementacja

4.1 Ogodlna architektura

Aplikacja zostala wykonana w architekturze klient-serwer. Jej graficzna reprezentacja wi-
doczna jest na rysunku 10. Serwer sktada si¢ z dwoch sktadowych: gtowny element (oznaczony
na rysunku numerem 2) to aplikacja dokonujaca konwersji. Drugim elementem jest aplikacja od-
powiedzialna za rozpoznawanie kodu Zrodlowego (numer 4 na rysunku). Do serwera zapytania

kieruja klienci oznaczeni numerami 71 8.

_ 8 Klient
E—

Rysunek 10: Architektura aplikacji.

4.2 Serwer

4.2.1 Spring Boot

Za gtowna czes¢ pracy, czyli mechanizm konwersji, odpowiada serwer aplikacyjny napisany

w jezyku Java z uzyciem szkieletu tworzenia aplikacji jakim jest Spring Boot [6]. Serwer ten:

e obstuguje wszystkie zadania od klientow,

przeprowadza konwersje pliku PPTX na kod TgX,

uzywa systemu plikow do zapisywania i dalszego udostepniania wynikéw konwers;ji,

komunikuje sie z serwerem odpowiedzialnym za rozpoznawanie kodu zZréodtowego,

zleca i nadzoruje konwersje pliku TEX na PDF.
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convertTexToPdf() :
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I

1

]
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i

| retum pdf file
L

: display conversion result (pdf)
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1

I
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I
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Rysunek 11: Diagram sekwencji uzycia.

Na rysunku 11 przedstawiono przyktadowy diagram uzycia aplikacji. Uzytkownik wchodzac
na strone musi wybraé¢ plik PPTX, ktéry ma zosta¢ poddany konwersji. Klient wysyta zada-
nie do serwera na adres /storePptx, zalaczajac prezentacje. Zadanie jest obstugiwane przez

kontroler ConverterController w sposob zaprezentowany ponizej.

@PostMapping("/storePptx")
public Map<String, String> storePptx(@RequestParam("file") MultipartFile file)
throws IOException {

return pptxService.storePptx(file);

Obstuga zadan zwiazanych z plikami PPTX zajmuje sie klasa PptxService. Za zapisywanie

tych plikow na serwerze, odpowiada metoda storePptx. Jej ciato przedstawiono ponizej.

public Map<String, String> storePptx(MultipartFile file) throws IOException {
String id = RequestContextHolder.currentRequestAttributes().getSessionId() +

randomAlphanumeric(5) ;
idHolder.setId(id);

fileSystemService.createDirectory() ;

fileSystemService.storeMultipartFile(file, PRESENTATION);
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logger.info(String.format("Saved presentation with name ---> ’%s’, id = s",

file.getOriginalFilename(), id));

return ImmutableMap.of("id", id);

W pierwszej linijce generowany jest unikatowy identyfikator prezentacji, ktory jednoznacznie
bedzie ja reprezentowacé. Nastepnie jest on wstawiany do klasy IdHolder, odpowiedzialnej za
jego przechowywanie. Kolejno, metoda fileSystemService tworzy katalog o nazwie bedacej
identyfikatorem prezentacji, w ktorym beda przechowywane wszystkie pliki zwigzane z dang
prezentacja oraz oryginalna prezentacja. Metoda zwraca identyfikator, ktory jest przechowywa-
ny po stronie klienta i wysyltany z kazdym kolejnym zgdaniem. Aby zoptymalizowaé¢ ten proces
stworzona zostalta specjalna adnotacja @IdSetter (oraz aspekt, ktory ja obstuguje), dzieki kto-
rej za kazdym razem z parametréow zadania wyciagany jest identyfikator i ustawiany w klasie
IdHolder:

@Data

@Component

@Scope (scopeName = SCOPE_REQUEST, proxyMode = ScopedProxyMode.TARGET_CLASS)
public class IdHolder {

private String id;

Klasa zawiera jedynie jedno pole - id. Adnotacja @Data z biblioteki 1ombok zapewnia metody
typu getter, setter, toString, hashCode, equals oraz konstruktor, znacznie zmniejszajac
ilog¢ potrzebnego kodu.

Klasa ta jest komponentem, co oznacza m.in., ze za jej calty cykl zycia odpowiada Spring.
Adnotacja @Scope oznaczono, ze z kazdym zadaniem na serwer powinien zosta¢ stworzony nowy
obiekt tej klasy. Parametr proxyMode okresla w jaki spos6b ma to by¢ osiagniete (Spring uzywa
do tego proxy).

Klient po otrzymaniu identyfikatora prezentacji wysyta kolejne zadanie, ktérym jest konwer-
sja. Odpowiada za nia adres /convertPptxToTex. Jako parametry przesylane sa opcje konwersji
(zostana one omoéwione w pozniejszych rozdziatach) oraz identyfikator prezentacji. Obstuga za-
pytan zwiazanych z TEX zajmuje sie TexService. Ponizej zaprezentowano kod odpowiedzialny

za konwersje.

public ConversionResult convertPptxToTex() {

Resource resource = fileSystemService.readFile(PRESENTATION) ;

try {
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logger.info(String.format ("Starting conversion with parameters ---> %s",
options));
String convertedContent = convertToTex(resource.getInputStream());
fileSystemService.storeFileWithContent (TEX_FILE, convertedContent);
} catch (Exception e) {
logger .warn(resource.getFilename() + " ---> Conversion failed", e);

conversionResult.addError(e.getMessage());

return getConversionResult();

Najpierw, z systemu plikéw, odczytywana jest zapisana prezentacja, a nastepnie urucha-
miany jest mechanizm konwersji, poprzez wywolanie funkcji convertToTex. Zwraca ona kod
TEX, ktory zapisywany jest w odpowiednim pliku i katalogu. Gdyby konwersja si¢ nie udala,
btedy zapisywane sa w specjalnej klasie ConversionResult, ktora zbiera informacje o btedach
i ewentualne ostrzezenia dotyczace ograniczeni podczas procesu konwersji oraz kod zrodtowy.
Dodatkowo, logowana jest informacja o rozpoczeciu wykonywania funkcji wraz z parametrami
konwersji, jak i wystapienie ewentualnych btedow.

Klient po otrzymaniu odpowiedzi sprawdza, czy pojawity sie btedy. Jesli tak, to wy$wietlane

! a sam wynik konwersji koriczy sie niepowodzeniem. W

sa one w formie Toast messages'
przeciwnym wypadku klient wysyta kolejne zadanie na serwer, w celu otwarcia pliku TEX, za

co odpowiada adres /getTex.

public ResponseEntity<Resource> getTex() {

Resource resource = fileSystemService.readFile(TEX_FILE);

InputStream inputStream;
try {

inputStream = resource.getInputStream();
} catch (IOException e) {

return ResponseEntity.notFound().build();

return ResponseEntity.ok()
.contentType (MediaType.APPLICATION_OCTET_STREAM)
.header (HttpHeaders.CONTENT_DISPOSITION, String.format("attachment;
filename=Ys", TEX_FILE))

.body(new InputStreamResource(inputStream));

HToast messages - wiadomosci typu push, ktére pojawiaja sie (zazwyczaj na okreslony czas) na ekranie
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Plik odczytywany jest z katalogu okreslonego przed identyfikator prezentacji i zwracany jest
w odpowiedniej postaci.

Kolejnym zadaniem jakie klient wysyla na serwer (w najbardziej podstawowym scena-
riuszu) jest wygenerowanie pliku PDF z nowo utworzonego kodu TgX. Stuzy do tego adres
/convertTexToPdf, a za wykonanie polecenia odpowiedzialna jest metoda convertTexToPdf

zdefiniowana w klasie PdfService, zaprezentowana ponizej:

public Map<String, Object> convertTexToPdf() {
fileSystemService.deleteFile (PDF_FILE);
String producedFile = PDF_FILE;

try {
convertTexToPdf (TEX_FILE);
boolean convertedWithNoError = convertTexToPdf (TEX_FILE);

if (!convertedWithNoError) {

logger.info("TeX File converted with errors");

boolean contains = fileSystemService.fileContains(LOG_FILE, "no output
PDF file produced");

if (contains) {
logger.warn(format ("Converting to pdf s as %s could not be created",

LOG_FILE, PDF_FILE));

producedFile = LOG_FILE;
convertLogToPdf (LOG_FILE) ;

}
} catch (Exception e) {

logger .warn("Unknown exception occurred during conversion TeX -> Pdf", e);

¥

return ImmutableMap.of ("produced", producedFile);

Metoda usuwa obecny plik PDF (np. wynik poprzedniej konwersji) oraz wywoluje meto-
de convertTexToPdf (TEX_FILE), ktéra buduje nowy proces odpowiedzialny za komunikacje z
systemem operacyjnym oraz wywoluje polecenie konwersji pdflatex z odpowiednimi parame-
trami. Dla zapewnienia prawidlowej konwersji metoda convertTexToPdf (TEX_FILE) wywoly-
wana jest dwukrotnie. Przekierowuje ona strumienn wyjsciowy oraz strumien btedow, tak aby
mozliwy byt ich odczyt.

Jesli podczas konwersji wystapity btedy, plik z logami konwertowany jest do formatu PDF.
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Wynikiem zapytania jest informacja, czy proces konwersji zakonczyt sie powodzeniem. Dzigki
temu, klient moze zapytac¢ serwer o ostateczny wynik konwersji, a takze wyswietli¢ odpowiedni
plik oraz ewentualne btedy.

Zaprezentowany scenariusz jest jednym z przyktadoéw uzycia aplikacji. Inne przypadki uzycia
i funkcje zostang omoéwione w kolejnych rozdziatach pracy.

Waznym punktem w dzialaniu serwera jest takze jego szybkosé. W celu kontroli wydajnosci
zostal utworzony specjalny aspekt EventLoggerAspect oraz adnotacja @EventLogging. Kazda
klasa oraz metoda opatrzona tg adnotacja jest monitorowana pod wzgledem tego, jakie parame-
try otrzymuje oraz jak dtugo sie wykonuje. Dzieki temu udalo sie rozpoznaé i zoptymalizowaé

wolno dziatajace czesci systemu.

4.2.2 Flask

Jedna z opcji konwersji jest mozliwos¢ automatycznej detekeji kodu zZrédtowego na slajdach
prezentacji PPTX, rozpoznanie jaki jest to jezyk programowania oraz odpowiednie sformato-
wanie jego skladni. Za czes¢ dotyczaca detekeji kodu odpowiada aplikacja napisana w jezyku
Python z uzyciem szkieletu tworzenia aplikacji internetowych Flask [19]. Korzysta ona z biblio-
teki Guesslang|20]| oraz wykorzystuje sztuczna inteligencje. Biblioteka ta za pomoca biblioteki
Tensorflow'? zostala wytrenowana na tysigcach przykladéw kodow zrodlowych, dzieki czemu
wspiera 20 jezykow programowania [21].

Aplikacja definiuje jeden adres /code, ktéry obstuguje zadania. Jako parametr akceptuje
tekst, ktory jest przepuszczany przez wyszkolony model. W odpowiedzi model zwraca posorto-

wana wzgledem prawdopodobienstwa liste jezykdéw programowania.

4.3 Konwersja

Mechanizm konwersji prezentacji w formacie PPTX na kod zrodtowy w TEX zostal zapro-
jektowany w taki sposob, by byt tatwo rozszerzalny. Gtéwna klasg odpowiedzialng za konwersje
jest klasa SlideShowConverter. Korzysta ona z réznych klas konwerteréw, ktore rozszerzaja

interfejs Converter.

public interface Converter {
List<Shape> convert(XSLFSlide slide, int slideNumber, List<XSLFShape>
allSlideShapes);

boolean isEnabled();

2Tensorflow - biblioteka programistyczna wykorzystywana w uczeniu maszynowym i gtebokich sieciach neu-

ronowych
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Klasa SlideShowConverter zawiera metode convert oraz metode isEnabled. Druga z nich
odpowiada za to, czy dany konwerter powinien zosta¢ uzyty (na podstawie wybranych przez
uzytkownika opcji). Metoda convert otrzymuje obiekt slide, reprezentujacy dany slajd, jego
numer oraz wszystkie ksztalty, takie jak pola tekstowe czy obrazki, znajdujace sie na slajdzie.
Zwracany natomiast jest obiekt klasy Shape, a dokladniej jej konkretnej implementacji, np.
PictureShape czy TextShape. Klasa definiuje metode toTex, ktora opakowuje wynik konwersji
w odpowiedni blok. Blok ten, odpowiada za umiejscowienie wyniku na slajdzie. Ponizej znajduje
sie definicja wspomnianej klasy.

By nowy konwerter mogl zosta¢ uzyty, wystarczy ze znajdzie sie w Sciezce klas (classpath),

a Spring sam znajdzie wszystkie implementacje i dostarczy je gtéwnej klasie konwertujace;.

©AllArgsConstructor
public abstract class Shape {
private double x, y, width;

public String toTex() {
return
format ("\\begin{textblock*}{%.1fmm} (%.1fmm,%.1fmm) \n%s\n\\end{textblock*}",
width, x, y, getContent());

public abstract String getContent();

Mechanizm konwersji na poczatku odczytuje rozmiary prezentacji (wszystkie dane beda
odpowiednio skalowane) oraz na podstawie wybranych opcji wlacza odpowiednie konwertery.
Tworzy on obiekt klasy XMLS1ideShow, z ktérej beda pobierane wszystkie informacje o prezen-
tacji.

Program przechodzi w petli po wszystkich slajdach, za kazdym razem uruchamiajac konwer-
tery, zbierajac w ten sposob wyniki konwersji (czyli obiekty klasy Shape) i wpisuje je do obiektu
klasy Slide. Na koniec, uruchamiana jest metoda toTex z klasy SlideShowConverter, ktora
na podstawie wybranych przez uzytkownika opcji oraz wynikéw konwersji tworzy ostateczny
kod TEX. Metoda, po dodaniu nagtéwka i definicji pakietéw, zwraca wynik konwers;ji.

Podczas konwersji uzytkownik ma do wyboru opcje:

1. Wybor stylu prezentacji
Wybér dotyczy motywoéw opisanych w rozdziale 3.3.2 oraz zaprezentowanych na rysunku
7. Dostepne sg opcje: default, Madrid, AnnArbor, Antibes, Bergen, Berkeley, Boadilla,
Copenhagen, Darmstadt, Goettingen, PaloAlto, Szeged, Warsaw. W zaleznosci od stylu,

ustawiany jest inny poczatek uktadu wspotrzednych slajdu.
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2. Wybér koloru stylu
Dotyczy motywu kolorystycznego uzytego razem z gtéwnym stylem prezentacji. Dostepne

opcje to: default, beaver, beetle, seahorse i wolverine.

3. Rozpoznawanie tytulow slajdow
By pole tekstowe zostalo rozpoznane jako tytul slajdu, musi by¢ ono typu TITLE oraz
zawierac tylko jeden paragraf tekstu. Jesli tak jest, zostanie ono oznaczone znacznikiem

frametitle. Na rysunku 12 przestawiono przyktad takiej konwersji.

Drzewa poszukiwaii binarych

Sa strukturami, na kt6érych mozna wykonywa¢ rézne operacje whas-

Drzewa poszukiwan binarych

mozna wykonywaé rozne operacje wlasciwe dla . - y
N ARCH, MINIMUM., MAXIMUM, ciwe dla zbioréw dynamicznych: SEARCH, MINIMUM, MAXIMUM
PREDECESSOR, SUCCESSOR, INSERT, DELETE. PREDECESSOR, SUCCESSOR, INSERT, DELETE

Binarne drzewa poszukiwah czesto stosuje sie w zadaniach, w ktérych
wymagane jest wzglednie szybkie sortowanie lub wyszukiwanie ele-
mentéw

Binarne drzewa poszukiwan czgsto stosuje sie w zadaniach, w ktérych
wymagane jest wzglednie szybkie sortowanie lub wyszukiwanie elementow.

(a) Wersja PPTX. o
(b) Wersja TgX po konwersji.

Rysunek 12: Przyktad rozpoznawania tytutu slajdu.

4. Dodanie slajdu tytulowego
By slajd w formacie PPTX zostal uznany za slajd tytulowy musi zawiera¢ dokladnie
dwa pola tekstowe, uktad slajdu musi mie¢ typ TITLE, dlugosé¢ tekstu w pierwszym polu
tekstowym (tytul) nie moze by¢ dtuzsza niz 80 znakoéw a dtugosé tekstu w drugim polu
tekstowym (autor) nie moze by¢ dtuzsza niz 90 znakow. Jezeli zajda wszystkie wymienio-
ne warunki, tworzony jest specjalny, dodatkowy slajd tytutowy, jak zaprezentowano na

rysunku 13.
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Drzewa przeszukiwan

Drzewa przeszukiwan

Karol Stasiak

(a) Wersja PPTX.

(b) Wersja TEX po konwers;ji.

Rysunek 13: Przyktad dodania slajdu tytutowego.

5. Dodanie spisu tresci
Gdy opcja zostanie wybrana, kazdy slajd otrzymuje nowy znacznik section, ktorego
argumentem jest tytut slajdu, a ktory okresla nazwe paragrafu. Nowy slajd ze spisem tresci

dodawany jest jako drugi slajd prezentacji, a jego przyktad przedstawiono na rysunku 14.

Qutline

@ Drzewa poszukiwan binarych
© Dlaczego BST?

© Najwazniejsze operacje na drzewie
@ Przechodzenie drzewa

© Przykiad

© Wyszukiwanie

@ Nastepnik - Successor

e Wstawianie i usuwanie

© Usuwanie

@ Drzewo niezréwnowazone
@ Rotaqja

@ Algorytm DSW

@ Drzewa czerwono — czarne
@ Drzewo AVL

@ Drzewo splay

Drzewa przeszukiwan

Rysunek 14: Przyktad wygenerowanego spisu tresci.

6. Zachowanie rozmiaru czcionek
Okresla, czy rozmiar czcionek ustawiony w oryginalnej prezentacji powinien zostaé od-

wzorowany podczas konwersji. Przyktad na rysunku 15 (pierwszy paragraf).

7. Zachowanie stylow czcionek
Definiuje, czy powinny zosta¢ odtworzone formatowania: pogrubienie, kursywa, przekre-

Slenie, podkreslenie. Przyktad na rysunku 15 (drugi paragraf).
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8. Zachowanie koloréw czcionek
Okresla, czy kolorowanie czcionek bedzie dostepne w nowo utworzonej prezentacji. Pod-
czas procesu konwersji tworzona jest specjalna mapa koloréw, a same kolory definiowane
sa na poczatku kodu TgEX, by mozna je bylo w tatwy sposéb zmieniaé¢. Przyktad na
rysunku 15 (trzeci paragraf).

. Fabuta Skynrn rozgrywa sig dwiescie lat po wydarzeniach przedstaw-
Fabula Sky”m rozgrywa sie lﬂmE'E‘E\E lat po wydarzeniach przedstawionych w ionych w grze oblivion, nie jest jednak jej bezpoérednia kontynuacja, a nowa
qgrze oceeven, Nie jest jednak jej bezposrednia kontynuacja, a nowa historia osadzona w historig osadzong w uniwersum Thé Elder SCFOHS .

uniwersum The Elder Scrolls
Po émierci cesarza Martina Septima i zakoficzeniu kryzysu Otchfani rozpoczeta
sie czwarta era. Ze wzgledu na brak bedacego Smoczym Dziecieciem dziedz-

Po $mierci cesarza Martina Septima i zakoriczeniu kryzysu Ofcitani rozpoczeta sie ica tronu wiadze nad Cesarstwem objat Fitus-Mede. Ostabiong pozycje Ce-
czwarta era. Ze wzgledu na brak bedacege Smoczym Dziecigciem dziedzica tronu sarstwa wykorzystaty elfy reprezentujace Aldmerskie Dominium, wszczynajac
wiadze nad Cesarsiwem objat Tilus Meds_ Ostabiona pozycie Cesarstwa Kilkuletnia wojne.

wykorzystaty elfy reprezentujace Aldmerskie Dominium, wszczynajac kilkuletnia

wojne. .
s Cesarz, wiedzac ie nie zdota wygraé konfliktu, podpisat porozumienie znane

jake Konkordat Bieli i , ktdrego jednym z wazniejszych punktdw jest
- A ) _ zakaz wyznawania kultu — boskiej manifestacji Tibera Septima, pier-
Cesarz, wiedzac Ze nie zdota wygrac konfliktu, podpisal porozumienie znane jako
Konkordat Bieli i , ktorego jednym z wazniejszych punkiow jest zakaz WSECEO CoNarza,
wyznawania kultu Talosa — boskie| i Tibera Septima, pi cesarza. . B R
Zrédto : hitps://plwikipedia.org/wiki/The Elder Scrolls V: Skyrim
Zrédfo: hitps: (ol vikipedia.ora/wikiThe Sk
(a) Wersja PPTX. = o

(b) Wersja TgX po konwersji.

Rysunek 15: Przyktad réznego formatowania tekstu.

9. Wykrywanie i formatowanie kodu zZrédtowego
Wybor tej opcji spowoduje uruchomienie silnika konwersji odpowiedzialnego za rozpozna-

wanie kodu zrédtowego.

4.3.1 Tekst

Za konwersje tekstu odpowiada klasa TextConverter. Bierze ona pod uwage ksztalty typu
’pole tekstowe’ umieszczone na slajdzie. Dodatkowo, mechanizm konwersji tekstu uzywany
jest np. w tabelach.

Kazde pole tekstowe moze sktadac sie z wielu paragrafow tekstu, a te z wielu pojedynczych
czesel tekstu (Text Run - opisanych w rozdziale 3.2.5). Wykrywane sa wszystkie takie elementy,
a nastepnie sa one taczone, gdy nie roéznia si¢ stylami czy rozmiarami czcionek. Neutralizowane
sa znaki specjalne (np. poprzez zmiane znaku ’$’ na "\$’) oraz odpowiednio zmieniane znaki

nowe;j linii oraz tabulacji. Na podstawie wybranych opcji dodawane sg style.

4.3.2 Listy i wypunktowania

Wspierane sa oba srodowiska enumerate oraz itemize. Dla drugiego z nich wszystkie znaki
w PPTX beda przekonwertowane na ’e’, gdyz inne nie sg tatwo dostepne w TEX, natomiast

dla pierwszego, wspierana jest zarowno konwersja cyfr rzymskich, arabskich, jak i liter. Zacho-
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wywane sg rozmiary wcieé, style tekstu oraz kolor punktoéw. Wspierane sa takze wielokrotne

zagniezdzenia. Przyktad przedstawiono na rysunku 16.

Podstawowa klasyfikacja jezykdw Swiat (za Wikipedia):

1. Eurazja
I. Jezyki indoeurcpejskie
A Jezyid batiyckis
B. Jezyk germanskis
C. Jezyk stowianskie
Il. Jezyki uralskie
a) Jezyki samojedzide
2. Afryka
1] Jezyki kheisan
a. Jezyk sandawe
2) Jezyki ofroazatyckie

Podstawowa klasyfikacja jezykéw swiat (za Wikipedia):

1. Eurazja
I. Jezyki indoeuropejskie
A. Jezyki battyekie
B. Jezyki germanskie
C. Jezyki stowiariskie

Il Jezyki uralskie
a) Jezyki samojedzkie
2. Afryka
1) Jezyki khoisan
a. Jezyk sandawe
2) Jezyki afroazjatyckie

o Jezyki semickie
o Jezyk egipski

= Jezyid semickie
= Jezyk egipsk

(a) Wersja PPTX. (b) Wersja TgX po konwersji.

Rysunek 16: Przyktad konwers;ji list i wypunktowan.

4.3.3 Tabele

Za konwersje tabel odpowiada klasa TableConverter. Wpiera ona wszystkie mozliwe kon-
figuracje tabel: dowolna liczba kolumn, wierszy oraz mozliwo$¢ scalania komorek zaréwno w
pionie, jak i poziomie. W tym celu w TEXu uzywany jest pakiet multirow. Konwertowany jest

rozmiar tabel oraz cata zawartos¢ tekstowa. Przyktad konwersji przedstawiono na rysunku 17.

TABELKA

Kelumna Wartosé TABELKA

country taicuch znakiw np. “Swaden” Kolumna Wartose

ase ticzba, [10,99] country taicuch znakéw np. “Swe den”

o [ — i iczba, [10,99]

sex 1. meiayzna, 2 - kobieta

ticzba, [0,1]

liczba, [0.1]

(a) Wersja PPTX. Sit Dolor Amet Tytut Lorem Ipsum

(b) Wersja TEX po konwers;ji.

Rysunek 17: Przyktad konwersji tabeli.

4.3.4 Formuly matematyczne

MathConverter jest najbardziej rozbudowanym ze wszystkich zaimplementowanych kon-

werterow. Wynika to z faktu, ze uzywana biblioteka (Apache POI) nie ma dla nich zadnego
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wsparcia, nie dostarcza wiec poziomu abstrakcji nad zwykty kod zrodtowy w jezyku XML. W

zwiazku z tym napisano wtasne parsery odpowiedzialne za analize formul matematycznych.
Wspierane sa wszystkie notacje matematyczne, jak i prawie wszystkie symbole (w tym celu

stworzono specjalng mape translacyjna, ktora zawiera ponad 900 symboli). Konwertowane sa

zarOwno rownania w tekscie, jak i poza nim (przykltad ponizej na rysunku 18 oraz 19).

i 23x2
n = N (Y ke gn- —dx 29,2
G —z(k)"k“ - fl n N N 2
k=0 (x + a) :Z(k)x g J1on
k=0
1 n
nx  n(n-1)x* lim (14> .
QAR b s R n W =1 fi (1+})
(I+x)"=1+2 4 T n=500 n
1! 2!
1 1 ; 1 - 1 :
cosa+cosf = 2cos (a+f) cos (@~ f) [l Z] cosa+cosx3:2cos§(a+ﬂ]cos§(a—;3) 1 ... 9
I 0202020202020 |

(a) Wersja PPTX. (b) Wersja TEX po konwersji.

Rysunek 18: Przyktad konwersji formul matematycznych jako osobnych pol.

Reprezentacja pofozeniowa réwnania Schrodingera

Reprezentacja potozeniowa réwnania
Schrddingera

- )
AW(r, 0 = ih—P(r 1) A A
ot Aw(rt) = ih%\ll(r, £)

Z rozwigzania réwnania Schrodingera otrzymuje sie funkcje falowa W(r, t).
Z rozwigzania réwnania Schridingera otrzymuje sie funkcje falowa W (r,t).

Kwadrat modutu funkcji falowej [W(r, t)|* okresla prawdopodobiefstwo, ze uklad znajdzie

Kwadrat modutu funkeji falowej | W(r, t)|* okresla prawdopodobienstwo, ze uktad siew chwili £ w stanie r.

znajdzie sig w chwili t w stanier.

(a) Wersja PPTX. (b) Wersja TEX po konwers;ji.

Rysunek 19: Przyktad konwersji formut matematycznych jako czesci tekstu.

4.3.5 Obrazki

PictureConverter wspiera formaty: BMP, GIF, JPEG, PNG. Obrazy odczytywane sg z
prezentacji PPTX, a nastepnie zapisywane w katalogu danej konwersji, skad pozniej sa pobie-
rane podczas generacji pliku PDF. Istnieje rowniez mozliwos¢ ich pobrania (o czym w kolejnym
rozdziale). Jesli format obrazu nie jest wspierany, dodawane jest ostrzezenie do wynikéw konwer-

sji. Obrazy sa odpowiednio skalowane oraz, jesli zajdzie taka potrzeba, obracane. Przyktadowy
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wynik konwersji przedstawiono na rysunku 20.

Metoda; k-means

kolumn)

Zhieznosc klastrow:

Dane: jedynie czyste dane o osobowosciach (5

Klasteryzacja

Liczba klastréw

Wsp. Silhouette

2z

0.2410

0.1669

3
4
5

0.1691

0.1659

(a) Wersja PPTX.

Klasteryzacja

Metoda: k-means

Dane: jedynie czyste dane o osobowosciach
(5 kolumn)

Zbieznos¢ klastrow:

Liczba klas- Wsp. Silhou-
trow ette

2 0.2410

3 0.1669
4 0.1691
5 0.1659

August 17, 2020

2/2

(b) Wersja TgX po konwersji.

Rysunek 20: Przyktad konwersji obrazkow.

4.3.6 Kod zrédlowy

Za obstuge rozpoznawania kodu Zrodtowego odpowiada klasa CodeService. Uzywa ona kla-
sy CodeDetector, ktora zajmuje sie wysytaniem i obstuga zadan do serwera Flask. Wynikiem
takiego zadania jest najbardziej prawdopodobny jezyk programowania wraz z uzyskanym praw-
dopodobienistwem.

Zapytanie jest wysytane tylko, jesli tekst zawiera powyzej 100 znakow (by jakosé klasyfikacji
przez model byla wieksza). Jesli wartos¢ prawdopodobieristwa jest powyzej 90%, fragment
tekstu jest formatowany jako kod zrodtowy. W przeciwnym wypadku to uzytkownik wybiera,
czy dany fragment ma by¢ zmieniony.

Jako wynik konwersji zwracane sa przewidywane jezyki programowania. Po ich uzyskaniu
uzytkownik moze je dowolnie modyfikowaé¢. Sam proces automatycznej detekcji jest uruchamia-
ny tylko raz, natomiast pdzniej to na podstawie wyboréw uzytkownika tekst jest formatowany.
Dzieki temu tylko pierwsza konwersja moze by¢ stosunkowo wolna.

Wspierane jezyki to: C, C++, C#, CSS, Erlang, Go, HTML, Java, Javascript, Markdown,
Objective-C, PHP, Perl, Python, Ruby, Rust, SQL, Scala, bash, Swift. Przyktad detekcji kodu

w jezyku Java przedstawiono na rysunku 21.
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public boolean fileContains(String name, String content) {

try {

} catch (IOException ¢) {

/I TODO change to log
c.printStackTrace();

}

return false;

}

File file = new File(Paths.get(WORKING_DIR, idHolder.getld(), name).toString());

return FileUtils readFileToString(file, Charset.defaultCharset()).contains(content);

public boolean fileContains(String name, String content) {
File file = new File(Paths.get(WORKING_DIR,
idHolder.getId(), name).toString());
try {
return FileUtils.readFileToString(file,
Charset.defaultCharset()).contains(content) ;
} catch (I0Exception e) {
// TODO change to log
e.printStackTrace();
}

return false;

Languages

2/6

(a) Wersja PPTX.

(b) Wersja TgX po konwersji.

Rysunek 21: Przyktad konwersji kodu Zrodtowego.

5 Opis uzytkowy

Aplikacja klienta zostata napisana z uzyciem bibliotek React oraz Redux. Gloéwna mysl
towarzyszaca jej powstawaniu to prostota uzywania oraz przejrzysty interfejs, a przy tym duza
funkcjonalnosé. Aplikacja zostata stworzona w taki sposob, by calta tres¢ wyswietlana byta na

jednej stronie internetowej. Interfejs zostat przedstawiony na rysunku 22.

2 PPTX 2 TeX Converter 3

Pick your PPTX presentation UPLOAD FILE

Available Options OPTIONS

Rysunek 22: Glowny interfejs aplikacji po wejéciu na strone.
Strona zostata podzielona na 4 czesci (podpisane na rysunku). Rozmiar kazdego z nich jest

konfigurowalny (poprzez przesuniecie myszka linii na granicy obszarow). W czesci centralne;

oznaczonej numerem 4, znajduje si¢ nazwa aplikacji oraz przyciski, odpowiedzialne za tresci
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wys$wietlane na stronie. Po kliknieciu przycisku UPLOAD FILE pojawia sie pole do wyboru pre-
zentacji w formacie PPTX z lokalnego systemu plikow. Po jej wyborze klient wysyta na serwer
zadania konwersji. Uzytkownik po krotkiej chwili widzi to, co znajduje sie na rysunku 23. Moz-

liwy jest takze wybor opcji przed procesem konwers;ji.

i PPTX 2 TeX Converter 3 l
Pick your PPTX presentation SEM.PPTX
Drzewa przeszuklwa n
SEEREES i
Download ALLITEMS TEX PDF
Karol Stasiak
Update PPTX TEX PDF

tclass {beaner
age[utfs){inputenc

ay,quiet] (textpos

Drzewa poszukiwar binarych

S3 strukturami, na ktérych mozna wykonywaé réine operacie
wiasciwe dla zbiordw dynamicznych: SEARCH, MINIMUM, MAXIMUM,
PREDECESSOR, SUCCESSOR, INSER E

Drzewa poszukiwan binarych

Binarne drzewa poszukiwari czesto stosuje sig w zadaniach, w ktSrych
wymagane jest wzglednie szybkie sortowanie lub wyszukiwanie
elemen oW “convert #1 “dirname #1'/ basename #1 .
Sa strukturami, na ktorych mozna wykenywac rézne operacje
whasciwe dla zbiorow dynamicznych: SEARCH, MINIMUM, MAX-
IMUM, PREDECESSOR, SUCCESSOR, INSERT, DELETE

Binarne drzewa poszukiwan czesto stosuje sie w zadaniach, w
ktérych wymagane jest wzglednie szybkie sortowanie lub wyszuki-

Drzewo poszukiwan wanie elementow

Struktura drzewa
Kazdy wezet jest obiektem
Wezet

M Fogiona '3 17756 Swona 1 1 % | — @ +

rame} [ fragile
PR i " -

Rysunek 23: Interfejs aplikacji po zatadowaniu prezentacji.

W czedci 1 widoczna jest oryginalna prezentacja, ktorg wybral uzytkownik. Na dole znaj-
duje sie maly interfejs, na ktéorym widoczna jest aktualnie wyswietlana strona prezentacji oraz
przyciski do powiekszenia slajdu (rysunek 24). Na gorze po prawej stronie znajduje sie przycisk,

ktory umozliwia otwarcie tej prezentacji w nowym oknie przegladarki.

Rysunek 24: Interfejs wyswietlanej prezentacji.

W czesci 3 wyswietlana jest prezentacja, ktora zostata utworzona z wyniku konwersji ko-
du TEX do formatu PDF. Interfejs jest identyczny jak dla czesci 1. Dzieki wy$wietlaniu obu
prezentacji obok siebie, uzytkownik widzi na jednym widoku, jak jego prezentacja wyglada
po konwersji. W obu przypadkach do wyswietlania tresci zostal uzyty element <iframe> [22].
Zawiera on osadzony widok innej strony. Do wyswietlania formatu PPTX oraz PDF, uzyto
narzedzia dostarczanego przez firme Google o nazwie Google Docs [23].

W czescei 2 wyswietlany jest kod TEX, czyli gtéwny wynik konwersji. Przyktad kodu przed-
stawiono na rysunku 25.
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A S | TR SR T e Lot e ST ey
‘\includegraphics[width=41.33mm, height=45.98mm]{image3.gif}
‘end{textblock*?}

\end{frame}

% slide 21

\begin{frame}[fragile]
\frametitle{Algorytm DSW}
\begin{textblock*}{189.3mm}(12.9mm,20.6mm)

\setlength{\leftmargini}{3.22mm}

\fontsize{11.7}{14.8} \selectfont
\begin{itemize}[label=\textcolor{color@}{=}]
\fontsize{11.7}{14.8}\selectfont ‘\item

algorytm rdwnowsZgcy binarne drzewa poszukiwanl\,
\fontsize{11.7}{14.8} \selectfont ‘\item

powoduje Ze wysokosSE drzewa jest rzedu 0%(‘\log n)%
\fontsize{11.7}{14.8}\selectfont

» gdzie n to liczba weziow\l

\fontsize{11.7}{14.8} \selectfont ‘\item

dziata w czasie proporcjonalnym do liczby wezidw O{n)\end{itemize}
\end{textblock*}

\end{frame}

6 % slide 22
\begin{frame}[fragile]

\frametitle{Algorytm DSk}
\begin{textblock®}{1@9.3mm}(12.9mm, 20 . Gmm)

\fontsize{11.7}{14.8}\selectfont
\textcolor{color@}{I faza algorytmu:}\\
\setlength{\leftmargini}{3.22mm}

\fontsize{11.7}{14.8}\selectfont
‘\begin{itemize}[label=\textcolor{color@}{=}]
\fontsize{11l.7}{14.@}\selectfont “item

zamieniamy cale drzewo w liste - powstaje wdwczas drzewo, w ktorym wezly majg t
oL Lo __ 13 91 [ 1 hl L £ . .

Rysunek 25: Kod TEX - wynik konwers;ji.

Do kodu przed kazdym slajdem dodawany jest komentarz z numerem danego slajdu (w celu
latwiejszej identyfikacji tresci). Sama skladnia kodu jest kolorowana, wy$wietlane sa numery
linii kodu, a kod jest edytowalny. W celu zapewnienia tych funkcjonalnosci, uzyty zostalt edytor
CodeMirror [24].

Czes¢ opisana numerem 4 odpowiada za sterowanie tre$ciami pokazywanymi na stronie. Jej

wyglad po wyborze prezentacji przedstawiono na rysunku 26.

PPTX 2 TeX Converter

Pick your PPTX presentation SEM.PPTX
Available Options OPTIONS
Download ALL ITEMS TEX PDF
Update PPTX TEX PDF

Rysunek 26: Nagtowek strony wraz z przyciskami.
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Po wyborze prezentacji, przycisk stuzacy do jej wyboru zmienia nazwe z UPLOAD FILE na
nazwe wybranego pliku. Za napisem Download znajduja si¢ przyciski, odpowiedzialne za pobie-

ranie wynikéw konwersji:

e ALL ITEMS - pobiera wszystkie wyniki konwersji spakowane do jednego archiwum zip,
sa to: prezentacja w formacie PPTX, prezentacja w formacie PDF, kod TEX, wszystkie

obrazki, pliki powstate podczas konwersji (np. logi),
e TEX - pobiera zawartos¢ okna oznaczonego nr 2, jako plik TEX,
e PDF - pobiera prezentacje w formacie PDF| widoczna w oknie nr 3.
Przyciski za napisem Update odpowiadaja za odswiezanie zawartosci okien. Przycisk:
e PPTX - taduje ponownie prezentacje w formacie PPTX widoczng w oknie nr 1,

e TEX - uruchamia ponownie proces konwersji prezentacji do kodu TEX i od$wieza zawarto$é

okna nr 2,

e PDF - tworzy plik PDF z zawartosci okna kodu TEX oznaczonego nr 2 i odswieza zawartosé

okna nr 3.

Po kliknieciu przycisku OPTIONS pojawia sie¢ nowe okno w wyborem opcji konwersji przed-

stawione na rysunku 27. Opis dostepnych funkcji znajduje sie w rozdziale 4.3.

Options
Select presentation theme: Madrid ~
Select color theme: _ciefauit -
Try to move slide title to frame header
Try to add Title Slide
O Add table of contents
Include images
Keep font size
Keep text styles
Keep text color
Detect source code SELECT SOURCE CODE
CLOSE  SAVE

Rysunek 27: Okno z wyborem opcji konwersji.

Po wybraniu przycisku CLOSE wszystkie zmiany w opcjach sa odrzucane, natomiast po
kliknieciu SAVE zmiany sa zapisywane oraz ponownie generowany jest kod TEX. Odswiezane

jest okno numer 2 i 3 zaprezentowane na rysunku 23.
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Przycisk SELECT SOURCE CODE stuzy do wyboru opcji formatowania tekstu jako kodu zro-
dtowego oraz ewentualnego jezyka programowania dla danego fragmentu. By moéc dokonaé
takiego wyboru, najpierw nalezy wygenerowa¢ kod TEX z zaznaczong opcja wykrywania kodu
zrodlowego. Podczas takiej konwersji uzywany jest serwer do wykrywania kodu, a jego wynik

umieszczany jest w oknie przedstawionym na rysunku 28.

Select source code
Text Language Format
public boolean fileContains(String name, String content) {
File file = new le(Paths.get(WORKING_DIR, idHolder.getId(}, name).t
try {
T rn FileUtils.readFileToString(file, Charset.defaultCharset())
¥ xception e) {
ToD ge to log Java ~
e.printstackTrace(}; = =
}
return false;
>
ifr
: 10e%;
left: e;
pesition: absolute; CSS -
top: @; i -
width: 1eeX;
2-20f6 1< < 2 - > 21
CLOSE SAVE

Rysunek 28: Okno z wyborem jezyka programowania dla kodu Zrédtowego.

W oknie tym dostepne sa pola tekstowe ze slajdu, ktérego wybor znajduje sie nad przyci-
skiem CLOSE. Jezeli serwer wykrywajacy kod uznatl, ze dany fragment jest kodem zZroédtowym,
automatycznie wybierany jest jezyk z dostepnych opcji (wartoscia domyslna jezyka jest wartosé
TEXT, oznaczajaca zwykly tekst). Jesli wynik rozpoznania jezyka przekroczyt 90%, zaznaczana
jest opcja formatowania danego fragmentu tekstu jako kodu zZrédtowego w wybranym jezyku
programowania. Uzytkownik moze dowolnie modyfikowa¢ wszystkie opcje wybrane przez auto-
matyczng detekcje. Po wybraniu jezyka programowania, fragment tekstu (widoczny po lewej
stronie okna) jest kolorowany, zgodnie ze sktadnia danego jezyka. Uzywany jest do tego edy-
tor CodeMirror [24|. Klikniecie przycisku SAVE powoduje zapis wszystkich zmian, natomiast
przycisku CLOSE powoduje ich odrzucenie.

Jesli podczas procesu konwersji wystapia btedy, serwer generuje odpowiedZ wraz z wiado-
mosciami je opisujacymi. Wiadomosci takie sa wyswietlane na ekranie uzytkownika w formie
Toast Messages na gorze po prawej stronie. Zdefiniowano dwa typy wiadomosci: ostrzezenie
oraz btad. Ostrzezeniem moze by¢ niewspierany format obrazka, natomiast btedem bedzie brak

mozliwosci konwersji. Przyktadowe wiadomosci znajduja sie na rysunku 29.
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Error during conversion TeX -> PDF, log file
returned

(b) Blad podczas generacji pliku PDF.

(a) Ostrzezenie o nieobstugiwanym formacie obraz-

ka.

Rysunek 29: Przykladowe wiadomo$ci pojawiajace sie na ekranie uzytkownika.

Waznym aspektem interfejsu jest mozliwosé dowolnej edycji kodu TEX i generowania nowej
prezentacji w formacie PDF. Umozliwia to reczne wprowadzanie poprawek w wygenerowanym

przez konwerter kodzie, bez potrzeby korzystania z zewnetrznego programu/edytora.

6 Wdrozenie aplikacji na serwer

W celu weryfikacji dziatania aplikacji zdecydowano sie na umieszczenie jej w chmurze obli-
czeniowej. Wybrano ustugi oferowane przez Amazon Web Services (AWS) [25], gdyz dostawca
ten udostepnia swoje zasoby w darmowym pakiecie o nazwie Amazon Free Tier [26]. Cata aplika-
cja zostala umieszczona na jednej maszynie wirtualnej z uzyciem Amazon EC2'3. Dodatkowo,
w celu latwiejszej aktualizacji aplikacji na serwerze, skonfigurowano wlasny serwer CI/CD
o nazwie TeamCity (27|, ktory automatycznie pobieral najnowsze zmiany z systemu kontroli
wersji, tworzyl nowa paczke instalacyjna, umieszczal ja na maszynie wirtualnej i uruchamiat

aplikacje.

6.1 Docker

W celu latwiejszej dystrybucji aplikacji, zdecydowano si¢ na jej konteneryzacje z uzyciem
narzedzia Docker® [28]. Stworzono trzy obrazy: serwer Spring Boot (dodatkowo zawiera dys-

trybucje TpXa - TeXLive [29]), serwer Flask oraz aplikacja klienta React. Razem z kodem

13 Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2) - ustuga udostepniajaca maszyny wirtualne na zadanie
14CI/CD (ang. Continuous Integration, Continuous Delivery) - zbior zasad i kolekcja dobrych praktyk doty-

czacych pracy nad projektami informatycznymi, polegajaca na ciaglym dostarczaniu w peini funkcjonalnych,

nowych wersji oprogramowania
5Docker - narzedzie, ktore pozwala umiescié program oraz jego zaleznosci (biblioteki, pliki konfiguracyjne,

lokalne bazy danych itp.) w lekkim, przenosnym, wirtualnym kontenerze, ktéry mozna uruchomié¢ na prawie

kazdym systemie operacyjnym
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zrodtowym do pracy dotaczony jest plik docker-compose.yaml wraz ze wszystkimi definicja-
mi. Dzieki temu caly proces uruchomienia aplikacji sktada sie z jednego kroku - uruchomienia

komendy docker-compose up.

7 Podsumowanie

7.1 Wnioski

W tekscie pracy pokazano, jak zbudowany jest format PPTX. Przedstawiono przyktadowe
struktury kodu XML oraz objasniono jak tworzone sa prezentacje. Wyjasniono, jak dodawane
sa do slajdu jego pojedyncze elementy, takie jak: tekst czy formuty matematyczne. Pokazano
rowniez, w jaki sposéb tworzone sa dokumenty z uzyciem kodu TEX. W szczegodlnosci, jakie
funkcjonalnosci oferuje pakiet do tworzenia prezentacji o nazwie BEAMER.

W ramach pracy stworzono aplikacje internetowa umozliwiajaca konwersje prezentacji w
formacie PPTX na kod zrédtowy TEX oraz jego graficzng reprezentacje w formacie PDF. Kon-
wersji poddawane sa rézne elementy obecne na slajdzie, wliczajac w to: tekst, listy, obrazki,
formuly matematyczne i tabele. Rozpoznawany jest takze kod Zrodtowy umieszczony w tekscie
oraz automatycznie, dzieki sztucznej inteligencji, formatowany na odpowiedni jezyk.

Aplikacja zostata napisana w architekturze klient-serwer. Gtéwny serwer aplikacyjny zbudo-
wano z uzyciem jezyka programowania Java, natomiast drugi serwer, odpowiedzialny za rozpo-
znawanie kodu zrédtowego, napisano z uzyciem jezyka Python. Strona klienta, ktéra powstala z
uzyciem biblioteki React, odznacza sie duza przejrzystoscia prezentowanych tresci oraz jest ta-
twa w uzyciu. Konwersja wielu elementow jest opcjonalna, dzieki czemu to uzytkownik decyduje
o wygladzie prezentacji po konwersji.

Udato sie w calosci zrealizowaé zatozony cel pracy. Stworzona aplikacja jest w pelni funk-

cjonalna i z powodzeniem moze by¢ uzywana do konwers;ji.

7.2 Perspektywy rozwoju

Istnieja pewne elementy dostepne w formacie PPTX, ktore nie sg poddawane konwers;ji.
Przyktadem moga by¢ rozne ksztalty: strzatki, schematy blokowe czy wykresy. Kolejnym kro-

kiem rozwoju pracy, moze byé¢ dopisanie dla nich wsparcia.

8 Zalaczniki

Zaltacznikiem do pracy magisterskiej jest plyta CD, na ktérej znajduje sie kod zrédtowy
aplikacji, dokumentacja kodu oraz plik praca_mgr.pdf, bedacy elektroniczng wersja tej pracy.
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