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1. Wprowadzenie

Zabudowa terenu gorniczego Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego
od ponad 30 lat podlega oddzialywaniom podziemnej eksploatacji miedzi. Jedno-
cze$nie prowadzone sg systematycznie prace zabezpieczajace i remontowe. Zaréw-
no wplywy gornicze (deformacje powierzchni i wstrzasy gornicze), jak i ingerencje
budowlane wplywaja na zuzycie techniczne, a w konsekwencji na trwatos¢ bu-
dynkéw.

Pod pojeciem trwalosci obiektow budowlanych rozumiemy ich zdolnoé¢ do
spelniania przez okre$lony czas wymagan uzytkownika, bez wyraZnego obnizenia
poziomu wiasciwosci uzytkowych lub wystapienia nadmiernych kosztéw uzytko-
wania [5]. Tak rozumiana trwatos¢ T obiektu jest wigec zmienna losowa mierzona
czasem liczonym od chwili powstania obiektu, do momentu gdy te wymagania
przestang by¢ spetniane na skutek postepujacego zuzycia (np. [2, 4]).

Trwatosci obiektu budowlanego taczy sie scile z jego zuzyciem technicznym.
Jest to zuzycie materialne (fizyczne) zwigzane ze zmianami zachodzacymi w ma-
terii budynku, interpretowane jako obnizenie warto$ci poszczeg6lnych elementéw.
Zuzycie budynku jest funkcja zuzycia wszystkich jego elementéw, zaréwno kon-
strukcyjnych, jak i wykonczeniowych oraz instalacji. Ich trwatosé i przebieg zuzy-
cia w czasie znacznie si¢ r6znig. Elementy ustroju noénego (Sciany, stropy, fun-
damenty) maja na ogo! trwatos¢ wieksza od zalozonej trwatosci obiektu. Elementy
wyposazenia i wykonczenia majg z reguly trwalos¢ mniejsza od okresu uzytko-
wania budynku, wymagaja wiec w czasie jego eksploatacji napraw lub wymiany.

* Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska
** Artykul opracowano w ramach badan statutowych AGH nr 11.11.150.312
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W literaturze mozna znalez¢é przewidywane okresy trwalosci dla poszczegdl-
nych typéw obiektéw. Dla murowanych budynkéw mieszkalnych przyjmuje sie
wedlug réznych zrédet T w przedziale 80+150 lat [11] lub 90+130 lat [7]. Dla budyn-
kow ze stropami ogniotrwatymi 100+150 lat, a dla budynkéw ze stropami nie-
ogniotrwalymi 80+125 lat [6] lub 90+120 lat [1]. Z kolei wedlug [10] dla doméw
mieszkalnych wiejskich nalezy przyjmowac w zaleznosci od rodzaju pokrycia dacho-
wego 100+125 lat, za$ dla budynkéw typu malomiejskiego i willowego 125+150 lat.

W przypadku murowanych budynkéw gospodarczych przewidywane przeciet-
ne okresy trwatosci T w zaleznosci od konstrukgji stropu i dachu wynosza (wg [1]):

— dla budynkéw gospodarczych 70+100 lat,

— dla budynkéw inwentarskich 50+70 lat,

— dla garazy wolnostojacych i warsztatow naprawczych 50+100 lat.

Wedtug [7, 10] murowane stodoly, stajnie i obory maja przecietny okres trwa-
tosci 70 lat. Wedtug [11] stodoty 60+70 lat, obory i stajnie 50+70 lat, garaze 70+100
lat, warsztaty 50+100 lat, inne (chlewnie, kurniki, magazyny, szklarnie) 40+60 lat.

Wielkosci te nalezy oczywiscie interpretowaé w kategoriach statystycznych,
jako pewna wartos¢ Sredniq dla danej klasy budynkoéw, przy przecietnej wartosci
czynnikow wplywajacych na zuzycie techniczne. Nie uwzgledniaja one ponadto
wplywu czynnikéw w sensie statystycznym losowych, do jakich zaliczy¢ nalezy
rowniez wplywy gornicze.

W przypadku wstepnej analizy duzych grup budynkéw do oceny stopnia
zuzycia stosuje sie zazwyczaj tzw. metody czasowe (np. [3]). Opieraja sie one na
oczywistym zalozeniu, Ze zuzycie techniczne narasta w czasie oraz zalezy od
dbalosci o budynek (remonty, biezace konserwacje i naprawy itp.). W metodach
tych konieczne jest zalozenie okresu uzytkowania T, ktéry oczywiscie w odniesie-
niu do konkretnego budynku nie jest znany.

W opisywanych w niniejszym artykule badaniach do oceny stopnia zuzycia
budynkéw stosowano tzw. metode $redniej wazonej. Polega ona na indywidualnej
ocenie stopnia zuzycia poszczegélnych elementéw, a nastepnie - przez nadanie im
odpowiednich wag - ustaleniu éredniowazonego stopnia zuzycia calego budynku

(np. [1, 7])

n

Ui Sei
= 2 10p @
gdzie:
u; - procentowy udzial kosztu odtworzenia danego elementu w strukturze
kosztu odtworzenia catego obiektu, petnigcy role wagi,
S.; — okreslony procentowo stopien zuzycia danego elementu,

n - liczba ocenianych elementéw w obiekcie.
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2. Opis badanej zabudowy

2.1. Budynki mieszkalne

Podstawe badan stanowily zebrane przez autoréw informacje o stanie tech-
nicznym, konstrukeji oraz potencjalnych przyczynach nieprawidlowosci budowla-
nych grupy 930 budynkéw mieszkalnych typu malomiejskiego, podmiejskiego
i wiejskiego o tradycyjnej (murowanej) konstrukcji noénej, zlokalizowanych na te-
renie LGOM (por. [8]). Zebrano réwniez dane o historii i zakresie przeprowadzo-
nych remontéw oraz ewentualnych pracach zabezpieczajacych przed wplywami
gorniczymi. Stopien zuzycia technicznego zostat indywidualnie ustalony dla kazde-
go obiektu. W tabeli 1 zestawiono dane o badanej grupie budynkéw, uwzglednia-
jac jej podziat z uwagi na wiek oraz dokonane interwencje budowlane.

Tabela 1. Liczebnos¢, sredni wiek oraz wartosci Srednie stopnia zuzycia s, w poszczegélnych
grupach budynkéw mieszkalnych

Licsba Sredni Sredpi stopien
Grupa budynkow . wiek zuzycia Szsr
budynkow
[lata] [%]
zabezpieczone na etapie budowy 0 - -
zabezp%eczone w czasie 99 82,4 58,4
uzytkowania
Wzniesione przed niezabezpieczone 216 82,5 64,0
1945 rokiem
remontowane 174 82,5 58,2
nieremontowane 141 82,3 67,2
lacznie 315 82,5 62,2
zabezpieczone na etapie budowy 581 14,9 12,1
zabezpieczone w czasie 0 B _
uzytkowania
Wzniesione po niezabezpieczone 34 28,0 25,0
1945 roku
remontowane 192 19,8 14,9
nieremontowane 423 13,8 11,8
lacznie 615 15,7 12,8
zabezpieczone na etapie budowy 581 14,9 12,1
zabezp}eczone w czasie 99 82,4 58,4
uzytkowania
Wszystkie niezabezpieczone 250 75,1 58,7
remontowane 366 49,6 35,5
nieremontowane 564 30,9 25,7
lacznie 930 38,3 29,5
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W badanej grupie obiektéw 61,7% stanowia matomiejskie i podmiejskie bu-
dynki mieszkalne wznoszone od poczatku lat 70. ubieglego wieku. W zabudowie
wiejskiej dominujg natomiast budynki stare, wzniesione przed 1945 rokiem (33,9%).

Wiegkszos¢ budynkéw posadowiono na stalym poziomie (77,1%), a w 47,0%
przypadkéw zastosowano catkowite lub czeSciowe podpiwniczenie. Budynki wzno-
szone w ciggu ostatnich 30 lat posiadaja zwykle zelbetowe lawy fundamentowe
(94,8%). Z kolei wiekszos¢ budynkéw wzniesionych przed 1945 rokiem posado-
wiona jest na fundamentach kamiennych i ceglanych (99,7%).

Spotyka sie duza réznorodnosé zastosowanych stropéw, jednak dominujg
stropy zelbetowe monolityczne, gestozebrowe (Akermana, Fert, Teriva, DMS, DZ)
lub prefabrykowane plytowe (63,7%). Ponad 32% badanych budynkéw posiada co
najmniej jeden strop drewniany. Wystepuja ponadto stropy odcinkowe, sklepienia
ceramiczne i stropy Kleina (przede wszystkim nad piwnicami).

Zdecydowana wiekszoé¢ obiektéw wzniesionych po roku 1945 zostata zabez-
pieczana profilaktycznie przed wptywami eksploatacji gérniczej na etapie budowy
(94,0%). Wéréd obiektow wzniesionych przed rokiem 1945 wiekszo$¢ nie jest za-
bezpieczona profilaktycznie (216 szt., tj. 68,6%). Zabezpieczenia budynkéw, tzn.
kotwienie, opaski zelbetowe itp., wykonano w 31,4% przypadkow.

Wigkszo$¢ analizowanych budynkéw poddawana byta jedynie drobnym pra-
com konserwacyjnym i naprawom biezacym (60,7%). W badanej grupie znalazly
sie takze budynki, ktére doznaly istotnej ingerencji budowlanej: nadbudowy, roz-
budowy lub tez przeszly remont kapitalny (39,3%). Nalezy zwroci¢ uwage, ze
obiekty wznoszone czesto na poczatku ubieglego stulecia, juz w latach 30. i 40.
mogly by¢ (jak nalezy przypuszczac) remontowane, co obecnie jest trudne do
stwierdzenia, a ma wplyw na ich trwalos¢ i aktualny stan techniczny.

Budynki mieszkalne nowo wzniesione oraz te sposréd kilkunasto- i kilkudzie-
siecioletnich, ktére zostaly ostatnio wyremontowane, sa zwykle w bardzo dobrym
lub dobrym stanie technicznym (59,9%). W zadowalajacym stanie technicznym jest
5,1%, w stanie srednim 6,2%, za$ w ztym i bardzo zlym stanie technicznym 28,8%
badanych budynkoéw.

2.2. Budynki gospodarcze

Przedmiotem badan byt zbiér 370 budynkéw gospodarczych o tradycyjnej
konstrukcji murowanej, zlokalizowanych na terenie LGOM (por. [9]).

W tabeli 2 podano strukture badanej zabudowy, za§ w tabeli 3 zestawiono
dane o badanych grupach budynkéw w aspekcie dokonanych interwencji bu-
dowlanych.
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Tabela 2. Struktura badanej zabudowy gospodarczej

Sredni stopien

Grupa budynkéw . Liczba‘ Sredni wiek Tuzycia
udynkow [lata] o

Szsr [%0]
stodoty 98 81,3 71,0
Wzniesione przed obory, stajnie itp. 149 82,9 71,8
1945 rokiem inne budynki gospodarcze 52 81,4 73,4
tacznie 299 82,1 71,8
stodoly 7 35,0 57,6
Wzniesione obory, stajnie itp. 9 21,2 35,4
po 1945 roku inne budynki gospodarcze 55 23,0 37,4
lacznie 71 23,9 38,6
Wszystkie badane budynki 370 71,0 65,4

Tabela 3. Liczebno$¢, sredni wiek oraz wartosci érednie stopnia zuzycia s; w badanych
grupach budynkéw gospodarczych

Liczh Sredni wiek Sredni stopier
. iczba redni wie i
uzycia
Grupa budynkow budynkéw [lata] zuzy
Szsr [%]
zabezpieczone na etapie 0 B B
budowy
zabezp%eczone w czasie 51 79.9 64,1
o uzytkowania
Wzniesione przed - -
1945 rokiem niezabezpieczone 248 82,6 73,4
remontowane 36 82,8 66,1
nieremontowane 263 82,0 72,6
lacznie 299 82,1 71,8
zabezpieczone na etapie 32 17.8 283
budowy
zabezpieczone w czasie 0 _ B
o uzytkowania
Wzniesione po - -
1945 roku niezabezpieczone 39 28,9 46,7
remontowane 5 26,0 40,8
nieremontowane 66 23,8 38,5
lacznie 71 23,9 38,6
zabezpieczone na etapie 39 17,8 28,3
budowy
zabezp%eczone w czasie 51 79,9 64,1
uzytkowania
Wszystkie niezabezpieczone 287 75,5 69,8
remontowane 41 75,8 63,0
nieremontowane 329 70,4 65,7
lacznie 370 71,0 65,4
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W strukturze analizowanej zabudowy gospodarczej (por. tab. 2) dominuja bu-
dynki wzniesione przed 1945 rokiem (299 szt., to jest 80,8%). Do grupy tej naleza
typowe wiejskie budynki inwentarskie (obory, stajnie itp. - 149 szt.) oraz stodoly
(98 szt.), a takze inne budynki inwentarskie i magazynowe (52 szt.), o mniejszych
wymiarach rzutu poziomego i najczeéciej pulpitowym dachu. Znacznie mniej jest
obiektow wzniesionych po 1945 roku (71 szt., to jest 19,2%). Sa to gléwnie warsz-
taty, garaze lub magazyny (55 szt.), o tradycyjnej, murowanej konstrukcji nosnej
i najczesciej plaskim stropodachu.

Badane obiekty gospodarcze wystepuja jako wolno stojace (56,2%), rzadziej
jako potzwarte (34,3%) i tylko sporadycznie jako zwarte (9,5%). Posiadaja one prze-
waznie prostokatny ksztalt rzutu poziomego oraz wydluzong bryte (73,8%).
Z reguly sa niepodpiwniczone (93,5%) i posadowione na stalym poziomie (93,2%),
w wiekszosci przypadkéw na kamiennych tawach fundamentowych (76,5%).

Wszystkie budynki maja konstrukcje tradycyjna, ze Scianami murowanymi
z cegly lub pustakéw (96,2%) oraz kamienia. Stosowano tu rézne rozwiazania stro-
pow, zalezne zwykle od przeznaczenia obiektu. W 74,0% obér wykonano stropy
ceglane na belkach stalowych, rzadziej spotykane sa stropy zelbetowe lub drew-
niane. W stodotach nie wykonywano stropéw lub zakladano je nad czescia po-
wierzchni rzutu. Najczesciej sa to stropy drewniane (40,0%) lub na belkach stalo-
wych. Przekrycia tych obiektéow stanowig drewniane wigezby dachowe. W pozos-
talych budynkach gospodarczych (warsztaty, garaze lub magazyny) spotyka sie
glownie stropodachy i dachy o konstrukcji drewnianej (69,2% w grupie budynkéw
wzniesionych przed 1945 rokiem) oraz zelbetowe monolityczne lub prefabrykowa-
ne (52,7% w grupie budynkéw wzniesionych po 1945 roku).

Wsréd obiektéw wzniesionych po roku 1945 45,1% zostalo zabezpieczone pro-
filaktycznie przed wptywem eksploatacji gérniczej na etapie budowy, a pozostate nie
posiadaja zabezpieczen. Wsréd obiektow wzniesionych przed rokiem 1945 wiek-
sz0s¢ nie jest zabezpieczona profilaktycznie (82,9%). Zabezpieczenia budynkéw,
tzn. kotwienie, opaski zelbetowe itp., wykonano w 51 przypadkach (17,1%).

W omawianej zabudowie gospodarczej jest 88,9% obiektow nieremontowanych,
w konsekwenciji az 87,3% budynkéw pozostaje w ztym lub bardzo ztym stanie tech-
nicznym. Dotyczy to szczegodlnie starej zabudowy wiejskiej, ktéra czesto nie byta
poddawana biezacej konserwacji oraz remontowana w catym okresie powojennym.

3. Ocena trwalosci badanych grup budynkéw
3.1. Budynki mieszkalne

Na obszarze LGOM mozna wyrézni¢ dwa okresy intensywnego rozwoju bu-
downictwa mieszkaniowego. Pierwszy trwal do konca lat 30. XX wieku. Drugi roz-
poczat sie okoto roku 1970, wraz z powstaniem i rozwojem zakladéw gérniczych
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i przetwoérczych miedzi. Jednoczesnie zwraca uwage mata liczba budynkéw
wzniesionych w ciggu pierwszych dwudziestu lat powojennych. Podziat badanej
zabudowy na dwie grupy, wynikajacy ze struktury wieku budynkéw, pokrywa sie
takze ze zréznicowaniem obiektéw pod wzgledem zastosowanych materiatow
i technologii budowy. Wobec istniejacych réznic badania prowadzono oddzielnie
dla obu tych grup (por. [8]).

Oszacowania trwatosci poszczegélnych grup budynkéw dokonano poprzez
analize przebiegu w czasie ich zuzycia technicznego. Ocene wptywu dokonanych
prac zabezpieczajacych i remontowych oparto na spostrzezeniu, iz analiza prze-
biegu w czasie zuzycia technicznego w poszczegolnych grupach budynkéw, wy-
dzielonych z uwzglednieniem dokonanych ingerencji budowlanych, daje mozliwosé¢
przewidywania ich $redniej trwatosci. Pozwolilo to nastepnie na ustalenie wptywu
na te trwatoéé¢ czynnikéw budowlanych (zabezpieczenia przed wplywami gérni-
czymi, remonty). Istotng zaletg tej metody jest mozliwos¢ bezposredniego poréw-
nania dwdéch grup budynkéw o réznym s$rednim wieku.

W oparciu o ustalone zuzycie techniczne s, poszczegélnych budynkéw uzys-
kano w badanych zbiorach jego trend czasowy. Zastosowano metode regresji nie-
liniowej, wykorzystujac przy doborze parametréw modelu metode najmniejszych
kwadratow. Po wstepnej analizie danych przyjeto liniowy model trendu

Ss;=bxt

gdzie b stanowi parametr modelu.

Przy tym zalozeniu trwalo$¢ badanej grupy budynkow T okresli¢ mozna jako
okres od powstania budynku do momentu, gdy s osiagnie wartosc 1.

Do oceny wplywu czynnikéw budowlanych na trwatos¢ zabudowy wydzielono
w obu analizowanych grupach budynkéw podzbiory, w zaleznoéci od zastosowa-
nia zabezpieczenn na wplywy goérnicze oraz dokonane prace remontowe. Wyniki
badan przedstawiono w tabeli 4 oraz na rysunkach 1,21 3.

Uzyskane wyniki prowadza do nastepujacych wnioskéw:

— W przypadku starej zabudowy (sprzed 1945 roku) Srednia trwatos¢ badanej
grupy budynkéw o stanie niezaki6éconym ingerencjami budowlanym wy-
nosi T =123,0 lata. O znaczeniu prowadzonych prac zabezpieczajacych i re-
montowych $wiadczy fakt, iz érednia trwatos¢ grupy budynkéw, w ktérych
wykonano obydwa te rodzaje prac, wynosi T = 141,4 roku. Oznacza to éredni
wzrost trwatoéci o AT = 18,4 roku, czyli o 13,0%. W grupie budynkow,
w ktérej wykonano tylko prace remontowe, Sredni wzrost trwatosci wynosi
AT =19,2 roku (13,4%), zaé w grupie, w ktérej wykonano tylko prace za-
bezpieczajace, AT = 12,8 roku (8,9%). Nalezy podkresli¢, ze w tej grupie
budynkéw zabezpieczenia przed wplywami goérniczymi to wylacznie dzia-
tania podjete w trakcie uzytkowania obiektow (kotwienie, opaski itp.).
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— W przypadku nowej zabudowy, wzniesionej po 1945 roku, Srednia
trwalosé¢ badanej grupy budynkéw o stanie niezaki6conym ingerencjami
budowlanym wynosi T = 101,6 roku, za$ grupy budynkéw, w ktérych wy-
konano remonty lub zabezpieczenia, wynosi T = 125,6 roku. Oznacza to
Sredni wzrost trwatosci o AT = 24,0 roku, czyli az 0 19,1%. Wielko$¢ ta nie
jest jednak w pelni miarodajna, gdyz grupa ,nieremontowane i niezabez-
pieczone” to jedynie 18 budynkéw, wybudowanych w latach 1945-1970.

— Poniewaz wszystkie badane budynki wzniesione po 1970 roku byly zabez-
pieczane profilaktycznie juz na etapie budowy, mozna oszacowaé wpltyw
prac remontowych na ich trwatosé. W grupie budynkéw zabezpieczonych
i nieremontowanych wynosi ona T = 121,0 roku, za$ zabezpieczonych
i remontowanych T = 134,9 roku. Réznica wynosi wiec w tym przypadku
AT =13,9 roku, tj. 10,3%.

Tabela 4. Liczebno$¢, srednia trwaloé¢ oraz réznice éredniej trwalosci poszczegdlnych grup
budynkéw mieszkalnych

Srednia | Roznica sredniej
G - Liczba | trwalosé trwatosci
rupa budynikow budynkow T AT
[lata] [lata] [%]
remontowane 174 143,3
19,2 13,4
nieremontowane 141 124,1
zabezpieczone 929 143,0
12,8 8,9
niezabezpieczone 216 130,2
Wzniesione przed zabezpieczone
1945 rokiem lub rerrrfontowane 199 141,4
- - 18,4 13,0
plegabezpleczone 116 123,0
1 nieremontowane
zabezpieczone i remontowane 74 148,2
18,7 12,6
zabezpieczone i nieremontowane 25 129,5
remontowane 192 131,4
13,0 9,9
nieremontowane 423 118,4
zabezpieczone 581 126,3
14,4 11,4
niezabezpieczone 34 111,8
Wzniesione po zabezpieczone
1945 roku lub rerrrl)ontowane 597 125,6
X - 24,0 19,1
plqzabezpleczone 18 101,6
i nieremontowane
zabezpieczone i remontowane 176 134,9
10,3 10,3
zabezpieczone i nieremontowane 405 121,0
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Rys. 1. Budynki mieszkalne wybudowane przed rokiem 1945 - poréwnanie trendéw cza-
sowych dla grupy obiektéw niezabezpieczonych przed wpltywami gérniczymi i nieremon-
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Rys. 2. Budynki mieszkalne wybudowane po roku 1945 - poréwnanie trendéw czasowych
dla grupy obiektéw niezabezpieczonych przed wplywami gérniczymi i nieremontowanych
oraz grupy obiektéw zabezpieczonych lub remontowanych
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Rys. 3. Budynki mieszkalne zabezpieczone przed wplywami gérniczymi, wybudowane po
roku 1970 - poréwnanie trendéw czasowych dla grupy obiektéw nieremontowanych i re-
montowanych

3.2. Budynki gospodarcze

Na obszarze LGOM wigkszo$¢ budynkéw gospodarczych wzniesiono jeszcze
przed Il wojng Swiatowa. Przewazajaca czes$¢ tej zabudowy stanowia typowe bu-
dynki wiejskie: stodoty, stajnie i obory (tab. 2). Po 1945 roku powstato stosunkowo
niewiele budynkéw gospodarczych, ktére w znacznej wiekszosci zakwalifikowano
do grupy , inne budynki gospodarcze” (magazyny, garaze, warsztaty). Podziat ba-
danej zabudowy na dwie grupy, wynikajacy ze struktury wieku budynkoéw, pokry-
wa sie wiec jednoczesnie z podzialem z uwagi na rodzaj konstrukcji i zastosowane
materialy. Opisane wyzej wzgledy spowodowaly, ze podobnie jak w przypadku bu-
dynkéw mieszkalnych badania prowadzono oddzielnie dla obu tych grup (por. [9]).

Do oszacowania trwalosci poszczegélnych grup budynkéw gospodarczych
zastosowano metodyke badan analogiczng jak w przypadku budynkéw miesz-
kalnych. Wyniki badar przedstawiono w tabeli 5 oraz na rysunkach 41 5.

Na podstawie otrzymanych wynikéw sformutowano nastepujace wnioski:

— W przypadku starej zabudowy (sprzed 1945 roku) Srednia trwatos¢ badanej
grupy budynkéw gospodarczych o stanie niezakléconym ingerencjami bu-
dowlanym wynosi T = 114,2 roku. Wielko$¢ ta znacznie przekracza warto-
sci T podawane w polskiej literaturze dla tego typu obiektéw (np. [10, 11]).
Nalezy ja traktowac jako goérna granice oszacowania, gdyz na trwalosé



Ocena wplywu remontéw oraz zabezpieczen profilaktycznych...

49

budynkéw moga wplywac ingerencje budowlane dokonywane wiele lat
temu, ktérych nie udalo sie, z oczywistych wzgledow, ustali¢ w czasie

prowadzonych prac inwentaryzacyjnych i wywiadow.

— Srednia trwaloéé wydzielonej grupy budynkéw, w ktérych wykonywano
prace remontowe i zabezpieczajace, wynosi T = 125 lat, co oznacza wzrost
trwalosci o AT = 10,8 roku (9,5%). W grupach budynkéw, w ktérych wyko-
nano tylko prace remontowe lub tylko prace zabezpieczajace, AT = 12,5 roku
(10,9%). Nalezy podkreslic, ze w przypadku budynkéw wzniesionych
przed 1945 rokiem zabezpieczenia przed wplywami gérniczymi to wylacznie
dziatania podjete w trakcie uzytkowania obiektow (kotwienie, opaski itp.).

— W przypadku budynkéw gospodarczych wzniesionych po 1945 roku,
$rednia trwalos¢ grupy o stanie niezakléconym ingerencjami budowlanym
wynosi jedynie T = 63,4 roku, za$ grupy budynkéw, w ktérych wykonano
remonty i (lub) zabezpieczenia, wynosi T = 67,9 roku. Oznacza to réznice
trwatosci AT = 4,5 roku, czyli 7,1%. Trwalos¢ badanej grupy budynkéw powo-
jennych miesci sie w ramach podawanych dla tego typu budynkéw w [1]
oraz [6-9], jednak blizsza jest dolnej granicy przedzialu. Wigze sie to gtow-
nie z jakos$cig uzytych materiatéw oraz mierng jakoscia wykonawstwa.

Tabela 5. Liczebnos¢, srednia trwalos¢ oraz réznice Sredniej trwatosci poszezegdlnych grup
budynkéw gospodarczych

Srednia Réznica $redniej
) Liczba trwalosé trwatosci
Grupa budynkéw budynkow T AT
[lata] [lata] [%]
remontowane 36 127,5
. 12,5 10,9
nieremontowane 263 115,0
zabezpieczone 51 127,0
. 12,5 10,9
Wzniesione przed niezabezpieczone 248 114,5
1945 rokiem ez
zabezpieczone
lub remontowane 68 1250
. . 10,8 9,4
niezabezpieczone 231 114.2
i nieremontowane ’
remontowane 5 66,5
- 1,8 2,9
nieremontowane 66 64,7
zabezpieczone 33 67,4
L 3,6 5,6
Wzniesione po niezabezpieczone 38 63,8
1945 roku -
zabezpieczone
lub remontowane 36 67,9
4,5 7,1
niezabezpieczone 35 63.4
i nieremontowane ’
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Rys. 4. Budynki gospodarcze wybudowane przed rokiem 1945 - poréwnanie trendéw cza-
sowych dla grupy obiektéw niezabezpieczonych przed wpltywami gérniczymi i nieremon-
towanych oraz grupy obiektéw zabezpieczonych lub remontowanych
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Rys. 5. Budynki gospodarcze wybudowane po roku 1945 - poréwnanie trendéw czasowych
dla grupy obiektéw niezabezpieczonych przed wplywami gérniczymi i nieremontowanych
oraz grupy obiektéw zabezpieczonych lub remontowanych
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4., Podsumowanie

Podsumowujac wyniki opisanych w artykule badan, nalezy stwierdzi¢, ze:

— $rednig trwalos¢ nieremontowanych murowanych budynkéw mieszkalnych,
stanowiacych badana zabudowe oszacowaé mozna:

* w przypadku wybudowanych przed rokiem 1945 budynkéw niezabez-
pieczonych przed wplywami goérniczymi na T = 120+125 lat, za$ zabezpie-
czonych w czasie uzytkowania na T =130 lat;

* w przypadku wybudowanych w latach 1945+70 budynkéw niezabezpie-
czonych przed wptywami gérniczymina T =100 lat;

* w przypadku wybudowanych po roku 1970 budynkéw zabezpieczo-
nych przed wplywami gérniczymi na etapie budowy na T = 120 lat;

— drednig trwalos¢ murowanych budynkéw gospodarczych oszacowac
mozna:

e w przypadku wybudowanych przed rokiem 1945, niezabezpieczonych
przed wplywami gérniczymi i nieremontowanych budynkéw wiejskich
(stodoly, stajnie, obory) na T = 110+115 lat, zas zabezpieczonych w cza-
sie uzytkowania lub remontowanych na T = 125+130 lat;

* w przypadku wybudowanych po II wojnie Swiatowej, niezabezpieczo-
nych przed wpltywami gérniczymi i nieremontowanych budynkéw go-
spodarczych (garaze, warsztaty, magazyny) na T = 60+65 lat, za$ zabez-
pieczonych w czasie uzytkowania lub remontowanych T = 65+70 lat;

— prowadzone prace remontowe zwiekszaja w skali globalnej trwalos¢ ba-
danej zabudowy mieszkalnej o co najmniej kilkanascie procent; w grupie
budynkéw gospodarczych wznoszonych przed 1945 rokiem uzyskano
wzrost trwaloéci o co najmniej 10%.

Uzyskane wyniki dotyczace trwalosci mieszczg sie w granicach podawanych
w literaturze przedmiotu dla tego typu budynkéw (np. [10, 11]). Wyjatek stanowia
budynki gospodarcze budowane przed 1945 rokiem, w przypadku ktérych otrzy-
mane wartosci znacznie przekraczaja wartosci T podawane w literaturze.

Wyznaczone w toku badan Srednie trwatoéci budynkéw remontowanych na-
lezy traktowaé jako najmniejsze przewidywane wartoéci T dla poszczegélnych
grup obiektow. W przypadku dalszej dbalosci o biezace naprawy oraz dzieki ko-
lejnym remontom obejmujacym wymiane nie tylko zuzytych elementéw wykoricze-
niowych ale i konstrukcyjnych, okresy uzytkowania (trwatosci) poszczegélnych
obiektow moga sie znaczne wydluzy¢.
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