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JAN DEMBOWSKI.

Z ZAGADNIEN MORFOLOG]I OGOLNE].

Znany teoretyk biologji L. Bertalanffy
oglosi! interesujgcy artykul o znaczeniu
klasycznej typologji dla nauki wspélcze-
snej (Biol. generalis 9, 1933 str. 70). Do-
nioste i aktualne zagadnienia, poruszone
przez autora, zastugujg na to, aby zapoz-
na¢ z niemi czytelnikéw naszego pisma.

Istnieje dzi§ w nauce wyrazna daznosd
do wskrzeszenia idealistycznej typologii,
tak charakterystycznej dla okresu przed-
darwinowskiego. Sa to préby powrotu do
czysto morfologicznego ujmowania orga-
nizméw zywych, zupelnie niezaleznego od
historji powstania, czynnosci lub sposobu
zycia. Z tego stanowiska ustroje uwazane
sa jedynie za nieruchome ksztalty, na po-
dobienstwo figur geometrycznych lub kry-
sztaléw. Zadaniem idealistycznej morfologiji
jest ustalenie prawidlowosci ksztaltéw, kla-
syfikacja ksztaltéw i wykazanie ich pokre-
wienstwa wzajemnego. Pokrewienstwa w zna-
czeniu statycznem, bez wzgledu na pocho-
dzenie. Réwnie dobrze mozna méwié o po-
krewienstwie trojkatéow lub krysztalow sy-

stemu rombowego. Z klasycznego pojecia

»typu organizacji” wynika zasada homo-
logji, homologicznemi nazywamy bowiem
narzady, ktére zajmujg to samo polozenie
w calosci ustroju. Z tego stanowiska ho-
mologiczne bylyby boki lub katy tréjkata.
Pojecie ,metamorfozy” odpowiada prze-
mianie idealnej, niezwigzanej bynajmniej
z rzeczywistym rozwojem. Méwimy np., zZe
kofczyny przednie ,przeksztalcily sie”
w skrzydla, co nalezy rozumieé w tym sa-
mym sensie, w jakim moéwimy, ze elipsa,
ktérej obie osie staly sie¢ réwne sobie,
»przechodzi” w kolo.

Nauka Darwina wprowadzila nowy
punkt widzenia, bo historyczny stosunek
do organizmu. Przemiany i przeksztalcenia
zaczynamy rozumieé, jako co$ realnego,
jako okreslony proces organiczny, ktéry
rzeczywiscie mial miejsce. Odtad homologja
zaczyna opiera¢ si¢ na ewolucji, na istot-
nem pokrewienstwie historycznem, meta-
morfoza staje sie szeregiem filogenetycz-
nym, typ za$§ staje sie wspélnym pniem,
obejmuje formy, pochodzace od jednego
przodka. Na tej podstawie wyrést wspa-
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nialy gmach anatomji poréwnawczej, kto-
rej jest poréwnanie narzadéw
istot zZywych, celem ustalenia historji ich
powstania i stosunkéw pokrewienstwa wza-
jemnego.

Przyzwyczailismy si¢ do tego, ze ewo-
lucyiny punkt widzenia jest niezmiernie
plodny w nauce, ze jemu to zawdzieczamy
tak wspanialy rozkwit nauk biologicznych
w ostatniem stuleciu. Ciekawe tez jest za-
stanowi¢ sie nad tem, jakie sa wlasciwie
motywy tak czestego dzi$ zgdania powrotu
do morfologji klasycznej. W przeciwienstwie
do darwinowskiej zasady pochodzenia, przy-
stosowania i pozytku, zwolennicy czystej
morfologji podkreslajg idealny, intuicyjnie
postrzegany plan budowy form organicznych.
Powolujg si¢ na to, ze w gruncie rzeczy
pojecie idealnego typu juz zaklada sie przy
ustalaniu homologji. Nikomu nie przyszloby
na mysl badaé sprawe homogji skrzydetl
ptasich a przednich konczyn czworonogéw,
gdybySmy zgéry nie wiedzieli, ze narzady
te zajmujg jednakowe polozenie w calosci
organizmu.

zadaniem

Nietrudno jest wykazaé slabo$é tej argu-
mentacji. Bowiem twierdzenia typologji sa
natury czysto opisowej, my zas nie mozemy
wyrzec Sie¢ przyczynowego poznania zja-
wisk, wlasnosci narzagdéw, opisywane przez
typologie, chcielibysmy tlumaczy¢ na pod-
stawie fizjologijiifilogenezy. Jednakze tkwig
w takiem ujeciu pewne momenty, niepoz-
bawione glebokiego znaczenia dla nauki.
Nalezy podkresli¢ przedewszystkiem prze-
ciwienstwo, jakie zachodzi pomiedzy mor-
fologja idealna, a daznoscia, panujgcg w fiz-
jologji wspélczesnej. Morfologja ma na wi-
doku calo$é organizmu, ustréj jest dla niej
czem$ jednolitem, jego szczegély wynikaja
z planu organizacji calosci. Natomiast ba-
danie fizjologiczne ma charakter ,sumacyj-
ny”, jego gléwnym celem jest rozczlonko-
wanie zjawiska zyciowego na elementy,
czesci i procesy. Ale az nazbyt czesto zo-
staje zapomniane, iz wlasnie uporzadko-
wanie tych proceséw stanowi istotng ce-
che wszystkiego, co zyje. Stanowisko fiz-
jologii wymaga uzupelnienia ze strony mor-
fologiji ,calosciowej”. Szeregi typologiczne

(»metamorfozy”) majg warto$é nietylko sa-
me w sobie, ale mogg by¢ tlumaczone za-
réwno filogenetycznie, jak fizjologicznie.
Mozemy ustawié rézne ksztalty lisci (calo-
brzegi, zabkowany, pitkowany, wrebny i t. p.)
w szereg typologiczny, a jednoczesnie tlu-
maczy¢ roznice ksztaltéw réznicami w szyb-
kosci wzrostu w réznych kierunkach (Go-
ebel 1928).

Jesli typologja ma mieé jakas wartosé
naukowa, powinna ona w pierwszym rze-
dzie potrafi¢ ustali¢ prawa typologiczne,
oczywiscie natury czysto opisowej. Wow-
czas bowiem powola do zycia nowe za-
gadnienia, ktére bedziemy rozwigzywali
ze stanowiska ewolucji i fizjologji. Przyj-
rzymy si¢ niektérym momentom, umozli-
wiajagcym poszukiwanie takich prawidlo-
woscCl.

Cechy wszystkich ustrojéw zywych mo-
zemy podzieli¢ na dwie kategorje: cechy
»organizacyjne” i cechy , przystosowawcze”.
Pierwsze powstajg autonomicznie, drugie—
jako reakcja organizmu na wplywy otocze-
nia. Wiele cech, ktérym trudno byloby
przypisac jakies znaczenie przystosowawcze,
odgrywa jednak wazna role w systematyce,
charakteryzuje ,typy”. Tak np. ksztalt lisci
(blaszka kolista, eliptyczna, strzalkowata,
nerkowata) jest, jak si¢ zdaje, obojetny dla
ich czynnosci; podobniez ich uklad spiralny
czy naprzeciwlegly; funkcjonalnie réwno-
wartosciowa jest trojkrotna, czterokrotna
lub pigciokrotna liczba czgsci kwiatu; a pare
zebéw lub kregéw wiecej nie stanowi
o przezywaniu w walce o byt. Nie mniej
sa to wlasnie cechy, ktére najpewniej od-
rézniajg gatunki. W podobnych szczegslach
wyraza sig¢ ,styl” organizmu, ktéry sam
przez si¢ nic nie ma wspélnego z pozyt-
kiem, ale ktéry moze doskonale przysto-
sowaé sie do sytuacji zyciowej. Podobnie
mozemy wznosié¢ budynki w stylu gotyckim,
barokowym lub modernistycznym, a przez-
nacza¢ je wszystkie na koscioly, biura
lub domy mieszkalne. Goebel wskazuje
na to, ze powstanie wielu narzadéw ro-
$linnych staje sig¢ zrozumiale tylko jako
wyraz wewnetrznych praw ksztaltowania
sig, co nie przeszkadza, ze narzady te zo-
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staja ,wykorzystane” do réznych celéw.
Rozmaito§é narzadéw jest wieksza, niz roz-
maito§é warunkéw zyciowych. Pomysimy
o niezwyklem bogactwie form radjolarjow
i otwornic, ktore zyja jednak w nader jed-
nostajnem Srodowisku wody morskiej. A w
kazdej takiej formie tkwi gleboka prawi-
dlowosé, ktorej pozytek z trudnoscig dalby
si¢ uchwycié. Faktem jest, ze takie pra-
widlowosci strukturalne moga doprowadzi¢
do powstania systemu ksztaltéw, zupelnie
niezaleznego od filogenezy i systematyki.
Pewne proby zbudowania takiego systemu,
obejmujacego tylko tendencje ksztalto-
twércze, znajdujemy u Wolterecka
(1932).

Podobne prawa ksztaltowania si¢ ujaw-
niajg sie¢ zwlaszcza w przypadkach, gdy
zachodzi podobienstwo pomiedzy postacia-
mi réznego pochodzenia. Wezmy przyklad
podobienstwa trylobitéw do larw Limulus.
Oparta na niem hipoteza wspélnosci po-
chodzenia oddawna weszla do podreczni-
kéw. Ale badania Versluysa (1922)
dowiodly, iz pokrewienstwo to nie istnieje,
gdyz Limulus pochodzi od pajeczakéw la-
dowych, zblizonych do skorpjonéw, gdy
trylobity sa prawdziwemi skorupiakami.
Réwnie niepokojacem zjawiskiem pozostaje
podobienstwo fauny torbaczy (,wilk” wor-
kowaty, ,szczur” workowaty, ,kuna” wor-
kowata) do fauny wyzszych ssakéw, jeza
do jezozwierza, kreta do afrykanskiego
Chrysochloris. Naleza tu takze z pewnoscig
zjawiska mimicry. Nowsze badania ekspe-
rymentalne wykazaly niewatpliwie, ze w wie-
lu przynajmniej przypadkach nie moze byé
mowy o pnasladownictwie”, gdyz pozytek
jego dla gatunku jest fikcjg. Nie mniej
glebokie 1 wielorakie podobienstwo pomie-
dzy formami, systematycznie zupelnie réz-
nemi, jest zjawiskiem codziennem. Podo-
bienstwo skorupki niektérych otwornic do
muszli mieczakéw, lub opisany niedawno
»System nerwowy” wymoczkow wskazujg,
ze prawa ksztaltowania sie organizméw
moga byé niezalezne od budowy komér-
kowej, moga réwnie dobrze ujawniaé sig
w jednej komérce, jak w ustroju tkankowca.
Wsréd roslin réwniez pospolicie spotykamy
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analogje ksztaltu u form systematycznie
bardzo odleglych.

Zwykle i zapewne stusznie tlumaczy sig
podobne analogje zbieznoscig przystosowa-
nia do jednakowych warunkéw, konwer-
gencja. Srodowisko wodne nadalo podobne
ksztalty rybom, wielorybom i delfinom.
Jednak nie zawsze to wystarcza. Dlaczego
skorupka wielu otwornic tak ludzaco przy-
pomina muszle ammonitéw? Przeciez otwor-
nice te uwazano nawet kiedys$ za mieczaki.
Jak wytlumaczy¢ podobienstwo kwiatostanu
ro§lin zlozonych do pojedynczego kwiatu?
Dlaczego twarze zupelnie obcych sobie
ludzi bywaja niekiedy tak nadzwyczajnie
do siebie podobne? Niepodobienstwem jest
moéwi¢ tu o zbieznosSci adaptacji. Mamy
najwyrazniej] do czynienia ze zbieznoscia
wewnetrznych praw rozwoju.

Czy zachodzi konwergencja przez adap-
tacje do analogicznych warunkéw, czy tez
istnieje paralelizm dzieki podobienstwu we-
wnetrznych daznosci ksztaltotwérczych, za-
gadnienie to jest oczywiscie tylko innem
sformulowaniem ogélniejszego zapytania
o réznice pomigdzy cechami przystosowaw-
czemi a organizacyjnemi. Jakkolwiek oba
te pojecia daja sie $cisle odréznié, nie mu-
szag one wcale odpowiadaé wylgczajacym
si¢ wzajemnie zjawiskom, moga by¢ punkta-
mi koncowemi jednego ciaglego szeregu.
Przeciez kazdy proces rozwojowy jest wy-
nikiem reakcji pomiedzy ,potencijami” orga-
nizmu, a warunkami zewnegtrznemi, oba za$
te skladniki zjawiska moga ujawniaé sig
w bardzo réznym stopniu. Nawet w analo-
gicznych warunkach zyciowych zjawisko
konwergencji jest mozliwe jedynie w przy-
padku analogicznych daznosci rozwojowych
ustrojéw. Z drugiej strony nawet w warun-
kach bardzo réznych organizm moze w wy-
sokim stopniu uniezalezniaé¢ sie od wply-
woéw otoczenia, moze niejako przeforsowaé
swoje tendencje wewnetrzne, pomimo iz
warunki zewnetrzne zmienily sie znacznie.
Dzigki temu niema wlasciwie zasadniczej
réznicy pomiedzy konwergencja a parale-
lizmem. W jednym przypadku podobne
formy powstajg w podobnych warunkach,
w drugim za$§ tworza si¢ one wbrew
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réznicy warunkéw. Ale w obu razach wy-
stepuje analogja tendencyj wewngtrznych.

Trudno jest o inng interpretacjg, gdy
analogje stajg sie powszechne i glegbokie.
Liczne przyklady tego rodzaju zestawia
Nowikoff (1930). Réine ksztalty sko-
rupy, jak kubkowaty, rurkowaty, spiralny,
jedno i wielokomorowy, wystepuja wszyst-
kie u pierwotniakéw, ale takze u migcza-
kéw, robakéw, stawonogéw. Typy systemu
nerwowego: rozproszona sieé, poczatki cen-
tralizacji, powstanie wlékien rdzeniowych,
zwoje nerwowe, obserwujemy u jamochlo-
néw, ale takze robakéw, szkarlupni, stawo-
nogéw i migczakéw. Prawa fizyko-chemiczne
czesto narzucajg organizmom pewne drogi
ksztaltowania sig. Napigcie powierzchniowe
protoplazmy powoduje w wielu razach po-
wstanie form kulistych, co powtarza sig
w komérkach jajowych, wczesnych fazach
rozwojowych zwierzat, wystepuje u ameb,
Noctiluca, stonecznic, radjolarjéw. Pod wply-
wem zgniatania si¢ wzajemnego takie ku-
liste elementy przybierajg ksztalt polie-
dryczny, co widzimy na przykladach stru-
ktury piankowatej protoplazmy, nablonkach,
pancerzu skorupiakéw, oczkach elementar-
nych stawonogéw, graniastoslupach muszli
malzy, plastrach pszczél, narzadach elek-
trycznych ryb. Struktury kratkowane, réw-
niez dajace sie¢ latwo sprowadzié¢ do praw
mechaniki, wystepuja u pierwotniakéw, ja-
mochlonéw, gabek, szkarlupni. Struktur te-
go rodzaju niepodobna tlumaczyé dziedzi-
cznoscig. Sg one wyrazem elementarnych
tendencyj ksztaltotwérczych. Wsréd nieo-
graniczonej pozornie rozmaitosci skorupek
otworfiic mozna wyr6zni¢ trzy zasadnicze
typy budowy: kubkowaty, rurkowaty i spi-
ralny. Najpierwotniejsza jest forma kubko-
wata, ktéra przez wydluzenie przechodzi
w rurkowata, ta zas przez skrecenie daje
spirale. Formy wielokomorowe powstajg
przez rytmiczny wzrost i moga byé znowuz
skrgcone lub szeregowe.

Podobne analogje morfologiczne spoty-
kamy w genetyce. llustruje to Wawitlo-
w a prawo szeregéw homologicznych. Jesli
poréwnaé cechy, charakteryzujgce formy
elementarne r6znych gatunkéw pszenicy, wy-

stgpuje wyrazny paralelizm. Wszedzie znaj-
dujemy klosy osciste lub bezostne, biale
czerwone 1 czarne, owlosione i nieowlosio-
ne, nasiona biale i czerwone, formy zimowe
i letnie i t. d. Analogiczny paralelizm wy-
tania si¢ po poréwnaniu gatunkéw w obre-
bie rodzajéw. Rodzaj Secale powtarza szcze-
golowo szeregi zmiennosci rodzaju Triticum.
To samo wreszcie jest stuszne w zastoso-
waniu do obszerniejszych grup. Oczywiscie
paralelizmy te moga byé réznej natury.
Moga polegaé¢ na podobienistwach genoty-
powych, t. zn. na obecnosci tych samych
genéw w réznych gatunkach, podobien-
stwach ekologicznych czyli na jednakowej
reakcji organizméw o réznym skladzie ge-
netycznym, lub wreszcie paralelizmie mor-
fologicznym, czyli na jednakowych mozli.
wosciach rozwojowych réznych narzadéw.
Sprawg dalszej analizy bedzie zbadaé, do
ktérej z tych trzech kategoryj nalezy kazdy
poszczegélny przypadek.

Dotykamy tu obszernego zagadnienia
kierunkowosci rozwoju organicznego, ktére
znalazlo swéj wyraz w zasadzie ortogenezy
Eimera, prawie Dollo o nieodwracal-
nosci ewolucji, zasadzie bezwladnosci A b e-
l a, a ktére zostalo poparte doswiadczenia-
mi nad kierunkowoscig mutacyj (Jollos
1931, patrz Wszechswiat 1931 r., str. 86).
[stotnie wiele faktéw przemawia za we-
wnetrzng kierunkowoscig filogenezy, zwla-
szcza wymowne sa fakty paleontologiczne
o znaczeniu dokumentalnem. Ulatwia to za-
danie teorji ewolucyjnej. Jednym z glow-
nych zarzutéw przeciwko teorji Darwina
bylo, ze nie tlumaczy ona powstania zlo-
zonych narzadéw, np.oka, w ktérem wielka
liczba réznorodnych czesci musi byé z sc-
ba w harmonji, aby umozliwi¢ czynncéé.
Bezkierunkowa, przypadkowa zmiennos$é
niezaleznych od siebie czgsci nie mogla
doprowadzi¢ do podobnego wyniku. B le-
uler (1925) wyliczyl nawet, jak znikome jest
prawdopodobienstwo powstania oka dzieki
przypadkowi. Ale stusznie podnosi Zilsel,
ze dla siatki przestrzennej krysztalu soli
moznaby wyliczyé dowolnie male prawdo-
podobienstwo przypadkowego uktadu. Cho-
dzi jednak o to, ze w permutacjach atomo-
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wych nie wszystkie uklady sa jednakowo
mozliwe, gdyz przewage nad innemi stana-
mi ma stan réwnowagi, uwarunkowany si-
tami powinowactwa. Podobnie w sferze
organicznej, jakkolwiek ksztalty moga byé
niezmiernie skomplikowane, nie wszystkie
przypadki sa jednakowo prawdopodobne.
Sity ksztaltujgce wyrézniaja bowiem pewne
kierunki przed innemi. Bioragc pod uwage
ogoélne tendencje ksztaltotworcze, wystepu-
jace w analogjach, zjawiska szeregéw ho-
mologicznych w genetyce, oraz zasadg orto-
genetyczng w paleontologji, dochodzimy do
nie dajacego sie uniknaé wniosku, iz w fi-
logenezie mutacje nie mogaby¢
calkowicie bezkierunk owe. Sub-
stancja dziedziczna jest skomplikowanym
systemem, w ktérym moga zachodzié tran-
smutacje molekularne. Kazdej takiej zmia-
nie musi towarzyszyé zmiana tendencyj
rozwojowych. W wielu przypadkach zmiany
te beda tak znaczne, ze wogéle uniemozli-
wig rozwéj, albowiem zbyt silnie bedzie
naruszona harmonja pomiedzy daznosciami
wewngtrznemi, a otaczajgcemi warunkami.
Innemi stowy ujawnié si¢ moga tylko te
mutacje, ktére nie zmieniajg substancji dzie-
dzicznej zbyt gleboko. Dzigki temu selekcja
zachodzi juz wsréd wczesnych zarodkéw,
a nie da sie zaprzeczy¢, ze i ta mozliwos¢
ulatwia zadanie teorji doboru naturalnego.

MéwilisSmy wcigz o prawidlowosciach
w postaci zewnegtrznej organizméw. Ta
ostatnia jest jednak wyrazem wewnetrznej
organizacji, ktérej na zakonczenie nalezy
sie pare stow. Posiada ona takze swoje
prawidlowosci natury morfologicznej. Mozna
tu powola¢ si¢ na Heidenhaina za-
sade ,podzialu i syntezy (1923). Wiele na-
rzadéw zwierzecych powstalo dzieki niezu-
pelnemu podzialowi, rozszczepieniu lub
paczkowaniu czesci ciala. Przez takie roz-
czlonkowanie mogly tworzyé sie systemy
histologiczne wyzszego rzedu. Przykladem
moze stuzyé miesien, lub struktury gruczo-
fowe, powstajace przez podzial i rozszcze-
pienie. Ta sama zasada dziala w procesie
tworzenia si¢ lisci drzew, ktérych nadzwy-
czajna rozmaito$¢ daje si¢ sprowadzi¢ do
rozszczepiania si¢ punktéw wegetacyjnych

i wydluzania si¢ osi. Analogiczna zasada
podzialu moze odgrywac role w filogenezie.
Wedlug Dubois i Versluysa (1932)
objeto§¢ mézgu, a wraz z nig liczba komé-
rek mézgowych, ma si¢ do siebie u sorka,
kreta, nizszych kopytnych, wyzszych ko-
pytnych, malp czlekoksztaltnych i cztowieka
jak 1:2:4:8:16:64. Jest bardzo prawdopo-
dobne, ze mamy tu do czynienia ze stop-
niowym wzrostem liczby podziatéw komér-
kowych, zatem z podwajaniem si¢ liczby
komérek. Versluys zaznacza, iz w da-
nym razie nie idzie o przystosowanie sig
zwierzgcia® do bardziej skomplikowanego
sposobu zycia droga réwnoleglej kompli-
kacji jego mézgu, lecz raczej ze zachodzilo
zdwojenie liczby komérek, bez wzgledu na
korzy$é zwierzecia, a dopiero pézniej, przez
selekcje, zaszlo wykorzystanie zwiekszonych
przez to mozliwosci psychicznych. W nie-
ktérych razach wykorzystanie takie bynaj-
mniej nie osiagnelo jeszcze swego kresu.

Ustalenie prawidlowosci natury czysto
morfologicznej przyczyni sie¢ w wysokim
stopniu do sformulowania nowych i waz-
nych zagadnien na calym obszarze nauki
o organizmach zywych. Argumentacja Ber-
talanffy’ego wymaga jednak pewne-
go uzupelnienia w sensie dokladniejszego
ograniczenia zakresu typologji. W przyta-
czanych przez N o wik ow a przykladach
uderza pewna niekonsekwencja. Ze napie-
cie powierzchniowe moglo doprowadzié do
powstania form kulistych w niezaleznych
od siebie genetycznie typach zwierzat, to
zupelnie naturalne. Ale gdy sie méwi, ze
kubkowata skorupka otwornicy ,przez wy-
dluzenie” przeszta w rurkowats, ta zas
»przez skrecenie” stala sie spiralna, staje
sie niejasne, gdzie ikiedy takie wydluzenie
i skrecenie mialy miejsce. To juz nie jest
typologia, lecz ewolucja, a twierdzenia
ewolucyjne to maja do siebie, Ze wymagaja
uzasadnienia. Formy, uwazane przez N o-
wik o wa za podstawowe, zyja dzi$ obok
siebie, nie bylo tak, aby skorupki kuliste
ustapily rurkowatym, te za$§ spiralnym.
Réwnie watpliwe jest tlumaczenie szescio-
katnego ksztaltu komérki plastra pszcze-
lego zgniataniem, gdyz u trzmieli lub Poli-



104

WSZECHSWIAT

Nr. 4

stes pierwsza komoérka, zupelnie jeszcze
niezalezna od innych, juz posiada prawi-
dlowa graniasta postac. Autor przekracza
tu granice czyste] morfologji. Twierdzenia
typologiczne nie wymagaja uzasadnienia,
gdyz nic nie majg wspdélnego z przyczyno-
woscig. To moze stanowi sedno sprawy.
Istnienie licznych glebokich zbieznosci
ksztaltéw i struktur jest niewatpliwe. Row-
nie jasne jest, ze mozliwosci twoércze sub-
stancji zywej nie s3 bezgraniczne, a wobec
nadzwyczajnej obfitosci form istot zywych
ksztalty musza si¢ powtarzaé. Do tego
sprowadza sie uzasadnienie typologji. Jedno-
czesnie ustalanie takich podobiefstw jest

nader cenne dla badania przyczynowego,
gdyz ogromnie ulatwia analize sposobu ich
powstawania. Gdyby si¢ poznalo wszystkie
warunki, w jakich tworzy sie¢ dana forma,
tem samem poznaloby si¢ mechanizm jej
rozwoju.

Idealna morfologja nie musi byé nauka
pomocnicza. Moze ona stac sig najzupelniej
samodzielna dziedzing wiedzy, o wlasnych
celach 1 metodach. Moze wyzwoli¢ sig
z jarzma adaptacji, pozytku, historjii przy-
czynowosci, moze zerwac¢ peta rozumowa-
nia. Stanie si¢ wowczas dziedzing czystego
piekna.

JULJUSZ ZWEIBAUM.

O ZJAWISKACH ROZNICOWANIA I ODROZNICOWY WANIA TKANEK
W HODOWLI POZA USTROJEM.

W rozwoju jaja pierwsze blastomery sa,
jak wiadomo, totipotencjalne, moga bowiem
ulegaé réznicowaniu we wszystkich kierun-
kach. Juz wczednie jednakze zarysowuje
sic¢ w nich jeden tylko kierunek rozwoju
i droga stopniowego réznicowania komorki
otrzymuja swoje charakterystyczne cechy
zaréwno morfologiczne jak i czynnosciowe.
W ten sposob totipotencjalnosé pierwszych
blastomeréw albo ulega definitywnemu za-
nikowi, albo tez jedna tylko z cech komérki
staje si¢ dominujaca, a pozostale wstepuja
w stan utajony, ale nie ginag definitywnie.
W pierwszym przypadku komérka juz de-
finitywnie zréznicowana nie moglaby ule-
gaé¢ zadnym absolutnie zmianom, w dru-
gim natomiast cechy utajone moglyby sie
w pewnych okoliczno$ciach ponownie prze-
jawié, nadajgc komérkom juz zréznicowa-
nym kierunek rozwoju, odmienny od na-
kreslonego pierwotnie. W ostatniej instancji
proces réznicowania komérek jestnajpraw-
dopodobniej wynikiem pewnych bardziej
lub mniej gleboko siggajacych zmian fizyko-
chemicznych cytoplazmy komérkowej. Zja-
wisko zmiany kierunku réznicowania sig
komérek wystepuje charakterystycznie pod-

czas regeneracji zwierzat nizszych oraz

w niektérych procesach patologicznych.
Zmiana jednakze cech komoérki poprzedzo-
na jest przez zjawisko, ktére otrzymalo
nazwe odréznicowywania si¢ komoérek, to
jest przez powré6t komérki jakgdyby do
stanu zarodkowego, niezréznicowanego.

W tkankach hodowanych in vitro zacho-
dza czesto procesy, ktére podobne s do
zjawisk odréznicowywania.

Kompleksy tkanek zarodkowych, prze-
niesione do sztucznego Srodowiska, zacho-
wuja si¢ w niem rozmaicie. Jezeli w ho-
dowli zostal umieszczony w calosci mater-
jal tkankowy, przeznaczony do rozwoju ja-
kiego$§ narzadu, rozwéj jego postepuje da-
lej pomimo oderwania od podloza macie-
rzystego, nawet jezeli tkanka pochodzi
z bardzo wczesnego okresu rozwoju. W ten
spuséb z jaja kury, tuz po jego zniesieniu
otrzymal Olivo in vitro serce kurczecia,
umieszczajagc w sztucznem Srodowisku cza-
stk¢ blastodermy z okolicy przeznaczonej
do rozwoju serca. W tych sztucznych wa-
runkach rozwéj serca zaszedl normalnie,
bylo ono tylko nieco mniejsze i rozwinelo
si¢ w powolniejszem tempie.

W ten sam sposéb powstaje normalne
skostnienie' konczyny szczura w doswiad-
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czeniu Fell i Canti’ego. Murray,
umieszczajgc in vitro wyspy krwiotwoércze
kurczecia, otrzymywal powstawanie nor-
malnych krwinek poza ustrojem. Nakreslona
droga réznicowania jest, jak wiadomo, tak
silnie zaznaczona nawet w bardzo wecze-
snych stadjach rozwojowych, ze pomimo
zmienionych zasadniczo warunkéw zycia,
rozwo6j prowadzi do powstania zupelnie
normalnie uksztaltowanych narzadéw.

Jezeli jednakze umiescié in vitro tkanke
bedaca tylko czescig narzadu, obserwujemy
rozpad i intensywne rozmnazanie si¢ skla-
dowych jego czeSci, przyczem zachodzg
w tkankach zmiany, polegajagce na prze-
ksztalceniu strukturalnem komérek, zmiany,
ktore cechuja procesy odréznicowywania
tkanek.

Przyjrzyimy si¢ blizej tym zjawiskom
w hodowli tkanek. Champy w szeregu
prac nad hodowlg rozmaitych narzadow
poza ustrojem podkreslit fakt, ze wszyst-
kie tkanki ulegaja w warunkach hodowli
odréznicowywaniu, przybierajac typ komé-
rek obojetnych. Tak wiec hodujac naprzy-
klad czastki nerek, zawierajacych cialka
Malpighiego oraz kanaliki krete, zauwazyl,
ze po pewnym czasie powstaja w hodowli
elementy, najzupelniej podobne do tkanki
Yaczne] i nie dajgce si¢ od niej odréznid.
Mieliby$my w tym przypadku do czynienia
z typowem zjawiskiem odréznicowywania
komérek bardzo wysoko zréznicowanych,
gdyby nie doswiadczenia innych autoréw,
ktorzy wykazali - niescislosé obserwacyj
Champy’ego. Autor ten mial w swoich
hodowlach dwie tkanki, nablonkows i tkan-
ke laczng, wystepujaca pomiedzy kanalika-
mi nerkowemi. Tkanka !aczna, jako bar-
dziej zywotnz, po- pewnym czasie przera-
stala calkowicie tkanke nablonkowsa nerki,
tak ze w hodowli widoczne sa jedynie ko-
moérki lgcznotkankowe, podobne do komé-
rek zarodkowych. Jak wykazaly doswiad-
czenia Fischera i szeregu innych auto-
réow, hodowle tkanki nablonkowej, zalozo-
ne bez domieszki tkanki lacznej, nawet po
bardzo dlugim czasie zycia poza ustrojem
nie ulegaja zadnemu przeksztalceniu w sen-
sie Champy’ego.

Nie mniej w hodowli rozmaitych tkanek,
szczegblnie z grupy tkanek lacznych, za-
chodza w komérkach glebokie zmiany, kto-
re wykazujg pewne cechy odréznicowywa-
nia. Obserwacje bezposrednie tych tkanek
w hodowli poza ustrojem pozwolily nie-
tylko wysledzié dokladnie charakter zmian
z punktu widzenia histologicznego, ale rzu-
cily zasadnicze $wiatlo na problemat réz-
nicowania si¢ komérek.

Wspomnialem juz, ze czysty szczep tkan-
ki nablonkowej, bez przymieszki tkanki
tacznej, w ciagu rocznej hodowli zachowuje
swoje cechy charakterystyczne, nie ulega-
jac zadnym absolutnie zmianom. Inaczej
zupelnie pod tym wzgledem zachowuja sig
tkanki laczne, niezaleznie od ich pocho-
dzenia. Wezmy dla przykladu hodowlg sle-
dziony. Czastki tego narzadu, niezaleznie
od jakiego zwierzecia pochodza, po kilku-
dniowej hodowli zawieraja trojakiego ro-
dzaju elementy komérkowe: komérki sia-
teczki, to jest komorki wedrujace, wyka-
zujace bardzo zywe ruchy, fibroblasty oraz
limfocyty. Po kilku dniach hodowla wyka-
zuje odmienny nieco obraz: komérki we-
drujgce oraz limfocyty zaczynajg sie wy-
dluzaé, nastepuje przegrupowanie chroma-
tyny jadra i komoérki te staja si¢ podobne
do fibroblastéow. Po nastgpnych kilku prze-
szczepach komérki laczyé sie zaczynaja
z soba zapomocg wypustek, ktére w ciagu
paru dni znacznie si¢ wydluzyly i w ho-
dowli wystepuja juz tylko komérki, zupel-
nie nie roéznigce si¢ od typowych fibro-
blastow. Komoérki wiec siateczki i limfo-
cyty przeksztalcily si¢ w hodowli w typo-
we fibroblasty. Proces ten odbywa sig
w identyczny sposéb zaré6wno w hodowli
$ledziony ryb jak i $ledziony krélika. Je-
zeli w hodowli umiesci¢ czastke chrzastki
lub kos$ci, przedewszystkiem ginie istota
miedzykomérkowa i wyzwalajg si¢ pier-
wotnie komoérki podobne do limfocytéw,
ktére po pewnym czasie nabierajg cech,
charakterystycznych dla fibrobrastéw i ho-
dowla chrzastki lub kosci po pewnej licz-
bie przeszczepéw nie da sie zupelnie od-
r6zni¢ od typowej hodowli tkanki taczne;j.
Toz samo zjawisko wystepuje i w hodowli
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krwi, w ktére] pozostajg przy zyciu po
kilku dniach wylacznie tylko monocyty (du-
ze jednojadrzaste biale ciatka krwi), ktore
ulegajac stopniowo przeksztalceniom, daja
w wyniku typowa hodowle fibroblastéw.
Wszystkie wigc wyzej wymienione tkanki
ulegaja przeksztalceniom na tkanke laczna
z jej typowemi komérkami — fibroblastami.
Pod wzgledem swoich ksztaltéw jak i wew-
netrznej budowy wszystkie te fibroblasty
sa do siebie najzupelniej podobne i nie
mozna ich odréznié. Nastapilo wiec tutaj,
zdawaloby sie, istotne przeksztalcenie ko-
mérek o rozmaitej budowie i rozmaitej
czynnosci w ustroju na typ komérki, ma-
jacy cechy komérki mezenchymatycznej,
a wigc do pewnego stopnia zarodkowej,
bez okreslonego $cisle charakteru struktu-
ralnego. Byloby to zjawisko typowego od-
réznicowania komérek wysoko zréznicowa-
nych. Coprawda wszystkie wymienione
przeksztalcenia, czy to komérek wedruja-
cych sledziony, jak to miale miejsce w do-
$wiadczeniach Chlopina, czy tez chrzast-
ki, kosci lub nawet krwi na fibroblasty, sa
to przeksztalcenia morfologicznie nieznacz-
ne, gdyz genetycznie komérki te bliskie sa
fibroblastom; ale nawet te stabe stosunko-
wo zmiany, jakie obserwujemy w hodowli
tkanek z grupy tkanek lacznych, pozornie
tylko nosza cechy odréznicowania istetnego.
Doswiadczenia Fischera i Parkera
oraz samego Parkera wykazaly rzecz
zdumiewajaca, mianowicie, ze fibroblasty
otrzymane z tak zwanego odréznicowania
kosci czy tez tkanki chrzestnej, albo na-
wet fibroblasty, ktére istniejg jako takie
w tkance migsnej, szkieletowej lub serco-
wej, do siebie najzupelniej podobne, wy-
kazuja odrgbne wlasnosci biologiczne, poz-
walajace odréznié jedne od drugich, nawet
po dlugiej bardzo hodowli. Tak np. energja
wlasna wzrostu (t. j. zdolnos$é przezywania
poza ustrojem boz doplywu $wiezej po-
zywki) jest najslabsza u fibroblastéw, po-
chodzacych z serca zarodkowego, nieco
wieksza u pochodzacych z miesni szkiele-
towych, a najwieksza u pochodzacych z ,,0d-
roznicowanej” kosci. Poza tem, do opty-
malnego wzrostu poza ustrojem, rozmaite

fibroblasty wymagaja rozmaitych ilosci wy-
ciggu zarodkowego. Naprz. osteoblasty ro-
sng najlepiej w obecnosci wyciagu zarod-
kowego 159, a fibroblasty pochodzenia
sercowego najlepiej rosng w 40 °/, wyciagu
zarodkowym. Tak bliskie wigc sobie gene-
tycznie komoérki nie zostajag przez dluisza
hodowle¢ odréznicowane w istotnem zna-
czeniu tego slowa, a réznig si¢ pomiedzy
sobag nawet po dlugiej bardzo hodowli.
[ zwré6émy jeszcze uwage, ze we wszyst-
stkich przypadkach mieliSmy do czynienia
z tkanka zarodkowa bardzo mloda, gdzie
zdawaloby sie proces zrdznicowania jeszcze
nie siggnal tak gleboko. Do jakiego stop-
nia cechy te pierwotnie uzyskane przez ko-
moérki, gleboko przebudowaly cytoplazme
i sa trwale, wykazujg znakomite doswiad-
czenia Strangewaysa. Autor ten ho-
dowal chrzastke szklista, z ktérej otrzymal
hodowle typowych fibroblastéw. Po diuz-
szej hodowli takich fibroblastéw zaszcze-
pial je podskérnie kurom i po kilkunastu
dniach w miejscu zaszczepienia powstal
guz, ktéry okazal si¢ typowg chrzgstka
szklista. Chrzastka ta ponownie byla ho-
dowana az do otrzymania fibroblastéw,
i fibroblasty te, ponownie zaszczepione ku-
rom, dawaly zawsze te sama chrzastke
szklista. Doswiadczenia te, powtarzane pa-
rokrotnie, zawsze dawaly ten sam wynik.
Specyficzno$é komérkowa zostala wiec za-
chowana pomimo, zdawalo sig, calkowitej
utraty cech charakterystycznych chrzastki.

Zachodzi teraz pytanie, dlaczego w or-
ganizmie, w miejscu zupelnie zreszta nie-
zwyklem dla rozwoju chrzastki, powstaje
w hodowli fibroblastéw chrzastka, gdy fi-
broblasty pochodzenia chrzestnego in vitro
chrzastki nie dajag? Odpowiedz na to py-
tanie dajag nam inne doswiadczenia, ktére
z jedne] strony sa przykladem, zdaje sie,
istotnego odréznicowania komérek, a z dru-
giej oswietlajag kwestje istoty réznicowania
sie. Jest rzecza wiadoma, ze jezeli umie-
$cié¢ czastke serca zarodka kurczecia w ho-
dowli poza ustrojem, czastkata przez dluz-
szy czas (czasami do 40 dni) wykazuje
skurcze i wywedrowuja z niej komérki, naj-
zupelniej podobne do typowych fibrobla-
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stow. Komérki te jednak wedlug niektérych
autoréow nie sa fibroblastami, ale calkowi-
cie odréznicowanemi komérkami migénio-

wemi. Dokladna analiza biologiczna i cy--

tologiczna tych hodowli wykazala niezwykle
ciekawe zjawiska, ktére nieco szczegélo-
wiejoméwig. Olivo hodowal czastki serca
zarodkowego kurczecia, poczawszy od
3-dniowego zarodka az do kurczecia 25-dnio-
wego, w rozmaitych srodowiskach, a wiec
W samem 0sOczu, W samym wyciggu zarod-
kowym (pozywka) oraz w roztworach fiz-
jologicznych. Doswiadczenia te wykazaly,
ze czastki- serca, niezaleznie od ich wieku,
po pewnym czasie hodowli ulegajg zmia-
nom: skurcze ustajg i komérki zatracajg cha-
rakterystyczne dla komoérek migsniowych
wlékienka kurczliwe. Innemi slowy naste-
puje istotne odréznicowanie komérek, kto-
re przybierajg charakterystyczny ksztalt
komérek tkanki lacznej, mianowicie fibro-
blastow. Wprawdzie doswiadczenia Smir-
nowej, przeprowadzone na sercu zarod-
kow ssakéw, wykazaly, ze pomimo utraty
swoistych wlokienek kurczliwyeh komorki
nie zatracily swe] zdolnosci kurczenia sig,
jednak doswiadczenia Olivo sa nader
przekonywujace przez swoja systematycz-
nosé. Doswiadczenia te wykazaly, ze utrata
cech morfologicznych 1 czynnosciowych
jest bardzo szybka, jezeli tkanka pochodzi
z kurczgcia, znacznie dluzsza, bo trwa okoto
miesigca, jezeli pochodzi z zarodka. Ta po-
zorna sprzecznos¢ tlumaczy sie tem, ze
w pierwszym okresie hodowli tkanki za-
rodkowej bardzo mlodej (3 dniowej) ulega
ona dalszemu réznicowaniu, w drugim do-
piero terminie nastepuje proces odwrotny,
utraty cech morfologicznych. Znacznie jed-
nakze wazniejsza od tego stwierdzenia jest
analiza warunkéw, w jakich taka utrata
cech ma miejsce. Olivo stwierdzil, ze
znacznie szybciej zachodzi ona, jezeli w $ro-
dowisku znajduje si¢ ‘wyciag zarodkowy,
anizeli bez tej pozywki. Nastepnie zwrécil
uwage, ze odréznicowanie odbywa sie szyb-
ciej w hodowlach malych czastek, anizeli
duzych oraz, ze predzej odbywa sie ono
na obwodzie hodowli, niz w jej wnetrzu.
Te ostatnie czynniki majg pierwszorzedna

warto§é dla apalizy procesu odréznicowa-
nia. Wskazuja one mianowicie, ze odréz-
nicowanie najlepiej odbywa si¢ w warun-
kach, ktére sa jednoczesnie najwigcej
sprzyjajace najbardziej intensywnemu roz-
mnazaniu sie komoérek. Istotnie wiemy,
ze rozmnazanie sie zachodzi przedewszyst-
kiem na obwodzie czastek hodowanych,
gdyz tutaj mamy najlepsze warunki odzy-
wiania sie komérek; zrozumiale staje sig
wobec powyiszego, ze male czastki szyb-
ciej ulegaja odréznicowaniu, anizeli duze
i wreszcie, ze wyciag zarodkowy jest wy-
bitnym bodzcem przy$pieszajacym odréz-
nicowanie, gdyz jest pierwszorzgdnym czyn-
nikiem rozmnazania si¢ komérek. Z doswiad-
czeh tych wnioskowaé nalezy, ze odrézni-
cowanie tkanki nawet tak wysoko zrézni-
cowanej, jak tkanka migsna, jest mozliwe.
Dodaé wszakze nalezy, ze opisany proces
calkowitego odréznicowania tkanki mie-
snej jest jedynym przykladem w literaturze
oraz ze doswiaczenia Olivo nie méwia
nic o zdolnosci kurczenia si¢ tak odrézni-
cowanej tkanki. W do§wiadczeniach Olivo
mamy wskazéwki, w jakich warunkach od-
réznicowanie nie odbywa sig¢ zupelnie.
Przyjrzyjmy sie teraz hodowlom innych
tkanek, a przedewszystkiem hodowli tkanki
tarczycy, przeprowadzonej z wielkim tru-
dem przez Ebelinga. Autor ten prébo-
wal hodowaé tarczycg w takich warun-
kach, aby wydzielala ona koloid (swoista
wydzielina tego gruczolu dokrewnego).
W zwyklych bowiem warunkach tkanka
nablonkowa daje w hodowli blony komérek
wielokatnych, niezaleznie od tego, z jakie-
go narzadu pochodzi. Ebeling otrzymal
hodowle nablonka tarczycy nie w postaci
blon, lecz w postaci pgcherzykéw, w kté-
rych $wietle powstawala wydzielina gru-
czolu—koloid. Innemi slowy autor ten otrzy-
mal zachowanie in vitro wlasnosci nietylko
morfologicznych, ale i czynnosSciowych tar-
czycy. Wynik taki jednakze otrzymuje si¢
tylko wtedy, gdy hoduje sie czastki narza-
du wewnatrz kropli osocza, a nie na jej
powierzchni, warunki bowiem wewnatrz
osocza nie sprzyjajag rozmnazaniu si¢ ko-
mérek tkanki nablonkowej. (Hodowle nato-
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miast na powierzchni kropli osocza sa za-
sadniczym warunkiem dobrego rozmnazania
si¢ komérek tkanki nablonkowej poza ustro-
jem). Doswiadczenia te oraz obserwacje
calego szeregu innych autoréw wskazuja,
ze istnieje pewien antagonizm pomiedzy
rozmnazaniem si¢ komérek, a ich réznico-
waniem si¢. Szereg do$wiadczen, wykona-
nych przez Fischera i Parkera,
precyzuje dokladnie warunki, w jakich tkan-
ka hodowana zachowuje swoje cechy swo-
iste, wzglednie odzyskuje je zpowrotem.
Rozumowanie autoréw bylo nastepujace.
Warunki, ktére dajemy tkankom poza ustro-
jem, nie odpowiadajg warunkom naturalnym,
to jest takim, ktére istnieja w ustroju.
W ustroju tkanki czerpig ciala odzywcze
wylacznie z surowicy krwi, w hodowli zas
poza ustrojem komorki otrzymuja nadmiar
cial odzywczych w postaci wyciagu zarod-
kowego stale podawanego komérkom. W tych
ostatnich warunkach tkanki zatracaja swoje
cechy charakterystyczne, zachowuja je na-
tomiast, jak widzieliSmy, w warunkach nie-
sprzyjajacych rozmnazaniu komérek. Meto-
da opracowana przez wskazanych autorow
polega na hodowli tkanki w czystem oso-
czu, bez pozywki w postaci wyciggu za-
rodkowego. Ta wlasnie metoda przyczynila
si¢ do wyjasnienia stosunku rozmnazania
si¢ komérek do ich réznicowania. Widzie-
liSmy juz,ze Strangeways zaszczepial
kurom hodowle chrzastki calkowicie prze-
ksztalconej na fibroblasty 1 otrzymywal
z nich zpowrotem typowa chrzastke szklista.
Odréznicowanie wiec chrzastki bylo jedy-
nie pozorne, albo dokladniej powierzchow-
ne, gdyz struktura intymna protoplazmy
nie zostala w zasadzie naruszona i w wa-
runkach normalnych komérki wrécily do
swego pierwotnego stanu. Zjawiska te jed-
nakze, jak wykazali Fischer i Parker,
wystepuja nietylko w organizmie, ale i in
vitro, o ile stwarza sig¢ tkankom warunki
zblizone do naturalnych. Metoda Fischera
i Parkera czyni zado$é tym warunkom.
Autorzy ci hodowali wskazanym sposobem
tkanke kostng kurzg. Po dluzszej hodowli,
z wyciaggiem zarodkowym, po otrzymaniu
bardzo obfitego wzrostu ,fibroblastéw”
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hodowle takie przenosili do s$rodowiska
bez pozywki. Wzrost tutaj by! naturalnie
znacznie powolniejszy, ale po pewnym cza-
sie, badajac czgsé $rodkowg takiej hodowli
zauwazyli, ze wystepujag w niej struktury
wlékniste, miedzy komérkami, rzadko bar-
dzo ulozonemi. Zjawisko wystepowania
struktur migdzykomérkowych w tych wa-
runkach postepowalo tak dalece, ze po
nastepnych paru dniach hodowli stwierdzo-
no, iz czgsé Srodkowa hodowli byla twar-
da, krystaliczna do pewnego stopnia, a w ma-
sie tej rozrzucone byly komérki. W tym
stanie hodowla przypominala najzupetlniej
tkanke kostng. Istota substancji miedzyko-
mérkowej nie byla przez autoréw okreslo-
na. Ale i tutaj, jak w doswiadczeniach
Strangewaysa, tkanka odréznicowana,
zdawaloby si¢ definitywnie, odzyskala swoje
cechy charakterystyczne, gdy tylko warunki
wplywaly na zmniejszenie aktywnosci jej
rozmnazania.

Inne bardzo efektowne doswiadczenia
wykonane zostaly przez Doljanskiego.
Autor ten hodowal nablonek teczowki,
uwazajac, ze wytwarzanie pigmentu, jako
cecha charakterystyczna tego nablonka, jest
cecha bardziej wybitng i oczywista, anizeli
wytwarzanie kosci w doswiadczeniach F i-
schera i Parkera. Istotnie teczéwka
po 20—25 dniach hodowli tworzy nablo-
nek, calkowicie pozbawiony barwnika i ro-
snagcy w warunkach optymalnych dla wzro-
stu w postaci pigknych blon.

Tak rosnace hodowle autor przepalawial
i jedng cze$é umieszczal w warunkach do-
skonalego odzywiania, a druga w $rodowisku
bez pozywki. Po paru dniach hodowli wy-
nik doswiadczenia by! widoczny golem
okiem: hodowle rosngce w $srodowisku z po-
zywka byly bezbarwne, to jest catkowicie
pozbawione pigmentu, a hodowle rosnace
w $rodowisku bez pozywki byly -,czarne”-
Nablonek teczowki ‘w warunkach stabego
rozmnazania ulegal wigc swoistemu rézni-
cowaniu. Inne doswiadczenia Dol jan-
skiego wskazujg réwniez, ze zachowanie
czynnosci swoistej tkanki lub tez jej pow-
stawanie zalezne jest od stopnia intensyw-
nosci rozmnazania sie¢ komoérek. Jest rze-
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czg znang, ze kilkudniowe hodowle watro-
by w warunkach intensywnego rozmnaza-
nia si¢ nie wykazujg zupelnie obecnosci
glikogenu. Czy fakt ten zwiazany jest ze
zmienionemi warunkami metabolizmu, czy
tez z warunkami intensywnego rozmna-
zania?

Hodowla watroby po 10 przeszczepach,
to jest po 20 dniach zycia poza ustrojem,
byla podzielona na dwie czesci, z ktérych
jedng hodowano w $rodowisku z pozywka,
druga w czystem osoczu. Po 12 dniach zy-
cia w tych warunkach hodowle poddano ana-
lizie histochemicznej przy pomocy jodu i oka-
zalo sie, ze hodowle rosnace bez pozywki
wykazywaly obecno$é glikogenu, hodowle
za$ z pozywka, a wiec szybko rosnace, gliko-
genu nie posiadaly zupelnie. I tutaj wiec
powstawanie glikogenu zwigzane jest z in-
tensywnem rozmnazaniem sig, nie za$ ze
zmienionemi warunkami odzywiania. Wynik
ten zreszta byl do przewidzenia, gdyz juz
oddawna zwracano uwage, ze komorki,

szybko rosngce w niektérych narzadach,

glikogenu nie zawierajg. Doswiadczenia nad
powstawaniem wlékien klejorodnych w ho-
dowlach tkanki lacznej sg zjawiskiem tego
samego typu, wlékna bowiem powstajg
w tych hodowlach, w ktérych rozmnazanie
sig¢ fibroblastéw zredukowane jest do mi-
nimum. Oméwione wyzej do§wiadczenia wy-
kazuja, ze komérki w warunkach intensyw-
nego rozmnazania sie zatracajg swoja czyn-
nosé, a w niektérych przypadkach i swoje

zlozone cechy morfologiczne. Blizsza ana-
liza tych zjawisk jednakze dowodzi niezbi-
cie, ze utrata cech zaré6wno morfologicz-
nych jak i czynnosciowych jest tylko po-
zorna, ze proces tak zwanego odréznico-
wania nie narusza w niczem swoistych wla-
snosci komérek, uzyskanych przez nie juz
w zaraniu ich powstawania. Struktura wiec
specyficzna t. zw. odréznicowanej komoérki
pozostaje niezmieniona, zostaje jedynie jak-
gdyby utajona, gdy za§ warunki bytowania
stang si¢ bardziej naturalne, powraca do
swoich zwyklych form i czynnosci. Przebu-
dowa struktury cytoplazmy komérek pod-
czas procesu ich réznicowania sprowadza
w nich, jak widzimy, niezwykle gleboko
siegajace zmiany, ktérych juz zadne pézniej
warunki zasadniczo zmienié nie sg w sta-
nie.

W jednym tylko przypadku komérki ule-
gaja istotnej zmianie nietylko morfologicz-
nej, ale co jest najwazniejsze, i biologicz-
nej. Ma to miejsce w procesie powstawania
nowotworéw zlosliwych, gdzie komérki pod
wplywem czynnikéw patologicznych uzy-
skuja wlasnosci wybitnie odmienne, bo nisz-
czycielskie w stosunku do narzadéw ota-
czajacych i calego ustroju. Nie znamy nie-
stety czynnikéw, ktére zdolne sa wywolaé
tak glebokie przemiany w komérkach defi-
nitywnie juz biologicznie zréznicowanych.
Poznanie ich mialoby kardynalne znacze-
nie dla poznania kwestji nowotworéw zlo-
sliwych.

EUGENJUSZ RYBKA.

CIEMNE MGLAWICE.

Przygladajac si¢ Drodze Mlecznej w ciem-
ng pogodna noc bezksiezycowa, bez trudu
dostrzegamy na jej tle ciemne smugi, od-
cinajgce sie ostro od jasnych nagromadzen
gwiazd. Jedng z tych smug znajdujemy
wpoblizu @ Cygni jako ciemng poprzecz-
ng przerwe¢ w Drodze Mlecznej, najswiet-
niejsza za$ ciemna plama lezy w Krzyzu
Poludniowym, niewidocznym w Polsce.
Ciemne te plamy, ktérych setki wykrywa

nowoczesna fotografja, nosza nazwe ciem-
nych mglawic. Przez swa réznorodnosé
ksztaltow mglawice te naleza do najefek-
towniejszych objektéw astronomicznych.
Widzimy je badz jako ,pustki gwiazdowe”
wéroéd gwiazd Drogi Mlecznej badz jako
smugi, zwigzane z jasnemi objektami mgla-
wicowemi, badz tez jako ciempe chmury
gazowe, zaslaniajgce dalej polozone jasne
mglawice i gwiazdy (ryc. 1).
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Jeszcze kilkadziesiat lat temu przypusz-
czano, ze zaobserwowane ciemne plamy
w Drodze Mlecznej sa istotnie pustemi
miejscami w przestrzeni wszechswiata, poz-
bawionemi prawie zupelnie gwiazd. Z chwilg
jednak zastosowania fotografjii do badan
Drogi Mlecznej i wykrycia wielkiej obfi-
tosci ciemnych mglawic na niebie, poglad
ten musial ulec zmianie. Wiemy bowiem,
ze gwiazdy, tworzace Droge Mleczna, znaj-
duja si¢ w bardzo rozmaitych odleglosciach,
dochodzacych do wielu dziesiatkéw tysiecy
lat $wiatla. Aby wiec mozna bylo zaobser-
wowacé pustke gwiazdowa, musialby istnieé
w naszym ukladzie gwiazdowym olbrzymi,
pozbawiony gwiazd tunel, dlugi na dziesigtki
tysiecy lat Swiatla i skierowany dokladnie
ku sloncu. Istnienie jednego takiego tunelu
byloby wielkg kosmiczng osobliwoscia, na-
natomiast istnienie wielu setek takich pu-
stek jest calkowicie nieprawdopodobne.
A wiegc zamiast hipotezy o ,,pustkach gwiaz-
dowych” najsluszniej bedzie zalozyé, ze
ciemne plamy w Drodze Mlecznej powstaja
wskutek nagromadzenia w przestrzeni mie-
dzygwiazdowe] ciemnej materji nieprzezro-
czystej, zaslaniajacej gwiazdy.

Do tego wniosku doszed! po raz pierw-
szy slynny astronom amerykanskiE.E. Bar-
nard, ktéry wraz ze zmarlym przed paru
laty astronomem niemieckim M. Wolfem,
polozyl podwaliny pod badanie Drogi Mlecz-
nej metodami fotograficznemi. Hipoteza
o ciemnych mglawicach jako chmurach
kosmicznych, zlozonych z malo przezro-
czyste] materji, znalazla uzasadnienie w $ci-
slym zwigzku, jaki istnieje miedzy jasnemi
gazowemi mglawicami i ciemnemi. W wie-
lu bowiem przypadkach, jak np. wpobli-
zu ¢ Ophiuchi, ciemne smugi przechodza
w jasne, z czego wnioskujemy, ze mie-
dzy jasnemi i ciemnemi mglawicami niema
zasadniczych réznic. Zaréwno jedne jak
i drugie sg zbiorowiskiem ciemnej materji
gazowej lub pylu kosmicznego i swieca
tylko wtedy, gdy w ich poblizu znajduje
si¢ dostatecznie gorgca gwiazda, ktéra mo-
ze pobudzié¢ swem promieniowaniem atomy
mglawicy do Swiecenia. Gdy za$ takiej
gwiazdy wpoblizu mglawicy niema, wtedy

ciemne masy nie Swieca, i mglawice ogla-
damy, jako ,pustke gwiazdowa”.
Swiecenie mglawic gazowych moze pow-
stawaé¢ w dwojaki sposéb. Mozemy zalozyé
np., ze chmura materji kosmicznej sklada
si¢ z malych czgstek, analogicznie do ziem-
skich mgiel i pyléw. Swiecenie powstaje
w tym przypadku przez rozproszenie $wiatla
gwiazd przez te czastki. Obserwacje po-
twierdzily to przypuszczenie w wielu przy-
padkach, jednakie badania widmowe wy-
kazaly, ze proces Swiecenia mglawic nie-
zawsze da sie wytlumaczyé przez rozpra-
szanie lub odbijanie $wiatla, pochodzacego
z sasiednich gwiazd. Gdybysmy obserwo-
wali tylko odbite $wiatlo gwiazd, wtedy
widmo mglawic powinno byé ciagle z praz-
kami absorpcyjnemi, charakterystycznemi
dla gwiazdy, naswietlajacej mglawice. Istot-
nie, szereg mglawic wykazuje takie widmo.
W wielu jednak przypadkach, jak np. w
stynnej jasnej mglawicy w Orjonie, widmo
ciagle wystepuje bardzo stabo lub nawet
jest niewidoczne, natomiast w widmie mgla-
wicy widzimy intensywne prazki emisyjne,
takie jakie daja rozzarzone gazy pod sla-
bem cisnieniem. A wiec w tym przypadku
materja, tworzaca mglawice, zachowuje sie
jak gaz, i dlatego mglawice, dajace widmo
emisyjne, nosza nazwe¢ gazowych. Po do-
kladnych badaniach okazalo sie, ze mgta-
wica posiada wtedy widmo ciagle, gdy po-
budzajaca gwiazda nalezy do klasy B1 (tem-
peratura okolo 20000°) lub jest chlodniejsza;
natomiast gwiazdy klas widmowych od BO
do OS5 (temperatury od 20000° do 35000°)
wywoluja u sasiednich mglawic widmo emi-
syjine. Najgorgtsze za$ gwiazdy klasy O
(t. zw. gwiazdy Wolfa-Rayeta) o tempera-
turze efektywnej okolo 100000° sg zrédiem
pobudzenia do $wiecenia t. zw. mglawic
planetarnych. A wiec rodzaj mglawicy ga-
zowej wydaje sie¢ zalezeé¢ wylgcznie od
obecnosci goracych gwiazd wpoblizu chmur
kosmicznych. Jezeli gorace gwiazdy sa
polozone dostatecznie blisko mglawicy,
wtedy jej gazy Swiecg i mglawice oglada-
my jako jasng, gdy zas$ gorgcych gwiazd
wpoblizu mglawicy niema — jarzenie ga-
z6w nie wystepuje i mglawica widoczna
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Rye. 1.

jest jako ciemna plama na niebie, pozba-
wiona gwiazd. A wigc najprawdopodobniej
niema istotnej réznicy w budowie fizycz-
nej miedzy ciemnemi ijasnemi mglawicami;
zaréwno jedne jak i1 drugie sg niezwykle
rozrzedzonemi chmurami gazéw lub pylow
kosmicznyck, wypelniajagcych olbrzymie ob-
jetosci przestrzeni wszechswiata.

Pomimo jednak braku istotnej réznicy

»Leb konski“ w

gwiazdozbiorze Orjona.

w budowie fizycznej obu rodzajéw mgla-
wic, metody ich badan musza byé odmien-
ne. Odnosi sie to przedewszystkiem do
zagadnienia odleglosci, ktérag dla jasnych
mglawic wyznaczamy z gwiazd, pobudza-
jacych mglawice do $wiecenia, dla ciemnych
za$ mglawic — z badan statystycznych nad
rozkladem gwiad. W pierwszym przypad-
ku zakladamy, ze odleglosci gwiazd, po-
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budzajgcych mglawice do Swiecenia, i od-
leglosci $wiecacych mas kosmicznych, sa
rowne; a wiec skoro tylko wyznaczymy
odleglosci tych gwiazd, to tem samem wy-
znaczymy odleglosci pobudzonych przez
nie mglawic. Inaczej musimy postepowaé
w przypadku ciemnych mglawic; jedynem
zjawiskiem, jakie tu obserwujemy, jest
pochlanianie przez mglawice Swiatla gwiazd,
dalej od niej polozonych. Aby moéc to
pochlanianie wyznaczyé, obliczamy gwiaz-
dy w sasiedztwie mglawicy 1 na jej
tle. Na tle mglawicy dostrzegamy przede-
wszystkiem gwiazdy, polozone blizej, niz
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Ryc. 2. Wykres, ilustrujacy odleglosé ciemnej
mglawicy przy ¥ Ophiuchi.

najblizsze czesci mglawicy, a poza tem
gwiazdy, lezace czgsciowo wewnatrz chmur
kosmicznych, cze$ciowo za§ poza niemi.
Blask tych ostatnich gwiazd jest juz osla-
biony przez absorpcje s$wiatla. Zliczajac
gwiazdy réznych wielkos$ci na réznych ob-
szarach nieba na tle mglawicy i w jej sa-
siedztwie, mozemy oszacowaé, od jakiej
wielkosci gwiazdowej nastepuje absorpcja
Swiatla gwiazd i przy jakiej wielkos$ci gwiaz-
dowej ustaje. Sposéb oszacowania odleg-
losci ciemnej mglawicy tg metoda najle-
piej moze zilustrowaé wykres (ryc. 2), wy-
konany  przez astronoma niemieckiego R.
Miillera dla ciemnej mglawicy wpobli-
zu gwiazdy ¥ Ophiuchi. Na osi poziomej
tego wykresu mamy wielkosci gwiazdowe,
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krzywe za$ oznaczajg przebieg funkcji log
Am, gdzie Am jest liczbg gwiazd jasniej-
szych od wielkosci m, przypadajacych na
jednostkg powierzchni nieba. Gérna krzy-
wa odnosi si¢ do spodziewanego przebiegu
funkcji log Am w dziedzinie nieba, pozba-
wionej absorpcji i polozonej niedaleko ¥
Ophiuchi. Dolna zas krzywa odnosi sie do
ciemnej mglawicy przy ¥ Ophiuchi. Z wykre-
su widzimy, ze obie krzywe dla gwiazd,
jasniejszych od 9™, zlewaja sig, potem jed-
nak dolna krzywa odchyla sie, by nastepnie
poczawszy od gwiazd 11-ej wielk. prze-

Rye. 3. Ciemna mglawica w chmurze gwiazdo-
wej w Strzelcu.

biegaé réwnolegle do pierwszej, przytem
poziome przesunigcie krzywej wynosi 2™ - 3.
Wykres ten interpretujemy w ten sposéb,
ze w odleglosci, w ktérej polozone sa sred-
nio gwiazdy od 9-ej do 11-ej wielkosci,
rozposSciera si¢ absorbujgca chmura mater;ji
kosmicznej i ze ta chmura oslabia blask
gwiazd poza nig polozonych o 2™ -3 czyli
osmiokrotnie. Poniewaz gwiazdy 9-ej wiel-
kosci odlegle sg srednio o 800 lat $wiatla,
a gwiazdy 11-ej wielkosci — o 1500 lat
$wiatla, wigc mglawica przy ¥ Ophiuchi
polozona jest srednio w odleglosci 1100
lat $wiatla, rozcigglo$é zas jej wynosi bli-
sko 700 lat $wiatla.

Tego rodzaju badania nad rozkladem
gwiazd zostaly juz wykonane dla wielu
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ciemnych mglawic, przytem najsilniejsza
dotychczas wykryta absorpcja wynosi 4
wielkosci, co odpowiada ostabieniu blasku
gwiazd polozonych za mglawica do !/;,.

Przytoczone liczby wskazuja, ze ciemne
mglawice zajmujg olbrzymie obszary prze-
strzeni. Masy ich jednak, w poréwnaniu
z objetoscia, s3 bardzo male, o czem $wiad-
cza ruchy gwiazd w sasiedztwie mglawic.
Gdyby bowiem mglawice byly gazem o du-
zej gestosci, takiej np. jak powietrze ziem-
skie, wtedy wskutek przyciggania, wywie-
ranego na gwiazdy, te ostatnie poruszalyby
sie z bardzo znacznemi predkosciami. Tym-
czasem takich duzych predkosci wecale
nie obserwujemy, a wiec musimy uznaé,
ze gestosci ciemnych mglawic sa bardzo
male. Teoretyczne rozwazania doprowadzily
Eddingtona do wniosku, Ze gestosé
jasnych mglawic gazowych jest rzedu
10 gr/cm®. Jest to tak mala gestosé,
ze w zwyklej pokojowej temperaturze gaz
o gestosci 10" gr/cm® wykazywalby ci-
$nienie tylko 5- 10" mm slupa rteci,
a wiec 100000 razy mniej, niz najlepsza
préznia, jaka mozemy uzyskaé¢ zapomoca
nowoczesnych pomp. 1 gram materji o tej
gestosci zajmuje objetosé 100000 km?®. Po-
niewaz obecnie sklaniamy si¢ do przypusz-
czenia, Ze niema istotne] réznicy miedzy
jasnemi i ciemnemi mglawicami, wigc przy-
puszczalnie i ciemne mglawice posiadajg
gestosé rzedu 10 °° gr/cm®.

Mimo rozstrzygnigcia pewnych zagad-
nien, zwiazanych z budowg ciemnych mgla-
wic, dalecy jednak jeszcze jestesmy od da-
nia odpowiedzi na pytanie, jaka jest fizycz-
na struktura tych ciemnych mas materji.
Nasuwaja sie tu dwie hipotezy: mglawice
moga by¢ zlozone z gazéw lub tez z pylu
kosmicznego o meteorytowym charakterze.
W pierwszym przypadku rozpraszanie Swiat-
la nastepowaloby wedlug prawa Raylei-
gha, to jest odwrotnie proporcjonalnie do
M\ gdzie A oznacza dlugosé fali promienio-
wania. Aby jednak przy tej hipotezie wy-
jasni¢ dos§é znaczna absorpcijg, jakg obser-
wujemy u ciemnych mglawic, musielibySmy
przyjaé¢ nieprawdopodobnie duze wartosci
na gestosci chmur kosmicznych. Jezeli na-

tomiast zalozymy, ze ciemne mglawice skla-
dajag sie ze stalych czagstek pylu, wtedy
wyjasnienie absorpcji bedzie latwiejsze,
wiemy bowiem z doSwiadczenia ziemskiego,
ze male chmury pylu lub dymu o wiele
skuteczniej oslabiajg $wiatlo, niz cala at-
mosfera. Drugim wnioskiem, jaki wynika
z hipotezy rozpraszania wedlug prawa R a y-
leigha, jest zmiana barw gwiazd w kie-
runku czerwieni, o ile $wiatlo ich jest po-
chlaniane przez ciemne mglawice. Istotnie,
takg absorpcje selektywna znaleziono w wie-
lu dziedzinach Drogi Mlecznej?), jednakze
nie w tym stopniu, jakby sie tego nalezalo
spodziewaé, gdyby mglawice zlozone byly
tylko z gazéw. Ponadto za$ znaleziono
w Drodze Mlecznej takie dziedziny, gdzie
istnieje tylko absorpcja ogélna bez zmiany
barwy gwiazd. W tych dziedzinach materja
absorbujaca niewatpliwie sklada sie z cza-
stek stalych o charakterze meteorytowym.

Zagadnienia, tyczace si¢ ciemnych mgla-
wic, stojg w Scislym zwigzku z ogélnem
zagadnieniem przezroczystosci przestrzeni
migdzygwiazdowej!). Jest to kwestja bar-
dzo doniosla, gdyz obliczanie dalszych od-
leglosci kosmicznych oparte jest na zato-
zeniu, ze przestrzen wszechswiata jest zu-
pelnie przezroczysta. Np. mierzac odleglo-
$ci gromad gwiazdowych i mglawic spiral-
nych zapomoca cefeid, poréwnywamy ich
pozorny blask z rzeczywistym i przy tego
rodzaju badaniach zakladamy, ze pozorne
oslabienie cefeid w zbiorowiskach gwiazd
wynika jedynie z ich znacznej odleglosci.
Gdyby jednak istniala znaczna absorpcja
w przestrzenieni miedzygwiazdowej, od-
leglosci zbiorowisk gwiazd i wogéle roz-
miary wszech§wiata wypadlyby mniejsze.

Z najnowszych badan wynika, ze z obu
stron plaszczyzny Drogi Mlecznej zalega
warstwa materjalna o grubosci przeszio
600 lat $wiatla, wywolujgca absorpcje swiat-
ta gwiazd. W widzialnej dziedzinie widma
absorpcja ta wynosi 0™ - 36 na tysigc par-
sekéw (3260 lat Swiatlta). Wskutek tej
absorpcji odlegle gwiazdy, polozone nieda-
leko ptaszczyzny Drogi Mlecznej, sa znacz-

1) Wszechswiat Nr. 3, r. 1934 str. 84.
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nie oslabione. Wiadomosci nasze jednak
o absorpcji swiatla w przestrzeni miedzy-
gwiazdowej sg jeszcze bardzo skape i do-
piero obserwacje fotometryczne o wyso-
kiej dokladnos$ci, wykonane na duzych ob-
szarach nieba, w polaczeniu z badaniami
spektralnemi beda mogly rzucié swiatlo na
to cieckawe i wazne zagadnienie.

Obecno$é¢ ciemnych mas gazowych w
przestrzeni migdzygwiazdowej nie jest wy-
Yaczng wlasnosciag Wielkiej ‘Galaktyki, ob-
serwujemy je bowiem u wielu innych ga-
laktyk. Najwyrazniej wystgpuja one, gdy
plaszczyzny mglawic spiralnych tworza
maly kat z promieniem widzenia, czyli
u t. zw. mglawic wrzecionowatych; wte-
dy ciemne mglawice tworza smuge, roz-
ciagajaca sie¢ wzdluz wielkiej osi wrze-
ciona. Wnioskujemy stad, ze w mglawicach
spiralnych ciemna materja migdzygwiazdowa
rozcigga si¢ rowniez wpoblizu ich gléow-
nych plaszczyzn, jak to ma miejsce w Wiel-
kiej Galaktyce.

KR Qe NE A

NOWE IZOTOPY WODORU I HELU.

Czgstka ¢ czyli jadro helu posiada jak wiado-
mo budowe bardzo trwalag. Mozemy sig zresztg
o tem latwo przekonaé na’ podstawie rachunku mas
jego sktadnikéw. Jezeli przyjmiemy, ze jadro helu
wsklada si¢” z dwéch protonéw i dwéch neutronéw,
woéwczas cigzar atomowy helu powinien wynosié
2 % 1,0078 + 2 X 1,0067 = 4,0290. Rzeczywisty cie-
zar atomowy helu wynosi 4,0022, a wigc jest o 0,0268
jednostek cigzaru atomowego mniejszy od sumy
mas swoich sktadnik6w.W mysl zasady Einsteina
réwnowaznos$ci masy i energji temu ubytkowi masy
odpowiada strata energji 25 miljonéw elektrowol-
téw (eV). Reakcja tworzenia sig jadra helu z pro-
tonéw i neutronéw jest wigc egzotermiczna. Z tego
wynika, ze, gdybyémy chcieli rozbié jadro helu,
musieliby$my uzyé energji conajmniej 25.10° eV.
Taka .energja fizyka wspodlczesna jeszcze nie roz-
porzadza i dlatego dotychczas nie udalo sig rozbié
czastki g.

Ostatnio zostala w Cambridge wykonana praca,
ktéra mozna uwazaé — mimo, ze miala na celu
inne zagadnienie — za pomyslng prébe rozbicia
czastki o. Autorom tej pracy Oliphantowi,
Harteckowi i Rutherfordowi!) chodzilo

1) Proc. Roy. Soc. A. 144 692-1934.

StwierdziliSmy wiec, Ze przestrzen mig-
dzygwiazdowa, zawarta wewnatrz galaktyk,
nie jest pusta; nie wiemy nic o wlasciwo-
Sciach przestrzeni miedzygalaktycznej, wy-
daje si¢ jednak, ze absorpcja tam jest zni-
koma.

Ciemne i jasne mglawice sa bardzo waz-
nym przejawem istnienia we wszechswiecie
ogromnych mas materji, niezorganizowanej
w gwiazdy. Zwiazek jednak genetyczny
migdzy temi ciemnemi masami materjii pro-
mieniujgcemi "gwiazdami jest jeszcze zu-
pelnie nieznany; nie wiemy, czy te ciemne
masy sa pierwotna forma materji we wszech-
$wiecie, z ktérei moga powstawaé gwiazdy,
czy tez sa zjawiskiem wtérnem.

Najdrobniejsza cze$é masy wszechswiata
przypada przypuszczalnie na zimne globy
planet takie, jak nasza Ziemia. Materja tu
jest wysoko zorganizowana, i mimo, ze
globy te moga by¢ nieliczne w przestrzeni,
znaczenie ich jest duze, jako siedlisk
zycia.

N A UK O W A

o synteze: przez polaczenie dwéch izotopow cigz-
kiego wodoru utworzyé czastke %. Jadro izotopu
cigzkiego wodoru, albo, jak je nazwal Rutherford
»diplon”, sktada sig—zgodnie z dzisiejszemi pogla-

dami — z protonu i neutronu. Dwa takie diplony
powinny wigc tworzyé czastke ¢ w mysl ,,réwnania”
:D? + D? = ,He*

gdzie D jest symbolem diplonu.

Doswiadczenie autoréw polegalo na tem, ze
bombardowali oni szybkiemi diplonami pewne zwia-
zki chemiczne jak chlorek amonu, siarczanamonu
i kwas ortofosforowy przyczem we wszystkich
tych zwigzkach zwykly wodér byl w znacznej mie-
rze zastapiony przez diplogen (cigzki wodér). W ten
sposéb byli oni w stanie zrealizowaé mozliwosé
zderzenia si¢ z sobg dwdch diplonéw. Do wykry-
cia ewentualnych czastek ¢ powstalych droga syn-
tezy, stuzyla komora jonizacyjna polaczona z wzma-
cniaczem i oscylografem.

Wynik doswiadczenia okazal sie dosé nieocze-
kiwany. Zamiast czastek ¢, autorowie zanotowali
juz przy energji diplondw 20,000 woltéw duza licz-
be protonéw o zasiegu 14,3 cm., oraz taka samg
liczbe czastek o podobnym naboju i o zasiegu
1,6 cm. Poza tem otrzymali jeszcze pewng liczbg
neutronéw o energji okoto 3 miljonéw woltéw.

Autorowie interpretujag wyniki swoich doswiad-
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czen w sposéb nastepujacy: Jadro helu, utworzone
wskutek zderzenia si¢ dwoéch diplonéw, posiada,
jak widzieliSmy na poczatku, masg o wiele wigksza
od masy zwyklego jadra helu. Z powodu nadmiaru
energji nie moze si¢ ono wigc utrzymaé i rozpada
sig. Otéz rozpad ten moze wedle autorow nastapié
w dwojaki sposéb. Jadro helu rozpada sig albo na
zwykly proton i izotop wodoru o masie 3, albo na
neutron i izotop helu o masie 3. ,Wzory” tych re-
akcy] sa nastepujgce:

a) ;He!* =
h) ;Het =

S e S o L
,He® + (n'

W danem doswiadczeniu zachodza obie te re-
akcje. Pierwsze] z nich odpowiadajg zaobserwowa-
ne protony o zasigegu 14,3 cm. oraz czgstki o za-
siggu 1,6 cm., ktére wedlug autoréw sg wlasnie
izotopami wodoru o masie 3. Rachunek, wykonany
na podstawie prawa zachowania ilosci ruchu przy
zderzeniu, wykazuje, ze izotop wodoru H? powi-
nien posiadaé wlasnie taki zasigg. Na mozliwosé
istnienia drugiej reakcji wskazuje obecnosé neutro-
néw. Co prawda, izotopu helu, kfc')ry tu powstaje,
autorowie nie otrzymali, lecz rachunek ilosci ruchu
wykazuje, ze izotop taki posiadaé winien zasigg
tylko 5 mm. i wobec tego nie mégl byé w ich wa-
runkach doswiadczenia obserwowany.

W zwiazku z odkryciem nowych izotopéw wo-
doru i helu wylonilo si¢ zagadnienie, czy izotopy
te sg trwale oraz czy istnieja w naturze. Kwestje
te zostaly ostatnio rozstrzygniete (przynajmniej
w przypadku wodoru) przez fizykéw amerykanskich
Loziera, Smitha i Bleakney’a!) w Princeto-
nie. Autorowie posltugiwalisi¢ w swojej pracy spek-
trografem masowym, ktdéry zostal przez nich tak
ulepszony, ze moégl stuzyé do wykrywania izotopow,
wystepujgeych w minimalnych ilosciach. Poddali oni
badaniu gaz, zawierajacy 99°/, diplogenu, ktéry zo-
stal otrzymany, jako produkt dlugotrwalej elektro-
lizy cigzkiej wody. (Jak wiadomo, zwykly wodér
wydziela sie w elektrolizie latwiej niz diplogen
i wobec tego po dosé dlugiej elektrolizie mozna
uzyskaé wodg, skladajaca sig¢ praktycznie tylko
z diplogenu i tlenu). Doswiadczenie wykazalo wy-
raznie, ze w gazie tym rzeczywiscie znajdowal sig
izotop wodoru o masie trzy, oznaczony przez auto-
réw symbolem T (triplogen). Zawartosé tego izo-
topu wynosita 5X107% ilosci diplogenu. Poniewaz
w zwyklym wodorze znajduje sig 0,02°/, diplogenu
wynika z tego, ze zawartoé triplogenu w natural-
nym wodorze jest rzedu 10-°.

Inni amerykanie Harnwell, Smyth, Van
Voorhisi Kuper!) powtérzyli doswiadczenie
Rutherforda w ten sposéb, ze ostrzeliwali
szybkiemi diplonami diplogen pod wyzszem cisnie-
niem. Po godzinnem bombardowaniu zbadali zawar-
tosé gazu spektrografem masowym wyzej wspomnia-

1) Phys. Rev. 45. 655. 1934.

nych autoréw. Okazalo sig, ze ilosé triploglenu byla
obecnie 40 razy wigksza niz przed doswiadczeniem.

Przez tych samych autoréw!) zostala réwniez
spektrografem masowym stwierdzona obecnoséizo-
topu helu o masie trzy (He?) po kilkugodzinnem
bombardowaniu diplogenu diplonami. Natomiast
nie udalo im si¢ wykryé tego izotopu w normalnym
helu. Prawdopodobnie wystepuje on tu w zbyt ma-
tych ilosciach.

JrR,

DEZINTEGRACJA DIPLONOW PRZY POMOCY
PROMIENI 7.

We wszystkich dotychczasowych doswiadcze-
niach nad rozbijaniem jadra do dezintegracji byly
uzywane wylacznie czastki o wzglednie duzej masie,
jak neutrony, protony, diplony oraz czastki g (osta-
tnio nawet i zjonizowany lit). Zdawalo sig, ze aby
jadro moglo ulec rozbiciu, musi ono przedtem po-
chlongé jakas czastke, ktéraby zmienita jego kon-
figuracje. Dlatego tez nie uzywano do tego celu
ani elektronéw, ktére wogdle nie przenikajg do
jadra, ani tez promieni 7. W ostatnim miesigcu
zostala przez Chadwicka i Goldhabera?
w Cambridge wykonana praca, ktérej wyniki swiad-
czg, ze rowniez promienie T o odpowiedniej ener-
gji moga rozbijaé jadro.

Autorowie postawili sobie zagadnienie, czy ist-
nieje ,jadrowy” efekt foto-elektryczny. Efekt foto-
elektryczny jak wiadomo polega na tem, ze kwan-
ty Swietlne, padajac na atom, pobudzajg go lub jo-
nizujg (jeden z elektronéw zostaje wyrzucony z po-
wloki). Otéz przez analogje moznaby przypuszczaé,
ze réwniez i jagdro, na ktére pada pewne promie-
niowanie, zostaje ”zjonizowane” t. zn. wyrzuca
z siebie jaka$ czastke. Oczywiscie warunkiem ko-
niecznym ,jonizacji” jadra jest, aby energja pro-
mieniowania byla wigksza od energji wigzania ja-
dra (analogicznie do potencjalu jonizacyjnego w
przypadku atomu). Dlatego tez autorowie wybrali
do swego doswiadczenia promienie ¥ Th C", ktére
posiadaja energje najwigksza z posréd wszystkich
ciat promieniotwérczych (2,6 X10° elektrono-woltéw).
Jako materjal, ktéry mial ulec ,jonizacji” wybrali
diplony, ktdrych energja wigzania jest mala (okolo
dwéch miljonéw elektrono-woltéw).

Przebieg doswiadczenia byl nastepujgcy: Kame-
ra jonizacyjna, polaczona ze wzmaczniaczem i oscy-
lografem, byla napeliona skoncentrowanym diploz
genem i naswietlona promieniami 7 Th e e
caly czas naswietlania oscylograf notowal wychy-
lenia, ktoérych blizsza analiza wykazala, ze pocho-
dza od protonéw o energji okoto 250.000 woltéw,
Powstanie tych protonéw mozna wyttumaczyé jedynie
w ten sposéb, ze diplony, po wchlonieciu kwantu

1) Phys. Rev. 46. 81. 1934.
2) Nature 134. 237. 1934.
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T ulegajag rozpadowi na swoje czesci skladowe:
protony i neutrony. Mamy tu wigc nastepujacag re-
akeje:

D¥ 4 v = Hi 4 ont

gdzie hY oznacza energjg kwantu promieniowa-
nia o czestosci V.

Rachunek przeprowadzony na podstawie tego
wzoru daje jako masg neutronu wartosé 1,0081.
Szereg innych doswiadczen, w ktérych czastkami
dezintegrujagcemi byly protony, diplony lub czastki
o, dawal jako mase neutronu wartosci od 1,007 do
1,010. Zdaniem autoréw, warto$é otrzymana w obec-
nej pracy z dezintegracji fotonowej jest najpe-
wniejsza.

Autorowie powtérzyli to samo doswiadczenie,
naswietlajac diplony promieniami 7 Ra s ktérych
energja wynosi tylko 1,8 X 10V, Tym razem je-
dnak oscylograf nie notowal protonéw. Fakt ten
dowodzi, ze energja wigzania diplonu jest wigksza
od energji tych promieni 7 i dlatego nie moga ro-
zbié jadra.

Wynik pracy Chadwickai Goldhabera
otwiera pole do badan nowego typu dezintegracjj
wywolanej promieniami 7. Jest bardzo mozliwe,
ze niektore z sztucznych pierwiastkéw promienio-
twérezych, odkrytych przez Fermi’e g o (zob.
Wszechswiat Nr. 3 1934), a ktére byly przez niego
przypisane dzialaniom neutrondéw, w rzeczywistoscj
pochodzg od naswietlenia bardzo twardemi promie.
niami 7, ktére powstajg razem z neutronami, pod-
czas bombardowania berylu czgstkami q,

FoR,

GWIAZDY WOLFA — RAYETA.

Charakterystyczng cecha widm gwiazd Wolfa—
Rayeta, nazwanych tak od nazwisk ich pierwszych
odkrywcéw, sg jasne smugi emisyjne, pochodzace
ze zjonizowanych atoméw tlenu, azotu i wegla,
Gwiazdy te wystgpuja czesto jako jadra mglawic
planetarnych i wyrdzniaja sie najwyzsza tempera-
turg efektywna, spotykang w sSwiecie gwiazd. Astro-
nom amerykanski z Kanady, C. S. Beals, stwier-
dzil niedawno, ze gwiazdy te rozpadaja sig na dwie
grupy: pierwsza z nich zawiera pasma emisyjne,
nalezace do wegla podwdjnie i potrdjnie zjonizo-
wanego (C IIl i C IV) oraz do tlenu, zjonizowa-
nego potrdjnie, poczwornie i przypuszczalnie pigcio-
krotnie (OIV, OV i OVI). Druga grupa zawiera
w widmach pasma azotowe w rozmaitych stanach
jonizacji, bez tlenu i wegla. Hel (He I i He II)
wystepuje w obu grupach. Gwiazdy pierwszej grupy
w nowej klasyfikacji oznaczamy symbolami OWS,
OW9 i BWO, drugiej zas grupy — OWS5, OWe,
OW?7 i BW1. Litera W oznacza gwiazdy Wolfa —
Rayeta, O i B — klas¢ widmowsa.

Z natezen pasma mozemy obliczyé miunimalng
temperature efektywna gwiazd. Np. dla z pasma

A 5593, nalezacego do tlenu poczwérnie zjonizowa-
nego i wystepujacego wybitnie u gwiazd klasy OWS,
wynika temperatura 103000°. Najzimniejsze gwiazdy
grupy weglowej (klasa BWO) wykazuja tempera-
ture 61000°, najgorgtsze zas gwiazdy grupy azoto-
wej klasy OWS5, wykazujace w widmie pasma przy
A 4605 i A 4622 (azot poczwérnie zjonizowany), po-
siadaja minimalng temperaturg efektywna okolo
97000°. Najnizsza temperaturg w grupie azotowej
posiadaja gwiazdy klasy BW1, temperatura ta, obli-
czona z natezenia pasma A 4638, nalezacego do azo-
tu podwdjnie zjonizowanego, wynosi 65000°.

R

NOVA SAGITTARII 1930.

*Badania Drogi Mlecznej w sasiedztwie g=18h 24m,
0 = — 23° 3’ doprowadzily w Obserwatorjum Har-
vardzkiem w Ameryce do odkrycia gwiazdy Nowej
w miejscu: @ = 18h 15m 565, 0= —25° 31’5 (1900).
Gwiazda ta na plytach fotograficznych posiada jas-
noéé 16-ej wielk., natomiast na dwéch zdjgciach z12
wrzesnia 1930 r. okazala sie 8-7 wielk. Na zdje-
ciach uskutecznionych migdzy latami 1898 i 1930,
gwiazda ta wystepuje, jako posiadajaca jasnos¢ na-
ogd6l stabsza od 15-7 wielk. Migdzy 12-ym i 24-ym
wrzeénia 1930 r. blask gwiazdy byl okolo 11-ej
wielk., zas 88 plyt, uzyskanych migdzy 20 kwietnia
i 30 wrzesnia 1931 r., wykazaly stopniowy spadek
blasku od 13-8 wielk. do 15-5 wielk. 20 kwietnia
i 18 maja 1931 r., gdy gwiazda byla 14-ej wielk.,
uzyskano stabe widmo tej gwiazdy, w ktérem wy-
stapila jasna linja wodoru Hj.

Wszystkie te obserwacje wykazaly, ze mamy tu
do czynienia z t. zw. Nowa gwiazda. Wpoblizu tej
Swiezo odkrytej gwiazdy, w odleglosci mniejszej od
1/, stopnia, polozone sa duze dawniejsze Nowe
gwiazdy, a mianowicie: GR Sagittarii — Nowa
z 1924 r. i Nova Sagittarii 3 z 1899 r. Swiezo od-
kryta Nowa gwiazda i GR Sagittarii polozone sa
w wielkiej ciemnej mglawicy.

Ek

GWIAZDA ZMIENNA O BARDZO AKR(')TKIM
OKRESIE.

Astronom niemiecki, C. Hoffmeister, zna-
lazt w 1934 r. na ptytach fotograficznych gwiazde
zmienna, ktdérej okres okazal sig najkrétszy z do-
tychczas znanych, wynosi bowiem tylko 88 min.
Gwiazda nalezy do typu RR Lyrae, posiada w maxi-
mum jasno$é 10m 0, w minimum za$ jasnosé 10m 7.

e ey

STOSOWANIE ALUMINJUM ZAMIAST SREBRA
DO REFLEKTOROW ASTRONOMICZNYCH.

Instytut Technologiczny w Pasadenie (Kalifornja)
niedawno zastosowal aluminjum zamiast srebra do
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pokrywania -odbijajacych powierzchni reflektordw.
Zwierciadla pokrywane sa warstwa aluminjum przez
wyparowanie w prézni pod cisnieniem zaledwie
10-* mm slupa rteci. Zwierciadla aluminjowe w po-
réwnaniu do srebrnych wykazuja nastepujace zalety:

1) Trzymane w suchem miejscu, nie matowieja,

2) Lepiej odbijaja ultrafioletowe promienie, niz

srebro
3) Zdolno$é odbijania widzialnego swiatla jest
taka sama jak i srebra

4) Moga byé czyszczone woda i mydlem.

5) Warstwa aluminjum nie rozprasza Swiatla.

Wykonane préby w obserwatorjach Licka i Lo-
wella daly bardzo dobre wyniki. Zwierciadla, alu-
minjowane w pazdzierniku 1932 r. nie wykazaly
zadnego przyciemnienia az do poczatku 1934 r.
Zwierciadlo celostatu obserwatorjum Bracketta (Ka-
lifornja) mimo uzywania przez 10 miesigcy nie stra-
cilo wigcej niz 2°/, w zdolnosci odbijania. Po po-
kryciu aluminjum pomocniczych zwierciadel 100-ca-
lowego i 60-calowego reflektoré6w na Mount Wilson
w krétszym czasie zdolano uzyskaé widma gwiazd,
mimo ze gléwne zwierciadlo bylo srebrzone.

Najwiekszem aluminjowanem zwierciadlem jest
reflektor Crossley’a w obserwatorjum Licka o sre-
dnicy 90 cm. Dzigki zastosowaniu aluminjum zdo-
tano uzyskaé widmo ultrafjoletowe gwiazd az do
A 3000 A&, to jest do granicy przepuszczalnosci
atmosfery. Zwierciadla aluminjowane zapowiadaja
sie¢ jako potezny Srodek do badania ultrafioletowego
promieniowania gwiazd.

E R

WPLYW NASLONECZNIENIA NA PROMIENIO-
WANIE.

W zeszycie | nowego czasopisma ,Bioklimati-
sche Beiblatter der Meteorologischen Zeitschrift”
znany szwedzki geofizyk A. A ngstrom podaje
bardzo ciekawe zwigzki migdzy naslonecznieniem
a iloscig energji promienistej, padajacej na ziemig
w ciggu dnia.

Chodzi tu o promieniowanie krétkofalowe, o dlu-
gosci fali do 3 ., skladajace si¢ zatem z promieni
ultrafioletowych, widzialnych i krétszych infraczer-
wonych. Promieniowanie to pochodzi czgsciowo bez-
posrednio od slonca, czgSciowo posrednio od niego
po rozproszeniu w atmosferze. Wszystko razem
stanowi t. zw. calkowite promieniowanie. Jezeli bg-
dzie sig bralo energje tego promieniowania w tym
wymiarze, w jakim pada ono na poziomg powierzch-
nig, to bedzie ona zalezala od wysokosci slonca,
przezroczystosci powietrza i czasu naslonecznienia.
Czas naslonecznienia, zalezny od stanu zachmurze-
nia, jest czynnikiem szczegélnie waznym, gdyz moze
wywolaé zmiany kilkakrotne i to w bardzo krétkim
czasie. Wazng przeto jest rzecza wiedzieé, jaka
jest zalezno§é promieniowania od tego czynnika.

Zagadnienie to mozna ujaé w sposéb nastepu-
jacy. Przypusémy, Ze energja dzienna promieniowa-

nia w danem miejscu i w danej porze roku przy
niebie zupelnie jasnem jest Qo. Faktyczna energja
Q bedzie naogél mniejsza od Qo, tem mniejsza,
im naslonecznienie bedzie slabsze, wzglednie im
zachmurzenie bedzie silniejsze. Niech bedzie na-
stepnie s obserwowany czas nastonecznienia, S czas
nastonecznienia przy jasnem niebie (maksymalny).
Chodzi o ustalenie zalezno$ci migdzy faktyczna
energiag Q z jednej strony, a maksymalna energja
Qo i czasami naslonecznienia s i S z drugiej stro-
ny. Co do naslonecznienia, bedzie wchodzil tu w gre
tylko stosunek przytoczonych wielkosei s/S, czyli
t. zw.naslonecznienie wzgledne. Stosunek ten moina
w przyblizeniu obliczyé z wartosci zachmurzenia n
przy pomocy réwnania:

(-5

jezeli zachmurzenie jest podane w dziesigtych cze-
sciach.

Otéz poréwnanie pomiaréw catkowitego promie-
niowania i naslonecznienia daje zaleznosé bardzo
prosta:

Q=Qo[a+<7—a>§—]

Przy odpowiednim doborze wspélczynnika ¢, bledy
w Sredniej miesigcznej wynosza okolo 5%, co jest
niewiele, jezeli zwazymy, ze najlepsze przyrzady
do pomiaru calkowitego promieniowania sa obcia-
zone bledem 2°/,, Wspélezynnik @ wypadt dla Sztok-
holmu 0.235, dla Helsingforsu 0.226, wreszcie dla
wschodnich stanéw Ameryki Pélnocnej migdzy 40°
50° szerokosci geograficznej 0,22, Sg to wartosci
malo réznigce si¢ od siebie. Dla Polski moznaby
przyjaé 0.23.

Korzystajac z powyzszego réwnania trzeba wie-
dzieé, ile wynosi Qo. Otéz wielko$é ta jest silnie
zmienna w ciagu roku, ale z roku na rok nie zmie-
nia sig, o ile nie zajdzie jakies wyjatkowe zmetnie-
nie atmosfery, spowodowane przez wybuchy wulka-
niczne. Mozna i3 obliczyé na podstawie obserwacyj,
wykonanych nad promieniowaniem w jednym punk-
cie danego kraju, albo nawet sasiedniego. Obser-
wacje takie, w przeciwienstwie do obserwacyj na-
stonecznienia, s3 bardzo trudne i dlatego zastoso-
wanie podanego powyzej sposobu obliczenia energji
dziennej promieniowania calkowitego ma duze zna-
czenie.

Cytowany autor podaje nadto analogiczny wzér
na obliczenie energji dziennej promieniowania wi-
dzialnego. Dzialanie promieni widzialnych jest bar-
dzo osobliwe, np. one same tylko sa czynne w pro-
cesie asymilacji dwutlenku wegla przez zielone ro-
sliny. Energja ich przy jasnem niebie wynosi okolo
polowy ogélnej energji. Zachmurzenie oslabia je
w mniejszym stopuiu niz promienie infraczerwone—
o promieniach ultrafioletowych nie méwie, gdyz ich
energja jest bardzo mala. Skutkiem tego pod wply-
wem zachmurzenia natezenie promieni widzialnych
spada najwyzej do 38%/;, podczas gdy natezenie cal-
kowitego promieniowania spada do 229/,
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Jezeli suma dzienna energji promieniowania wi-
dzialnego przy jasnem niebie bedzie Lo, s i S jak
przedtem czasy naslonecznienia, to faktyczna ener-
gia dzienna tego promieniowania L bedzie réwna:

L&, (a+bs—so)

Z pomiaréw promieniowania widzialnego, wyko-
nywanych przez Auréna w okolicy Sztokholmu
przy pomocy potasowej komdrki fotoelektrycznej,
wypadajg wartosci

a =:0385;'b = 0:613.

Korzystanie z tego wzoru jest o wiele trudniej-
sze, gdyz cigglych pomiaréw promieniowania wi-
dzialnego jest jeszcze malo i obliczenie wielkogci
Lo, a i b nie da sig przeprowadzié z naleiyta do-
ktadnoscia. Bledy, ktéremi obcigzone jest powyzsze
réwnanie dla Z, wyniosly w zastosowaniu do Sztok-
holmu w czasie od marca do wrzesnia + 2%, w zi-
mie wigcej. by

DS

AZOTANY I FOSFORANY W JEZIORZE
DYSTROFICZNEM.

Badania nad zawartoscig i rozmieszczeniem nie-
organicznych polgczen fosforu i azotu w jeziorach
nalezg do najciekawszych i obecnie najmodniejszych
zagadnien limnologicznych. Temat ten doniedawna
zaniedbany ze wzgledu na hrak dokladnych i szyb-
kich metod oznaczania tak malych ilosci azotanéw
i fosforanéw, jakie spotykamy w jeziorach, z chwila
opracowania tych metod przez Denigés, a na-
stepnie przez Atkinsa (fosforany)—i Harveya
(azotany), zdobywa sobie poczesne miejsce w ba-
daniach limnologicznych. Ostatnio F. Gessner
(Arch. f. Hydrob. 27, 1934) podal szereg spostrze-
zen nad rozmieszczeniem, iloscig i przyswajalno-
Scig fosforanéw i azotanéw w jeziorach dystroficz-
nych, a takze ich doplywach i odplywach. Prace
wykonano w miesigcach sierpniu i wrzesniu 1933
w pracowni limnologicznej Aneboda na 31 okolicz-
nych jeziorach.

Stopieri dystrofizacji jezior okolicy Aneboda

okreslit Naumann wedlug zuzycia KMuO, w mg/l
wody jeziora. Dzieli on jeziora na:

Polihumusowe zuzywajace 50 — 100 mg/l KMnO,
Mezohumusowe 5 25—50 ., W
Oligohumusowe ,, <28 Ihare i, »

Jako przyklad pierwszej grupy jezior obral Ges-
sner jezioro Skarshult, drugiej grupy Straken,
trzeciej Fiolen.

Zawartosé zwigzkéw humusowych wedlug G es-
snera przyczynia si¢ do wytworzenia swoistego
uwarstwowienia w jeziorze. Substancje humusowe
w wierzchnich warstwach jeziora absorbuja swiatlo,
wywolujac szczegdlna stratyfikacje Swietlna. Uwar-
stwienie Swietlne zkolei wplywa na wytworzenie
sig uwarstwienia termicznego i biologicznego: pierw-
sze z nich wytwarza stratyfikacje wody w jeziorze

wedlug jej cigzaréw wlasciwych, nastepnie stratyfi-
kacje chemiczna; drugie, biologiczne, wprost wa-
runkuje chemizm poszczegélnych warstw wody, be-
dyc réwnoczesnie zalezne od poprzednich. Tak np.
gbrne warstwy wody jeziora Skarshult byly o 10°C.
cieplejsze od dolnych mimo nieznacznej glebokosci
(12 m); w jeziorze Straken (11 m) i Fiolen (10 m)
réznice te wynosily zaledwie 1—2°C,

Précz efektu termicznego ilosé substancyj hu-
musowych zdaje si¢ wykazywaé pewien zwigzek
z iloscig fosforanéw i azotanéw. Zaobserwowano
wige, ze przedewszystkiem, we wszystkich bada-
nych jeziorach dystroficznych powierzchniowe war-
stwy wody zawieraly fosforany, podczas gdy w je-
ziorach eutroficznych znany jest fakt zupelnego ich
braku (zapewne wskutek zuzycia przez zycie orga-
niczne). Nasunelo si¢ przypuszczenie, ze zwigzki
humusowe dzialaja hamujaco na pobieranie fosfora-
néw przez rosliny. Hipotezg te sprawdzono, umiesz-
czajagc jednakowe wagowo ilosci Swiezych galgzek
Elodea w réwnych ilosciach wody bogatej i ubogiej
w substancje humusowe dodajac przytem do obu
préb jednakowe ilosSci wzorcowego roztworu fosfo-
ranu. Po 24 godzinach woda uboga w substancje
humusowe prawie zupelnie nie zawierala fosfora-
néw, podczas gdy bogata w te zwiazki nawet po
dluzszym czasie wykazala obecno$é znaczniejszych
ilosci fosforu. Prawdopodobnie zwigzki humusowe,
nalezgce—wedlug Aschana do grupy polisacha-
rydéw i pozostajagce w stanie koloidalnym, adsor-
bujg fosforany i uniemozliwiaja w ten sposob wyko-
rzystanie ich przez rosliny. Adsorbowanie fosfora-
néw przez substancie humusowe stwierdzono zre-
szta eksperymentalnie, dodajac do wody bogatej
w humus okreslong ilosé fosforanéw — a nastepnie
stracajac koloidy humusowe alunem; pozostaly kla-
rowny roztwér wykazal znacznie mniejszg zawar-
tosé fosforu niz poprzednio. Niedostepnosé fosfo-
ranéw dla roslin przyczynila si¢ wedlug Gessne-
ra do nagromadzenia znacznych ilosci azotanéw
w badanych jeziorach; rosliny nie moga bowiem
wyzyskaé tych zwigzkéw azotowych ze wzgledu na
pozostajace w minimum fosforany.

Rozpatrujac drogi, ktéremi fosforany dostajg sie
do wody jezior, Gessner zauwazyl, ze hbogactwo
w zwigzki odzywcze wody strumieni wyplywajacych
z jezior jest naogdl zalezne od zasobu P i N tych
jezior; tak np. strumien wyplywajacy z oligotroficz-
nego jeziora Fiolen byl znacznie ubozszy w sole
fosforowe i azotowe od strumienia wyplywajacego
z jeziora Skarshult. Rzeczki wyplywajace z jezior
polihumusowych maja przytem znacznie wigcej azo-
tanéw niz fosforanéw, podczas gdy w rzekach po-
chodzacych z jezior oligohumusowych ilosci tych
zwigzkéw s3 sobie odpowiednio réwne.

Na przykladzie jeziora Vaxjo uzasadnia Ge s-
sner paradoks, wedlug ktérego jeziora bardziej
zasilane fosforanami przez doplywy mniej zawieraja
ich w swej wodzie. Tlumaczy sig to tem, ze do-
plyw fosforanéw tak dalece wzmaga zycie orga-
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niczne w jeziorze, iz wszystkie fosforany z jego
wody zostaja catkowicie wyczerpane. Silnainsolacja
powoduje jednak szybki rozklad obumierajacego
planktonu, wytwarzaja si¢ nowe zapasy fosforanéw,
ktore umozliwiaja dalsze trwanie zycia organicz-
nego w jeziorze.

Jezioro Vixjs, do ktérego splywaja $cieki mia-
sta tejze samej nazwy, jest takie przykladem eu-
trofizacji jeziora dystroficznego. Obfity rozwéj fito-
planktonu spowodowany cigglym doplywem substan-
cyj odzywezych, wywoluje dzieki procesom asymi-
lacji nagromadzenie si¢ ogromnych ilogci tlenu,
ktéry utlenia koloidy humusowe; ilogé ich w wodzie
jeziora wskutek tego znacznie sie zmniejsza, woda
staje sig bardziej przezroczysta, jezioro powoli eu-
trofizuje sig. Proces ten jest oczywidcie niezmiernie
powolny i zachodzi w ciggu wiekéw. Odzwiercie-
dleniem tej przemiany w jeziorze Vixjo jest takze
zmiana jakosciowego skladu fitoplanktonu; w miej-
sce glonéw grupy Desmidiaceae, wlasciwych jezio-
rom dystroficznym, pojawily sie¢ sinice Cyanophy-
ceae, bardziej typowe dla jezior eutroficznych.

M. St.

BARWNIKI ROSLINNE 1 ZWIERZECE W PO-
KLADACH MINERALNYCH.

Uwieniczone nagrodg Nobla badania H. Fi-
schera nad struktura dwéch chemicznie pokrew-
nych barwnikéw — chlorofilu, zielonego barwnika
roslin i heminy, barwnego skladnika barwnika krwi
zwierzecej, doprowadzily do dokladnego poznania
wielkiej liczby t. zw. porfiryn, chemicznych po-
chodnych tych barwnikéw. W porfirynach zasadni-
cze uklady atomowe, stanowiace szkielet budowy
czastek chlorofilu i heminy, pozostaja niezmienione,
to tez posiadajg one wielkie znaczenie dla pozna-
nia chemicznej budowy barwnika krwi i zielonego
barwnika roslin. Charakteryzuja sig porfiryny wy-
bitng fluorescencja i bardzo swoistemi widmami
absorpeyjnemi. Fluorescencia porfiryn pozwala wy-
krywaé obecno$é nawet drobnych ilosci tych sub-
stancyj, a widmo absorpcyjne utatwia ich scharak-
teryzowanie i identyfikacje.

Wspélpracownik Fischera A. Treibs, po-
stugujac si¢ wyzej wymienionemi wlasnosciami por-
firyn, przeprowadzil rozlegte badania nad wystepo-
waniem tych zwigzkéw w pokladach mineralnych
pochodzenia organicznego, wyciagajac ze swych
badan ciekawe wnioski co do przeszlosci badanych
pokladéw. Pierwsze swe badania przeprowadzal
Treibs nad lupkiem bitumicznym, pochodzacym
z pokladéw gérnego trzeciorzedu (Liebigs Ann.
509, 103, 1934). W tupku tym porfiryny wystepuja
w tak duzej ilosci (*0—40 mg w 1 kg), ze wyosob-
nienie ich i wykrystalizowanie nie napotkalo na
duze trudnosci. Przewazajacym skladnikiem w mie-
szaninie porfiryn, otrzymanej z lupku, okazala sig
t. zw. desokso—filoerytryna i desokso-filo-etiopor-

firyna, charakterystyczne pochodne chlorofilu. Ziden-
tyfikowanie tych substancyj nietylko udowadnia
obecnosé chlorofilu w roslinach juz z okresu trze-
ciorzedowego, ale wskazuje na wybitny udzial resz-
tek roslinnych w powstawaniu pokladéw bitumicz-
nych. W mieszanininie porfiryn otrzymanych z tupku
stwierdzit Treibs réwniez obecno$é mezoporfi-
ryny, pochodzacej z barwnika krwi.

Réwniez w ropie naftowej stwierdzil Treibs
dokladnie obecno$é porfiryn (Liebigs Ann. 510, 42,
1934). llosé porfiryn w ropie naftowej waha sig
znacznie, zaleinie od pochodzenia badanego gatun-
ku ropy. W ropie z Trinidadu wystepuja porfiryny
w tak duzej ilosci. ze udalo sig nawet wykrystali-
zowaé je w czystym stanie, w ropie kaukaskiej
ilosci porfiryn s3 znikome. Ropa naftowa z Bory-
stawia i Slobody Rungurskiej zawiera stosunkowo
powazne ilodci porfiryn. Duzo porfiryn da sig stwier-
dzi¢ w asfalcie, natomiast w wosku ziemnym z Bo-
rystawia tylko slady porfiryn. W wiekszosci bada-
nych materjaléw przewazajaq porfiryny pochodzace
z chlorofilu, tylko w niektérych gatunkach rop (np.
ropa z Malopolski) napotykaja sie wigksze ilosci
mezoporfiryny, pochodzacej z organizméw zwie-
rzecych.

Whberw dominujacej dzi$ teorji Engler a, przy-
pisujacej gléwna role w powstawaniu ropy naftowej
organizmom zwierzgcym, dochodzi Treibs na
podstawie swych badan do wniosku, ze decydujace
znaczenie dla powstawania tych pokladéw mialy
resztki organiczne pochodzenia roslinnego. Znajo-
mos$¢é wlasnosci chemicznych, otrzymanych z ropy
naftowej porfiryn rzuca réwniez pewne swiatlo na
warunki, w jakich powstawaly poklady ropy. Np.
wrazliwosé tych porfiryn na dzialanie wyzszej tem-
peratury wyklucza mozliwo$é udzialu temperatur po-
nad 300° w powstawaniu pokltadéw bitumicznych
i ropy. Prace Treibsa wskazuja na to, jak wiel-
kie znaczenie moga posiadaé wyniki badan bioche-
miczuych dla odleglych nawet galgzi nauk przy-
rodniczych. :

B. S.

MASA DROBINOWA BIALEK A SYSTEMATYKA
ZOOLOGICZNA.

Dla poznania struktury chemicznej bialek do-
nioste znaczenie posiada znajomos$é rozmiardw
czastek tych cial, znajomo$é ich masy drobinowe;j.
Wielkosé czasteczki biatka jest tak znaczna, ze
nie mozna oznaczy¢ dokladnie jej masy drobinowej
metodami stosowanemi w przypadku prostszych
zwigzkéw organicznych, (np. na podstawie cisnie-
nia osmotycznego roztworéw), zbyt jednak jest
mala, aby mase czasteczki bialka mozna bylo ozna-
czaé z szybkosci opadania czgsteczek w roztwo-
,rach pod wplywem sily ciezkosci. Znany fizyko-
chemik The Svedberg w Upsali przystapil do
rozwigzania tego zagadnienia, poslugujac sig wy-
soce skomplikowang technicznie metoda, polega-
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jaca na stosowaniu ultracentryfugi. Skon-
struowane przez The Svedberga wirdwki,
dajac do 127,000 obrotéw na minute, wytwarzaja
sile odsrodkowa do 600,000 razy wieksza od sily
cigzkosci. Poddane dzialaniu tak wielkiej sily od-
srodkowej czasteczki bialka opadajg z roztworu
na dno naczynia umieszczonego w wirdwce, a szyb-
kosé opadania czasteczek uzaleznmiona jest od ich
masy. Znajac dokladnie warunki w jakich dokonuje
si¢ eksperyment (np. gestos$é rozpuszczalnika,tem-
peraturg, predkosé katowa wirdwki i t. d.), mozna
z szybkosci opadania czasteczek bialka obliczyé
ich mase.

Stosujgc metode te do réinych biatek juz dosyé
dawno doszed The Svedberg do bardzo cie-
kawych wynikéw, majacych donioste znaczenie dla
biologa i chemika. Masa drobinowa najprostszych
bialek, np. albuminu jaja kurzego lub insuliny wy-
nosi wg. Svedberga 34,500. Masa drobinowa
wszystkich innych biatek jest wielokrotnoscia tej
liczby, co wskazuje na to, ze bialka o wigkszej masie
drobinowej sg produktami powstajacemi przez po-
aczenie wigkszych ilosci czastek prostych biatek.
Najwieksza znana mase drobinowsa posiadaja bar-
wne biatka, wystepujace w organizmach zwierzat
nizszych, majace za zadanie przenoszenie tlenu
z otoczenia do tkanek zwierzegcia, czyli t. zw. bar-
wniki oddechowe.

Ostatnio The Svedberg zbadal przy po-
mocy swej metody wigksza liczbg tych barwnikéw
oddechowych !), stwierdzajac przytem ciekawe
pod wzgledem biologicznym prawidlowosci. Bar-
wniki oddechowe, krazace w ustrojujako skladniki
komdrek krwi, majg stosunkowo malg mase drobi-
nowa, bez wzgledu na to czy to jest hemoglobina
zwierzat kregowych (masa dr. 68,000), czy ery-
trokruoryna niektérych robakéw (m. dr.
34,500.) Natomiast barwniki oddechowe nie zloka-
lizowane w specjalnych komérkach krwi, ale kra-
zace w postaci roztworu w osoczu krwi, maja bar-
.dzo wielka mase drobinowa. Ciekawe jest, Ze ma-
sa drobinowa barwnikéw oddechowych zwierzat,
nalezacych do tego samego rodzaju, obraca sig
w tym samym rzedzie wielkosci, bez wzgledu na
réznice chemiczne migdzy barwnikami. Np. barw-
niki oddechowe krwi szczecionogéw (Chaetopoda)
majg stale mase drobinowa 2,700,000 i to zaréwno
zielona chlorokruoryna u Hirudineae, jak czerwona
erytrokruoryna u Polychaeta. Oligochaeta, zblizone
do Polychaeta, rozporzadzaja barwnikiem oddecho-
wym o masie drobinowej, obracajacej sig w tym sa-
mym rzedzie wielkosci. Blekitny barwnik oddecho-
wy bhemocjanina pewnych gatunkéw skoru-
piakow ma masg drob. 360,000, u innych (Astacus,
Homarus Maja, Carcinus) 640,000, u skorpiona
i skrzyplocza (Limulus) 1,310,000, a u wszystkich
brzuchonogéw wystepuje w postaci kolosalnych
czastek m. dr. 5,100,000. Pokrewienstwo gatunkow

1) Journ. of. Biol, Chem. 103, 1934.

zwierzecych w ramach tego samego rodzaju zwia-
zane jest wigc z identycznemi warunkami, wplywa-
jacemi na powstanie identycznych rozmiaréw czast-
ki bialka.

Badajac barwniki oddechowe nizszych zwierzat,
zwrécit The Svedberg uwage rowniez na pe-
wna charakterystyczna fizyczno-chemiczng ceche
bialek, mianowicie na t. zw. punkt izoelektryczny.
Okazalo sie, ze te same barwniki oddechowe, ma-
jace te sama mase drobinowa i pochodzace od
zwierzat nalezgcych do tego samego rodzaju, ale
réznych gatunkéw, charakteryzuja sig wybitnie
réznym punktem izoelektrycznym. O ile wigec masa
drobinowa barwnikéw oddechowych jest cecha wla-
Sciwag poszczegdélnym rodzajom zwierzecym, to
punkt izoelektryczny cechuje dalej idace zréznico-
wanie, wlasciwe poszczegdélnym gatunkom.

B S.

BADANIA CHEMICZNE NAD HORMONEM
CIALKA ZOLTEGO.

Z posréd calego szeregu hormonow, ktorych
rola pozostaje w Scislym zwiazku z czynnosciami
rozrodczemi organizmu zwierzecego, dwa juz zo-
staly wyosobnione w czystym stanie i w ogélnych
zarysach zostala wyjasniona ich struktura chemi-
czna. Sa to hormony: follikulina, wlasciwy hormon
jajnikowy 1 androsteron, hormon plciowy meski.
Olbrzymie zaslugi w zbadaniu tych hormonéw po-
lozytl chemik niemiecki A. Butenandt. Obecnie
donosi Butenandt (Zeitschr. f. physiol. Chem.
227, 84, 1934) o swych badaniach nad hormonem
ciatka zéltego jajnika, uwienczonych otrzymaniem
w krystalicznym stanie réwniez i tego hormonu.
Zadaniem hormonu ciatka zdltego jest przygoto-
wanie blony $luzowej macicy na przyjecie zaplo-
dnionego jajka i podtrzymanie ciaglosci prawidlo-
wej cigzy. Oddawna juz usilowano wyosobnié w
czystym stanie ten hormon, szczegdlnie wazny dla
praktycznej medycyny, ale na przeszkodzie staly
trudno$ci uzyskania odpowiedniej iloSci jajnikéw
jako materjalu wyjsciowego i trudnosci polgczone
z biologicznem oznaczeniem zawartosci hormonu
w badanych wyciagach. W tym zakresie postugiwal
sie Butenandt obserwacja histologicznych zmian,
zachodzacych w blonie Sluzowej macicy po poda-
waniu preparatéw hormonu. T¢ najinniejsza catko-
witg ilo§é hormonu, ktéra bedac podawana przez
5 dni samicy kréliczej, powoduje charakterystyczne
zmiany w blonie $luzowej macicy, nazywa Bute-
nandt jednostka kréliczg hormonu cialka zéltego.
1 kg. jajnikéw $wini zawiera przecigtnie 6 — 10
jednostek hormonu, a poniewaz przy oczyszczaniu
chemicznem uzyskuje sig w czystej postaci zale-
dwie 20—30°/, hormonu pierwotnie w jajniku za-
wartego, zrozumiata jest konieczno$é rozporzadza-
nia wielkiemi iloSciami surowca zwierzecego. To
tez do wynikéw swych badan doszedi Butenandt
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tylko dzigki pomocy znanej fabryki chemicznej
Schering i Kahlbaum. Z 1,000 kg. jajnikéw Swini
(okoto 160,000 sztuk), otrzymal okolo 150 mg kry-
stalicznego hormonu. 0,75 mg tego krystalicznego
preparatu odpowiadalo 1 jednostce kréliczej. Czy-
sty hormon cialka zéltego jest nierozpuszczalny
w wodzie, rozpuszczalﬁy w alkoholu. Wzér chemi-
czny ustalono jako Cy;H30,. Zdaniem Butenand-
ta hormon cialka zéltego jest chemicznie spokre-
wniony z hormonem jajnikowym i hormonem
plciowym meskim, co zatem idzie, szkielet budowy
jego czasteczki jest taki sam, jaki wystepuje jesz-
cze w wielu innych zwiazkach biologicznie waznych,
jak np. sterole, witamin D, kwasy zélciowe i t. d.

B..S.

PRADY ELEKTRYCZNE W ORGANIZMIE WY-
MOCZKOW.

Prébe rozwiazania nader trudnego metodycznie
zagadnienia podejmuje Krajnik (C. R. Soc. Biol.
113 str. 1229). Autor ten eksperymentowal z Sten-
tor, Paramaecium i Vorticella. Prady odprowadzano
zapomoca elektrod apolaryzacyjnych, kontaktuja-
cych z dwoma punktami powierzchni, badz tez za-
pomoca elektrod platynowych, z ktérych jedna do-
tykala powierzchni, druga zas wprowadzano do
protoplazmy. Rejestrowano prady przy pomocy gal-
wanometru, droga fotograficzna. W chwili zetknie-
cia sie elektrod z powierzchnia ciala galwanometr
odchyla sig, ale obserwuje si¢ wahania przez caly
czas kontaktu. To ostatnie zjawisko daje sig za-
obserwowaé takze w przypadku wymoczka zupelnie
nieruchomege. O kierunku pradu autor nie moze
nic powiedzieé. Jednakze u Stentor kierunek pradu
w razie kontaktu elektrod z peristomem i nézka
jest odwrotny do tego, jaki sie otrzymuje, gdy
jedna z elektrod dotyka powierzchni, druga za$
jest wprowadzona wglab ciala. Wahania potencjalu
przypisuje autor lokalnym réinicom w natezeniu
procesow przemiany.

jd.

ZALEZNOSC SZYBKOSCI BROZDKOWANIA
OD PROTOPLAZMY.

Sprawe te rozwaza A. R. Moore (J. Exper.
Biol. 10 str. 230). W temperaturze 20° jaja Stron-
gylocentrotus (Paracenirotus) dzielg si¢ w 95 minut
po zaplodnieniu, podzial na cztery komodrki naste-
puje po dalszych 47 minutach. Odpowiednie liczby
dla Dendraster wynosza 57 i 28 minut. Jaja Den-
draster, zaplodnione plemikami Strongylocentrotus,
dzielg si¢ w niezmienionem tempie, charaktery-
stycznem dla Dendraster. Podobniez niema réznicy
w tempie podzialéw pomiedzy jadrzastemi lub
bezjadrowemi fragmentami jaj Dendraster, zaplod-
nionych plemnikami Strongylocentrotus. Autor wno-
si ze swych dodwiadczen, iz na szybkosé brézdko-

wania nie wplywa jadro, ani jajowe, ani plemniko-
we, zalezy ona raczej od protoplazmy.

jd.

ZMYSt WECHU PTAKOW.

O wechu ptakéw nie posiadamy zadnych kry-
tycznie sprawdzonych danych, gdyz dziwnym tra-
fem dziedzina ta byla dotad zupelnie zaniedbana.
Praca Zahna (Z. vergl. Physiol. 19 str. 785) jest
jak sie zdaje pierwsza probg zastosowania Scislej
metodyki do zanalizowania tej sprawy. Rézne ga-
tunki ptakéw (séjka, golab, szpak, zigba, kaczka
it. d) poddano tresurze. Podawano zwierzgtom
jednoczesnie dwie jednakowe porcje pokarmu, z kto-
rych jedna zawierala dodatek chininy lub soli ku-
chennej. Z niemilym smakiem skojarzono okreslong
won, jak np. zapach olejku gozdzikowego, anyzo-
wego, rézanego, kumaryny, skatolu i t. p. Przytem
substancja pachnaca znajdowala si¢ oczywiscie tylko
wpoblizu pokarmu. Niekiedy obie porcje pokarmo-
we odznaczano odrebnemi zapachami. Wiekszosé
ptakéw nauczyla sie kojarzyé zapach ze smakiem
pozywienia. Zastosowanie stopniowego rozciencze-
nia roztworu skatolu, celem wyznaczenia postrze-
ganej przez ptaka najmniejszej intensywnosci, jaka
zdola odréznié, wykazalo, iz wrazliwo$é ptasiego
powonienia odpowiada mniej wigcej czulosci wechu
czlowieka. Zapachy, podobne dla czlowieka, nie

byly takze odrézniane przez ptaki.
jd.

DETERMINACJA ROZWOJU OSLONIC.

Od klasycznych badan Conklina uwaza sig
ostonice za typowy przyklad zwierzat o Scistej
determinacji rozwojowej. Juz na poczatku brézdko-
wania jajo tych zwierzat zawiera dobrze odgrani-
czone terytorja o ustalonym losie rozwojowym. Od-
mienne nieco wyniki uzyskal ostatnio Tun g (C.R
Soc. Biol. 115 str. 1375), ktéry eksperymentowal:
z jajem Ascidiella scabra. Oddzielal od siebie dwa
pierwsze blastomery lub w stadjum 8 oddzielal cztery
lewe blastomery od czterech prawych. W obu ra-
zach otrzymal zarodki polowiczne, ale kazdy z nich
posiadal calkowity narzad czucia. W normalnym
zarodku cztery mikromery stadjum 8 wytwarzaja
ektoderme i mézg. Te same mikromery, po ich od-
izolowaniu od calo$ci zarodka, wydaja, précz ekto-
dermy, komérki o strukturze entodermalnej, jed-
nak rozwd] systemu nerwowego w takim zarodku
jest nieco atypowy. Natomiast cztery makromery
tegoz stadjum wytworzyly po ich odizolowaniu nie-
tylko presumptywng mezodermeg, entoderme, system
nerwowy 1 strune grzbietows, ale i czesé ektoder-
my. Inne doswiadczenia z izolacjg czegsci oraz z la-
czeniem fragmentéw rdznych zarodkéw doprowa-
dzily autora do wniosku, iz jajo Ascidiella nie jest
systemem bezwzglednie sztywnym. Scisle zdeter-
minowane sa tylko mezoderma i struna grzbietowa.

jd.
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HODOWLA PIERWOTNIAKOW PASORZYTNI-
CZYCH.

Lenchiu Chen (Z. Parasitenkde 6 str. 207)
podaje, iz udalo mu sig hodowaé szereg pierwotnia-
kéw, pasorzytujacych w karaluchu, Periplaneta orien-
talis. Sa to Entamoeba blattae, Nyctotherus ovalis
i Lophomonas blattarum. Uzywal on nastepujacych
pozywek: 1. Skoagulowana. surowica korska, po-
kryta warstwa biatka jaja kurzego. 2. Agar z wy-
ciggiem z watroby, réwniez pokryty biatkiem. 3. Pigé
czesei roztworu biatka w 0,5°, NaCl, oraz 5 czesei
takiegoz roztworu surowicy konskiej. 4. Mieszanina
roztworéw biatka i surowicy w roztworze Ringera,
5. 15 czg$ci surowicy ludzkiej oraz 1 czesé zbufo-
rowanego roztworu Ringera.

jd.
GATUNKI MATWY IN STATU NASCENDL.

Wedlug badan Lafonte’a, Grimpe’a
i Cuénota (p. Arch. de Zool. 75, str. 319) pos-
polita matwa, Sepia officinalis L. wystepuje w At-
lantyku w dwéch rasach, o identycznym wygladzie
zewnegtrznym. Rasy réznia sig jednak poprzecznem
prazkowaniem wewnegtrznej powierzchni blaszk;
szkieletowej. Forma A (Sepia officinalis Filliouxi)
posiada blaszke, ktorej przeszlo polowa jest praz-
kowana, blaszka formy B (Sep. of. typica) jest
prazkowana na mniejszej powierzchni. Obie formy
réznig si¢ od siebie biologicznie. A sklada jaja
przy brzegu na wiosne i w lecie i znika w jesieni.
B natomiast ukazuje si¢ wpoblizu brzegéw w sier-
pniu i wrzesaniu nie skladajac jaj, pozniej zas we-
druje do glebin 30—40 metréw, gdzie prawdopo-
dobnie zachodzi rozréd. Cuénot znalazl obie
formy w morzu Sri’)dziemnem, kolo Banyuls, La
Ciotat i Neapolu, jedynie forma B srédziemnomor-
ska odznacza si¢ nieco obfitszem prazkowaniem,
Zdaniem autora, mamy przed sobag przyklad pow-
stajacych, mlodocianych gatunkéw, izolowanych od
siebie jedynie réinicq okreséw dojrzalosci pleiowej.

jd.

JESZCZE W. SPRAWIE PROMIENIOWANIA
MITOGENETYCZNEGO.

W pracy Schreibera (Protoplasma, 19 str. 1)
znajdujemy obszerne, krytyczne zestawienie metod,
za ktérych pomocg prébowano dotagd wykazaé ist-
nienie promieniowania Gurwitscha. Autor do-
chodzi do wniosku, ze zaden ze stosowanych de-
tektoréw biologicznych (korzonki cebuli, pgczkowa-

nie drozdzy, podzialy pierwotniakéw, rozwéj jaja
jezowca, kultury fibroblastéw) nie pozwala na uzy-
skanie niewatpliwego dowodu istnienia tego pro-
mieniowania. Jego efekt jest nadzwyczaj slaby,
kazde zas doswiadczenie jest obarczone szeregiem
czynnikow wtérnych, ktérych wyeliminowanie jest
trudne, jak np. dzialanie chemiczne na odleglosé,
naturalne wahania w tempie paczkowania lub po-
dzialu i t. p. Brak efektu w przypadku zastosowa-
nia kliszy fotograficznej nie jest decydujacy, gdyz
dotad zwracano uwage jedynie na widzialne mak-
roskopowo zaczernienie, nie prébowano za$ licze-
nia ziaren srebra pod mikroskopem. Co sig tyczy
doswiadczen z licznikiem elektronowym Geigera,
to wyniki sq sprzeczne. Rajewski otrzymal
wprawdzie wynik pozytywny, ale wyniki Seyfer-
ta byly ujemne (p. Wszechswiat 1933 str. 54). Tru-
dno nie zgodzié sie z autorem, gdy méwi, ze za-
miast oglaszania coraz to nowych trudnych do
sprawdzenia szczeg6léw, nalezaloby przedewszyst-
kiem opracowaé metode, ktéra dalaby ostateczng
odpowiedz na pytanie: czy istnieje promieniowanie
Gurwitscha? Swiat naukowy zaczyna troche
niecierpliwié sle sprawa, tak dlugo i wielostronnie
rozwazana, a ktérej realnosé ma tyluz zwolennikéw,
co przeciwnikéw.
id.

ROZMIESZCZENIE GEOGRAFICZNE
SKRZYPOW.

Skrzypy (Equisetum) rosna wszedzie nieomal,
gdzie tylko jest dosyé wilgoci, bez wzgledu na tem-
peraturg. Wyjatek stanowi jednak Australjai Nowa
Zelandja. Jest to fakt bardzo ciekawy, gdyz wtych
krajach zachowalo sig¢ z dawnych epok geologicz-
nych duzo organizméw, ktdre gdzieindziej wygingly,
a wlasnie skrzypy sa roslinami bardzo staremi,
ktérych poczatek sigga czaséw karbonskich. Przod-
kami ich byly formy z rodzaju FEquisetites, bardzo
podobne do wspélczesnych skrzypéw: nietylko pe-
dy i owocowania sg podobne, ale u niektérych
stwierdzono nawet charakterystyczne bulwy na kia-
czach. Jedyna bodaj cechy odrézniajgca sa wielkie
rozmiary Egquisetiles: wysokos$é peddéw siggala 10
metréw, srodkowe kanaly w todygach dochodzily
do 25 ¢cm w $rednicy.

Brak skrzypow w Australji jest tembardziej cie-
kawy, ze Equisetites résl tam w czasach tryjaso-
wych i retyckich. Z Nowej Zelandji resztki tych
roslin dotychczas nie s3 znane, nie podaje ich przy-
najmniej stamtad Seward w swojejksigzce ,Plant
life through the ages”.

D.2Si
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OCHRONA _LASOW, KOSODRZEWINY I HAL,
JAKO SRODEK ZARADCZY PRZECIW
POWODZIOM.

Ostatnia kleska powodzi, niepamigtnej oddawna
rozmiarami, unaocznila w sposob niestety az nazbyt
dosadny koniecznosé zastosowania jakichs srodkéw
zapobiegawczych, ktéreby uniemozliwialy, a choéby
nawet juz tylko zmniejszaly niebezpieczenstwo po-
dobnych, jak ostatnia, katastrof. Opinja publiczna
jednomyslnie—i slusznie—wskazala na taki srodek,
ktérym jest ochrona laséw w Karpatach i na Pod-
karpaciu t. j. w obszarach zbiornikowych naszych
rzek. Ten stuszny postulat nalezy jednak jeszcze
uzupelnié koniecznoscig réwnie troskliwej ochrony
zarosli' kosodrzewinowych, a wreszcie rozleglych
obszaréw hal i lgk gérskich.

Rola ochronna i regulacyjna lasu
w gospodarce wodnej w przyrodzie polega na sze-
regu zjawisk ekologicznych i fizjologicznych.

Drzewa zatrzymuja przedewszystkiem w swych
koronach pewna ilo§é op#déw, ktore parujac wra-
caja zpowrotem do atmosfery, nie dosiggnawszy
gleby lesnej.

[losci tak zatrzymanych opadéw sa rozmaite, za-
lezne od gatunku drzewa i od obfitosci opadéw.

Wedle Biihlera ilosci te sg nastepujace:

Ilosci opadéw zatrzymanych przez
Przy iloéci | korony w °/, opadéw na wolnej
opadéw na przestrzeni wynoszg
wolnej
przestrzeni | .2 , e ] R
w m/m 3 SE 2% g 3;; o g
T ’-‘A:‘ e Ry
2 a3 iR S M vl B SR
500 35 40 60 80
700 25 29 43 57
1000 17 20 30 40
1500 12 ‘ 13 20 27

Regulacyjny wplyw lasu na gospodarke wodng
polega dalej na znanym fakcie olbrzymiego zuzycia
wody przez lasy. Woda w zyciu lasu odgrywa pod-
woing role: jako s$rodek odiywczy, dostarczajacy
najwazniejszych (obok wegla) skladnikéw buduja-
cych organizm drzewa, a poza tem jako srodek
transportowy, umozliwiajacy drzewu pobranie z gle-
by réinych zwiazkéw mineralnych i przeslanie ich
do wielkiego loboratorjum chemicznego w drzewie—
do korony.

Obliczono np. ze 1 hektar lasu bukowego,
w ciggu okresu wegetacyjnego, pobiera z gleby
3.600.000—4.000.000 kg. wody, co réwna sig war-
stwie wody 30—40 cm. )

Swa role ochronng zawdzigcza jednak las glow-
nie swej zdolnosci czysto mechanicznego zatrzymy-
wania, hamowania ruchu wéd, a przez to regult_)-
wania ich splywu w czasie opadéw i bezposrednio
po nich. Skladnikami lasu zatrzymujgcemi trwale

PR s dais Yo R O PRl

wode opadéw (poza wspomnianemi juz poprzednio
koronami) jest gleba lesna, $ciélka i runo. Gleba
lesna jest z reguly pulchniejsza, bardziej porowata
i pojemniejsza wzgledem wody, niz gleba bezlesna.
Te wlasnosci gleby lesnej (w ksztaltowaniu sig kto-
rych graja donioslg rolg koloidalne zwigzki préch-
nicze) powodujg trwale zatrzymywanie znacznych
ilosci wéd opadowych. Na glebie lesnej spoczywa
Sciétka, t.j. pokrywa zlozona z réznych obumarlych
i odpadlych od zywych organizméw roélinnych ich
czgsci (lisci, drobnych galazek, szyszek, owocéw,
kwiatéw). Rola jej w Zyciu lasu jest niezmiernie
doniosta. Nas interesuje ona szczegélnie z tego
wz%lqdu, ze pochlania i zatrzymuje bardzo wiele
wody.
I tak np. Scidtka bukowa pochlania wode w ilosci
233%/, swej wagi, Swierkowa 150°/,, sosnowa 143%/,.
Nasigkaja tez i zatrzymuja wode geste skupienia
réznych roslin, zarastajacych dno lasu, w szczegdl-
nosci poduszki i kobierce mchéw. Runo lesne ta-
muje wreszcie nagly splyw wody, ktéra zmuszona
do przeciskania si¢ migdzy gestemi i czesto silnie
splecionemi podziemnemi i nadziemnemi czesciami
roélin, traci wybitnie na szybkosci i splywa powoli.

Temi rozmaitemi i skutecznemi sposobamiregu-
luje las splyw wdd, opadéw iroztopéw wiosennych.
Jest rzeczg oczywista, ze te bezsprzecznie powaine
i skuteczne w zwyklych okolicznosciach wlasciwosei
lasu nie s3 w stanie w zupelnosci zapobiec klesce
powodzi w przypadkach skrajnie obfitych, gwaltow-
nych i dlugotrwalych opadéw. Mogg je jednak
w kazdym razie powaznie zmniejszyé.

Jak wspomnieliSmy na poczatku, niemniej douio-
sla role, jak las, majg dla splywu wéd i rozleglte
zaro§la kosodrzewiny, zarastajace zbocza
i grzbiety naszych Karpat szerokim pasem powy-
zej gornej granicy lasu. Zaroéla te nie sa wlasciwie
niczem innem jak niskopiennym lasem, o wszystkich
zaletach lasu wysokopiennego (szczegélnie co sie
tyczy zdolnoSci mechanicznego tamowania splywu
wéd przez glebe, Scidtke i runo).

Wreszcie nalezycie utrzymana t. j. gruba i cala
pokrywa darniowa na halach i lgkach wysoko-
gorskich, przyczynia sig¢ tez wybitnie do zwolnienia
ruchu wéd opadowych, co — nawiasem méwigc —
odbija si¢ korzystnie w pierwszym rzedzie na sa-
mych halach i nizej polozonych lakach kosnych,
nie niszczonych przy naleiytem ich zadarnieniu
przez wody gwaltownie splywajace i znoszace masy
zwiru i kamieni.

Tak wiec las, kosodrzewina i hala nalezycie
ochraniane i hodowane sz naturalnymi sprzymie-
rzencami czfowieka w walce z kleska powodzi.

Sprzymierzeicom tym zagrazaja jednak liczne
i powazne niebezpieczenstwa ze strony
zaréwno samej przyrody, ajeszcze bardziej ze stro-
ny czlowieka.

Najlepszy sprzymierzeniec, las gérski, cierpi
od réznych klesk zywiolowych, jak wiatry halne,
lawiny i oki$é, obrywy i piargi ruchome i od réz-
nych szkodnikéw grzybich i owadzich z kornikiem
na czele. Kleski te i szkodniki niszcza corocznie
cale polacie w naszych lasach karpackich i podgér-
skich. Mniej narazona na nie jest kosodrzewina
i szata roslinna hal, ktérej wiatry halne i okiscie
nie szkodzg wecale, lawiny tylko wyjatkowo, jedynie
grozne sg obrywy i sypigce sie piargi.

Szczuple ramy niniejszego artykulu nie pozwa-
lajag na obszerne rozwazenie przyczyn malej odpor-
nosci dzisiejszych laséw gérskich i podgérskich na
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wspomniane wyzej naturalne niebezpieczenstwa.
Nalezy jednak stwierdzié, ze przyczyny te maja swe
zrédto w bardzo gleboko w istote lasu wkraczaja-
cych zmianach, spowodowanych gospodarka ludzka
o czem jeszcze bedzie mowa poézniej.

Niemniej powazne niebezpieczenstwa zagrazaja
lasom gdrskim i podgérskim ze strony czlowieka,
ktéry powodowany krotkowzroczng zachlannoscia
na dorazne zyski zaktada czyste zregby na rozle-
glych obszarach, zaniedbuje ich zalesienia, albo tez
zalesia je, ale gatunkami badz rasami obcemi danej
dzielnicy, zaklada drzewostany jednogatunkowe na
miejscu wielogatunkowych i réwnowiekowe na miej-
scu réznowiekowych. Nic dziwnego, ze takie dale-
kie od naturalnego pierwowzoru ,lasy”, do tego
czesto wypasane, sa nieodporne na rézne kleski
zywiolowe i na szkodniki ze $wiata owadziego lub
grzyhiego.

Podobnie jak lasom, zagrazajg niebezpieczenstwa
ze strony czlowiekai kosodrzewinie. W sfe-
rach lesnych, botanicznych i turystycznych glosna
jest wlokaca sig¢ od czaséw jeszcze przedwojennych
sprawa niszczenia koséwki w Karpatach Wschod-
nich do celéw eksploatacji jej na olejki. Rezulta-
tem tej ,,gospodarki” sa olbrzymie obszary znisz-
czonej i nieodnowionej koséwki. Wrogiem jej jest
tez pasterz, w ktérego mniemaniu kosodrzewina
jest niepotrzebnym, a nawet wrecz szkodliwym
chwastem, zarastajacym obszary, ktére chcialby za-
mieni¢ na hale. To tez mimo surowych zakazéw
wypala ja, w naiwnej wierze, ze uzyska w ten spo-
sob nowe tereny pasterskie. Rzeczywistosé przeczy
temu jednak, gdyz na miejscu wypalonych tandéw
koséwki pajawia sig w krotkim czasie rumor skalny
podloza.

Niebezpieczenstwa grozace halom ze strony
czlowieka polegaja na ich przepasaniu, t. . na wy-
pasaniu na halach 'liczby owiec znacznie wigkszej,
niz hale moga wyzywié. Rezultatem — niestychane
zubozenie ich szaty roslinnej w gatunki odzywczo
wartosciowe, zalew hal przez bezwartosciows ,psia
trawke” (Nardus stricta), wreszcie zupelne znisz-
czenie darni deptanej i rozrywanej corocznie przez
zbyt wielkie stada glodujacego i wedrujacego usta-
wicznie bydla. Dziela zniszczenia takich hal doko-
nuja wody opaddéw i roztopéw, wiatry, zmywajgce
i rozwiewajace skapa glebe az do skalistego po-
dloza. Wigkszosé naszych hal tatrzanskich przed-
stawia taki wlasnie optakany obraz.

Ten stan w naszych lasach i na halach musi
ulec zupelnej zmianie, jesli chcemy by kleski
powodzi przestaly trapié corocznie ludnosé i rujno-
waé skarb panstwa.

W gospodarstwie lesnem nalezy dazyé do
zalesienia zpowrotem duzych obszaréw w Kar-
patach i na Podkarpaciu i to przedewszystkiem
w okolicach najubozszych dzi§ w szate lesna.

Zalesieniu podlegaé powinny w pierwszym rzg-
dzie wszelkie nieuzytki, wzglednie grunta o malej
wartosci, ktére w miejscowem gospodarstwie od-
grywajg obecnie czesto znikomg role, np. nieuzy-
teczne i zniszczone pastwiska gminne, a zalesione
i nalezycie zagospodarowane stalyby sie pozniej
(poza zasadniczem ich znaczeniem ochronnem) zré-
dtem znacznie wyzszych dochodéw dla ludnosci
miejscowej. Do obszaréw ktéreby w pierwszym rze-
dzie wymagaly zalesienia powinny tez nalezeé te-
reny, nz ktorych szczegdlnie uksztaltowane stosunki
geologiczno-glebowe zwigkszaja wybitnie niebezpie-
czenstwo naglego splywu wéd i réznych wtérnych,
z tem zwigzanych katastrofalnych objawéw (obry-
woéw, zsuwéw). Akcja zalesiania przeciwpowodzia-
nego powinna byé oparta o osobna ustawe wydana
przy wspéludziale spolecznych organizacyj lesnych

(Polskie Towarzystwo Lesne, Zwigzek Zawodowy
Lesnikow), oraz panstwowych i spolecznych czyn-
nikéw ochrony przyrody (Paidstwowa Rada Ochrony
Przyrody i Liga Ochrony Przyrody). Kierownictwo
akcja zalesieniowa spoczeloby w rekach wojewddz-
kich komisarzy ochrony laséw, oczywiscie réwniez
przy wspélpracy wspomnianych poprzednio czyn-
nikow.

Z ta akcjg pozytywna w kierunku powigkszania
obszaréw lesnych w Karpatach i na Podkarpaciu
nalezy rozwingé réwnolegle akcje negatywna, zmie-
rzajacg do zatamowania dalszego odle-
siania tych krain.

W tym wzgledzie konieczna jest niezwloczna
nowelizacja ustawy o zagospodarowaniu laséw nie
stanowigcych wlasnosci Panstwa, zmierzajaca w kie-
runku zwigkszenia ochrony malych laskéw, ktére
obecnie ustawowo nie sg chronione, ulegaja wigc
skutkiem tego szybkiemu i cigglemu zanikowi,
zwlaszeza w Karpatach i na Podkarpaciu

Wreszcie w gospodarstwie leSnem zaréwno w la-
sach panstwowych jak prywatnych nalezaloby po-
tozyé jak najwiekszy nacisk na zastosowanie wszel-
kich sposobéw jakie ma w reku szczegédlnie ho-
dowla lasu, aby uodpornié lasy przeciw wy-
mienionym poprzednio, kleskom zywiotowym, jako
tez owadzim czy grzyBim. Nie bedziemy na tem
miejscu obszerniej tych spraw przedstawiali, wspo-
mnimy tylko, ze najodpowiedniejsza do tego celu
droga jest péjscie za wskazaniami przyrody, kidra
w swym ,planie gospodarczym” ma sporo sposo-
bow odnosnie do skiadu gatunkowego, wewnetrz-
nej struktury i odnowienia lasu, sposobéw, ktére
zapewnig lasom pozadang odpornosé.

Te same wskazania pozytywne i negatywne na-
tury prawnej i praktycznej, ktdre zastosowaé nalezy
do lasu, odnosza si¢ i do kosodrzewiny,
ktora, jak to wykazala praktyka nietylko w gérach,
ale i napiaszezystych, wydmowych obszarach, jest
zbiorowiskiem o pierwszorzednych wartosciach
ochronnych.

Podobnemi wreszcie drogami musi péj$é popra-
wa oplakanych stosunkéw na halach. Powinna
obejmowaé meljoracje gleb na halach i takach gér-
skich, podsiew mieszankami wysokoodzywczych ziét
i traw miejscowego pochodzenia, wprowadzenie
pewnego podzialu przestrzennego na halach, aby
ten sam obszar nie byl corocznie wydeptywany
i wypasany, a wreszcie poprawe rasy wypasanego
na halach bydla, w szczegélnosci zas owiec. Nie-
ktore z tych zagadnien, w szczegdlnosci ostatnie
jest juz obecnie przedmiotem planowychiowocnych
prac, inne czekaja jednak dopiero na réwnie inten-
sywne zajecie sig niemi.

Oto drogi do zapobiegania kleskom, ktére spa-
daja na nasz kraj i spadaé beda w dalszym ciagu
coraz czescie] i w coraz dotkliwszych formach,
jesli nie usuniemy przyczyn jakie je wywoluja,
a w kazdym razie jesli nie zrobimy wszystkiego,
co jest w nasze] mocy, aby zmniejszy¢ skutki dzia-
lania niezaleznych od nas sit przyrody. Wielu czy-
telnikom moga si¢ one wydaé utopja, wobec ogro-
mu prac i kosztéw zwigzanych z cala naszkicowang
tu akcja ochronng. Niech jednak uprzytomnia sobie
wielkosé corocznych niemal ofiar, jakie skarb pan-
stwowy i cale spoleczenstwo ponosi i bedzie pono-
si¢ na rzecz powodzian, aby doj$§é¢ do wniosku, ze
jednak obecny stan rzeczy jest nie do utrzymania.
W innych krajach, w ktérych te same co u nas
przyczyny wywolywaly i wywolujg podobne kleski,
przystapiono oddawna do akcji zapobiegawczej,
w szczegodlnosci do zalesien w gérach na olbrzymia
skale (np. we Francji, Wloszech). Czas najwyiszy,
aby$my i my o tem pomysleli!

M. Sokotowski.
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Jaczewscy Halina i Tadeusz Pod-
recznik Zoologji na I klase gimnazjalng. M. Arct,
Warszawa, 1934.

Zoologja jako przedmiot nauki szkolnej spada
w szkole sredniej coraz nizej, do klas coraz mlod-
szych. Jeszcze stosunkowo niedawno wykladana
w klasie pigtej, zostala nastepnie przeniesiona do
czwartej, a nowy program szkolny przesuna! j3 do
obecnej klasy pierwszej, t. . dawnej trzeciej. Musi
to, oczywiscie, odbié si¢ ujemnie na zakresie i po-
glebieniu materjalu w programie szkolnym, a trze-
ba pamiegtaé, ze calosé swiata zwierzecego jest
ogromnie zlozona i wielostronnie zrézniczkowana.
Obecnie ten niezmiernie skomplikowany materjat
postanowiono wtlaczaé w glowy dzieci dwunasto-
letnich, wobec czego okazala si¢ potrzeba ,upro-
szczenia” $wiata zwierzecego. Usunigto wigc
z programu calkowicie grupeg .robakéw” (w szero-
kiem znaczeniu tego wyrazu), pomimo tego, ze ta-
ka dzdzownica lub niektére pasorzytnicze plazirice
(motylica) majg ogromne znaczenie w gospodarce
przyrody i w stosunkach ekonomicznych czlowieka;
pomimo ze dziecko na kazidym kroku spotyka sie
z niektorymi ich przedstawicielami i to nawet
w miescie (dzdzownica po deszczu, w parkach lub
na chodnikach', pomimo ze niemal ciagle przez cale
zycie uzywaé bedzie (oczywiscie zupelnie falszy-
wie) wyrazu ,robak”; pomimo, ze wiele z nich ma
jeszcze w pamigci okres swego zycia, gdy samo
mialo ,robaki”. Naturalnie musial odpasé i niemal
caly materjal, poza nielicznemi wyjatkami, zwierzat
morskich.

Ksigzka Jaczewskich musiala byé oczywiscie
przystosowana do obowigzujacego programu, posia-
da wiec, zreszta bez winy autoréw, wymienione
wyze] braki. Poza tem jednak odznacza sig ona
wybitnie licznemi cechami dodatniemi. Uderza
w pierwszym rzedzie pogladowy sposéb przedsta-
wienia stosunkow, czy to bedzie doskonale pomy-
slany cykl rozwojowy bielinka, czy tabliczkailustru-
jaca rozwdj chrabaszcza, czy stosunek przecigtnej
szybkosei pojazdu konnego i samochodu, czy hi-
storja zerujacego myszolowa, czy okresy ochronne
niektérych gatunkéw zwierzyny krajowej, czy wie-
le innych. W doborze samego materjalu autorowie
wykazali rowniez szczesliwg reke, zrywajac z do-
tychczasowym szablonem podrecznikéw i wprowa-
dzajgc wiele rzeczy nowych. Dobrym pomystem by-
to np. zwigzanie zwierzat domowych z historja
kultury, nawigzanie w wielu miejscach $wiata
wzpdlczesnego do paleontologji, oparcie fauny mor-
skiej o Baltyk i wprowadzenie do podrecznika
charakterystycznych form baltyckich, z ktéremi
dzieci zetkng si¢ nieraz bezposrednio w czasie
wakacyj lub wycieczek szkolnych (skorupiaki, mig-
czaki); wskutek tego i wystepujgca w Baltyku fo-
ka szara zajela miejsce podawanego zwykle w pod-
recznikach psa morskiego, —tak samo morswin.
Doskonale rozwigzali autorowie zagadnienie zobra-
zowania roli gospodarczej niektérych zwierzat. Za-
miast nic nie méwigcych dzieciom tabelek staty-
stycznych dajg szereg dobrze pomyslanych obraz-
kow: a wiec obok wiszacego ubrania welnianego
stojg trzy owce, ktére dostarczyly materjalu na to
ubranie, obok krowy podana poréwnawczo (w sto-
sunku do wielkoSei tej ostatniej) ilo§é mleka do-
starczonego przez nig w ciggu roku, wzglednie
ilo§¢ masta lub sera, z tego mleka otrzymanego, lub

poréwnawczy obrazek ilosci pierza, puchu i drobiu
wywiezionego w 1932 roku zagranice, i inne.

tresci czeste i udatne nawigzania do stosunkéw
w Polsce, nietylko gospodarczych, lecz i kultural-
nych, uwidocznione np. w informacjach o instytu-
cjach naukowych, stacjach badawczych i rolniczych
w kraju. Na podkreslenie zasluguje réwniez dobry
i obfity dobdr uzupelniajacej literatury, oraz na-
ogol udatne rysunki (wiele z nich wprost doskona-
tych), choé, trzeba przyznaé, niektére z nich nale-
zaloby w nastepnych wydaniach zmienié.

Calosé: w ramach niezupelnie szczesliwego pro-
gramu dobry i godny polecenia podrecznik.

Wactaw Roszkowski.

D. Gayéwna. Podrecznik do nauki o przy-
rodzie zywej dla klasy V szkoly powszechnej. Na-
kladem Naszej Ksiggarni Warszawa. 1933. str. 152.

D. Gayéwna, WhZlobickii K. Adwen-
towski. Podrecznik do nauki o przyrodzie zywej
i martwej dla klasy VI szkolyspowszechnej. Nakla-
dem ksiegarni K. S. Jakubowskiego we Lwowie
i .Naszej Ksiegarni” w Warszawie 1934. str. 160.

Z drugiego podrecznika omdwig tylko t. zw.
przyrode zywa napisang przez D. Gaydwne.
~ Tresé pojedynczych rozdzialéw jest podana w for-
mie opisu przeplatanego pytaniami. Jest wigc ona
tego rodzaju, ze czytelnika pobudza niekiedy do
zastanawiania sie¢ nad przejawami przyrodniczemi,
zmusza do oderwania sig od ksigzki, przyjrzenia sie
naturze, sprawdzenia wywodow autorki. Tresé pod-
recznika jest zajmujaca. Do naprawde tadnych roz-
dzialéw nalezy zaliczyé: ,Mrowki lesne” (str. 53—
kl. VI), ,Tundra” (str. 120—kl. VI) oraz umiejgtnie
dobrane opisy: dzungli, stepu i Sahary. Po kazdym
rozdziale zamieszczono po kilka pytan rekapitula-
cyinych. Niekiedy trafiajg sie tez zadania obserwa-
cyine. Jest ich jednak bardzo malo. Ogélem w obu
ksigzkach jest 416 pytan i zadan. Redakcja niektd-
rych pytan i zadad nasuwa pewne zastrzezenia pod
wzgledem dydaktycznym. Np.: Powiedz, czy sa tor-
fowiska w twojej okolicy i czy sg w jakis sposdb
zuzytkowane? Nie jest to pytanie rekapitulacyjne,
odnoszace sie¢ do poznane] tresSci rozdzialu, ale
chodzi tu o wiadomosci samorzutnie zdobyte przez
uczniéw poza nauka. Chodzi teraz o charakter te-
go pytania. Czy nauczyciel ma je odczytaé i zadaé
uczniowi, czy tez uczen ma je sam odczytaé i so-
bie samemu odpowiedzieé? Jezeli chodzi o pierwszy
przypadek, to jest on wychowawczo niewlasciwy.
Umieszczenie bowiem pytan w podreczniku dla
ucznia, przeznaczonych do uzytkowania przez nau-
czyciela podrywa jedynie jego autorytet wycho-
wawezy i dydaktyczny. Zadawanie za§ uczniowi
pytan, na ktére on sam odpowiada, jest bezcelowe.
Tresé podrecznikéw nie odpowiada $cisle tresci
programu. W kl. V pominigto zupelnie omdwienie
slimakéw. Natomiast w kl. VI dodano kilka tema-
téw (zyrafa str. 100; strus-biegus—str. 102; pokarm
weglowy roslin — str. 142; co zawdzigczamy rosli-
nom zielonym — str. 144; kanianka — str. 151).
Uzupelnienia te dobrze harmonizujg z caloscia po-
drecznika i nawet wychodzi mu to na korzy$é.
Strona ilustracyjna nie jest jednolita. Podrecz-
niki zawierajg ogodlem 246 (117+129) rycin, z cze-
go na reprodukcje zdjeé fotograficznych przypada
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40 (15+25'. Pozostate 206 rycin to rysunki. Repro-
dukcje zdjeé fotograficznych sa naogél dobre. Ro-
bione s3 one przedewszystkiem w ogrodzie zoolo-
gicznym. Stad tez tlo tych zdjeé nie zawsze odpo-
wiada postulatom dydaktycznym, jakie stawiamy
takim ilustracjom. Kraty i siatki robiag nawet przy-
kre wrazenie, co wychowaczo nie jest bez zarzutu.
Jakkolwiek ryc. 32 jest ciekawa, to jednak nie jest
plastyczna i robi wrazenie sylwety. Dobremi ilu-
stracjami s3: ryc. 21, 44 i 92 w podreczniku dla
kl.:- V. loraz: 1,9, 18,151, 56,::59,:63,73,.74,: 79,88,
94, 95 w podreczniku dla kl. VI. Nalezy jednak
mieé nadziejg, ze w nastegpnych wydaniach mater-
jal ilustracyjny zostanie zastapiony lepszemi repro-
dukcjami. W odniesieniu do ryc. 56 sadze, ze
uchwycono tam wigcej szczegdléw, nizby autorce
potrzeba bylo. Z tego tez wzgledu nalezaloby ry-
cing te wycofaé.

Natomiast rysunki przedstawiajg si¢ znacznie
gorzej. Rysunki 23, 27, 33, 37 i 48 (kl. V), przed-
stawiajace uzebienie bez calej czaszki nie maja
wieksze] wartosci dydaktycznej. Rysunki: zbika
(26), gacka wielkoucha (52), kukutki (74), strzyzy-
ka (76) w kl. V sa kiepskiemi kopjami. Galgzka
leszczyny (rys. 81) oraz pak kasztanowca (rys. 96)
sa blednie narysowane. Rysunki: komaréw (107)
i wazek (109) sa bezwartosciowe. Na ryc. 19 B. 2
(kl. VI) blednie oznaczono warstwe oliwy. Ryc. 23
jest odwrécona. Na rysunku 35 nie zachowano
stosunkow rzeczywistych. Ryc. 97,; jest blednie
narysowana. Ryciny 50, 62, 68, 70, 71, 72, 75, 76
82, 91, 92 i 93 (kl. VI) sa horendalne.

Przy niektérych rysunkach podano odcinek, wy-
obrazajacy naturalng dlugosé gatunku. Jednakze
autorka nie objasnila tego w tekscie.

Niestety nie udalo sig autorce usungé z tekstu
pewnych niedociagnieé dydaktycznych, naukowych
1 stylistycznych. Na wazniejsze zwrdéceg uwage
w nadziei, ze w nastepnych wydaniach bedzie je
mozna poprawié.

Autorka czgsto stosuje zwrot ,zapewne do-
mys$lasz sig”. Dydaktycznie jest to zwrot nie bar-
dzo wlasciwy i w nauczaniu moze sprowadzié na
manowce. Moze on bowiem stworzyé w nauczaniu
manierg, ze W poznawaniu Swiata zewnetrznego
dominujgca role gra ,domysl”, a przeciez tak
nie jest.

Jezeli autorka zaleca zawieszaé domki dla pta-
kéw w zimie (str. 81), nie powinna na str. 88
zmieniaé tej czynnosci na jesien.

Btedem dydaktycznym jest stosowanie nazw
dwuwyrazowych tam, gdzie uczen tego nie ma od-
powiednio uzasadnione przez poznanie dwu gatun-
kéw jednego rodzaju. Brak konsekwencji dopro-
wadza autorke do paradoksu: ,Im dluzej wygrze-
wa sig zaba na slodcu, tem skora jej staje sig ja-
sniejsza” (str. 120) ,to tez wyschlyby (zaby) na-

1 G e 85 S

KURS WAKACYJNY NA STACJI MORSKIE]
W HELU.

Wzorem roku ubieglego odbyl sig i tego lata
kurs biologiczny na Stacji w Helu w czasie od 1
do 15 lipca.

Uczestnicy kursu w liczbie 16 oséb (4 z War-
szawy, 4 z Krakowa, 4 z Poznania, 2 z Wilna, 2

pewno, gdyby w dzien nie ukrywaly sie w jakiejs
skrytce wilgotnej i ciemnej” (str. 121).

Przyjgta terminologja naukowa nie jest przez
autorke nalezycie respektowana. U ryb istnieje
»linja naboczna”, a nie ,boczna” (str. 22). Termi-
ny: zagniazdowiec i gniazdowiec nie sa ogdlnie
przyjete (str. 91 i 92). Przyczem i tych autorka nie
trzyma si¢ konsekwentnie, uzywajac tez terminu:
zagniezdniki. Dlaczego nie ,pierwiosnka”, ale
okluczyki”. Pszonka nie sklada zapaséw w ,na-
brzmialych korzeniach”, ale w bulwach korzenio-
wych (str. 108). Rak ma czutki, a nie ,wasiska”
(str. 127) lub ,wasy” (str. 129). Zamiast: ,owad
dorosly”, lepiej byloby stosowaé ,owad dojrzaly”.
Nie ,narecznica samcza” (str. 25), ale—nerecznica.
Gram zaznacza sig literg g, a nie gr. (str. 26).

Autorka stosuje blednie czasownik: ,przyjmu-
je” —piszac: przyjmuje ksztalt, przyjmuje pozywie-
nie, przyjmuje pokarm. Minister przyjmuje dele-
gacje. ale $wierk przybiera ksztalt i pobiera po-
zywienie i pokarm. Komary nie ,kasajg”, ale kiu-
ja. Nie jest odpowiednie nazywanie hodowcy ry-
bakiem. Nazwa ,ryba kupiecka” moze nasunaé
bledng ieterpretacje (str. 26). Nalezaloby zastoso-
waé nazwe ,ryba handlowa”. Zamiast ,chéw kar-
pi”, nalezaloby powiedzieé¢ ,hodowla karpi”. Zmy-
sty sa bystre, a nie ,ostre” (str.33). ,Ostremi pa-
zurkami palcéw wczepit si¢ w korg” (str. 82). ,Na co
bedziesz go namawial”. ,Kaczce dzikiej nie przy-
szloby na mysl uciekaé na piechote (str. 97). Zwro-
ty te nie sa stylistycznie zbyt ponetne. Zdanie zas
ponizsze jest niezrozumiale: ,Jezeli drzewa utrzy-
mujemy w porzadku, nie dopuszczamy, zeby w nich
byly otwarte dziuple, ale zato dla ptakéw przygo-
towujemy w domkach wygodne i bezpieczne mie-

szkanie”.
Emil Jarmulski.

BIOKLIMATISCHE BEIBLATTER DER METEO-
ROLOGISCHEN ZEITSCHRIFT.

W roku biezagcym zaczal wychodzié pod tym
tytulem nowy bardzo ciekawy kwartalnik, zupelnie
zreszta niezalezny od starego zasluzonego ogdlno-
meteorologicznego czasopisma ,Meteorologische
Zeitschrift”. Redagowane przez prof. F. Link e-
g o we Frankfurcie nad Menem iprof. W.Schmid-
ta w Wiedniu, jest on poswigcony zagadnieniom
wplywu klimatu na Swiat organmiczny: czlowieka,
zwierzeta i rosliny, nie wylgczajagc mikroorgani-
zméw. Do wspélpracy zaproszono specjalistéw ze
wszystkich krajéw, nie wylaczajac Polski. Czasopi-
smo oprécz oryginalnych przyczynkéw daje liczne
referaty. Cena jest umiarkowana: 15 RM. rocznie.

D. Szymkiewicz.

Lh-A NouE A

ze Lwowa), skladajacy sig przewaznie z koncza-
cych swe studja biologéw lub asystentéw zakladow
uniwersyteckich, mieli moznosé zaznajomienia sig
z charakterem fauny Baltyku i metodyka prac bio-
logicznych na morzu oraz z metodami polowéw
rybackich.

Program kursu obejmowal:

1) Wyklady na tematy nastepujace: a) geografja
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Battyku, b) Baltyk, jako s$rodowisko biologiczne,
c) analiza zoogeograficzna Baltyku, d) flora pols-
kich wéd Baltyku.

2) Cwiczenia sekcyjne charakterystycznych form
Baltyku polgczone z demonstracjag zywych okazéw:
a) Jamochtony—Aurelia aurita i jej polipy, Laome-
dea i Cordylophora, b)Robaki—Nereis diversicolor,
Polynoe cirrata, Procerodes ulvae, ¢) Migczaki —
Mya arenaria, Cardium edule. Macoma baltica, Hy-
drobia ulvae, Embletonia pallida. d) Skorupiaki —
Mesidotea entomon, Palaemon adspersus, Mysis vul-
garis. €) Ryby — Pleuronectes flesus. f) Plankton
zwierzecy i ro$linny, g) Glony osiadte. i) Okresla-
nie wieku ryb z budowy lusek i otolitéw.

3) Wycieczki: a) hydrograficzna —demonstracja
termometru odwracalnego, barometru, czerpacza
mutu. b) planktonowa —polowy siatka sztandarows
oraz siecia Hensena. c) dwie wycieczki dla polo-
woéw fauny dennej w Zatoce Puckiej i na Baltyku.
d) rybacka — poléw wlokiem flondrowym i znako-
wanie flonder.

4) Pokazy rybackich polowéw przybrzeznych.

Liczniejszy niz w roku ubieglym udzial uczest-
nikéw kursu umozliwiony zostal dzigki wybudowa-
niu przy muzeum stacyjnem sali éwiczen, na ktdrej
pomiesci¢ mozna okolo 20 oséb. Dzieki tej inowa-
cii sprawa kurséw biologicznych na Stacji Mors-
kiej w Helu wyszla juz z okresu prowizorjum, w
jakiem znajdowala sie do tej pory.

KURS LIMNOLOGICZNY NA WIGRACH.

W okresie od 15 do 30 lipca b. r. odby! sig¢ na
Stacji Hydrobiologicznej Instytutu im. Nenckiego
(T. N. W.) kurs limnologiczny dla zaawansowanych
studentdw-przyrodnikéw. W kursie tym wziglo udziat
ogdélem 13 oséb, reprezentujagcych nastepujgce
uczelnie akademickie: Uniw. |agiellonski w Krako-
wie (6 sluchaczéw), Uniw. St. Batorego w Wilnie
(2), Uniw. Warszawski (1), Uniw. Poznanski (1),
Uniw. Jana Kazimierza we Lwowie (1), Szkola GI.
Gosp. Wiejskiego w Warszawie (1)i Wolna Wszech-
nica Pol. w Warszawie (1).

Kurs, bedgcy pierwszem tego rodzaiu przedsieg-
wzigeiem, przeprowadzonem przez Stacje Hydro-
biologiczng na Wigrach, mial na celu daé uczest-
nikom mozliwie pelny przeglad wspélczesnych za-
gadnien limnologji, a ponadto zapoznaé z terenem
pracy Stacji, z jej urzadzeniami i aparatura.

Wyktady, w liczbie 24 godzin, prowadzone byly
przez stalych pracownikéw Stacji i objely naste-
pujgce tematy.

A. Litynski: Przedmiot limnologji i zadania sta-
cyj badawczych. Biologiczne metody badan sréd-
jeziornych i dennych. Metodyka ilosciowych badan
hydrobiologicznych. Biologja planktonu. Biologja
fauny dennej. Ryby wigierskie. Biologiczna analiza
wody.

Z. Kozminski: Pojezierze Suwalskie na tle glow-
nych krain jeziornych Polski. Rodzaje zbiornikéw
srédladowych; geneza, dojrzewanie i starzenie sig
jeziora; osady denne. Gléwne kierunki badan fizy-
ko-chemicznych i ich znaczenie biologiczne. Ter-
mika I: cykl termiczny jezior typu umiarkowanego.
Termika II; typy termiczne zbiornikéw; termika li-
toralu, dna i drobnych zbiornikéw. Zawartosé gazéw
w wodach; typy tlenowe wéd. Rola biocenozy dna
w dziele przerébki osadéw jeziornych. Jezioro jako
calo$é: krazenie materji w wodach.

J. Wiszniewski: Urzadzenia naukowo-teczniczne
Stacji. Morfologja ogélna jezior. Cechy fizyczne

wody; optyka; hydrologja. Brzeg, dno i $rédjezie-
rze ze stanowiska biologicznego; metodyka badan
litoralnych. Metodyka badarn hydrochemicznych:
uwagi ogélne, utlenialnosé, twardosé calkowita, tlen.
Podstawy ekologicznego i geograficznego rozmiesz-
czenia fauny slodkowodnej. Specjalne zespoly zy-
cia wodnego; zycie w wilgotnych piaskach; demon-
stracje typowych wrotkéw psammonowyah. Limno-
logja regjonalna; typy zbiornikéw.

M. Stangenberg: (wyklad goscinny): Zwigzki fos-
foru, azotu, zelaza, wapnia, pH wody i zawartosci
;v niej CO,; znaczenie tych czynnikéw dla limno-
ogii-

Précz wykladow odbylo sie 12 wycieczek: 3 ca-
todzienne i 9 példziennych. Wycieczki polgczone
byly z demonstracjami aparatury limnologicznej,
éwiczeniami, polowami fauny wodnej i z pokazami
charakterystycznych objektow terenowych, przyczem
uwzgledniono nastegpujace okolice: ploso Pélnocne
jeziora Wigierskiego (4 wycieczki), grupa jezior
Percianskich (2), jez. Leszczéwek, Suchary Wigier-
skie, jez. Biale i Rzepiskowe, ploso Zachodnie,
zatoka Uklejowa Wigier oraz jez. Czarne i Staw,
drobne zbiorniki w okolicy Stacji Hydrobiologicz-
nej i wreszcie jez. Hancza. Wycieczki odbywaly sie
pieszo, lodziami, motoréwka lub tez autobusami
(na jez. Hanczg).

Program kursu uzupelnily éwiczenia laborato-
ryine: hydrochemiczne (4 godz.) i biologiczne (9
godz.).

Uczestnicy kursu, zgloszeni przez Zaklady Szkét
Akademickich, korzystali na Stacji bezplatnie
z miejsc w pracowni, z urzadzen naukowych oraz
z mieszkania w gospodzie stacyjnej, gdzie jedno-
czesnie otrzymywali za oplata calkowite utrzyma-
nie.

Zorganizowanie kursu bylo umozliwione dzigki
udzieleniu na ten cel przez Fundusz Kultury Na-
rodowej zasitku Instytutowi Biologji Doswiadczal-
nej im. Nenckiego.

Jw
ZJAZD NAUKOWY ASTRONOMOW POLSKICH

W dniach 29—21 sierpnia 1934 r. odbywal sie
w Warszawie zjazd naukowy astronomow polskich,
zorganizowany przez Polskie Towarzystwo Astro-
nomiczne. Na zjezdzie wygloszono 22 referaty z
astronomiji, geodezii i meteorologiji. Z wazniejszych
referatow wymienié nalezy: T. Banachiewicz.
O nowym, w Krakowie skonstruowanym grawime-
trze; F. Kepinski Udzial Zakladu Astronomiji
Praktycznej Politechniki Warszawskiej w miedzy-
narodowem wyznaczeniu dlugosci; J. Witkowski
Udzial Obserwatorjum Poznanskiego w migdzyna-
rodowych pomiarach dlugosei w roku 1933,
E. Rybka Fundamentalna fotometrja fotowizu-
alna wpoblizu bieguna pélnocnego; plan wykonania
i tymczasowe wyniki; W. I wanowska. Mikrofo-
tometr termoelektryczny w Obserwatorjum Wilen-
skiem.

Pierwszy z wymienionych referatéw zawieral
opis waznego zastosowania w grawimetrji wahadel
znacznie mniejszych od dotychczas stosowanych
oraz ulepszenia aparatury. Drugi i trzeci referat
dotyezyly udzialu Polski w migdzynarodowych pra-
cach przy wyznaczaniu dlugosci geograficznej.Trescia
za§ ostatniego referatu byl opis mikrofometruy,
przeznaczonego do pomiaréw jasnosci gwiazd. Mi-
krofotometr ten byl wykonany w Uniwersytecie
Wilenskim.

EsR,
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KONKURS FOTOGRAFICZINY.

Wzorem roku ubieglego, Redakcja Wszechswiata oglasza konkurs na wykonanie

najlepszego zdjecia fotograficznego, ktore mogloby postuzyc, jako ilustracja tytufowa.

Warunki konkursu.

1. Zdjecie powinno wyobrazad jakis objekt przyrodniczy, interesujgcy ze wzgledu
na swoje znaczenie naukowe, swojq rzadkosé, oryginalnos¢ ksztaftu, znaczenie ze stano-
wiska ochrony przyrody i t. p. Mogq to bycé zdjecia zwierzqt, roslin, skamieniatosci,
mineratow, skal, mikrofotografje catych objektéw lub skrawkow i szliféw, rentgenogramy,
zdjecia geologiczne i geograficzne i t. d.

2. Zdjecie powinno mie¢ format 13 na 18 cm (mogq byé powickszenia),* winno
by¢ odbite na papierze blyszczqcym i w miare kontrastowe.

3. Brane pod uwage bedq tylko zdjecia oryginalne, nigdzie jeszcze niereprodukowane.

4. Kazdy autor moze dostarczyé kilku zdjeé.

5. Termin dostarczania prac uptywa z dniem 20-go grudnia b. r. Odbitki, opa-
trzone na odwrocie godtem, nadsytaé pod adresem Redakcji: Wilno, Zakretowa 23,
Zaklad Biologji U. S. B. W zapieczetowanej kopercie z tem samem godiem nade-
sta¢ imie, nazwisko i adres autora.

6. Do prac dolgczyé elementy zdjecia, t. zn. podac rodzaj kamery i objektywu,
przestone, ekspozycje, filtr, rodzaj klisz i papieru.

7. Nagroda za najlepszq prace wyniesie zl 715. Redakcja zastrzega sobie prawo za-
kupienia zdje¢ nienagrodzonych, wraz z prawem pierwszenstwa do ich reprodukcji, po zt. 5.

8. W skiad sqdu konkursowego wchodzq pp.:. Jan Bulhak, Roman Kozlow-
ski, Jan Lewinski, Jan Tur i/ redaktor Wszechswiata.

REDAKCJ/A.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski. Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.



