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WYCIECZKA LIMNOLOGICZNA DOOKOLA JUGOSLAWIJI.

Juz od szeregu lat ocdbywajg si¢ miedzy-
narodowe zjazdy limnologéw, organizowane
w réznych panstwach kolejno co dwa lata.

Tegoroczny, VII kongres limnologiczny
odbyl si¢ w Jugostawii. Przedstawiciele 20
panstw w liczbie okolo 170 oséb (w tem
10 oséb z Polski) zebrali sie w dniu 27
sierpnia r. b. w Belgradzie na uroczystem
otwarciu kongresu. Pierwsze trzy dni po-
swigcone byly posiedzeniom naukowym,
wypelnionym referatami i dyskusja. Z wie-
lu referatéw zgloszonych dopuszczono ze
wzgledu na ograniczony czas tylko te,
ktére mialy zwigzek z gléwnym tematem
kongresu, t. j. z zagadnieniami biogeografji
wod stodkich oraz z limnologja regjonalng
Balkanu (wsréd referatéw tych znalazly sie
dwa, wygloszone przez polskich uczestni-
kéw kongresu).

W przeciwienstwie do wielu podobnych
kongreséw, na tegorocznym zjezdzie limno-
logicznym same obrady byly celowo odsu-
niete na plan dlaszy: mial to byé gléwnie
kongres ,podrozny”, ktéryby
uczestnikom poznanie jak najwiekszej ilosci

umozliwit

objektéow limnologicznych, znajdujacych sie
w tym kraju. Silg rzeczy zjazd przybieral
wiec niekiedy charakter mniej lub wiecej
turystyczny, czemu trudno si¢ zresztg dzi-
wié, jesli zwazyé, ze wigkszo$é uczestni-
kéw kongresu przybyla z Europy srodko-
wej i poélnocnej, to tez Jugostawija, a zwla-
szcza jej cze$é poludniowa, byla dla nich
krajem prawie egzotycznym.

Po zakonczeniu czesci referatowej kon-
gresu liczna grupa uczestnikéw (ponad 100
os6b) wyjechala kolejg na poludnie, udajac
si¢ na kilkunastodniowa wycieczke dookola
Jugostawiji (por. mapke, fig. 1).

W podrézy pociagiem pospiesznym mi-
nela szybko noc i gdy rankiem wychyli-
liSmy sie z okien wagonu, odrazu spostrze-
gliSmy znaczng roéznice w krajobrazie.
Pociagg biegl wsrod pél, obsianych kukury-
dza, na horyzoncie to blizej to dalej uka-
zywaly sie goéry, podchodzace czasem az
do toru, a spotykane wzdluz drogi postacie
w fezach lub turbanach i osly, zastepujgce
coraz czesciej konie, wskazywaly, ze je-
steSmy na poludniu i wschodzie Europy.
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Fig. 1. Schematyczna mapka Jugostawji, ilustrujgca
droge, przebyts przez wycieczke Vll-go Kongresu
Limnologicznego:

statkiem.

............

autobusem,

Dojezdzamy wreszcie do Skoplje — stolicy
Macedonji jugosiowianskie;j.

Popoludniu jedziemy na krétka (36 km.)
wycieczke autobusami do jeziora Katlanovo,
stanowigcego reszte olbrzymiego zbiornika,
wypelniajacego dawniej doline skopljanska.
W tej porze roku jezioro to przedstawia
si¢ jako nieprawdopodobnie gesty las trzcin
z rodz. Arundo (podobnych zreszta do na-
szych trzcin), o wysokosci dochodzacej do
4 m. W obrebie zwartej gestwiny znajduje
sie niewielka przestrzen wolnej wody, ktéra
pokrywa warstewka kilku cm. mase rzad-
kiego blota parometrowej glebokosci (o kon-
systencji tego blota przekonal sie¢ najlepiej
jeden z uczestnikéw kongresu, zapadajac
sie powyzej pasa w lepka maz). Teren caly
stanowi raj dla ptactwa blotnego, ktérego
cale masy ploszymy, przedzierajgc si¢ Sciez-
kami wéréd trzcin. Wielu uczestnikéow wy-
cieczki uruchamia swéj ekwipunek limno-
logiczny: ida w ruch siatki planktonowe,
niektérzy probuja robié analize chemiczng
wody. Niestety dostep do ,jeziora” jest
niezwykle utrudniony, a Ze czas nagli, wiec
rezultaty polowéw sg skromne. Wiegcej ko-
rzysci daje uwazne rozejrzenie sie po daw-
nej kotlinie jeziornej, na ktérej dnie znaj-
dujemy sie; dzi§ dno to jest wypelnione
osadami slodkowodnemi o poteine] migz-

szosci. Powyze]j wida¢ wyraznie dawne ta-
rasy jeziorne, resztki lawic przybrzezinych.
Po noclegu, spedzonym w nowym bu-
dynku domu akademickiego (Skoplje posia-
da jeden wydzial uniwersytetu), kierownicy
wycieczki dzielg nas na grupy i ladujg do
autobuséw: mamy wkroczyé w tereny rzadko
odwiedzane przez turystéw, w okolice po-
zbawione komunikacji kolejowej — w géry
i wawozy Macedonji. Poczatkowo posuwa-
my si¢ szeroka doling Vardaru, pod m. Te-
tovo zblizamy si¢ do podnézy imponujacego
masywu gérskiego Sar Planina (do 2604 m.),
lecz dopiero poczynajac od m. Gostivar
autobusy zaczynaja na dobre wspinaé sig
na fancuch Voljanicy. Poraz pierwszy sty-
kamy sie bezposrednio z .gérami, ktére
przeciez stanowiag jeden z dominujacych
motywéw krajobrazu nietylko Jugoslawii,
ale calego pélwyspu Balkanskiego. Szosa
wije si¢ ostremi serpentynami, gdyz od po-
ziomu Skoplje (240—340 m.) musimy sieg
wznies¢ az na 1200 m.; z przelgczy rozta-
cza sie piekny widok na obszerng doling
Vardaru. Nastepny etap drogi—to przypo-
minajgca miejscami nasza doling Koscieli-
ska, tylko bez poréwnania od niej dluzsza,
dolina rzeczki Radiki; jest to ciggnacy sie
dziesiatkami km. gleboki wawéz o stromych
$cianach, skalistych i dziko poszarpanych.
Szkoda tylko, ze zbocza gér okolicznych,
nawet lagodniejsze i niezbyt skaliste, sg
prawie zupelnie nagie, gdzieniegdzie tylko
pokryte kepami krzakéw. Jak nasinformuja
gospodarze, ogolocenie z drzew wigkszosci
gér pélwyspu Balkanskiego jest wynikiem
wiekowej gospodarki tureckiej, trzebiacej
planowo lasy, czesciowo ze wzgledéw stra-
tegicznych. Dolina Radiki doprowadza nas
wreszcie do podnéza grzbietu gérskiego
Korab (2595 m.), stanowiacego granicg
z Albanja. Szosa biegnie wcigz okolicami
naog6! bezludnemi; tylko od czasu do czasu
mijamy przylepione do =zboczy gérskich
wioseczki, zdaleka robigce wrazenie bardzo
czystych dzigki bialym Scianom murowa-
nych domkéw. Gdzieniegdzie bieleje sa-
motny budynek posterunku zandarmerji.
Zblizal sie¢ juz wieczér, gdy po przeje-
chaniu w ciagu dnia okolo 200 km., przy-
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byliSmy nad nieduza rzeke o rwacym pra-
dzie, plynaca na dnie glebokiego jaru. Byt
to Czarny Drim (Crni Drim), unoszacy
wody jeziora Ochrydzkiego (Ohridsko je-
zero), wlasciwego celu dzisiejszej podrozy,
a zarazem przedmiotu szczegélnego zainte-
resowania calego kongresu. Wkrétce ujrze-
liSmy domy wsi Struga, za niemi zas sine
pasmo wody, ograniczone w dali poteznemi
masywami gérskiemi; jeszcze chwila i auto-
busy, przedarlszy si¢ przez waskie i krete
uliczki Strugi, dotarly nad péinocno-wscho-
dni brzeg jeziora, wzdluz ktérego prowadzi
droga do miasteczka Ohrid. Okolica, ktéra

i

wycieczke 16dkami na jezioro. W pelnem
Swietle slonecznego poranku mieliSmy mo-
zno$é¢ rozejrzeé sie dokladniej po okolicy.
Jezioro o znacznej powierzchni (270 km?),
przeszlo trzykrotnie przewyzszajacej po-
wierzchnie naszej Naroczy, otoczone jest
wysokiemi pasmami gérskiemi, z ktérych
zwlaszcza GaliCica (2255 m) ze swemi stro-
mo do jeziora opadajagcemi zboczami robi
imponujgce wrazenie. Brzegi sg przewaz-
nie skaliste (p. fot. 2), miejscami zwirowate
lub piaszczyste, piasek jednak, przynaj-
mniej w niektérych miejscach, jest koloru
ciemno-szarego. Roslinno$é przybrzezna jest

B e 4

Fig. 2. Skaliste brzegi jeziora Ochrydzkiego.

mieliSmy mozno$é teraz zobaczyé, przed-
stawia si¢ jako plaska réwnina: sa to te-
reny pojeziorne o bujnej roslinnosci bagien-
nej, obecnie sztucznie osuszone ze wzgledu
na panujacg tam malarje. Osuszenie to po-
lega glownie na poglebianiu lozyska Czar-
nego Drimu, ustawicznie zamulajgcego sie,
co wywoluje nawet podnoszenie sie pozio-
mu wody w’ jeziorze.

Do miasteczka Ohrid przybyliémy o zmro-
ku. Wbrew ogélnym oczekiwaniom, ze jest
to zapadla dziura, okazalo sig, ze spore to
miasteczko (ok. 10.000 mieszk.) posiada
pare dosé przyzwoitych hoteli i szereg cie-
kawych zabytkéw z czaséw rzymskich i $re-
dniowiecznych.

Nazajutrz rano zorganizowano zbiorowga

nadzwyczaj uboga, na znacznej przestrzeni
brzegéw brak wogéle roslinnosci nadwo-
dnej. Jaskrawo-blegkitna barwa wody w
otoczeniu czerwonawych rozpalonych w ston-
cu skal zrobila na nas tem wieksze wraze-
nie, ze wiekszo$é obecnych przywykla do
zielonych i brunatnych odcieni wéd nizin-
nych srodkowo-i pélnocno-europejskich.

Te pierwsze, zupelnie powierzchownie zao-
bserwowane cechy krajobrazowe jeziora Ochry-
dzkiego wystarczylyby uczestnikom wycieczkido
trafnego scharakteryzowania jego typu limno-
logicznego, nawet gdyby nie byly im znane
podstawowe prace, dotyczace tego terenu. Je-
zioro to ma charakter wybitnie oligotroficzny;
wzniesione nad poziom morza 690 m, posiada
znaczng glebokosé maksymalng (286 m) i sre-
dnig (146 m) oraz mloda, niezmodyfikowana
przez dzialalno$é wody forme misy. Ochryda
nie ma zadnych wiekszych doplywéw i pojona
jest jedynie przez potezne, nadzwyczaj wydaj-
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ne zrédla, ktérych stala temperatura wynosi
9—-11°C. Jedyny odplyw stanowi wspomniany
wyzej Czarny Drim, plynacy poczatkowo ku
péinocy, nastepnie zas, po polgczeniu sig z
Bialym Drimem, skrecajacy juz w obrebie Al-
banji na zachéd, ku Adrjatykowi. Pod wzgle-
dem termicznym Ochryda nalezy do typu jezior
tropikalnych, gdyz temperatura powierzchni
nie opada w niej nigdy ponizej 7°C; ze wzgle-
du na dosé znaczne wzniesienie i duzg po-
wierzchnig, sprzyjajacg silnemu falowaniu, ma-
ksymalna temperatura powierzchni nie bywa
jednak wyzsza, niz w naszych jeziorach nizin-
nych i osiaga najwyzej 23.5°C. Bardzo znaczna
jest przezroczysto$é wody, nie opadajgca nigdy
ponizej 14 m, a osiagajaca niekiedy 21.5 m
(nasze jeziora nizinne rzadko wykazuja prze-
zroczysto$é, przekraczajaca kilka metréw, a
najwigksza przezroczystosé¢ obserwowana kie-
dykolwiek w jeziorze slodkowodnem na ziemi
wynosi 42 m): Zawartos$é tlenu, rozpuszczonego
w wodzie, nawet w najwiekszych glebinach je-
ziora, jest zawsze zblizona do stanu nasyce-
nia: ilo$é zwigzkéw azotu i fosforu, znajdujgca
sig wroztworze, jest stosunkowo mala. Sole wa-
pnia wystepuja w ilosci miernej, sSwiadczac
o intensywnych procesach biologicznego od-
wapniania wody w jeziorze, do ktérego doply-
wy zrédlane wnoszi wode o znacznej twar-
dosci. Wreszcie ilosé planktonu, bedaca naj-
czulszym miernikiem zZyznosci jeziora, jest
nieznaczna, nie obserwowano w kazdym razie
nigdy zakwitéw planktonu roslinnego.

Wszystkie te cechy, niezmiernie chara-
kterystyczne dla jezior oligotroficznych,
nie stanowig jednak powodu, dla ktérego
Ochryda mialaby zaslugiwaé na slawe szcze-
g6lng. Przyczyna zas tej catkowicie uza-
sadnionej slawy jest swoista, nadzwyczaj
bogata fauna tego jeziora. Dosé powie-
dzieé, ze fauna wyplawkoéw (Triclada) ochry-
dzkich sklada si¢ az z 12 gatunkoéw, przy-
czem 9 z nich—to formy endemiczne, na-
lezace do rodzajéw Neodendrocoelum i
Fonticola. Podobnie przedstawiaja sie sto-
sunki i w wielu innych, mniej lub wigcej
zbadanych grupach zwierzecych. Wsréd 26
gatunkow skaposzezetéw (Oligochaeta) jest
18 endemicznych, przyczem niektére z nich
sg spokrewnione z formami znanemi z Baj-
kalu, z Ameryki lub z Nowej Zelandji i
zupelnie obcemi obecnej faunie Europy.
Wsréd nicieni (Nematodes) wolnozyjacych
zwraca uwage Ochridia bathybia, forma
glebinowa, nie wykazujgca blizszego po-
krewienstwa z zadnym znanym dotychczas
gatunkiem slodkowodnym. Amphipoda och-
rydzkie zawieraja réwniez pare form ende-
micznych lub odznaczajacych si¢ ciekawem
rozmieszczeniem geograficznem. Odrebny

Nr. 5
charakter fauny ochrydzkiej ujawnia sie
jednak szczegélnie wyraznie w  skladzie

gatunkowym $limakéw (Gastropoda): z 28
gatunkéow az 24 wystepujg jedynie i wyla-
cznie w Ochrydzie! Wsréd nich na szcze-
golng uwage zasluguja formy, wykazujace
bliskie pokrewienstwo z kopalnemi gatun-
kami trzeciorzedowemi, jak np. Stankovicia
baicaliiformis, Pyrgula dybowskii, Ginaia
munda, Neofossarulus stankovici i wiele
innych. Warto podkresli¢, ze Ochryda jest
préocz Bajkalu jedynym zbiornikiem stodko-
wodnym calej palearktyki, w ktérym liczba
gatunkoéw $limakéw z grupy Prosobranchia
jest przeszlo dwukrotnie wieksza, niz liczba
gatunkéw Pulmonata. — Wreszcie i ryby
ochrydzkie sg w znacznej wiekszosci (13
na 18 gatunkéw) formami endemicznemi;
zwlaszcza interesujace sg: Pachychilon pi-
ctus (Cyprinidae), ograniczony do wod sy-
stemu rzeki Drim, oraz Trutta ohridana
(Salmonidae), spokrewniona z syberyjskim
rodzajem Brachymystax.

Jak wynika z powyiszego bardzo fra-
gmentarycznego przegladu, fauna Ochrydy
mimo niedostatecznego poznania wielu jej
skladnikéw jest niezwykle bogata i odre-
bna. Obok cech pozytywnych bardzo inte-
resujagce sa réwniez jej negatywne cechy.
Brak w niej mianowicie nietylko wielu
szeroko rozprzestrzenionych gatunkéw, ale
takze i form wlasciwych dla licznych je-
zior balkanskich. Dotyczy to np. wielu ga-
tunkéw ryb, nastepnie skorupiakéw i wrot-
kéw planktonowych, wreszcie takze i przed-
stawicieli rodz. Chironomidae; jest rzecza
zadziwiajaca, ze w glebinach, przekracza-
jacych 40 m, brak w Ochrydzie wogéle larw
z tej rodziny, mimo sprzyjajacych, zdawa-
loby sig, warunkéw oddechowych i odzyw-
czych.

Zjawisko tak wybitnej odrgbnosci fauny
zbiornika slodkowodnego jest zupelnie wy-
jatkowe: znamy zaledwie pare takich jezior
na calej kuli ziemskiej. Nalezy do nich
przedewszystkiem Bajkal, nastepnie Tan-
ganyika, zaliczyé do nich nalezy réwniez
i Ochryde. Przyczyn tego zjawiska szukaé
trzeba, wedlug powszechnej opinji, z jednej
strony w niezwykle sedziwym wieku tych je-
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zior, ktére w przeciggu dlugiego okresu geo-
logicznego zdolaly nietylko utrzymaé sig
przy zyciu, ale takze zachowaé w pewnej
mierze swoéj pierwotny charakter limnolo-
giczny; z drugiej strony jeziora te, dzieki
szczeg6élnemu ukladowi warunkéw zewng-
trznych, byly zapewne chronione od inwazji
elementéow faunistycznych, pierwotnie im
obcych. Jest rzecza zrozumiala, ze tylko
zupelnie wyjatkowo daja si¢ spotkaé takie
jeziora, gdyz sam bieg zycia zbiornika
slodkowodnego, a takze i warunki zewng-
trzne, czynig zen niemal zawsze utwoér z
punktu widzenia geologicznego efemery-
ryczny.—lak wiec fauna Ochrydy bylaby
typowg prastarag faung reliktowa, .zachowa-
ng w stanie stosunkowo nieznacznie zmie-
nionym od epoki trzeciorzedowej. Jakkol-
wiek nie wszystkie przeslanki geologiczne,
paleontologiczne i zoogeograficzne sg pod
tym wzgledem calkowicie zgodne, jednak
bardzo wiele przemawia za tg teza, wy-
lozong i uzasadniong szeroko w niedawnej
pracy Stankoviéa (Arch. f. Hydr. 23.
1931).

Badania nad jeziorem Ochrydzkiem roz-
poczete byly jeszcze przed kilkudziesigciu
laty, jednak wlasciwym Dybowskim
stal si¢ dla tego ,europejskiego Bajkalu”

w ostatnim dziesigtku lat limnolog jugoslo_

wianski, SiniSa Stankovigé. Zastu-
ga jego polega nietylko na opublikowaniu
szeregu prac, dotyczacych cech limnolo-
gicznych i fauny tego jeziora. Co wazniej-
sza, potrafil on zebraé bardzo powazne i
roznostronne materjaly naukowe i powie-
rzy¢ je specjalistom réznych krajow; jed-
nem slowem umial zorganizowaé prace
zbiorowa, czego wyrazem jest pokazna
liczba prac juz opublikowanych i bedacych
w przygotowaniu. Tegoroczny kongres li-
mnologiczny niewatpliwie przyczyni sig¢ do
rozszerzenia i utrwalenia zasluzonej slawy
tego niezwyklego jeziora.
Nie od rzeczy bedzie wspomnieé, ze i pol-
scy zoologowie odgrywaja nieposlednia role
w dziele poznania fauny ochrydzkiej. Podsta-
wowa praca, dotyczgca najwazniejszej moze
pod wzgledem zoogeograficznym grupy, a mia-
nowicie slimakéw ochrydzkich, wyszla z pod

piora niedawno zmarlego Wladyslawa
Polinskiego: otem, jak dalece dziewi-

czy byl ten temat, Swiadczy fakt, Zze na 28 na-
potkanych gatunkéw musial Polinski az
16 opisaé, jako nowych dla systematyki; Pan-
stw. Muzeum Zoologiczne w Warszawie stara
sie prowadzié w dalszym ciagu dzielo Polin-
skiego, gromadzac materjaly z Ochrydy;
ostatnio pracowal tam przez parg tygodni ku-
stosz tego Muzeum, T. Wolski. Poza tem
bogaty materjal planktonowy Stankoviéa
przestano do opracowania do Polski, a miano-
wicie na Stacje Hydrobiologiczng na Wigrach.
Wreszcie zespél wrotkéw, zamieszkujacych
wilgotne piaski nadbrzeine Ochrydy, stal sig
réwniez przedmiotem badan polskiege specja-
listy. — Nalezy podkresli¢ z uznaniem, ze Ju-
goslowianie staraja sig, jak moga, ulatwié
prace cudzoziemskich specjalistéw, zwlaszcza
Stowian. Obecnie dzieki powolaniu do zycia
nowej placéwki naukowej na Ochrydzie, a mia-
nowicie wybudowanej tam w r.b. 1 jeszcze we-
wnatrz nie urzadzonej obszernej stacji hydro-
biologicznej, warunki pracy beda szezegélnie
pomyslne.

Wracajac do naszej wycieczki 16dkami
na jezioro Ochrydzkie, ktéra pod wzgle-
dem krajobrazowym byla b. interesujaca,
trzeba przyznaé, ze stosunkowo niewiele
opisanych wyzej cudéw faunistycznych
mogla ona naszym spragnionym oczom uka-
zaé. Prébka wzieta z dna chwytaczem
Ekmana-Birge’a pozwolila zobaczyé kilka
kielzy glebinowych, poléw planktonu uka-
zal nam charakterystyczna, paprykowo-czer-
wona barwe dominujacego w nim ilosciowo
gatunku z rodz. Diaptomus. Duzo natomiast
ciekawych szczegélow mielismy sposobnosé
uslyszeé z ust p. Stankoviéa, ktéry
zgromadziwszy wokél siebie cala flotyllg
I¢dek, wyglosil dluzsza prelekcje. Widok
naszego sympatycznego i tak niezwykle
goscinnego gospodarza w momencie, gdy
w fantastycznym zawoju na glowie, chro-
nigcym od slonca, z zapalem opowiadal o
dziwach Ochrydy, pozostanie dla wszyst-
kich uczestnikéw kongresu milem wspom-
nieniem.—Wiele ciekawego materjalu zdo-
lano tez zebraé na wlasng rekg, wykorzy-
stujagc reszte dnia na wycieczki piesze i
l6dkami.

Nazajutrz zorganizowano wycieczke do
klasztoru §w. Nauma, polozonego na pldn.
krancu jeziora, tuz przy granicy albanskie;j.
Précz samego klasztoru, pochodzacego z
X w. i zawierajagcego wiele cennych zabyt-
kéw sztuki, mieliSmy sposobno$é poznaé
duza cze$é brzegu jeziora, wzdluz ktérego
prowadzi droga, oraz, co najciekawsze,
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obejrze¢ liczne zrédla krasowe, wyplywa-
jece spod skal wpoblizu klasztoru. Wydaj-
nosé tych zrédel dochodzi do 40 m?/sek,
jest wigc b. znaczna; tworza one krétka
rzeke, wpadajacg do jeziora (p. fot. 3).
Wedlug przypuszczen, zrédla te czerpia
wode z jez. Prespa, oddalonego w prostej
linji 0 okolo 14 km i wzniesionego o prze-
szto 200 m ponad poziom Ochrydy.—Krét-
tki pobyt w tej okolicy dostarczyl uczest-

Fig. 3. Zrédla krasowe przy klasztorze $w.Nauma
na poludniowym brzegu Ochrydy.

nikom wycieczki wielu emocyj, Zrodla te
bowiem roja si¢ od nadzwyczaj bogatej i
malo opracowanej fauny. Niestety gwal-
towna ulewa zmusila nawet najwytrwalszych
zbieraczy do ucieczki, wkrétce zas potem
autobusy zatragbily na odjazd.

Gdy po dwudniowym pobycie zegnalis-
my Ochrydg, kazdy obiecywal sobie, ze
powréci do tego niezwyklego zakatka, la-
czgcego nieprawdopodobne bogactwo przy-
rody z napél gérskim, napé! poludniowym
klimatem.

Szosa, laczaca m. Ohrid z Resanem i
biegnaca sladami starej rzymskiej via Egna-
tia, dojechaliSmy nastepnego dnia (po prze-
byciu 54 km) na drugie wielkie jezioro
macedonskie, mianowicie nad jez. Prespg
(Prespansko jezero), ktérego znaczne czesci
lezg juz w obrgbie Grecji i Albanji. Krét-
ki parogodzinny pobyt nad jeziorem, uprzy-
jemniony serdecznem przyjeciem, zgotowa-
nem kongresowi przez marynarke wojenng
w m. Asamati, umozliwil jedak zorjento-
wanie si¢ w ogélnym charakterze jeziora
i w jego réznicach w stosunku do Ochrydy.

Prespa, jakkolwiek wigksza (298 km?),
posiada o wiele mniejsza, niz Ochryda,
glebokosé¢ maksymalng (54 m); otoczona
wysokiemi gérami, z ktérych zwlaszcza
majestatycznie wyglada Perister (2600 m),
i wzniesiona nad poziom morza o 906 m,
nie robi jednak wrazenia jeziora tak oligo-
troficznego, jak Ochryda, ze wzgledu na
znacznie obfitszg roslinnosé przybrzeina.
Istotnie, jak dowiedzieliSmy sie od p. S.
Jakovljeviéa, ktéry badal wlasciwosci
limnologiczne tego jeziora, Prespa odzna-
cza sig szeregiem cech, wskazujgcych na
je] posredni charakter migdzy typem oligo—
i eutroficznym. Barwa jej wody jest zielon-
kawa, przezroczysto$é wynosi w lecie 7—8 m;
pod wzgledem termicznym zdaje sig¢ nale-
ze¢ do typu umiarkowanego, gdyz w zimie
niekiedy zamarza. Ilo$¢ soli rozpuszczonych
w wodzie przypomina stosunki, obserwo-
wane w Ochrydzie, jednak ilosé tlenu w hy-
polimnionie w niektérych czgsciach tego
jeziora spada znacznie ponizej stanu nasy-
cenia. '

Jest rzecza nadzwyczaj ciekawa, ze je-
zioro to nie posiada nawet w drobnej cze-
Sci tak swoistej i bogatej fauny, jak Ochry-
da. Fauna Prespy jest wprawdzie jeszcze
bardzo malo zbadana, niemniej na podsta-
wie dotychczasowych danych mozna juz,
zdaje sie, stwierdzié, ze nie rézni si¢ ona
wybitnie od fauny innych wielkich jezior,
polozonych dalej na wschéd i sklada sie
w ogromnej wigkszosci z form o dosé sze-
rokiem rozsiedleniu geograficznem. Zupelny
brak $cisle ochrydzkich endemizméw w Pre-
spie wskazuje na to, ze istniejace zapewne
migdzy temi jeziorami podziemne polacze-
nie (p. wyzej) jest zupelnie sSwiezej daty.
Byé moze istnieja zreszta jakie§ przeszko-
dy natury ekologicznej, utrudniajace ekspan-
sie faunie ochrydzkiej. Warto zaznaczyé, ze
w Prespie pojawiaja si¢ niekiedy wegorze;
poniewaz jezioro to nie ma zadnej nadziem-
nej komunikacji z morzem, musimy przyjac,
ze wegorze dostajg si¢ tam przez Ochry-
de, przebywajac podziemne polaczenie mig-
dzy obydwoma jeziorami. Jest to fakt za-
dziwiajacy, jesli zwazyé, ze polgczenie
to ciagnie si¢ conajmniej kilkanascie ki-
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lometréw pod calem pasmem gérskiem
" Galicicy.

Droga powrotna do Skoplie prowadzi
stale przez géry lub malownicze wawozy,
przewaznie o stromych stokach (p. fot. 4);
na okolicznych szczytach w wielu miejscach
nie stanela jeszcze nigdy noga ludzka, tak

Fig. 4, Wawdéz wpoblizu m. Pec.

sa dzikie i niedostepne. Na zboczach gospo-
darze pokazuja nam stanowiska endemicznej
roéliny balkanskiej, Ramondia serbica przed-
stawicielki rodz. Gessneriaceae, odznaczaja-
cej sie ciekawem rozmieszczeniem geogra-
ficznem, gdyz jei centra rozwojowe leig
w pldn. Afryce i w Chinach, a jedyni repre-
zentanci europejscy, nieliczne gatunki dwéch
pokrewnych rodzajéw wystepuja w Batka-
nach i w Pirenejach. Wjezdzamy na teren
dawnego niezaleznego Czarnogérza. Typy
ludzkie zmieniaja si¢ zupelnie, zamiast fe-
z6w — okragle plaskie czapki, lud rosly,
krzepki, typowi gérale balkanscy. Po dro-

dze wspinamy sie na lancuch Cakor, osia-
gajac najwyzsze wzniesienie calej wycieczki:
2000 m n. p. m.
- Wkroétce potem krajobiaz zmienia sie
gruntownie: wjezdzamy w typowy teren
krasowy. Fantastycznie poszarpane skaly
wapienne tworzg miejscami ostre iglice,
rumowiska dziwnie porysowane, nawisy itp.
Wséréd g6r mniejsze lub wieksze doliny
krasowe; w zalezno$ci od rozmiaréw nosza
one nazwy ,doliny” lub ,polja”. Gdy zagle-
bienie takie napelnione jest wodg, mamy
typowe jezioro krasowe. W niektérych
z nich woda utrzymuje sie przez caly rok,
niekiedy jednak ,polje” wypelnione jest
tylko w okresie kilku miesiecy wilgotnych,
a wysycha zupelnie w czasie suszy; mamy
woéwczas do czynienia z charakterystycznem
dla terenéw krasowych jeziorem perjodycz-
nem. Jeziora tego typu, bardzo malo do-
tychczas pod wzgledem limnologicznym po-
znane, osiggaja czasem w okresie wysokie-
go stanu wody znaczne rozmiary (np. Cer-
kniSko Polje: 28 km?) i pokazng glebokosé
(Popovo Polje: 27 m), a mimo to prawie
coroku wysychajg zupelnie i lozyska ich
bywaja woéwczas czeSciowo uprawiane.
Najwickszem ,poljem”; stale zalanem wo-
da, jest jez. Skutari (Skadarsko Blato), przez
tére przejechaliSmy statkiem w dalszej
wedréwce do dawnej stolicy Czarnogérza—
Cetynji. Jezioro to zajmuje ogromna prze-
strzen 379 km? wykazujac przytem wlasci-
we dla krasu znaczne wahania poziomu
(do 3 m), przyczem w okresie wysokiego
stanu wody powierzchnia jeziora wzrasta
az do 530 km?2 Gleboko$¢ tego ogromnego
zbiornika wodnego jest jednak naogél nie-
wielka (6—7 m), a tylko w jego czesci SW
znajduje sie 9 niewielkich dolin podwod-
nych (,oka”) o glebokosci do 44 m. Jezio-
ro to, polozone nisko n. p. m., tworzy wy-
razng kryptodepresje. Pod wzgledem limno-
logicznym odrazu na pierwszy rzut oka
rézni sie znacznie od Prespy i Ochrydy,
przedstawiajac typ jeziora silnie zeutrofizo-
wanego: ogromne przestrzenie zarosnigte
sa w niem bujna rodlinnoscia podwodng
o plywajazych lisciach; wsréd roslin, jak
moglismy si¢ przekonaé, rozwija sig¢ boga-
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te zycie zwierzece, ktére kryje w sobie
jeszcze z pewnos$cig wiele zagadek, choé
prawdopodobnie nie tak fascynujacych, jak
zycie Ochrydy.

Nastgpny etap podrézy z Cetynji do
Dubrownika prowadzi slynng szosa turys-
tyczng, wspinajagca sie na szczyt Lovéen
(1759 m), z ktérego roztacza sie nieporé-
wnany widok na zatoke Kotoru i Adrja-
tyk. Z Lovéenu licznemi stromemi serpen-
tynami zjezdzamy nad morze i znajdujemy
si¢ odrazu bez zadnych przej$é w innym
Swiecie: po surowych krajobrazach gérskich
i chlodach szczytéw przechodzimy do lago-
dnego cieplego klimatu srédziemnomorskie-
go, otaczajag nas cyprysy, oliwki, agawy,
palmy. Wchodzimy znéw w styczno$é z pel-
nig europejskiej kultury. Jednak géry ze-
gnamy z zalem, gdyz dostarczyly nam one
wielu niecodziennych wrazen turystycznych,
a lezagce wsréd nich jeziora byly niezwy-
kltemi objektami limnologicznemi, z ktéremi
nawet tak powierzchowne zetkniecie, jak
nasze, nie bylo pozbawione korzysci.

Wzdluz brzegéw zatoki Kotorskiej, a na-
stepnie wzdluz Adrjatyku autobusy nasze
zdazaja do Dubrownika (Raguza), skad na-
stepnego dnia statek przewozi uczestnikéw
kongresu do Splitu. Oba miasta, nadzwy-
czaj ciekawe i bogate w zabytki historycz-
ne, mogly byé niestety tylko bardzo pobiez-
nie zwiedzone wskutek braku czasu. W Spli-
cie specjalne zainteresowanie wzbudza Insty-
tut Oceanograficzny, ktérego wielki gmach
jest obecnie w budowie. Pracownie, miesz-
czace sie¢ prowizorycznie w przyszlym bu-
dynku mieszkalnym, juz teraz stanowig do-
skonale oparcie dla badan biologicznych
i oceanograficznych.

Po przebyciu tylu kilometréw gérami,
gdzie widoki zmienialy si¢ co chwila, po
zapoznaniu si¢ z kilkoma niezwyklemi je-
ziorami i wreszcie po milym odpoczynku,
jakim byla calodzienna podréz statkiem po
spokojnym Adrjatyku—zdawalo sig, ze juz
nie zobaczymy nic, coby w nas moglo
wzbudzié silniejsze emocje. A jednak, gdy
po drodze ze Splitu do Zagrzebia, wysie-
dliSmy z pociagu na stacji Vrhovine, by
udaé si¢ nastepnie autobusem do Plitvic,
mieliSmy przezy¢ znéw wrazenie niecodzien-

ne. Jeziora Plitvickie (Plitvicka jezera) sta-
nowia grupe 15 niewielkich jezior kraso-
wych (najwicksze ma okolo 0.8 km?), dosé
glebokich (24—50 m), polozonych w wydtu-
zonej dolinie na réznych poziomach (638—
504 m n. p. m.). Woda czesciowo zrédla-

Fig. 5. Wodospady i jeziora Plitwickie.

na, czeSciowo rzeczna, przeplywa przez
caly ten system jezior, spadajac z jednego
do drugiego licznemi, nieporéwnanie ma-
lowniczemi wodospadami (niektére z nich
majg po kilkadziesiat metréw wysokoscil),
nadajacemi calej dolinie zupelnie szczegél-
ny urok (p.fot.5). Nie to jednak bylo naj-
ciekawsze dla nas, limnologdw; gdy zblizy-
lismy sie poraz pierwszy do jednego z tych
jezior, juz o zmroku i przy zupelnie po-
chmurnem niebie, odrazu zauwazyliSmy
dziwng barwe wody, seledynowo-zielona,
az prawie klujacg w oczy, przyzwyczajone
do szaroniebieskich tonéw refleksyjnych
naszych jezior, ktoérych zielonosé—zupelnie
zresztg inna—uwarunkowana jest zawarto-
Scig rozpuszczonych substancyj organicz-
nych albo zakwitem planktonu roslinnego.
W jeziorach Plitvickich woda jest dosé
przezroczysta, o zakwicie niema mowy,
a jednak barwa zielona jest bardzo inten-
sywna, nieco jakby opalizujgca. Przyczyna
tego zabarwienia byla przedmiotem gorgcej
dyskusji uczestnikow kongresu; nie jest ona
calkowicie wyjasniona, chodzi tu jednak za-
pewne o czysto fizyczne zjawisko zwigzane
z obecnoscia w wodzie drobnych kryszta-
léw wapiennych lub innych. Na brzegach
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jezior w wielu miejscach wystepuje w po-
staci gestych zarosli Cladium mariscus,
roslina o ciekawem rozmieszczeniu geogra-
ficznem.

Barwa wody, piekne polozenie jezior
wsréd stromych skal wapiennych, porosnig-
tych bujna roslinnoscia i lasem, liczne gro-
ty i wodospady — nadaja calemu krajobra-
zowi wyglad tak niezwykly, ze az prawie
sprawiajgcy wrazenie dekoracy] teatralnych.
Tem przykrzejszy byl widok licznych i nie-
potrzebnie szerokich $ciezek, mostkow i bal-
konikéw, psujacych urok tego zakatka. Wra-
zenie szpetoty i zbytecznosci tych urzadzen
bylo tak silne, Ze przyczynilo si¢ do uchwa-
lenia przez kongres odpowiedniej rezolucji
na posiedzeniu koncowem, ktére odbylo sig
12 wrzesnia w Zagrzebiu.

Jeziora Plitvickie ' byly przedostatnim
punktem wycieczki, ktéry dostarczyl nam
ciekawych wrazen naukowych. Nastgpil po-
tem krotki pobyt w péln.-zachodnich stoli-
cach Jugostawii, t. i. w Zagrzebiu i Lubla-
nie i zwiedzenie tych wainych centréw kul-
turalnych, majacych charakter miast zachod-
nio-europejskich. Na posiedzeniu koficowem
w Zagrzebiu przyjeto m. in. zaproszenie
na nastepny kongres (1936 r.) do Francji,
ustalajac réwnoczesnie gléwny temat tego
kongresu: biologja biezacych wod gérskich.

Na pozegnanie zorganizowano jeszcze
z Lublany parogodzinng wycieczke (znow

autobusami ku zmartwieniu wszystkich obec-
nych, ktérzy mieli juz dosy¢ tego $rodka
lokomocji po przebyciu przy jego pomocy
niespelna 1000 km) do zrédel rzeki Krki
i do groty Krska Jama, gdzie mielimy spo-
sobno$é obejrzeé spory zbiornik podziemny
o gleb. 12 m, bedacy siedliskiem typowej
fauny jaskiniowej. Zupelnie powierzchowne
zetkniecie si¢ z wodami podziemnemi, be-
dacemi jak wiadomo s$rodowiskiem swoiste-
go zycia, unaocznilo nam raz jeszcze ol-
brzymie bogactwo limnologiczne Jugoslawiji,

Z Lublany 13 wrzesnia uczestnicy kon-
gresu rozjechali sig, wyrazajac przy poze-
gnaniu serdeczng wdzigcznos¢ komitetowi
organizacyjnemu z p. S. Stankoviédem
na czele za prawdziwie slowianska goscin-
no$é, z jaka kongres wszedzie si¢ spotykal
i za ogromny trud, poniesiony przy organi-
zacji tak dlugiej i przez malo uczeszczane
okolice wiodacej wycieczki.

Ramy krétkiego artykulu nie pozwolily
nam na bardziej szczegélowy opis przebie-
gu samego kongresu, na charakterystyke
gtéwnych jego postaci, ani nawet na do-
kladniejsze zobrazowanie wlasnych przezyé
naukowych i turystycznych. Jednak “juz
z tak pobieznego przegladu wynika — jak
sadzimy — Ze uczestnicy kongresu poznali
kraj niezwykle ciekawy i zetkneli sig¢ z ob-
jektami, nasuwajgcemi wiele problematéw
regjonalno-limnologicznych.

JERZY KONORSKI.

O MECHANIZMIE CZYNNOSCI ODRUCHOWYCH.

L.

W luku odruchowym najmniej dotych-
czas zbadana i najbardziej tajemnicza po-
zostaje dla nas dzialalnos$é centralnej czgsci
luku, t.j. osrodkéw nerwowych. O ile pra-
wa przewodzenia podniet po obwodowych
wlioknach nerwowych zostaly w ostatnich
czasach w znacznym stopniu zbadane, o ile
posiadamy juz niezle pojecie o czynnos-
ciach receptoréw i narzadéw wykonawczych
(przedewszystkiem mig$ni prazkowanych),
o tyle mechanizm czynnosci osrodka ner-

wowego pozostaje jeszcze w znacznej mie-
rze niewyjasniony, a dane dotyczace go sa
nadal niepewne i posiadajg charakter raczej
hipotetyczny. Powyzszy stan rzeczy tluma-
czy sie niewatpliwie z jednej strony specy-
ficznem polozeniem anatomicznem wigkszo-
$ci osrodkéw nerwowych i utrudnionym
dostepem do nich w doswiadczeniu fizjolo-
gicznem, z drugiej za$§ strony—by¢ moze—
bardziej zawilg i zréznicowang czynnoscia
oSrodkéw w poréwnaniu z innemi elemen-
tami fuku odruchowego. O ile bowiem do-
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step do wlékna nerwowego jest obecnie
juz niemal bezposredni i fizjolog potrafi
wyodrebniaé poszczegélne wlékna i badaé
zapomocg niezmiernie czulych przyrzadéw
wlasciwosci ich pracy, o tyle gleboko ukryte
osrodki nerwowe ani nie dadza si¢ bezpo-
$rednio obserwowad, ani tez—tem mniej—
w tak subtelny sposéb od siebie izolowadé.
Pojedyncza komérka nerwowa nie moze
byé dotychczas przedmiotem badania fizjo-
logicznego, takiego, jak pojedyncze widékno
nerwowe. To tez o pracy o$rodkéw nerwo-
wych dowiadujemy sie przedewszystkiem
mniej lub wiecej posrednio, przewaznie w ten
sposéb, ze wysylamy impulsy do nich po
drogach dosrodkowych i konstatujemy efekt
otrzymany w narzgdach wykonawczych,
uwzgledniajgc przytem, oczywiscie, nasz
zasob wiedzy, dotyczacy elementéw obwo-
dowych luku odruchowego.

Badania ostatnich lat—Sherringtona,
Ecclesa, Coopera, Denny-Brow-
na—nad odruchem zginania, dzigki orygi-
nalnosci i precyzji stosowanych metod do-
$wiadczalnych rzucajg pewne nowe Swiatlo
na mechanizm dzialalnosci o$rodkéw ner-
wowych. Dlatego tez sadzimy, ze nie od
rzeczy bedzie przedstawic te badania w ogél-
nym zarysie.

Azeby badania mechanizmu odruchowe-
go mialy charakter $cisly i wyniki byly jak
najbardziej jednoznaczne, musimy postarac
sie o wyodrebnienie jakiego$ stosunkowo
prostego luku odruchowego i o usunigcie
mozliwych wplywéw ubocznych, kompliku-
jacych przebieg doswiadczenia. Autorzy
wybrali odruch zginania, ktéry otrzymaé
mozna przez draznienie dosrodkowych ner-
wéw tylnej konczyny. Doswiadczenia wy-
konywane byly na kotach, ktérym przeci-
nano rdzen na wysokosci 12-ego kregu
piersiowego, azeby usuna¢ wplywy wyzej
lezacych osrodkéw nerwowych. Nastgpnie
odpreparowywano jeden z nerwéw dosrod-
kowych (nervus popliteus) oraz jeden z migsni
zginajacych (tibialis anticus). Wszystkie
nerwy zaréwno dosrodkowe, jak i odsrod-
kowe nie nalezace do luku odruchowego
(m. in. nerwy dosrodkowe, przewodzace
czucia migSniowe od badanego mig$nia)

byly przecigte i w ten sposéb otrzymywano
mozliwie najczystszy i najbardziej elemen-
tarny tuk odruchowy. Jako podniety stoso-
wano pojedyncze uderzenia cewki induk-
cyjnej, ktérych sile regulowano zapomoca
odleglosci obydwuch cewek.

Wiadomo, ze gdy przy pomocy jakiej-
kolwiek podniety (elektrycznej, mechanicz-
nej, chemicznej i t. p.) podraznimy nerw
mielinowy, wéwczas we wléknach jego po-
wstang impulsy nerwowe, ktére z okreslona
szybkoscia (przecigtnie u cieplokrwistych
okolo 80 m. na sek.) rozchodza sie wzdluz
wiokien w obydwie strony od miejsca za-
draznienia. W szczegélnosci, gdy podniete
stanowi pojedyncze uderzenie cewki induk-
cyjnej (lub zadraznienie pradem stalym)
wowczas wzdluz kazdego wlékna nerwo-
wego przebiega jeden tylko impuls. Wazna
zdobycza fizjologji nerwéw bylo ustalenie
faktu, ze w danych warunkach impulsy ner-
wowe sg zawsze jednakowe, w szczegél-
nosci, ze wielko§é ich nie zalezy zupelnie
od sily zastosowanej podniety. Silniejszy
bodziec moze spowodowaé jedynie powsta-
nie w nerwach wigkszej liczby impulséw,
nigdy za$ (jezeli tylko nie zmieni on wa-
runkéw przewodzenia tego nerwu) nie zmie-
ni ich charakteru. Impulsy nerwowe sa nie-
jako swoistemi dla nerwu jednostkami obie-
gowemi i wszelkie rodzaje energji przycho-
dzacej zzewnatrz moga byé przez nerw
»wymienione” jedynie na te swoiste jed-
nostki.

Jak powiedzielimy, pojedyncze uderze-
nie cewki indukcyjnej wywoluje w poszcze-
golnych wléknach po jednym impulsie. Je-
zeli przez zsunigcie cewek zwiekszymy sile
uderzenia, bedzie si¢ to moglo wyrazié
w nerwie tylko w ten sposéb, ze w wigk-
szej liczbie wldokien powstang impulsy ner-
wowe; przez kazde wlékno nadal jednak
bedzie przebiegal jeden impuls i wszystkie
impulsy bedg takie, jak poprzednio. Takg
serje impulséw, wyslanych przez pojedyn-
cze uderzenie indukcyjne i wyruszajgcych’
jednoczesnie z danego miejsca bedziemy
w dalszym ciggu nazywali salwg (volley).
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II.

Impulsy nerwowe, powstale na obwodzie
organizmu pod wplywem bodzZcéw zewnetrz-
nych (tak samo, zreszta, jak impulsy pc-
chodzenia endogenicznego) przenosza sie
po dosrodkowych wléknach nerwowych do
osrodkéw, stad zas po wléknach odsrod-
kowych biegnie nowa serja impulséw do
narzadéw wykonawczych.

Co si¢ staje z impulsami nerwowemi, gdy
trafiaja one do osrodkéw, oto jedno z naj-
wazniejszych zagadnien fizjologji ukladu
nerwowego. Czy przebiegajg one przez
osrodki nienaruszone, pozostajgc tem czem
byly i zachowujac swojg indywidualng po-
staé, czy tez zostaja tam wymienione na
jakie$ inne jednostki obiegowe, niejako sto-
pione w jedno i nastepnie odbite na nowo
w postaci impulséw, powstajagcych we wlé-
knach odsrodkowych? i

Istniejace obecnie teorje funkcjonowania
ukladu nerwowego biora pod uwage jedna
lub drugg z tych mozliwosci. Tak np.
Fulton jest zwolennikiem koncepcji za-
sadniczo odmiennego funkcjonowania wlo-
kien i osrodkéw nerwowych. Podstawe jego
teorji, zwanej ,chemiczna”, stanowi zalo-
zenie, ze w jakim$ punkcie luku odrucho-
wego impulsy nerwowe wywolujg proces
roznigcy si¢ od procesu pobudzenia we
wloknie nerwowem. W tem ostatniem, mia-
nowicie, po przejsciu impulsu nastepuje
okres niewrazliwosci, podczas ktérego za-
den bodziec nie jest w stanie wywolaé no-
wego impulsu. Jest to t. zw. okres refrakcji
bezwzglednej. Otéz wedlug Fultona stan
czynny w osrodkach nie pozostawia po so-
bie okresu refrakcji bezwglednej, dzieki
czemu efekty poszczegélnych podraznien
moga si¢ sumowaé. Uwaza on, Ze ten spe-
cyficznie osrodkowy proces polega na wy-
twarzaniu si¢ w ciele komérki lub w jego
sasiedztwie pewnych substancyj pobudzaja-
cych lub hamujacych. Substancje te po-
wstaja pod wplywem impulséw dosrodko-
wych, zanikaja samoistnie po pewnym cza-
sie, o wiele dluzszym jednak, niz trwanie
impulsu w danym punkcie. Nagromadzenie
substancji pobudzeniowej wywoluje skolei
stan ¢zynny odsrodkowych wlékien nerwo-

wych, przejawiajacy sie, jak zawsze we
wloknach obwodowych, w impulsach ner-
wowych. Teorja tlumaczy w sposéb zado-
walajagcy bardzo wiele zjawisk z zakresu
fizjologii odruchéw, a zwolennicy jej, bio-
rac pod uwage odmienno$é warunkéw funk-
cjonowania nerwéw obwodowych i osrod-
kéw (wieksza wrazliwo$é tych ostatnich na
brak tlenu, na trucizny, bez poréwnania
szybsze meczenie sig i t. p.), podkreslaja,
ze a priori sluszniej jest szukaé zrédla tych
réznic w odmiennych cechach proceséw
pobudzenia, niz staraé si¢ o sprowadzenie
tych zjawisk do wspélnego mechanizmu.

Na odmiennem stanowisku stoja zwolen-
nicy teorji unitarnej. Wedlug Keith-Lu-
kasa, Adriana i innych, proces nerwo-
wy, zachodzacy w osrodku nerwowym,
nie rézni si¢ zasadniczo od proceséw, prze-
biegajacych we wléknach nerwowych. Ré-
znice moga by¢ czysto ilosciowe i sprowa-
dzaé si¢ do pewnego znieksztalcenia im-
pulséw nerwowych, wynikajgcego ze zmie-
nionych warunkéw przewodzenia w osrod-
kach w por6wnaniu z wléknami. Kazdy im-
puls jednak przebiega, jako tfaki przez
osrodek nerwowy i, o ile nie zostanie po
drodze zahamowany, (co moze wyniknaé
ze swoistych warunkéw przewodzenia w
osrodkach), przedostaje si¢ do nerwéw od-
srodkowych.

Nalezy zaznaczyé, ze jezeli obserwowaé
jakas prostg reakcje odruchows, moga sig
nasungé pozorne przynajmniej watpliwosci
co do mozliwosci utrzymania teorji Keit h-
Lukasa. Wiadomo mianowicie, ze impulsy
wychodzace z osrodkéw nerwowych*) i
przebiegajace po nerwach odsrodkowych
ani pod wzgledem ilosci, ani ugrupowan,
zaré6wno w czasie jak i przestrzeni, nie
przypominajag tych seryj impulséw, ktére
przybyly do osrodkéw przez drogi czucio-
we. WyslaliSmy np., draznigc nerw uderze-

*) Wyrazenie ,impulsy, wychodzace z osrodkéw
nerwowych” nie jest $ciste, gdyz nie wiemy prze-
ciez, czy podraznienie w osrodkach przebiega ped
postacia impulséw. Scislej wiec byloby: ,impulsy,
powstajace we wldknach odsrodkowych pod wply-
wem podraznienia osrodkéw”. Dla wygody i pro-
stoty pozostawimy jednak sposéb wyrazania sig
niezupelnie Scisly.
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niem cewki indukcyjnej, wzdluz wlékien
tego nerwu serj¢ impulséw, ktére wyruszy-
ly jednoczesnie i zgodnie, otrzymali$my na-
tomiast po wyjsciu z o$rodka nerwowego
impulsy rozrzucone po rozmaitych nerwach,
przebiegajace juz nie jednoczesnie, lecz ze
znacznem ,rozproszeniem czasowem”. Lecz
na to, zgodnie z teorj3 Keith-Lukasa,
moglibySmy odpowiedzieé, iz efekt ten za-
lezy wylacznie od losu, jaki spotkal im-
pulsy nerwowe w osrodkach; jedne z nich
mogly przeciez przebiegaé po dluzszej,
inne. po krétszej drodze, jedne trafié tu,
inne gdzieindziej, jedne mogly przej$é¢ przez
osrodki nienaruszone, inne — mogly tam
zosta¢ zahamowane.

Doktadne badanie mechanizmu odrucho-
wego, przeprowadzone gléwnie przez Sher-
ringtona ijego wspélpracownikéw, uja-
wnia jednak takie fakty, ktére nie dadza
si¢ pogodzi¢ z gléwnemi zasadami teorji
Keith-Lukasa. Do oméwienia tych
faktéow przejdziemy za chwile.

III.

Jezeli bedziemy draznili nerw dosrodko-
wy coraz slabszemi uderzeniami indukcyj-
nemi, wéwczas okaze sig, ze przy pewnej
sile pradu, wyslane przez nas salwy im-
pulséw przestanag byé skuteczne, t. j. nie
beda wywolywaly wigcej reakcji odrucho-
wej. Kiedy jednak w krétkim odstepie cza-
su (ok. 20 5; 5 = 0,001 sek.) wyslemy je-
dna za druga dwie takie nieskuteczne sal-
wy dosrodkowe, wéwczas okaze sig, ze
druga salwa powoduje wyladowanie odru-
chowe, mimo, iz zastosowana oddzielnie,
nie jest zdolna tego uczynié. Jak objasnié
powyzsze zjawisko? Moznaby przedewszyst-
kiem przypuséci¢, ze w miejscu zadraznie-
nia pozostaje po uderzeniu indukcyjnem
jaki$ $lad, ktéry sumuje si¢ z podraznie-
niem, wywolanem przez nastgpne uderze-
nie i daje widoczny efekt. Wiadomo jednak,
7e wlokno nerwowe po podraznieniu go
pradem elektrycznym juz po bardzo kréi-
kim czasie (najwyzej po kilku 5) wraca do
pierwotnej réwnowagi czynnosciowej i ze
podnieta zadnych tego rodzaju sladéw nie

pozostawia. Musimy wigc przyjaé, ze po-
wyzsze nakladanie sig, wzglednie sumowa-
nie podniet zasadniczo nieskutecznych za-
chodzi w osrodkach nerwowych, a cale
zjawisko przebiega, jak nastgpuje: slaby
prad elektryczny wywoluje coprawda w
nerwie impulsy nerwowe, lecz jest ich zbyt
malo, by mogly one daé efekt w postaci
odruchu. Impulsy te jednak, docierajac do
osrodkéw, pozostawiaja tam jakis slad, kté-
ry moze przetrwaé¢ w tych osrodkach okre-
slony czas (do kilkudziesigciu o) i sprawia,
ze nastgpna niewielka i sama przez sie nie-
skuteczna serja impulséw wywoluje wyla-
dowanie odruchowe. Stan, ktéry wywoluja
w osrodkach nerwowych dochodzace do
nich impulsy, nazywa Sherrington
osrodkowym stanem pobudzeniowym (cen-
tral excitatory state), przyjmujac, .ze stan
ten pod wplywem przychodzacych impul-
séw moze si¢ wzmacniaé i ze z chwila, gdy
osiggnie on pewng wielko$é, t. ., gdy doj-
dzie do odpowiedniego ,progu”, nastapi
wyladowanie odruchowe.

O sposobie powstawania o. s. p.*) poucza
nas dokladniej nastepujace doswiadczenie.

Gdy w zwyklych doswiadczeniach, prze-
prowadzonych nad odruchem zginania u
kota draznimy nerw dosrodkowy, od za-
dzialania podniety do skurczu migénia uply-
nie okres ok. 10 o, przyczem obliczenie
wykazalo, iz ok. 4 o trwa przewodzenie
impulséw po nerwie dosrodkowym, ok.2 s
trwa przejScie poprzez nerw odsrodkowy,
reszte za$, t. j. ok. 4 6 zajmuje ,odsrod-
kowy czas odruchowy”, t. j. czas potrze-
bny na przejScie podraznienia przez odci-
nek osrodkowy luku. Jezeli natomiast w
krétkim odstepie czasu po pierwszej salwie
wyslemy nastepna, okaze sig, ze przebieg
jej trwacé bedzie znacznie kréocej, niz pier-
wszej, mianowicie 6,5 o. Szybkosé przebie-
gu po obwodowych nerwach nie zmienila
sig, mogl wigc jedynie ulec redukcji, 0srod-
kowy czas odruchowy”, i to redukcii tak
znacznej, iz zamiast 4 6 w poprzednim od-
ruchu, czas ten obecnie wynosi 0,5 o.

*) Przez o. s. p. bedziemy w skréceniu ozna-
czaé osrodkowy stan pobudzeniowy.
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Nawiazujagc do poprzedniego doswiad-
czenia, mozemy wynik ten objasnié, jak
nastepuje:

Azeby wyladowanie odruchowe moglo
nastapié, w kazdej komérce osrodkowej
nagromadzié sie musi pod wplywem do-
chodzacych do niej z rozmaitych wiékien
impulséw odpowiednia ilo$§é o. s. p. Ponie-
waz roézne impulsy przebiegaja z niejedna-
kowg szybkoscia, okres nagromadzenia sig
0. s. p., niezbednego do wyladowania, trwa
normalnie ok. 4 6. Lecz nie wszystkie ko-
mérki te tworzg t.zw. ,strefe podprogowa”
(subliminal fringe), t. j. ich o. s. p. nie
wystarcza, aby wywolaé reakcje. Gdy no-
we impulsy, pochodzace z nastepnej salwy,
trafig do tych czesciowo juz naladowanych
komérek, dopelnia one o. s. p. do niezbe-
dnego poziomu i nastgpi reakcja. Nic wiec
dziwnego, ze osrodkowy czas odruchu dru-
giej salwy jest tak krotki.

Jezeli jednak odstep miedzy obydwiema
salwami bedziemy powiegkszali, okaze sie,
iz skrocenie osrodkowe czasu odruchowe-
go drugiej salwy bedzie coraz bardziej
nieznaczne, az wreszcie czas trwania odru-
chu, wywolanego przez druga salwe, niczem
nie bedzie sig réznil od trwania odruchu,
wywolanego przez pierwsza. Dowodzi to,
ze 0. s. p. raz nagromadzony nie pozosta-
je w komoérkach niezmiennie, lecz ulega
stopniowemu samoistnemu zanikowi az do
zupelnego wyczerpania.

Tak wigc poznaliSmy zasadniczy proces,
odbywajacy si¢ w komérkach osrodkow
nerwowych. Proces ten polega na tem, Ze
impulsy nerwowe, dochodzac do komorki,
powoduja tam powstanie pewnego stanu,
ktéry okreslamy mianem osrodkowego stanu
pobudzeniowego. Stan ten, doprowadzony
do odpowiedniego nasilenia (t. j. do ,pro-
gu”) wywoluje impulsy w nerwie odsrod-
kowym i wyladowanie odruchowe, jezeli
natomiast nie osiagnie ,progu”, pozosta-
wiony samemu sobie powoli zanika.

IV.

Przyjmowalismy dotychczas milczaco, ja-
ko rzecz niemal samg przez sig¢ zrozumiala,
ze wyladowanie odruchowe polaczone jest

ze zniszczeniem, niejako z zuzyciem nagro-
madzonego w komoérce o. s. p. Przypusz-
czenie to, aczkolwiek bardzo prawdopo-
dobne, nie wynika jednak wcale z doswiad-
czen powyzszych. Azeby fakt ten wykazaé
i azeby zorjentowaé si¢ w tem, co sig dzieje
w komérce bezposrednio po kazdem wyla-
dowaniu odruchowem, Sherrington
i Eccles przedsigwzigli szereg pomystlo-
wych i ciekawych doswiadczen, ktére w krét-
kosci przedstawimy.

Elektrody umieszcza si¢ na nerwie od-
Srodkowym wpoblizu mig$nia i drazni sig
nerw silnym pradem elektrycznym. Oczy-
wiscie, wywola to skurcz migénia, précz
tego jednak impulsy pobiegng ,w gére”
nerwu, do komérek nerwowych. Poniewaz,
jak juz dawniej bylo wykazane, osrodki
nerwowe przewodza pobudzenie tylko
w jednym kierunku, od komérki do wlék-
na nerwowego, przeto impulsy wyslane
dojda tylko do komérki i nie przejda do
nerwéw dosrodkowych. Powyzsze impulsy
wyslane z wlékien odsrodkowych ku rdze-
niowi, t. . w kierunku odwrotnym do ,na-
turalnego”, zostaly nazwane ,antydromo-
wemi”. Ot6z, impulsy antydromowe posia-
daja wazne wlasciwosci, ktére mozna wy-
korzystaé do badania pewnych subtelnych
cech mechanizmu odruchowego. Mianowi-
cie: 1) Gdy impuls antydromowy spotka
si¢ z impulsem normalnym, biegngcym
»wdol” wlékien nerwu odsrodkowego, wow-
czas oba te impulsy wzajemnie si¢ zniosg *);
2) Gdy impuls antydromowy dociera do
komérek osrodkowych, ,zmywa” on caly
nagromadzony w nich o. s. p.

Powyisze wladciwosci przyczynily sig do
wykrycia waznych praw czynnosci odru-
chowych.

Moéwilismy wyzej, ze aczkolwiek wszyst-
kie impulsy startuja w nerwie dosrodko-
wym (podraznionym pradem elektrycz-
nym) jednoczesnie, wyladowanie odruchowe
(w migsniu) posiada znaczne ,rozproszenie

*) Zachodzi to zreszta zawsze, Mekroé¢ spotkaja
si¢ dwa impulsy biegngce w przeciwleglych kierun-
kach wzdluz tego samego wlokna nerwowego. Przy-
czyng tego zjawiska jest istnienie okresu refrakcji
we widknie po przejsciu impulsu,
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czasowe”, t. j. impulsy docierajg do mieénia
w rozmaitym czasie—ostatnie nieraz jeszcze
w parg G po pierwszych. Powstaje pytanie,
czy tak si¢ dzieje dlatego, ze przez rézne
wlékna odsrodkowe impulsy przebiegaja
niejednoczesnie, czy tez dlatego, ze jedno
i to samo wlékno odsrodkowe przewodzi
nie jeden impuls (jak wlékno dosrodkowe),
lecz kilka impulséw po kolei. Rozwigzanie
zagadnienia jest proste. Draznimy, jak zwy-
kle, nerw dosrodkowy i nastepnie w mo-
mencie, kiedy wigkszo$é impulséw doszla
juz do osrodkéw, lub nawet przeszla dalej
do nerwu odsrodkowego (moment ten latwo
obliczyé) wysylamy ,na spotkanie im” sal-
we antydromowgs. Jezeli po kazdem wlék-
nie nerwowem biegnie tylko jeden impuls,
wéwczas salwa antydromowa, ktéra, wsku-
tek sily zastosowanego pradu, obejmuje
wszystkie wlékna, powinna catkowicie uni-
~cestwi¢ wyladowanie odruchowe: niektére
impulsy odruchowe spotka ona ,,po drodze”
i tam je zniesie, gdzieindzie] za$ dotrze do
samego osrodka i zniszezy nagromadzony
tam o. s. p. zanim zdazy go sig zebraé tyle,
zeby moglo nastapié¢ wyladowanie. Jezeli
jednak po jednem odsrodkowem wléknie
nerwowem przehiega po kolei kilka impul-
s6w, wowczas pierwszy zniesie sie z salwa
antydromowg i pozostawi wolng droge dla
nastepnych; wyladowanie odruchowe bedzie
moglo wéwczas wystapié, chociaz w zmniej-
szonym rozmiarze. Otéz, doswiadczenia
wykazuja, ze w przypadkach, gdy podnieta
elektryczna nie jest zbyt silna, kazde wlo-
kno nerwowe odsrodkowe przewodzi tak
samo, jak i wlékno dosrodkowe tylko po
jednym impulsie. Wystepujace wowczas
srozproszenie czasowe” tlumaczy sig¢ tem,
ze o$rodki nerwowe niejednakowo dlugo
»zatrzymuja” pobudzenia, co moze wynikaé
badz z warunkéw anatomicznych, badz tez
z innych nieznanych dotad powodéw. Kie-
dy jednak podnieta elektryczna jest silna,
wéwczas wystepuje t. zw. ,wyladowanie
nastepcze” (after-discharge) i widkna od-
$rodkowe przewodza po kilka impulsow
nerwowych.

Wykonajmy obecnie doswiadczenie w ten
sposob, ze podraznimy nerw dosrodkowy

silnym pradem, lub nawet szeregiem pod-
niet elektrycznych, co napewno juz wy-
wola wyladowanie nastepcze i w odpowie-
dniej chwili, gdy niektére impulsy dotra
juz do nerwu od$rodkowego, wyslijmy salwe
antydromowa. Okaze sie, ze salwa ta spo-
woduje trwajacy jakis czas ,okres spo-
czynku” migsnia, podczas ktérego zadne
impulsy nie beda do migsnia dochodzily.
Nietrudno fakt ten wytlumaczyé. Salwa
antydromowa doszla przeciez do osrodkéw
i zniszczyla nagromadzony tam o. s. p.
Azeby mégl on na nowo sie zebraé az do
wyladowania, musi uplyngé jaki§ czas. Dla-
tego tez miesien pozostaje w spoczynku,
gdyz nie dochodza don wtedy zadne im-
pulsy. Ale w chwili wyslania salwy anty-
dromowe] moglo si¢ réwniez zdarzyé, ze
w niektérych komérkach o. s. p. zostal juz
nagromadzony do wartosci progowej i wsku-
tek tego nastagpilo wyladowanie: impulsy
nerwowe poszly po wléknach odsrodko-
wych, tam dopiero spotkaly sie z impulsa-
mi antydromowemi i zniosly sie¢ z niemi,
nie - pozwalajac impulsom tym dotrzeé¢ do
komérek. Gdyby w komérkach takich po-
zostawal jeszcze po wypuszczeniu przez
nie impulsu odruchowego o. s. p., nic nie sta-
loby na przeszkodzie, aby z komérki tej wy-
szed! nowy impuls, ktéryby naruszyl ,stan
spoczynku”, w jakim si¢ migsien znajduje.
Tak si¢ jednak nie dzieje. Swiadczy to
o tem, ze wypuszczenie impulsu z komérki
oSrodkowe] zwigzane jest z calkowitg utra-
ta o. s. p., ktéry musi si¢ dopiero na nowo
gromadzié, aby mégl powstaé nastepny im-
puls. Tak wigc wykazali§my, ze wyladowa-
nie odruchowe, tak samo jak salwa anty-
dromowa, znosi nagromadzony w komoérce
zapas o. s. p. Moznaby dodaé, ze o ile
salwa antydromowa ,zmywa” niejako i uni-
cestwia znajdujacy sie w komérce o. s. p.,
wyladowanie odruchowe raczej go ,,zuzywa”
i przetapia na odérodkowy impuls nerwo-
wy. Oczywiscie wyrazenia te sa tylko fi-
guralne, gdyz nie wiemy, ani na czem po-
lega sam o. s. p., ani co oznacza owo
szmywanie”, czy ,zuzywanie”. -

Azeby uzupelni¢ obraz przemian, zacho-
dzacych w komérce nerwowej przy wyla-
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dowaniu odruchowem, musimy jeszcze do-
daé nastepujace szczegély. Bezposrednio
po wyladowaniu odruchowem lub, co na
jedno wychodzi, po dojsciu salwy antydro-
mowe] do komérki nerwowej, nawet naj-
szybsze gromadzenie si¢ o. s. p. nie moze
spowodowaé nowego wyladowania odru-
chowego i musi uplynaé przynajmniej 4—5 s,
by moglo ono wystgpié. Tlumaczymy to
w ten sposéb, ze bezposrednio po wyla-
dowaniu (lub po salwie antydromowej) ko-
mérka znajduje sie w stanie refrakcyjnym.
Nie znaczy to, ze nie jest ona wtedy zdol-
na do wytwarzania o. s. p., lecz ze uie
moze go przekazywaé w postaci impulséw
do nerwu odsrodkowego. Prég, ktéry musi
osiggnaé gromadzacy si¢ o. s. p., aby na-
stapilo wyladowanie, staje si¢ na czas pe-
wien nienormalnie wysoki (mozemy nawet
przyjaé, ze jest on na poczatku nieskon-
czenie wysoki, mamy wtedy do czynienia
z bezwzgledna faza refrakcyjng) i dlatego,
azeby w nerwie odsrodkowym mogly po-
wsta¢ impulsy nerwowe, potrzeba znacznie
wigcej 0. s. p., niz normalnie. Powoli prog
powraca do -normy, jednoczesnie o. s. p.
na nowo sig¢ gromadzi; wreszcie gdy obie
te wielkosci odpowiadaja sobie, nastepuje
nowe wytadowanie.

i

Tak przedstawia si¢ w ogélnych zary-
sach dzialalno$é rdzeniowego osrodka ner-
wowego. Czy jest ona rzeczywiicie zasa-
dniczo odmienna od czynnosci obwodowego
wlékna nerwowego?

W latach 1910-ym i 1912-ym Keith

Ko Rl o N Gl A

WITAMIN B, i MECHANIZM JEGO DZIALANIA.

Po wyjasnieniu — przynajmniej w ogdlnych za-
rysach — struktury chemicznej witaminéw A, B,
C i D (por. Wszechswiat 1932, Nr. 2, 1933, Nr. 4),
zkolei ubiegly rok przyniést daleko posunigte wy-
niki w zakresie poznania budowy chemicznej wita-
minu B,. Prace Kuhna, Gyorgyego i Win-
tersteina w Heidelbergu (zreferowane przez

Lucas wykryl w nerwie obwodowym
stan, ktéry nazwal ,lokalnym stanem pobu-
dzeniowym” (local excitatory state). Stan
ten powstaje, gdy draznimy jaki§ punkt
nerwu pradem elektrycznym tak slabym, ze
nie wywoluje on impulséw nerwowych;
w miejscu draznionem powstaje bardzo
krétkotrwaly stan wzmozonej pobudliwosci.
Nowa, bardzo staba i normalnie niesku-
teczna podnieta wystarczy wtedy do wy-
wolania impulsu. Otéz o. s. p. wykazuje
znaczng analogje z opisanym wyze] miej-
scowym stanem pobudzeniowym. Trwa on
coprawda znacznie dluzej, rozprasza sie
wolniej, lecz istotnych réznic niema.

Na poczatku niniejszego artykulu posta-
wilimy pytanie: czy impulsy nerwowe prze-
chodza w stanie nienaruszonym przez osro-
dek nerwowy, czy tez sa one w nim prze-
tapiane w jaka$ nowa formeg. Obecnie mo-
zemy juz z pewnem prawdopodobienstwem
odpowiedzieé na to pytanie. Rzeczywiscie,
po dojsciu do osrodka impulsy zatracaja
swoja indywidualnosé. Ale to, co na ich
miejscu powstaje nie rézni sie zasadniczo
od tych impulséw. Zjawisko, powstajace
w komoérce pod wplywem nagromadzenia
si¢ impulséw, posiada réwniez absolutna
i wzgledng faze refrakcyjna, znosi si¢ pod
wplywem salwy antydromowej, slowem po-
siada zasadnicze wlasnosci impulsu nerwo-
wego z ta réznica, ze impuls ten jest jakby
ulepiony z wielu impulséw, dochodzgcych
po nerwie dosrodkowym.

Tak w zarysie przedstawia si¢ mecha-
nizm osrodka odruchowego, na podstawie
ostatnich badan Sherringtona ijego
wspo6lpracownikéw.

N AU K QW A,

nich w Naturwissensch. 1933, 560 i Klinische Woch.
1933, 1241) nietylko doprowadzily do otrzymania
witaminu B, w czystym stanie; ale rzucily wiele
swiatla na mechanizm dzialania tego witaminu
w organizmie zwierzecym.

W trakcie badan, majacych na celu wyizolowa-
nie z drozdzy czystego witaminu B,, zauwazyli
wspomniani badacze, ze aktywno$é biologiczna wy-
ciagéw z drozdzy, a wigc zawartosé witaminu, jest
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Scisle zwiazana z obecnoscia w tych wyciggach
jakiego$ barwnika zéltego, posiadajacego bardzo
charakterystyczne cechy zewngtrzne. Najbardziej
skoncentrowane preparaty witaminu B, wykazywaly
réwnoczesnie najwigksza zawartosé barwnika. Wia-
snosci tego barwnika, jak np. rozpuszczalnosé
w wodzie, charakterystyczna zielono zéita fluores-
cencja, odbarwianie si¢ pod wplywem chemicznych
czynnikéw redukecyinych i odzyskiwanie zpowrotem
pierwotnej barwy pod dzialaniem tlenu atmosfe-
rycznego, nasuwaly wybitng analogje z niemal réw-
noczesnie opisanemi przez Ellingera i Kos-
chareg barwnikami, rozpowszechnionemi w przy-
rodzie zywej a nazwanemi lyochro mami. Uda-
to si¢ wyosobnié w czystym stanie dwa takie lyo-
chromy, laktoflawing z mleka i owofla-
wineg z biatka jaja kurzego. Doswiadczenia na
zwierzetach, przeprowadzane przy pomocy czystej
laktoflawiny lub owoflawiny wykazaly, ze oba te
barwniki (prawdopodobnie identyczne z soba) po-
siadajag wszystkie biologiczne wlasnosci witaminu
B,. Mtode szczury, u ktérych wywolano catkowite
zahamowanie wzrostu przez zywienie djeta pozba-
wiong witaminu By, przybieraly przecigtnie 10 gr tygo-
dniowo na wadze po podawaniu im codziennie 5/1000
mg czystej laktoflawiny. Otrzymanie flawin w kry-
stalicznym stanie pozwolilo juz zorjentowaé sig do
pewnego stopnia w ich budowie chemicznej. Wzér
chemiczny tych substancyj ustalono jako C;;H,;N,O;
Ostatnio przeprowadzone przez K. Sterna ba-
dania (Biochemic. Journ 1934, 949) przemawiaja
z wielkiem prawdopodobienstwem za tem, ze lyo-
chromy, a wigc i witamin B,, nalezg do grupy t.zw.
barwnikéw fenazynowych, oddawna otrzymywanych
syntetycznie do celéw przemystowych, a w zywej
przyrodzie napotykanych juz jako chlororafina i pio-
cyanina — barwniki produkowane przez pewne ga-
tunki bakteryj. ;

W tym samym okresie czasu, w ktérym w Hei-
delbergu przeprowadzono badania nad witaminem
B,, znany biochemik O. Warburg wyosobnit
jeden z enzyméw, biorgeych udzial w procesach
oddychania tkanek. Enzym ten zbudowany jest
z duzej czasteczki bialka, z ktdérg zwiazany jest
zolty barwnik, bgdacy skladnikiem wspomnianego
enzymu oddechowego, nalezy do typu flawin a w ek-
sperymencie biologicznym na zwierzetach okazal
sig identyczny z witaminem B,. Badania te pozwa-
laja na prawdopodobne przypuszczenia co do me-
chanizmu dzialania witaminu B, w ustroju zwierze-
cym. Organizm zwierzgcy nie potrafi syntetyzowaé
flawin, niezbednych jako sktadnik jednego z enzy-
méw oddechowych, skazany jest wige catkowicie
na dowdz tych substancyj z zewnatrz w postaci
witaminu B,. Brak tego witaminu w pokarmach
pocigga za soba niemoznosé wytworzenia enzymu
oddechowego, a zaburzenia te uzewngtrzniajg sie
jako zahamowanie wzrostu, zdawna znane jako na-
stepstwo braku witaminu B,.

B. S.

O CZYNNOSCIACH PECHERZA PLAWNEGO
RYB.

Istnieja w biologji zagadnienia, z dawien dawna
rozstrzygnigte definitywnie i w sposéb, ktéry w
nikim nie budzi sprzeciwu., A jednak okazuje sig
iz rozwigzanie sprawy bylo calkowicie btedne. Do
takiego wniosku dochodzg Rabaud i Verrie,
w sprawie czynno$ci pegcherza plawnego ryb. (Bull.
Biol. France et Belgique, 68, 1934, str. 188). Auto-
rzy ci wykazuja, ze czynnosci hydrostatyczne pe-
cherza, powszechnie przyjete, w rzeczywistosci nie
istnieja.

Przemawiaja za tem stosunki anatomiczne. Prze-
dewszystkiem pecherz plawny nie jest wlasciwy
wszystkim rybom. Nie posiadajg go wcale zarlacze
i smoczkoustne w stanie doroslym, brak réwniez
pecherza u wielu ryb kostnoszkieletowych, jak np.
Lophius piscatorius, Tetrodon mola, Cyclopterus
lumpus, kilku gatunkéw Blennius, Echineis remora,
Cottidae, Scorpaenidae (z wyjatkiem Scorpaena vo-
litans) i t. d. Wséréd gatunkéw jednego i tego sa-
mego rodzaju jedne moga mieé pecherz, inne go
nie maja, np. Scomber scolias posiada dobrze roz-
winigty pecherz plawny, Sc. scomber nie ma go
wcale. Nie jest rowniez tak, aby wystepowanie lub
brak pecherza byly zwiazane ze sposobem zycia
ryb, aby np. posiadaly go ryby pelagiczne, nie po-
siadaly zas glebinowe. Bowiem ryby glebinowe,
jak wegorz, Sternoptyx diaphana, Argyropelecus
hemigymnus i inne maja pecherz, gdy liczne zarla-
cze pelagiczne wykazujg jego zupelny brak. Autorzy
podnoszg nastepnie nadzwyczajng zmiennos$é wy-
gladu, wymiaréw i budowy pecherza, oraz jego
stosunku do narzadéw sgsiednich. Znane s3 peche-
rze wszelkiej wielkosci, pojedynicze lub podzielone,
badz poprzecznie, badz podluznie, posiadajace li-
czne rozgalezione wyrostki i t. p. U ryb mlodo-
cianych pecherz plawny jest polaczony kanalem z
jelitem, co wynika ze sposobu jego rozwoju em-
brjonalnego. Pecherz powstaje jako wyrostek jelita.
Ale ten kanal laczacy (,pneumatyczny”) moze za-
chowaé si¢ u ryby doroslej badz zanikngé. Nie
mniejsza zmiennoscia odznacza si¢ budowa $cianki
pecherza, ktéra niekiedy zawiera w bardzo réznym
stopniu rozwinigte wldkna migsne, czasem zas jest
otoczona pochwa kostna, niweczaca zupelnie jej
elastycznos§é. Bardzo zmienne jest réwniez unaczy-
nienie $cianki, jak tez struktura jej tkanki gruczo-
towej (tak nazwany ,gruczol gazowy”). Ponadto
niema zadnego wyraznego zwigzku pomiedzy oby-
czajami ryby, a stopniem rozwoju urzadzen, produ-
kujacych lub odprowadzajacych gaz. Juz te fakty
podajg w watpliwo§é czynnosé hydrostatyczna pe-
cherza. Bowiem ruchy wszystkich ryb sa analogi-
czne, wszystkie one sg uzdolnione do zachowywa-
nia réwnowagi, oraz do dowolnego wyplywania na
powierzchnig, albo pograzania si¢ w wodzie. Skoro
zas domniemany narzad, kierujacy temi ruchami,
jest tak bardzo urozmaicony, lub zgola nieobecny,
jego miarodajna rola staje si¢ watpliwa.
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Poczatkowo przypisywano pecherzowi plawnemu
czynnosci oddechowe. Byé moze u takich form, jak
Lepidosteus, Amia, Sudis, Erythrinus pecherz ma
pewien zwigzek z oddychaniem, ale w zaden spo-
séb nie mozna tego uogdlnié. Jak wykazal jeszcze
Miiller, sieé naczyniowa pecherza w niczem nie
przypomina sieci pluc lub skrzel, zaréwno anato-
micznie, jak fizjologicznie pluca i pecherz plawny
s3 narzadami odrgbnemi. Jesli w przypadkach as-
fiksji maleje w pecherzu zawarto§é tlenu, wzrasta
natomiast ilo§é dwutlenku weglowego, na czem
gléwnie opiera sig teorja czynnosci oddechowe;j,
to przeciez pecherz plawny bierze udzial w asfik-
sji na réwni z innemi narzadami, nie wynika stad
wecale jego czynno$é oddechowa. Zreszta wahania
zawartodci pecherza sa tak nieznaczne, ze w zad-
nym razie nie moga one przeciwdzialaé¢ uduszeniu.

Zgodnie z powszechnie przyjetym pogladem,
pecherz plawny jest narzadem réwnowagi i loko-
mocji, zwieksza on lub zmniejsza swoja objetosé
zaleznie od tego, czy ryba znajduje si¢ w gérnych,
czy w dolnych warstwach wody. Réinica zdan do-
tyczy jedynie tego, czy zmiany objetosci pecherza
sa aktywne, zalezne od skurczéw migsniowych,
czy tez biernie podazaja za ciSnieniem Srodowiska
zewnetrznego. Borelli pierwszy przypisal we-
dréwki pionowe ryb zmianom objgtosci ciala, zale-
znym od skurczu lub rozszerzania si¢ pecherza
plawnego. Autorzy omawiajg doswiadczenia, ktére
mialy poprzeé te teorjge (Harting 1872, Moreau
1876, Charbonnel — Salle 1887, Guyénot
1909). Wszyscy ci badacze wychodzili z zalozenia,
ze tylko pecherz plawny w ciele ryb jest scisliwy
i ze zmiany objetosci zwierzecia zalezne sa jedy-
nie od jego stanu, co jest twierdzeniem zupelnie
dowolnem. Juz Gouriet (1866) wykazal, ze po
przekluciu lub przecigciu pecherza, ruchy ryby
pozostaja normalne, zwierze nie traci bynajmniej
zdolnoéci dowolnej zmiany poziomu.

Autorzy wykonali wiele eksperymentéw w celu
wyjasnienia tej sprawy. Ryby narkotyzowano ete-
rem, poczem wyplywaly one biernie na powierzchnie.
Na boku ciata, ponizej linji bocznej,nacinano scian-
ke ciala na przestrzeni 1 cm, i przez to nacigcie
wyjmowano kawalek po kawalku caly pecherz pla-

wny. Po przeminigciu narkozy zwierze przez kilka

minut zachowuje sig bardzo niespokojnie, potem
jednak jego zachowanie sig staje pod kazdym
wzgledem normalne. Doswiadczenia te powtérzono
na 48 osobnikach ryb, nalezgcych do 12 réznych
gatunkdéw, czesciowo posiadajacych kanal pneuma-
tyczny, czesciowo nie posiadajacych. We wszyst-
kich przypadkach stwierdzono w trakcie kilkunastu-
dniowej ohserwacji, ze brak pecherza w niczem
istotnem nie zmienia charakteru ruchu ryby, ktora
zachowuje w calej pelni zdolno$§é utrzymywania
réwnowagi i dowolnego zmieniania poziomu.
Szereg doswiadczen poswigcono zachowaniu sig
ryb pod zmniejszonem lub zwigkszonem cisnieniem.
Najlepsze wyniki dala metoda nastepujaca. Rybe,

ktérej przed paru dniami usunigto pecherz, umiesz-
czano w naczyniu o pojemnosci 10 litréw, do polo-
wy napelnionem woda, poczem bardzo stopniowo
wypompowywano z naczynia powietrze. W ciagu 30
minut ci$nienie spadlo z 766 mm rteci do 260 mm.
Z otworu ustnego ryby wychodza przytem ciagle
pecherzyki gazu, podobnie jak z pod pokryw skrze_
lowych. Cate cialo i ptetwy pokrywaja si¢ drobne-
mi pecherzykami. Gdy cisnienie doprowadzono do
46 mm, ryba wyplywala na powierzchnig i lezala
na boku. Po kilku minutach zaczeto powoli zwiek-
szaé cisnienie. W okolo 116 mm zwierze opada na
dno, ale natychmiast wyplywa na wierzch i pozo-
staje tam. Od 176 mm i az do chwili powrotu do
ci$nienia atmosferycznego ryba lezy nieruchomo na
dnie i dopiero po kilkunastu dalszych minutach
ruchy jej znowu staja sie normalne. Doswiadczenie
to, powtérzone na rybach, nalezacych do 11 réz-
nych gatunkéw, zawsze dalo zasadniczo ten sam
wynik, najwyzej réznily sig nieco absolutne warto-
Sci ci$nienia, wplywajace na ten lub 6w sposdb
sig. Ryby normalne, nieuszkodzone,
poddapne dzialaniu tych samych warunkéw, wyka-
zujg dokladnie ten sam sposéb zachowania sie,
wszystko jedno czy posiadajg one kanal pneuma-
tyczny (stuzacy rzekomo do odprowadzania gazu
z pecherza), czy nie. Wreszcie te same zjawiska
zaobserwowano u ryb, z natury pozbawionych pe-
cherza plawnego. Fakt wydzielania si¢ pecherzy-
kéw gazu z otworu ustnego w przypadku ryb, nie
posiadajacych pecherza, dowodzi jasno, iz gaz ten
bynajmniej nie musi pochodzié z pecherza plawne-
g0, co samo w sobie wystarcza do obalenia teorji
hydrostatyczue;j.

W dalszej serji doswiadczen autorzy nacinali
bok ciata ryby i wyprowadzali cze$é nieuszkodzo-
nego pecherza plawnego na zewnatrz. Po zagoje-
niu sig rany ryby te poddano zmianom cisnienia.

zachowania

Jak sig okazalo, pecherz istotnie zmienia swojg
objetosé w zaleznosci od cisnienia zewngtrznego,
jednakze zmiany te zachodzg zupelnie inaczej, niz
tego wymaga teorja klasyczna. Bowiem pgcherz
stale traci gaz, niezaleznie od tego, czy zwierze
wyplywa na wierzch, czy skierowuje sig wglgb, pe-
cherz zachowuje sig¢ tak, jak wszelki inny narzad
ciala, zawierajgcy gaz. Przewiazanie kanalu pne-
umatycznego w niczem nie zmienia zachowania sig
zwierzgcia. Przytem pecherz taki, ktéry utracil
caly swéj gaz i nie laczy sie wcale ze $wiatem ze-
wnetrznym, po 8 godzinach odzyskuje swoja nor-
malna objetosé. Innemi slowy, zmiany objetosci pe-
cherza zaleza wylacznie lub prawie wylacznie od

- przepuszczalnosci jego S$cianek, ale nie od obec-

nosci kanalu pneumatycznego.

Whiosek naszych autoréw jest malo pociesza-
jacy. Cale zagadnienie czynnosci pecherza plawne-
go ryb nalezy podjaé od poczatku! Autorzy zapo-
wiadaja dalsze badania.

id.
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WPLYW CIEZKIE] WODY NA ORGANIZMY
ZYWE.

Parokrotnie juz pisaliSmy na lamach ,,Wszech-
swiata” o ciezkiej wodzie, ktéra jest polaczeniem
tlenu z izotopem wodoru o masie atomowej okolo
2 (p. »Wszechswiat” 1933, str. 184). Jest to ciecz,
z wielu wzgledéw réznigca sig od zwyklej wody.
Jej temperatura wrzenia wynosi 101,42°, tempera-
tura najwyzszej gestosci jest +11,6° punkt topnie-
nia lodu z tej wody réwna sig +3,8°. Ciekawe bylo
zbada¢, jaki wplyw wywiera ta szczegdlna odmiana
wody na ustroje Zywe. Zestawienie prac wtym za-
kresie podaje D. L. Fox (Quart. Review of Biol.
9, Nr. 3, 1934, str. 342).

Lewis pierwszy stwierdzil, iz nasiona tytoniu
nie kietkuja w ciezkiej wodzie. Jej dodatek do wo-
dy zwyklej hamuje wzrost drozdzy i bakteryj. Mysz,
ktorej dawano do picia wylgcznie cigzka wode, za-
chowywala sie anormalnie i wykazywala wielkie
pragnienie. Wedlug Taylora, Swingle, Ey-
ringa i Frosta w 929 roztworze cigzkiej
wody ging robaki ptlaskie, kijanki, mate rybyipier-
wotniaki. Jednak stezenie 30°/, nie jest szkodliwe.
Wedlug Machta i Davisa stabe koncentracje
cigzkiej wody (1 cze$é D,O na 2000 czesci wody
zwyczajnej) bardzo nieznacznie opdzniaja kietkowa-
nie nasion lubinu, nie wplywaja szkodliwie na fer-
mentacje cukru, moga byé bez szkody zastrzyki-
wane myszom, zlote- rybki zyja w nich normalnie.
Z drugiej strony istniejg dane, ze pewien dodatek
cigzkiej wody moze wplywaé na organizmy pobu-
dzajaco. Wedlug Barnesa cigzka woda o poda-
nej powyzej koncentracji zwigksza dlugosé zycia
nici Spirogyra. Richards stwierdza, ze w roz-
tworze takim drozdze piwne paczkuja o 20%; ener-
giczniej, niz drozdze kontrolne, rosngce w wodzie
zwyklej, wykazuja wigksze przecigtne wymiary ko-
morek (o 3°;), a waga sucha wzrosta o 26°/, wie-
cej, niz w kontroli. Barnes i Larson przy-
puszczaja, ze wazng rolg odgrywa specjalny wplyw
cigzkiej wody na procesy enzymatyczne. Amilaza
trzustkowa po dobowym pobycie w cigzkiej wodzie
byla muniej aktywna, niz amilaza kontrolna, podobnie
zymaza. 3

Interesujace wyniki otrzymal M ayer, ktéry za-
stosowal nieco wyzsze koncentracje cigzkiej wody
(1 cz¢éé D,O na 213 czesci H,O). Roztwér odiyw-
czy, sporzadzony zapomoca tej koncentracji, bardzo
sprzyjal rozwojowi grzybka Aspergillus. Grzybek
ten osiagnal suche wage, 16 razy wyzsza, niz grzy-
bek kontrolny, hodowany na poiywce w wodzie
zwyktej. Wedlug Hevesy i Hafera tkanki
ciala zlotych rybek, hodowanych w roztworach D,O,
pobieraja ciezka wode i wydalaja ja zpowrotem po
przeniesieniu do wody normalnej. Rosngca wierzba
frakejonuje oba gatunki wody, zachowujac wieksza
jej koncentracje w soku komdrkowym i w drewnie.
Niema tu jednak selektywnej absorpcji przez ko-
rzenie, raczej wskazane gromadzenie cigzkiej wody

w niektérych tkankach zachodzi podczas syntezy
sktadnikéw organicznych (Washburn i Smith),

Jak wiadomo, w wodzie oceandéw i stonych jezior
skupia si¢ pewna ilo$é cigzkiej ‘wody, prawdopo-
dobnie wskutek frakcjonowanego parowania. Dole
wyznaczy! cigzar wlasciwy wody destylowanej, otrzy-
manej z probek, pochodzacych z oceanu Atlantyc-
kiego, morza Martwegoi Wielkiego Stonego Jeziora.
Znalazl wartosé wieksza, niz w przypadku destylacji
zwykle] wody stodkiej. Zachodzi pytanie, czy orga-
nizmy, zyjace w wodach stonych, nie wykazuja fizjo-
logicznej potrzeby cigzkiej wody, wzglednie czy nie
sa one bardziej odporne na wyzsze jej koncentracje,
jak sa odporne na wysokie koncentracje soli. Byto-
by interesujace zanalizowaé tkanki zwierzatiroslin,
hodowanych w réznych mieszaninach obu izotopéw,
pod wzgledem zawartosci w nich' ciezkiej wody.
Badan w tym kierunku jeszcze brak.

Hack i Westling wskazujg, iz wobec wyz-
szej temperatury wrzenia cigzkiej wody w stosunku
do wody zwyklej, paruje ona wolniej z ciala ludz-
kiego, co musi prowadzié¢ do jej stopniowej akumu-
lacji. Autorzy ci przypuszczaja, ze wlasnie ten fakt
moze byé odpowiedzialny za réznorodne opdznienia
i zmiany w aktywnosci plazmatycznej tkanek, co
charakteryzuje ich starzenie sig. Mamy tu nowa te-
orje starodci i $mierci starczej. Nie wydaje sig ona
prawdopodobna, wobec minimalnej réznicy w tem-
peraturze wrzenia i zwlaszcza wobec skomplikowa-
nych drég gospodarki wodnej ustroju. Selektywne
parowanie nie tlumaczyloby poza tem starzenia sig
zwierzat wodnych. Nie mniej wysunigta hipoteza,
moze po jej zmodyfikowaniu, ma pewne znaczenie.
Jak wiadomo, trzy typy tkanek zwierzecych odzna-
czajg sie wysoka zawartoscia wody. Sa to tkanka
zarodkowa, tkanka plciowa i tkanka nowotworowa.
W tych trzech tkankach podzialy komdrkowe sa
czestsze, niz w normalnych tkankach somatycznych
zwierzecia doroslego, i prowadza do powigkszania
sig liczby komérek. Zjawisko to harmonizuje z teza
Speka, ktéry wzmozenie podzialéw komérkowych
tkanki przypisuje jej wzmozonemu pecznieniu. Jak
wiadomo, z wiekiem zawartosé wody w organizmie
stopniowo maleje. Trzymiesigczny ptéd ludzki po-
siada okolo 94°/, wody, noworodek ma jej 66—69%,
czlowiek dorosty tylko okolo 58%;, a na starosé
odsetek ten maleje jeszcze bardziej. Jesli w trakcie
tego stopniowego spadku zawartosci wody zachodzi
wskutek jakichkolwiek przyczyn selektywne zatrzy-
mywanie przez organizm wody cigzkiej, by¢ moze
zawartosé jej osigga wreszcie pewna koncentracje,
ktéra pobudza produkcje komdrek nowotworowych,
podobnie jak okreslone stgzenie cigzkiej wody po-
budza wzrost glonéw i grzybdéw. Tem tlumaczylby
sig¢ fakt, ze nowotwory rakowate wystepuja najcze-
$ciej u ludzi starszych. H. S. Taylor zapowie-
dzial ostatnio rozpoczecie specjalnych badan nad
wplywem cigzkiej wody na nowotwory. Mozliwy
mechanizm takiego zatrzymywania wynika z pracy
Woodarda i Chesley, ktérzy stwierdzaja,



Nr. 5

WSZECHSWIAT

149

iz zelatyna pochtania o 20°/, mniej wody ciezkiej,
niz zwyklej. W tych stosunkach dopatrujg sig¢ oni
przyczyny zahamowania wzrostu ustrojéw w wyso-
kich koncentracjach cigzkiej wody.

Zagadnienie cigzkiej wody istnieje zaledwie od
roku. Jednak F o x cytuje juz 22 prace, poswigcone
sprawom wplywu ciezkiej wody na organizmy,
a prace te zawierajg nowe teorje ekologji organiz-
mow, starzeunia sig, Smierci starczej, powstawania
nowotworéw i t. p. Czy cigzka woda nie zawiedzie
wszystkich zwigzanych 2 nig nadziei, pokaze nie-
daleka przyszlosé. Ale zainteresowanie signig Swiata

naukowego jest ogromne.
id.

CHROMOZOMY ZAB
PARTENOGENETYCZNYCH.

Od czasu, gdy Bataillonowi i Loebowi
udalo sig sztucznie pobudzié¢ do rozwoju niezaplo-
dnione jaja zaby i otrzymaé z nich nietylko kijanki,
ale i przeksztalcone zaby, nasunglo sig zagadnienie,
jaka liczbg chromozomdéw zawierajg komdrki osoh-
nikéw w ten sposéb powstalych. Chodzi o to, czy
jajo dojrzale, ktére wydzielilo oba cialka kierunko-
we i posiada polowg tej liczby chromozoméw, jaka
posiadajg komérki somatyczne zwierzecia danego
gatunku, po sztucznem pobudzeniu go do rozwoju,
daje poczatek istocie o tej zmniejszonej do polo-
wy, czyli haploidalnej liczbie chromozomoéw, czy tez
istocie, posiadajacej wieksza ich liczbg i jaka.

Badania takie byly juz robione na zabach prze-
obrazonych oraz kijankach, bliskich przeobrazeniu,
ktére otrzymal droga sztucznej partenogenezy
Loeb. Goldschmidt i Parmenter obli-
czali chromozomy wich komérkach i przekonalisie,
ze jest ich 26, czyli ze osobniki te mialy diploi-
dalng liczbe chromozomoéw.

Badania te nalezalo jeszcze rozszerzyéi ostatnio
podjal si¢ tego Parmenter. Doswiadczenia
swoje wykonal on na ogromnym materjale, pobu-
dzajac do rozwoju jaja wielu zab przez nakluwanie
ich wedlug metody Bataillona. Praca ta byla
bardzo uciazliwa, poniewaz rozwija sig zaledwie
ulamek procentu jaj naklutych, np. w jednem do-
$wiadczeniu 0,25%, (3 larwy na 1200 jaj naklutych),
w innem 0,45%/, (7 larw na 1522 jajka naklute).

Jako rezultat kilkoletnich badan otrzymal P ar-
menter (The Journ. of exp. Zol. 1933) 25 kija-
nek, w ktérych mégl zbadaé liczbg chromozomow
w komérkach. Okazalo sie, ze z posréd nich 12
mialo po 13 chromozoméw w komérkach, czyliliczbe
haploidalng, 10 po 26 czyli liczbe diploidalna, cztery
kijanki mialy komérki o liczbie chromozomow ha-
ploidalnej, lecz pomiedzy niemi byly rozrzucone
pojedynicze komérki o diploidalnej liczbie chromo-
zomow, trzy kijanki mialy komérki o jeszcze wigk-
szej liczbie chromozoméw, czyli triploidalnej — 39.
Pierwsza z tych kijanek obok komérek diploidal-
nych posiadata komérki triploidalne po obu stro-

nach ciala, druga miala po jednej stronie tylko ko-
morki diploidalne, po drugiej za$ obok komérek
diploidalnych, triploidalne, a nawet tetraploidalne
(52). Trzecia zawierala tylko triploidalne figury po-
dzialu.

Kijanki haploidalne byly w wigkszosci nienor-
malne, nabrzmiale. Czeg$é z nich zyla 11 dni, inne
najdluzej do 28 dni, a zadna nie ulegla przeobra-
zeniu. Z poséréd 10 kijanek, ktére byly diploidalne,
pigé przeobrazilo si¢ w zaby. Stoi to w zgodzie
z wyunikami badan poprzednich, gdyz, jak sig oka-
zalo z badan cytologicznych, wykonanych przez
Goldschmidta i Parmentera wszystkie
15 zab i starszych kijanek partenogenetycznych,
pochodzacych doswiadczen Lo e b a wszystkie by-
ly diploidalne.

Z badan cytologicznych kijanek i zab, otrzyma-
nych obecnie przez P arm e nter a, okazalo sie,
ze liczba chromozoméw u osobnikéw, otrzymanych
droga partenogenetycznego rozwoju, nie jest zmienna
to znaczy jest albo haploidalia — 13, albo tez jest
jei wielokrotnoscia: diploidalna—26, triploidalna—39
1 bt p.

Autor zastanawia si¢ dalej nad tem, w jaki spo-
séb powstaja larwy z temi liczbami chromozoméw.
Normalnie jajo zaby wydziela pierwsze cialko kie-
runkowe jeszcze w jajowodzie. W chwili opuszcze-
nia jajowodu cialko to lezy na powierzchni jaja
w srodku bieguna zwierzecego, a w jaju tuz pod
powierzchnig znajduje sig figura mitotyczna drugie-
go cialka kierunkowego w stadjum metafazy, za-
wierajaca 26 chromozoméw ulozonych w 13 djad.
Gdy jajo zostaje zaplodnione i plemnik wnika do
jaja, podzial ten zostaje skonczony, djady rozcho-
dza sig, 13 chromozoméw wnika do drugiego ciatka
kierunkowego, 13 pozostaje w jaju. Jajo dojrzale
posiada wigc haploidalng liczbe chromozoméw. Po-
dobnie rzecz sig ma przy sztucznej partenogenezie.
Po nakluciu jaja nastepuje wydzielenie drugiego
ciatka kierunkowego i jajo rozpoczyna rozwéj z 13
chromozomami, ézyli liczbg haploidalna. Powstawa-
nie partenogenetycznych kijanek haploidalnych jest
wigc zupelnie zrozumiale.

Co sig tyczy powstawania esobnikéw diploidal-
nych, to zachodzi w nich regulacja haploidalnej
liczby chromozoméw do diploidalnej. Mozliwych
jest kilka sposobéw tej regulacji. A mianowicie
moze drugie ciatko kierunkowe pozostaé w jaju
i polaczyé sig z jego haploidalnem jadrem. W ten
sposoéb diploidalna liczba chromozoméw zostaje
przywrécona i figura pierwszego podzialu brézd-
kowania posiada 26 chromozomdw. Regulacja moze
nastapié takze w ten sposdb, iz wytwarza sig fi-
gura mitotyczna, chromozomy dzielg sig, lecz nie
dochodzi do podzialu jaja i jadro o diploidalnej
liczbie chromozoméw przechodzi w stan spoczynku.
Dopiero po pewnym czasic nastgpuje podzial pro-
wadzacy do pierwszego podzialu jaja, ktére jest
wigc opéznione. Jaja te znajdujg sig w stadjum
pierwszej brozdy wtedy, kiedy inne dzielg sie juz
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po raz drugi. Poniewaz autor obserwowal historje
rozwoju wielu jaj od poczatkowych stadjéw brézd-
kowania az do przeobrazenia si¢ powstalych z nich
kijanek zaby, przekonal si¢ przeto, iz cze$é zab
rozwinela si¢ z jaj, ktérych brézdkowanie bylo
opoznione o okres jednego stadjum. Powstaly wigc
najprawdopodobniej z jaj, ktére zregulowaly liczbg
chromozoméw w powyzszy sposéb. Te zaby zas,
ktére rozwinely si¢ z jaj brézdkujacych w tempie
normalnem, uwaza autor za takie, ktére rozwingly
sig z jaj, o zatrzymanem drugiem ciatku kierunko-
wem. Na podstawie tych wynikéw P armenter
jest zdania, ze liczba chromozoméw w partenoge-
netycznie rozwijajgcych sig jajach zaby moze byé
zregulowana w sposéb rozmaity, jednakze kijanki,
ktore przechodza przeobrazenie, rozwijaja sig z jaj,
w ktérych regulacja nastgpila przed pierwszem
brézdkowaniem.

Bardziej skomplikowane jest powstawanie ko-
mérek diploidalnych, triploidalnych i tetraploidal-
nych obok komdrek thaploidalnych w pozostalych
kijankach. Cztery kijanki, ktére zawieraly komérki
haploidalne i diploidalne, byly wszystkie nienor-
malne i wczesnie zginegly. Trzy z posréd nich mia-
ty nieliczne koemérki diploidalne rozrzucone pomie.
dzy komérkami haploidalnemi. Co do nich autor
sadzi, ze zdwojenie liczby chromozoméw nastgpilo
w tych komérkach juz u kijanek. Czwarta kijanka
posiadala po jednej strounie ciala tylko komodrki
diploidalne, po drugiej komérki haploidalne i diplo-
idalne mniej wigcej w réwnej liczbie. Tu regulacja
liczby chromozonéw musiala nastapi¢ w innym cza-
sie w kazdej polowie zarodka. U dwéch kijanek,
ktore posiadaly komorki diploidalne i triploidalne,
a jedna z nich takze komérki tetraploidalne, ko-
morki triploidalne powstaly z polaczenia grup diplo-
idalnych i1 haploidalnych chromozoméw, komérki
tetraploidalne przez zdwojenie diploidalnej grupy
chromozoméw w komorce. Kijanka, ktéra posiadala
wszystkie komérki triploidalne, rozwinegla sig praw-
dopodobnie z jajka, w ktérem drugie cialko kie-
runkowe o haploidalnej liczbie chromozonéw nie
zostalo wydzielone i polaczylo sig z jadrem jaja,
ktore poprzednio zregulowalo juz liczbg chromo-
zoméw do diploidalnej. bk.

NOWE SPOSTRZEZENIA NAD WIELORYBAMI.

Podczas sowieckiej wyprawy wielorybniczej na
okrecie ,Aleut” w latach 1933 i 34 udalo sie ba-
daczowi rosyjskiemu Zienkowiczowi*) poczy-
ni¢ wiele interesujacych spostrzezen biologicznych
nad wielorybami, przedewszystkiem w sprawach
dotyczacych ich odzywiania. Dotychczas nie wie-
dziano czem si¢ odzywiaja niektére gatunki wielo-
rybéw. W zoladku Rhanchianectes glaucus np. znaj-
dowano tylko zielonkawy plyn, zawierajacy kawalki

*) Comptes Rendus de I’Academic des Sciences
de L'URSS V.II 1934.

glonéw i innych roslin morskich, poza tem nie
znajdowano zadnych szczatkéw zwierzecych, pozwa-
lajgeych odtworzyé wlasciwy skiad pokarmu tych
wielorybow.

Otéz Zienkowiczowi udalo sig w trakcie
polowan na Megaptera nodosa i Balaenoptera phy-
salus pochwycié kilka sztuk Rhanchianectes glaucus.
Wykonana natychmiast analiza zawartosci zoladkéw
pozwolitla wykryé wielogatunkowa zawartosé pokar-
mowa. Wige stwierdzono obecnos$é Amphipoda —
Ampelisca macrocephala, Lembos arcticus, Anonyx
nugax. W nastepnym polowie w zoladkach wielo-
rybéw wykryto te same gatunki z przewaga wy-
razng Ampelisca macrocephala, ktére zreszta ilos-
ciowo przewazaly takie w poprzednim polowie.
Aczkolwiek w zoladkach zdobytych zwierzat nie
znaleziono zadnych szczatkéw ryb, autor jest zda-
nia, ze wieloryby tego gatunku nie gardzg i ta
zdobycza, o czem wedlug niego ma $wiadczyé
szczegélnie ostra i twarda konsystencja fiszbinéw
pyskowych.

W literaturze poswigconej Physaster macroce-
phalus kwestja dojrzatosci plciowej i wieku dojrza-
tosci tych wielorybéw pozostaje ciemna. Z posréd
57 kaszalotéw zdobytych przez wspomniang wypra-
we wszystkie okazaly si¢ samcami o rozmiarach
wahajacych si¢ w granicach od 12 do 18 metréw.
Dosyé czesto znajdowano nieliczne zeby w szezece
gornej, podczas gdy w szczece dolnej liczba ich
wahala ‘si¢ od 35 do 51. W zolgdkach tych wszyst-
kich okazéw znajdowano o$miornice i pewne ryby
denne jak np. Cyclopteridae i Batoidae.

Kaszaloty wedrujg grupami od 3 do 8 sztuk
a w kazdej grupie znajduja si¢ osobniki tego sa-
mego wieku: mlode od 12 do 14 metréw, albo $re-
dniaki od 15—16 m lub wreszcie stare okazy od
17 do 18 m. Kilka samic spotkanych pod zwrotni-
kami, chociaz niektére z nich byly juz bardzo sta-
re i mialy rozchwiane zeby, odznaczalo si¢ malym
wzrostem i zadna z nich nie przekraczala 13 me-
trow, ktéra to wielkosé dla samcéw jest granica
miodzienczosci, okresu w ktérym dopiero wyklu-
waja sig zgby.

Poraz drugi w praktyce wielorybniczej dokonano
podczas wspomnianej wyprawy dokladnego wazenia
trzech wielorybdw Balaenoptera physalus i Megap-
tera nodosa. Wazenie uskuteczniano na zwyklych
500 kg wagach kawatkami po 100 mniej wigcej kg.

Wyniki wazenia sa bardzo ciekawe i warte przy-
toczenia. Wigc Balaenoptera physalus samica, pra-
wie 21 metrowa, w obwodzie 8,5 m, o 7 cm warst-
wie tluszezu podskdrnego wazyla 53801 kg. Odpo-
wiednio waga tluszczu wynosila 7753 kg, migsni
28700 kg, serce 148 kg, watroba 378 kg, czaszka
2055 kg it.d. Znaleziony w jej wnetrzu zarodek
wazyl 457 kg. Pozostale wieloryby wazyly 48600 kg
i 32374 kg. Nie s3 to bynajmniej wagi przesadne,
gdyz Endrus przytacza, ze wieloryb zwazony
dokladnie przez F. Locka w 1903 roku wazyl
63 tony. M. Ch.
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TEMPERATURA CIALA JEZA W SNIE
ZIMOWYM.

Sprawe te opracowal na nowo Herter (Z
vergl. Physiol. 20,1934, str.511). Temperatura ciala
aktywnego jeia w zimie waha si¢ w granicach 33,5
do 35,5° w obrebie 24 godzin, wahania te zachodza

w prawidlowym rytmie, odpowiadajgcym rytmowi .

letniemu. W stanie aktywnosci zwierzecia tempe-
ratura jego ciala nie zalezy ani od cieploty otocze-
nia, ani od pokarmu. Na jesieni jeze moga wpadaé
w sen zimowy w temperaturze zewnetrznej ponizej
+17° Przytem pomigdzy 17—14,5° sen jest niezu-
pelny, a temperatura ciala waha sig w granicach
15—30°. W temperaturze 14,5—5,5° zanika caltkowi-
cie regulacja cieplna i temperatura ciala pozostaje
zaledwie o jeden stopien wyzsza od temperatury
otoczenia, podazajgc za wahaniami tej ostatniej.
Ponizej 5,5° temperatury zewngtrznej cieplota ciata
zwierzecia pozostaje stale okolo 6° badz tez na-

stepuje obudzenie sig.
jd.

WPLYW JODU NA NOSNOSC KUR.

Codzienna dawka 3, 12 mg jodu w postaci jodo-
wanego wapna, dodanego do pokarmu kur, znacznie
wzmaga ich no$no$é, gdyz jod wplywa pobudzajgco
na czynnosci jajnika (Zajtay, Biedermanns Zbl.,
6, 1934, str. 102). Wykonano caloroczny ekspery-
ment na 120 kurach rasy Leghorn, ktére podzielono
na dwie grupy: z dodatkiem jodu i bez jodu. W obu
grupach ilo§é pobranego pokarmu byla ta sama.
Liczba wyprodukowanych jaj w grupie jodowej byla
o 12°/, wyzsza, ale waga jaj przecigtnie mniejsza
(55,92 g zamiast 57,22 g). Jednakze calkowita waga
wszystkich jaj w grupie jodowej byla znacznie wig-
ksza (513,18 kgr zamiast 462,46 kgr). Dzigki temu
koszta karmienia w przeliczeniu na kilogram znie-
sionych jaj wypadly w grupie jodowej o 9%/, nizsze.
Zdolno$é wylegu jaj w grupie jodowej byla réowniez
wyzsza (o 13%,). Stwierdzono, iz okolo 25°, poda-
nego w pokarmie jodu przechodzi do zéltka jaja.
Doswiadczenia te moga mieé duza donioslosé go-
spodarcza.

jd.
RYTM DZIENNO-NOCNY GOLEBI.

Burckard, Dontcheff i Kayser (Ann.
de Physiol. 9 str. 303) poddali badaniu przemiang
materji golebia domowego w réznych porach doby.
Dos$wiadczenia wykonano w stalej ciemnosci, w tem-
peraturze 20°, rejestrujac wszystkie ruchy. W tem-
peraturach 20—30° wzmozenie przemiany wzrasta
0 2,2°/, na kazdy stopien, w temperaturach 5—20°
zag o 3,2°/,. Duzg role odgrywa stroszenie pior
przez golebia, ktéry w ten sposdb broni sie¢ przed
zmianamitemperatury. Normalne wahania przemiany
w dzien i w nocy siegaja przecigtnie 16,5°/,. Auto-
rom udalo sie wykazaé, iz wzmozenie przemiany

podczas dnia w znacznym stopniu polega na pod-
raznieniach kory mézgowej. Niecaltkowite usunigeie
potkul nie znosi rytmu dzienno-nocnego, ale jesli
w dodatku wypalié glebsze czesci mézgu (hypotha-
lamus), rytm zanika. Zanik rytmu osiagga sie nas-
tepnie przez usunigcie oczu. Jednakze rytm powra-
cal u osobnikéw oslepionych, jesli dzialaly na nie
dzwieki, wydawane przez inne golebie. Jeden golab,
ktéry normalnie wykazywal réznice rytmu 12%,
i przez cztery miesiace przebywal w ciemnosci,
mimo to zachowal réznice dzienno-nocna 8,6%.
Sztuczne odwrécenie rytmu (oswietlenie w nocy,
zaciemnianie w dzien) juz po kilku dniach odwraca
rytm przemiany. Jesli jednak zmiana oSwietlenia
jest czestsza, zwykly rytm zachowuje sige. Rytm
dzienno-nocny nie zalezy od temperatury, wyka-
zuje te samg rozpigtosé w temperaturach 30, 20 i 5°
jd.

PARZYDELKA MIECZAKOW @LOWONOGICH.

Buddenbrock (Biolog. Zentralbl. 54, 1934,
str. 284) potwierdza stara obserwacje Troschela
o migczakach glowonogich, posiadajacych zgawki.
Na drobnych planktonowych egzemplarzach Tremo-
ctopus violaceus z Messyny znaleziono, iz na czte-
rech ramionach grzbietowych znajdowaly si¢ nitko-
wate twory, zaopatrzone w funkcjonujgce parzydel-
ka. Takie sznury parzydelkowe migczak mocno
przytrzymuje zapomoca swoich przyssawek. S to
niewatpliwie oderwane czutki meduz. Budden-
brock wysuwa hipotezg, iz glowonogi odrywaja
czutki meduzom i poslugujg si¢ niemi do polowu
wlasnej zdobyczy. W kazdym razie nie sy to przy-
padki sporadyczne. Wedlug swiadectwa Trosche-
1 a, wszystkie bez wyjatku egzemplarze Philonexis
microstomus, jakie udalo mu sig¢ zdoby¢, nosily ta-
kie oderwane czulki.

id.

PRZYCZYNKI DO POZNANIA BIOLOG]JI
MROWEK.

Jak wykazaly pigkne badania Réscha, w ulu
pszczelim kazda robotnica przechodzi $cisle okre-
slong .edukacje”, spelniajgc réznego rodzaju robo-
ty w stale] kolejnosci. Rodzaj zajeé jest tu funkcija
wieku, co nie przeszkadza zreszts, iz w warunkach
anormalnych kolejno$é¢ zajeé moze ulec daleko idj-
cym zmianom. W przypadku mréwek zagadnienie
to nie zostalo definitywnie rozwigzane, gléwnie
z powodu trudnosci metodycznych. Sprawa kompli-
kuje si¢ dzigki temu, ze précz réznic wieku, istnieja
pomiedzy robotnicami znaczne réznice morfologicz-
ne i jest do zbadania, czy istniejg u mrowek stale
kasty z towarzyszagcym im podzialem pracy. Przy-
czynki do poznania tych spraw znajdujemy w pracy
Kiila (Biolog. Zenlralbl. 54, 1934, str. 114). Autor
eksperymentowal z Formica rufa. Naznaczyt on réz-
nemi barwami 8500 robotnic, schwytanych podczas
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pracy, przytem okreslone barwy odpowiadaly réz-
nym zajgciom; wykonywanym przez mréwki w chwili
schwytania, jak np. transport materjalu budowlane-
go, transport zdobyczy, odwiedzanie kolonij mszye,
przenoszenie larw i poczwarek it.p. Autor stwier-
dza, iz w zadnym razie nie moze byé mowy o sta-
lym podziale pracy. Jedna i ta sama robotnica mo-
ze wykonywaé rézne roboty, bez okreslonej prawidto-
wosci. Obszerne badania statystyczne nad wymia-
rami glowy robotnic Formica i Camponotus nie wy-
kazaly istnienia stalych kast, jakkolwiek réznice
wymiaréw i proporcyj moga byé ogromne. Istnieja
jednak wszelkie mozliwe przejscia pomiedzy osob-
nikami réznej wielkosci i podzial czynnosci nie jest
w wyrazny sposob przywigzany do pewnych wymia-
réw. Jak wiadomo, niektére gatunki mréwek odzna-
czajg si¢ zdecydowanym dymorfizmem lub polimor-
fizmem, ale u Formica i Camponotus zjawisko to
jest zaledwie zaznaczone.

Ciekawe s3 obserwacje autora nad odnajdywa-
niem drogi przez mréwki. Zagadnienie to z réznych
juz stron zostalo oswietlone w literaturze, ale po-
zostaje do zbadania, czy wrazenia zmyslowe mrowki
pozostawiajag w je] mézgu trwalszy $lad w postaci
wspomnien. Autor wykonal w tym kierunku kilka
doswiadczen. Od mrowiska, z ktérem pracowal, od-
chodzilo sze$é drég mréwezych w kierunku promie-
nistym. Na jednej z nich chwytano mréwki i zna-
czono je farbg zélta. Z naznaczonych 1200 robotnic
ani jedna nie znalazla si¢ na jakiej$ innej drodze,
wszystkie krazyly tylko po tej drodze, na ktérej je
schwytano. Czy to przywigzanie mréwki do drogi
nie zalezy od tego, iz zwierzeta weciaz i w krétkich
odstepach czasu odnawiajg swoje wrazenia zmyslo-
we? Pamieé ich moze byé bardzo krétkotrwala.
500 osobnikéw, zlowionych na jednej z szesciu drég,
izolowano na przecigg pigciu dni, potem za§ wrzu-
cono zpowrotem do mrowiska. W nastepstwie zna-
leziono je tylko na tejze drodze, nigdy nie wstapily
na inng. Przynajmniej wigc pod wzgledem terytor-
jalnym istnieje u mréwek podzial czynnogei. Praca
Kiila nie rozstrzyga sprawy ostatecznie. Porusza
jednak ciekawe zagadnienia, ktérym warto poswig-
ci¢ nieco uwagi.

jd.

WPLYW OPOZNIENIA NAGRODY NA UCZENIE
SIE, SZCZURA.

W badaniach zoopsychologicznych powszechnie
stosowang metoda jest kojarzenie pozgdanego przez
eksperymentatora sposobu zachowania si¢ zwierzs-
cia z nagroda, najczescie] w postaci pokarmu.
Zwierze ma do rozwigzania pewne zadanie, np.
powinno nauczy¢ si¢ biec prawym z dwéch koryta-
rzy. Jesli obralo kierunek prawidlowy, dostaje na-
grode i w ten sposéb uczy sig wyrdzniaé jeden kie-
runek przed drugim. Wolfe (J. comp.Psychol.17.
1934, str. 1) badal, w jaki sposéb opéznienie w po-

daniu nagrody wplywa na szybkos§é uczenia sig bia-
tego szczura. Doswiadczenia rozpoczal ze szczura-
mi w wieku przecigtnie 73 dni, samcami i samicami.
Szczura wpuszczano do komory wejsciowe] aparatu
doswiadczalnego, skad zwierz¢ musialo wybraé
jedng z dwéch drég, w ktdrej koncu znajdowal sig
pokarm. Natychmiast po dokonanym wyborze kie-
runku, szczura zatrzymywano na przeciag 5 sekund,
badz 30 sek., 1, 2.5,5, 10 lub 20 minut. Po kazdem
zatrzymaniu oznaczano procent prawidfowych roz-
wigzan w serji z 50 préb, co sluzylo miarg stopnia
nauczenia sie. Autor stwierdza, iz opdznienie w po-
daniu nagrody bardzo szybko zmniejsza jej znacze-
nie. Juz zatrzymanie na przecigg jednej minuty
wplywa bardzo wybitnie na zmniejszenie szybkosci
uczenia sig, Zatrzymanie za$ przez 20 minut znosi
wogodle wszelkie dzialanie nagrody. Widocznie re-
guly pedagogiki sa zasadniezo te same w przypadku
szczura, co w przypadku czlowieka.

id.

BEZBAKTERYJNA HODOWLA WYMOCZKOW.

Wielokrotnie byly podejmowane préby hodowli
wymoczkéw w nieobecnosci bakteryj, jak sig zdaje
jednak, w wigkszosci przypadkow operowaly one
niedostateczng technikg bakterjologiczng. Calkowite
oddzielenie wymoczkéw od bakteryj jest trudnem
zadaniem, a kontrolne proby na obecno$é bakteryj
nie zawsze byly podejmowane. Glaser i Coria
(J. of Parasitol. 20 str. 33) stwierdzajg, iz udala
im sig¢ taka bezbakteryjna hodowla Paramaecium
caudatum. Jako Srodowiska hodowlanego uzywali
oni wyciagu z watroby krélika, bydta lub $wini, do
ktérego wkladali kawalteczki nerki krélika. Kar-
miono wymoczki drozdzami oraz kulturami Stap-
hylococcus, zabitemi przez ogrzanie. Wymoczki
oczyszczano od bakteryj przez wirowanie i potem
umieszczano je w ekstraktach. Hodowle takie pro-

‘wadzono w ciggu 6 miesigcy, przesadzajgc wymoczki

22 razy. We wszystkich przypadkach hodowle oka-
zywaly sie zupelnie pozbawione zywych mikroorga-
nizméw. Trzeba jednak zaznaczyé¢, iz metodyka ta
nie wzbudza wielkiego zaufania pod wzgledem

bakterjologicznym.
jd.

SZYBKOSC MNOZENIA SIE OKRZEMEK.

Interesujagcq probe zbadania czynnikéw, wply-
wajacych na mnozenie sig¢ okrzemek morskich, pod-
jat H-. W. Harvey (J. Mar. Biol. Assoc. U. Kingd.
19 str. 253). Rozwéj planktonu roslinnego w ciggu
roku zalezy od ilosci soli mineralnych, wznosza-
cych sig z glebin ku powierzchni, przyczem zwiazki
azotowe i fosforowe pochodza z rozkladu cial zwie-
rzat gingcych. Ta forma krazenia materji wydaje
sie najbardziej prawdopodobna. Autor przeprowa-
dzit doswiadczenia z gatunkiem Niizschia closterium,
dajagcym sig¢ tatwo hodowaé. Oznaczono ilo§é pro-
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dukowanego tlenu w hodowlach, przebywajacych
w stalej temperaturze (16°), w stalem oswietleniu
(lampa 500 wattéw w odleglosci 35 cm.) i stale
wstrzgsanych celem réwnomiernego rozpuszczania
sie tlenu. Okazalo sig nastepnie, ze dodatek fosfo-
ranéw zwieksza produkecje tlenu, a przytem liczba
komdrek wzrosta o 287/, ilosé zas zéltych barwni-
kéw o 46°/,. Dodatek azotu w postaci soli amono-
wych w réwnym mniej wigcej stopniu wzmagal
fotosynteze, co dodatek azotanéw. Dodatek zelaza
w postaci ferriammoncitratu zwieksza dwukrotnie
szybko$é mnozenia sig. Autor stwierdza, iz woda
morska nie zawiera optymalnej dla mnozenia sig
okrzemek ilosci zelaza. Dalsze wzmozenie sig po-
dzialéw nastepuje po dodaniu krzemianu sodowego,
co powodowalo takie zwiekszenie si¢ wymiaréw
komoérek oraz ich réwnomiernosé. Woda, w ktérej
tygodniami hodowano szybko rosnace okrzemki, po
przefiltrowaniu jej przez bloneg, oddzialywala pobu-
dzajaco na S$wieze kultury. Wedlug Barnesa,
woda, pochodzaca z topnienia $niegu i lodu, wply-
wa przysSpieszajaco na wzrost wskutek tworzenia
sie¢ w niej drobin polimerycznych. W doswiadcze-
niach Harveya woda destylowana, ktérg przed-
tem zamrazano, wywolywala znaczne zwigkszenie
sig liczby komérek Nitzschia.

NI.

SZCZEPIENIA OCHRONNE W ZOLTE] FEBRZE.

Zarazek zéltej febry zostal otrzymany wr.1927
jednoczesnie przez Stokesa oraz Sellards,
Mathis, Laigret. Na zakazenie zarazkiem
wrazliwa jest mysz biala; po zakazeniu domézgo-
wem okres wylegania trwa 7 dni, mysz ginie z ob-
jawami porazenia. Zarazek moze byé przeniesiony
z myszy na malpe (Mac. rhesus); malpy te sg bar-
dzo wrazliwe, ulegaja zakazeniu, dajg typ zakaze-
nia bezobjawowego (infection inapparente). Po ta-
kiem zakazeniu bezobjawowem malpy uodporniajg
sig przeciwko zarazkowi zdltej febry.

Wychodzac z tych faktéw Laigret (La Pres-
se Médic. Nr. 82, str. 1593, 1934) podaje metode
szczepien ochronnych obecnie stosowang w kolon-
jach francuskich.Metodyka przygotowywania szcze-
pionki i zasady jej stosowania zblizone sg do ta-
kowych we wsciekliznie.

Zarazek zostaje zmieniony i oslabiony przez
pasaz na myszy bialej droga zakazenia domézgo-
wego. Mézg myszy, pobrany w okresie pokazenia
po zmiazdzeniu w glicerynie, daje zawiesing. Osla-
bienie zawiesiny zarazka osiaga si¢ przez pozosta-
wienie mézgu w t° pokojowej przez 4, 2, 1 dzien,
co daje trzy serje szczepionki o rozmaitej sile. Do
osiaggnigciaodpornosci konieczne sg trzy zatrzyknie-
cia w przerwach 20-dniowych.

A L.

KRETEK BLADY I JEGO CYKL ROZWOJOWY.

Do ostatnich prawie czaséw nie zajmowano sie
losem zarazka kilowego wewnatrz komérki. Obser-
wacje Nyka nad cyklem rozwojowym kretka bla-
dego rzucajg nowe $wiatlo na te sprawe. Badania
morfologiczne wykonane przez autora wykazzly, ze
kretek moze przybraé postaé nitkowats. Kretek
i postaé nitkowata sa to dwa bieguny rozwojowe
zarazka kilowego. Pomiedzy niemi znajduje sie sze-
reg postaci przejsciowych. -W jednych i tych sa-
mych komérkach mozna stwierdzié obecnos$é typo-
wych kretkéw i postaci nitkowatych. Wedlug Ny-
k a zakazenie kilowe powoduje kretek blady, kté-
rego rola i czas istnienia sa krétkotrwale; postaci
nitkowatej zarazka autor przypisuje wlasnoscicho-
robotwércze charakterystyczne dla kily. Zmiana
wygladu morfologicznego nie pocigga za sobg zmia-
ny wlasnosci biologicznych pasorzyta, czyli po-
sta¢ nitkowata jest réwniez zakazna. W postaci
kretka pasorzyt czynnie przenika do komérkiiroz-
mnaza si¢ w jej wnetrzu w cytoplazmie, czy tez
w jadrze, czyli jest zarazkiem cytotropowym. Do-
Swiadczenia in vitro dowodza, ze wewnatrz komérki
zarazek zatraca postaé kretkaizamienia sig w twor
nitkowaty. Przemiana ta moze si¢ réwniez doko-
naé i poza obrebem komoérki. W postaci nitkowa-
tej pasorzyt moze rozmnazaé sig przez podzial po-
przeczny. Z powstalych w ten sposéb odcinkéw
moga sie¢ rozwingé nowe pasorzyty.

Rozmaite komdrki wykazujg rézny stopien wra-
zliwosci na zarazek kilowy. Do najwrazliwszych
naleza komérki nerwowe i limfatyczne, do malo
wrazliwych — fibroblasty i komérki watroby. Sto-
pien uszkodzenia komérki spowodowany obecnoscia
zarazka waha si¢ w zaleznosci od umiejscowienia
sig pasorzyta (cytoplazma, lub jadro) od wrazli-
Dane
biologiczne. wskazuja, Ze narzady pozbawione kret-
kéw, lecz zawierajagce zarazek kilowy w postaci
nitkowatej sa taksamo zakazne, jak materjal obfi-
tujagcy w kretki. Zmiana wygladu morfologicznego
kretka nie zmienia wcale jego wlasnosci biolo-

wosci samej komérki i od rodzaju narzadu.

gicznych.

Rozwéj klinicznych postaci kily moze byé po-
stawiony réwnolegle do zmian morfologicznych, ja-
kich doznaje czynnik etiologiczny; mozna nawet
powiedzieé, ze klimatyczne postacie chorobowe sa
zalezne od morfologji zarazka. Autor zwraca uwa-
ge, ze doswiadczalne, kilowe zakazenie zapomoca
postaci nitkowatej jest sposobem sztucznym, labo-
ratoryjnym. Zwykly sposéb zakazania dokonywa sig
pod postacig kretka.

Postaé¢ nitkowata rozmnaza si¢ w komoérkach
zakazonych i powoduje zmiany, ktére sg podstawg

charakterystycznych zaburzen chorobowych. (Anna-
les de I’'Inst. Past. T. LIII, s.243, 1934).

St. Dt.
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JAK DLUGO ZYJA BAKTERJE?

Mimo wielu badan zagadnienie to nie zostalo
ostatecznie rozstrzygnigte, chociaz maono zaréwno
wielkie praktyczne, jak teoretyczne znaczenie. W bie-
zagcym roku Lipman Ch. B, po wykryciu zy-
wych bakteryj wewnatrz antracytu Walijskiego
i Pensylwanskiego, zajal si¢ drobiazgowem bada-
niem materjaléw historycznych i przedhistorycz-
nych, poszukujac zywych bakteryj w skalach, mu-
rach, ruinach, przechowywanych do rezmaitych ce-
16w prébach gleby w dobrze zabezpieczonych i pie-
czgtowanych naczyniach. W kazdym przypadku sta-
ral si¢ o pewno$é, ze ewentualnie wykryte zywe
bakterje przetrwaly w danym materjale od chwili
jego powstania, przechowania lub uzycia. Aczkol-
wiek w pracy referowanej (Science 1934 230) autor
nie podaje metodyki postgpowania i préb, obiecu-
jac oglosié je w pracach pézniejszych, streszczamy
pokrétce wyniki dotychczasowych badan. W proéb-
kach ziemi, przechowywanych w doskonale zapie-
czgtowanych flaszkach, wykluczajacych przedosta-
nie bakteryj zzewnatrz, wykryl autor zywe liczne
bakterje, ktére musialy przezyé w poszczegdlnych
przypadkach, zgodnie 2z datami zapieczetowania
butelek, lat 25, 33 i 65. Nastepnie zbadano wne-
trze cegiel, wydobytych ze $rodka starych muréw,
liczacych od 112 do 150 lat i tutaj wykryto liczne
bakterje zywe, przechowane doskonale z zeszlego
wieku. Podobnie zresztg znaleziono cegly, zawie-
rajace bakterje w murach liczacych 600 lat, a na-
wet w piramidach i ruinach prainkaséw i preacte-
kéw, liczacych od 1000 do 1400 lat. Dopiero jed-
nak blizsze dane metodyczne wyjasnié moga war-
tosé tych niezmiernie ciekawych spostrzezen, ktére
niestety w przypadku ziemi wydaja sig juz bardzo
problematyczne. W glebie zyje i rozwija sig do-
skonale bardzo wiele bakteryj, znajdujgc dla sie-
bie dostateczne podloze pokarmowe i nie mamy
zadnej pewnoSci, ani sprawdzianu, z ktérem poko-
leniem bakteryj autor miat doczynienia, tembardziej,
ze w warunkach nieprzychylnych, kazde pokolenie
bakteryj moglo trwaé stosunkowo dlugo w postaci
spor. Lata, ktére mingly od chwili zapieczetowania,
wskazywalyby w takim razie nie na indywidualny
wiek bakteryj, lecz na czas trwania przy zyciu ich
hodowli w glebie w butelkach zapieczetowanych.
Oczywiscie trudniej o podobne warunki hodowlane
w palonej czy wysuszonej cegle; bakterje tu zna-
lezione musialy byé zamknigte w. chwili wyrobuce-
gly, ale tez nie mamy zadnych danych na to, czy
nie mogly one przeniknaé tu o wiele pézniej, gdy
materjal cegiel skruszal lub dzieki biegowi czasu
stal sig bardziej porowaty, wzglednie dostepniejszy
dla bakteryj. Moze przyszle prace autora wyjasnia
nam te watpliwosci.

M. Ch.

TWORZENIE SIE NOWYCH RAS BAKTERY]
JAKO WYNIK SYMBJOZY.

Od chwili, gdy Nadsonowi i jego uczniom
udalo sig przez zastosowanie promieni rentgenow-
skich otrzymaé nowe trwale rasy drozdzy, zagad-
nienie zmiennosci, jako czynnika ewolucji drobno-
ustrojow, sklonito licznych badaczy do podjgcia do-
Swiadczen, majgcych na celu otrzymanie dziedzicz-
nie utrwalonych nowych ras i odmian bakteryj. Do
tej wlasnie grupy badan nalezg doswiadczenia
Pruzanskiej (Comptes Rendus de L’Acad. des
Sciences de L'URSS 3 N—6), ktéra postanowila
wykorzystaé czynnik biologiczny—wzajemnego od-
dzialywania drobnoustrojéw jako przyczyne powsta-
wania nowych form bakteryjnych. Wyjasnienie roli
tego wlasnie czynnika wydalo sig autorce dlatego
wazne, ze w warunkach naturalnych symbjoza jest
zjawiskiem niezmiernie cze¢stem, nawet powszech-
nem, podczas gdy w czystych kulturach mikroby
zyja wlasciwie w warunkach bardzo specjalnych.

Doswiadczenia swoje przeprowadzila z 4 gatun-
kami bakteryj: Bacillus mycoides, Bacterium pyocy-
aneum, Bacterium proteus wvulgaris i Sarcina ureae.

Poniewaz Bacillus mycoides charakteryzuja sie
swoistym wygladem swych kolonij i wyrdzniaja
sig rozmiarami, autorka wybrala te wlasnie bak-
terje za podstawowe receptory i analizowala zmia-
ny, jakim podlegaly ich szczepy pod wplywem po-
zostalych i zaszczepianych do ich otoczenia bakte-
ryj symbjontycznych, wymienionych wyzej.

Do kolb, zawierajacych okolo 100 cm? buljonu
migsno-peptonowego o pH—7, 8 zasiewano szczep
jednego ze stosowanych symbjontéw, oczywiscie
pozostawiajagc jedng kolbg z samemi B. mycoides
dla kontroli. Z kazdej kolby codzien lub co drugi
dzien robiono wysiew na szalki Petrie’go z podlo-
zem stalem agarowem, skad brano bakterje do ba-
dan mikroskopowych. Przesiewanie poza tem mialo
znaczenie metodyczne, gdyz pozwalalo stwierdzié,
czy otrzymane modyfikacje zachowujg sie i sa
trwale, mimo przesiewania ze $rodowiska plynnego
na $rodowisko stale.

We wszystkich doswiadczeniach otrzymano war-
janty Bacillus mycoides, réznigce sig od siebie od-
miennemi ksztaltami kolonij, inng szybkoscia cyklu
rozwojowego, przyspieszong, wzglednie spdzniong
sporulacja oraz zmienng ruchliwoscia, poza tem
okazato sig, ze otrzymane modyfikacje, czy tez ra-
sy, sa trwale i uzyskane cechy sg dziedziczne, co
potwierdzily dwuletnie przesiewania otrzymanych
doswiadczalnie odmian.

Mozna bylo oczekiwaé, ze podobne do otrzyma-
nych warjantéw formy Bacillus mycoides pozwola
sig takze wykryé w warunkach naturalnych, gdzie
zyja w towarzystwie licznych symbjontéw. Rzeczy-
wiscie, w glebie okolic Leningradu wykryto formy
zupelnie analogiczne do otrzymanych doswiadczal-
nie odmian. Rozszczepienie wigc rasy podstawowej
i tworzenia sig nowych odmian zachodzi stale
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w warunkach naturalnych. Przyczem formy obda-
rzone zdolnoscia przyspieszonego rozwoju, dajacego
im przewage biologiczng, umacniajg sig niejako
i utrwalaja przez dobdr naturalny, co zreszty za-
chodzi takze w warunkach hodowli sztucznych, pro-
wadzonych przez autorke w ciggu dwéch lat. Bliz-
sze badania wskazaly, ze wplyw symbiontéw spro-
wadza sie do wptywu produktéw przemiany bakteryj
symbiontycznych, co zreszta pozwala si¢ uwidocz-
‘nié w bardzo efektownem doswiadczeniu na plyt-
kach agarowych. Jesli bowiem na takiej plytce zro-
bimy ryse igla platynowa, umoczong w Srodowisku
Bacterium proteus, a nastepnie wpoblizu tej rysy
przeprowadzimy szereg réwnoleglych rys igly zwil-
zonej w kulturze Bacillus mycoides, tworzace sig
kolonje tych ostatnich bakteryj, w miare bliskosci
do linji kolonji symbiontycznych, beda przybieraly
zarysy typowe dla swych modyfikacyj, otrzymanych

w kolbach.
M. CH.

»BRANCHINECTA PALUDOSA“ W TATRACH.

W r. b. ukazaly si¢ niemal réwnoczesnie dwie
publikacije, dotyczace jednego z najciekawszych
przedstawicieli fauny tatrzanskiej, a mianowicie
liScionoga, okreslanego dotychczas jako Branchi-
necta paludosa (O. F. M.). Skorupiak ten budzit
szczegblne zainteresowanie ze wzgledu na swe roz-
mieszczenie geograficzne, ograniczone do dalekiej
pélnocy, paru stanowisk w Skandynawiji oraz jedy-
nego, jak si¢ zdawalo, odkrytego przez Wierzej-
skiego (1882) stanowiska w Tatrach (Staw Dwo-
isty w dolinie Gasienicowej); Branchinecta tatrzan-
ska odpowiadala pod kazdym wzgledem wymaga-
niom, ktére zoogeografja dzisiejsza stawia relikto-
wym gatunkom polodowcowym. Swoista ekologja
tej formy, znanej tylko z jednego jeziora tatrzan-
skiego i nie dajacej si¢ nawet sztucznie przesiedlié
do sasiednich napozér podobnych zbiornikéw wod-
nych, byla tez niepokojaca zagadka, dopdki Li-
tynski (1913, 1917) nie opisal zupelnie szczegél-

nych wlasciwoséci hydrologicznych Stawu Dwoiste- -

go; okazalo si¢ mianowicie, ze w okresie zimowym
jezioro to, majace podziemny odplyw, calkowicie
splywa, umozliwiajac przez to przemarznigcie trwa-
lych jaj omawianego liScionoga. Poniewaz u wielu
gatunkéw Euphyllopoda rozpowszechnione jest zja"
wisko przemarzania jaj, jako koniecznego warunku
ich rozwoju, nasuwalo si¢ odrazu tlumaczenie wy-
stgpowania Branchinecta w Tatrach, ograniczonego
tylko do jednego jeziora: wystepowanie to byloby
uwarunkowane swoista cecha hydrologiczng Stawu
Dwoistego, obcg innym jeziorom tatrzanskim.
Autor pierwszej z wymienionych wyzej publika-
cyj, K. Gail (Mém. Acad. Pol. Sc. Lettr. 6. 1934),
postawil sobie przedewszystkiem za zadanie po-
réwnanie morfologji formy tatrzanskiej z formami
arktycznemi. Na podstawie obszernych studjéw,
opartych na bardzo obfitym materjale (zbadano

ogotem 2610 egzemplarzy, pochodzacych z Dwo-
istego i z 46 stanowisk arktycznych oraz skandy-
nawskich) wykryl autor pewne cechy, rézniace for-
meg tatrzanska od jej krewniaczek pétnocnych w spo-
séb dosé wyrazny na to, by utworzyé z niej nowy
gatunek, opisany p. n. Branchinecta polonica. Jest
rzeczg wysoce prawdopodobng, ze cechy te, wéréd
ktérych na pierwszy plan wysuwa sie¢ delikatnosé
i przezroczysto$é ciala, wytworzyly si¢ z biegiem
czasu w zwigzku z odrebnemi warunkami ekolo-
gicznemi, w ktérych zyje forma tatrzanska w po-
réwnaniu do form arktycznych. Podczas gdy te
ostatnie znane sa gléwnie z drobnych, zeutrofizo-
wanych, bogatych w plankton zbiornikéw wodnych,
»Br. polonica” zyje w jeziorze wybitnie oligotrofi-
cznem, nadzwyczaj ubogiem w substancje organicz-
ne. Z punktu widzenia ogélno-biologicznego kwe-
stja stopnia przeksztalcenia si¢ formy tatrzanskiej
w okresie czasu, ktéry nas dzieli od ostatniego
siegajacego po Tatry zlodowacenia jest niewatpli-
wie interesujaca, z punktu widzenia zoogeografi-
cznego jest jednak wazniejsze stwierdzenie autora,
ze ,Br. polonicc” jest o wiele bardziej zblizona do
form arktycznych ,Br. paludosa”, niz do jakiego-
kolwiek innego gatunku tej grupy. Reliktowy cha-
rakter stanowiska tatrzanskiego nie ulega wiec na-
dal kwestji.

Nalezy zalowaé, ze autor drugiej z omawianych
tu publikacyj, S. Hrab € (Arch. f. Hydrobiol. 27,
1934), nie mégt znaé pracy Gajla. Znalazt on
Branchinecia w jeszcze jednem jeziorze tatrzan-
skiem, a mianowicie w Wyznim Stawku Furkotnym,
przyczem twierdzi, ze zbadane przez niego okazy
z Furkotnego nie réznia si¢ niczem od formy zy-
jacej w Dwoistym i ze obie te formy odpowiadaja
calkowicie opisom arktycznej Br. paludosa, poda-
nym w swoim czasie przez Sarsa i Daday’a.
Stwierdzenie wystepowania interesujacego nas li-
Scionoga w drugiem jeziorze w Tatrach posiada
duze znaczenie, pozwoli bowiem zapewne wyjasnié
ostatecznie wymagania ekologiczne tego napréino
dotychczas w wielu stawach tatrzanskich poszuki-
wanego gatunku. Wyzni Stawek Furkotny (jeden
z dwéch t. zw. Malych Stawkéw Furkotnych, poto-
zonych u wejscia do doliny tejze nazwy) znajduje
si¢ na wysokosci 1709 m. n. p. m. i zdaje sig po-
siadaé wiele cech wspdlnych ze Stawem Dwoistym;
polozony wsréd gestych zarosli koséwki i blokéw
granitowych, nieduzy i niegleboki (3.8 m) stawek
ten odznacza sig brakiem roslinnosci iczysts prze-
zroczysta woda. Wahania poziomu wody nie zostaly
jeszcze w jeziorku tem dokladniej poznane, w kaz-
dym razie stwierdzit Hrab &, ze w ciggu lata po-
ziom opadl o 25 cm. i czg$é strefy przybrzeinej
wynurzyla sie z wody; jesli wigc nawet jeziorko to
nie splywa w zimie calkowicie, jak Dwoisty, to
w kazdym razie jest rzecza mozliwg, ze ta ilosé
trwalych jaj Branchinecta, ktéra zostaje zlozona
w wysychajacej okolicy brzegowej i w zimie ulega
przemarznigciu, wystarcza, aby utrzymaé gatunek
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przy zyciu. Hr ab & powatpiewa jednak, czy ten
wilasnie czynnik decyduje o wystepowaniu Bran-
chinecta i zwraca uwage, ze przeciez wiele innych
jezior wysokogérskich w Tatrach wykazuje doéé
znaczne wahanie poziomu, a jednak gatunek ten
nie wystepuje w nich wecale. Zdaniem autora nalezy
raczej szukaé przyczyn tak wyjatkowego wystepo-
wania tego liScionoga z jednej strony w jego upo-
dobaniu do wéd czystych, pozbawionych zwigzkdw
humusowych a takze detritusu i obfitego planktonu,
z drugiej zas strony nie moze on zyé w zbyt wy-
soko polozonych jeziorach (powyzej 1800 m) ze
wzgledu na to, ze zbyt krétko sa one wolne od
pokrywy lodowej (1 — 3 mies.), cykl zas roczny
Branchinecta trwa przynajmniej 5 miesiecy.

Czy przypuszczenia Hrab € go sa sluszne wy-
kaia niewatpliwie dalsze poszukiwania. W kazdym
razie najnowsze badania ukazaly sprawe Branchi-
necta w Tatrach w nowem swietle i postawily sze-
reg nieoczekiwanych zagadnien, domagajacych sig
wyjasnienia.

Zinks

BADANIA NAD JEZIORAMI TURCJIL.

Anatolja jest znana jako kraj rozleglych suchych
stepow i poteznych pasm gérskich: malo natomiast
wiemy o kraju tym jako ojczyznie jezior. Tymcza-
sem z czterech wielkich pélwyspéw srédziemno-
morskich (Pirenejski, Apeninski, Balkanski i Azja
mniejsza) ostatnio wymieniony mimo swego suche-
go i goracego klimatu posiada najznaczniejsze pod
wzgledem liczby i wielkosci, a wcale dotychczas
pod wzgledem limnologicznym niebadane wody $réd-
ladowe.

O H R QN A

OCHRONA LASOW I POMNIKOW PRZYRODY.

Kwartalny Biuletyn Informacyjny (wydany przez
Delegata Ministra Wyznan Rel. i Osw. Publ. dla
spraw . Ochony Przyrody) z pazdziernika 1934 r.
przynosi szereg ciekawych wiadomosci o postepach
ochrony przyrody w Polsce. I tak zostaly uznane
za ochonne ze wzgledu na ich znaczenie przyrod-
nicze lasy Fundacji Koérnickiej w rew. Trzebaw-
Gorka (Poznanskie) o ogélnym obszarze 295 ha.
Lasy te stanowig pewnego rodzaju calo$é pod wzgle-
dem fizjograficznym z lasami panstwowemi nad
jeziorami Kociotek i Goreckiem, ktére juz dawniej
zostaly uznane za rezerwat. Caly ten kompleks
jest niezwykle cennym terenem do badan przyrod-
niczo-lesnych w Wielkopolsce.

Zarzad fundacji Stanistawa hr. Skarbka, na wnio-
sek Delegata Ministra W. R. i O. P. do spraw
ochrony przyrody, wstrzymal zreby w otoczeniu
skatek na poloninie Kamineé w Karpatach Wsch.
Wapienne te skaly sa niezwykle interesujace pod
wzgledem botanicznym, a takze précz wartosci na-
ukowe] przedstawiajg wartosci estetyczno-krajobra-
zowe. Ochrona skalek i lasu otaczajgcego laczy sig

Znany hydrobiolog niemiecki, R. Woltereck,
ktéry przeniésl si¢ obecnie na stale do Angory,
rozpoczal systematyczne badanie jezior tureckich,
o czem komunikuje, narazie w krétkiej notatce,
w Internat. Revue Hydr. (30, 1934). — Jeziora Aziji
Mniejsze] réznig si¢ bardzo znacznie nietylko od
najlepiej poznanych jezior Europy i Ameryki Pél-
nocnej, ale takze i od znanych wéd tropikalnych.
Pod wzgledem limnologicznym dadzg sig one po-
dzielié na nastepujece grupy: 1) slone jeziora ste-
powe; 2) slodkowodne lub stonawe jeziora naplywos
we, polozone przy ujsciach rzek; 3) slonawe jezio-
ra wybrzezy morskich (pochodzenia morskiego);
4) stodkowodne jeziora dolin $rédladowych.

Wsréd pasa jezior, biegnacego wzdluz brzegéw
morza Marmara, natrafil autor na dwa szczegdlnie
interesujgce. Chociaz stosunkowo blisko siebie po-
tozone, jeziora te réznia si¢ skrajnie; pierwsze
z nich, Iznik Gé&l, jest glebokie, otoczone gérami,
odznacza sig przezroczysta blekitng woda i ubdst-
wem zycia organicznego; moznahy je poréwnaé do
naszych wdéd oligotroficznych. Sasiedni Abuliond
Gol jest natomiast plytki (4 m) i polozony w roz-
leglej nizinie: woda jego, bezustannie sfalowana,
posiada minimalng przezroczysto$é i czerwonawo-
szarozoltg barwe: jezioro to roi sig zwierzat, wsréd
ktorych znaleziono odrazu szereg ciekawych gatun-
kéw, m. in. drobng rybke pelagiczng z rodz. Clu-
peidae, dotychczas nieznana.

Nalezy oczekiwaé, ze dalsze badania nad jezio-
rami Tureji przyniosa wiele interesujacych faktow,
dotyczacych takze fizyko-chemicznych cech tych
wod.

Z K

POR e R D Y

posrednio z projektem utworzenia w tej czesci
Karpat rezerwatu dla zwierzyny.

W lesie pierwotnym w nadlesnictwie Leszno
pod Rawiczem wstrzymano wszelkie wyreby na
obszarze 6,16 ha a uzytkowanie ograniczono jedy-
nie do usuwania posuszu.

Urzedy wojewddzkie uznaly za zabytki: aleje
przy szosie Putawy-Kazimierz zlozong ze 163 szt.

"200-letnich topdl nadwislanskich; dwie sedziwe lipy

przy figurze $w. Jana w Pawlowicach na Slasku;
blisko 7-metrowy okaz jalowca w Sierotowszczyznie
(pow. nowogrédzki); kosciétek drewniany Sw. Lucji
i Otylji wraz z otaczajacemi go staremi lipami
w Wilkowie pod Kocmyrzowem (woj. Kieleckie);
wreszcie znany z tradycji i pism Mickiewicza jako
wKamien Filaretow”, wielki glaz narzutowy o wy-
miarach 4,10 X 3,50 X 1,90 m. znajdujacy si¢ we
wsi Karczewo pod Tuhanowiczami.

Précz tych cieszacych kazdego milosnika przy-
rody wiadomosci dochodza nas jednak wiesci o bar-
barzynskiem niszczeniu cennych okazéw przyrody
przez osoby, wzglednie instytucje, nie zdajace so-
bie sprawy z waloréw ochrony przyrody i wartosci
estetycznych lub naukowych zniszczonych okazéw.
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N. p. zarzad koscielny w Skomielnej Biatej (Pod-
hale) wyciagl wszystkie prastare lipy rosnace w oto-
czeniu zabytkowego, starego, drewnianego kosciota
parafialnego. Przy klasztorze OO. Reformatoréw
w Zakliczynie wycigto szereg sedziwych lip, pomi-
mo ze klasztor ten, jako budowla zabytkowa pod-
lega wraz z otoczeniem opiece prawa. W rejonie
Dzembronji w Karpatach Wschodnich ludno$¢é miej-
scowa wypalila okolo 150 ha kosodrzewiny, chcac
w ten sposéb rozszerzyé pastwisko wysokogoérskie.
Réwniez powaznie zagrozony jestlas miejski w Kro-
foszynie, gdzie 156 ha ma ulec wyrebowi i zamia-
nie na inny rodzaj uzytkowania. Komitet Ochrony
Przyrody w Poznaniu zwrécil si¢ w tej sprawie do
Poznanskiego Urzgdu Wojewddzkiego proszac o roz-
patrzenie tej sprawy i interwencje.

Z dzialu fauny wymienié trzeba zabicie dwéch
tosi (w Aleksandrowie, pow. pinski i w Turnie,
pow. kossowski), oraz masowe wystawianie na
sprzedaz zdtwia blotnego (Emys orbicularis) tapa-
nego na terenach Polesia. Liczba tych zélwi w Pol-
sce i tak z roku na rok sie¢ zmniejsza w zwigzku
z regulacja rzek i osuszaniem bagien poleskich.

Zaznaczyé jednak trzeba, ze kroniki notujg co-
raz to mniej niszczenia cennych i zabytkowych
okazéw, co jest dowodem, ze idea ochrony przy-
rody znajduje zrozumienie coraz to szerszych warstw

spoleczenstwa.
m. zaj.

POPIERANIE HODOWLI LIMBY W TATRACH.

Oddzial Lédzki Polskiego Towarzystwa Tatrzan-
skiego utworzy! fundusz, przeznaczony na popie-
ranie hodowli limby na terenach laséw tatrzanskich,
oddajac go do dyspozycji kierownika Zakladu Ho-
dowli Lasu S. G. G. W. w Warszawie p. M. Soko-

towskiego. W biezgcym roku z funduszu tego (wy-
noszacego w r. 1934 100 zl.) zalozono na gruntach
P. T. T. koto Dworca Tatrzanskiego w Zakopanem
specjalny rozsadnik, do ktérego jesienia 1934 r.
przeniesiono z rozsadnika Fundacji ,Zaklady Kor-
nickie“ 130 sztuk mlodych limb. Z rozsadnika tego
limby, po osiggnieciu odpowiedniej wielkosci, beda
wysadzane na teren laséw Tatrzanskich. Précz sa-
dzenia limb, w rozsadniku dokonano wysiewu
jarzebiny (Sorbus aucuparia wv. glabrata), drzewa
rosngcego w Tatrach w wysokich polozeniach i wy-
stgpujacego wraz z koséwka powyzej gérnej granicy
laséw.

Na zjezdzie Delegatéw Polskiego Tow. Tatrzan-
skiego, odbytym w Warszawie dn. 6.V.1934, dele-
gaci Oddz. Lodzkiego P. T. T. zglosili nastepujgey
dezyderat: ,Zjazd Delegatéw P. T. T. zaleca od-
dzialom P. T. T., pracujacym w gérach, utworzenie
wzorem Oddzialu Lédzkiego funduszu przeznaczo-
nego na rozsadzanie limby na terenach gospodarki
gorskiej tych oddziatéw”.

Nalezy z uznaniem powitaé pigkna inicjatywe
Oddzialu Lédzkiego P. T. T. i spodziewaé sie, ze
za jego przykladem pdjda inne Oddzialy, stwarza-
jac chocby skromne ,fundusze limbowe” i przyczy-
niajac si¢ w ten sposéb do rozprzestrzenienia tego
pieknego, a tak rzadko spotykanego w Tatrach
Polskich gatunku.

Zyczyé nalezalo jednak, aby prace nad hodowlg
limby, podejmowane przez paszczegélne oddzialy
pozostawaly, tak jak w tym przypadku, pod kie-
rownictwem fachowcéw i aby do zalesienia danych
terenéw uzywano, w celu zachowania miejscowych
ras limb, nasion pochodzenia lokalnego, t. zn. w Be-
skidach- Zachodnich i Tatrach nasion tatrzanskich,
w Karpatach Wschodnich zas nasion wschodnio-
karpackich. m. zaj.

K R TN K- AL

PAMIECI KONSTANTEGO JANICKIEGO.

Staraniem uczniéw zmarlego przed dwoma laty
profesora zoologji Uniwersytetu Wsrszawskiego,
K. Janickiego, wydana zostala ksiega, po-
Swiecona uczczeniu jego pamigci (Mémoires de
I’Acad. Polon. Sc. Lettr. Cl. Sc. Math. Nat., série
B. Nr. 6. Cracovie 1934). Opatrzona fotografja
zmarlego, spisem jego prac naukowych oraz pigk-
ng dedykacja lacinska, ksiega ta sklada sig¢ z 16
prac tyluz autoréw, stamowigcych gléwny trzon
szkoly naukowej, stworzonej przez Janickiego.

O poziomie i wartosci naukowej poszczegélnych
prac wydadzg opinjg specjalici. Dzi§ mozna tylko
stwierdzié, ze niema bodaj takiej dziedziny w réz-
nostronnej dzialalnosci naukowej Janickiego,
ktéraby nie znalazla swego wyrazu w pracach jego
uczniéw. Na czolo wybijaja sig prace parazytolo-
giczne, stanowigce przez cale zycie glowny przed-
miot zainteresowan zmarlego; wsréd nich szczegdl-
ne jego uznanie zdobylyby zapewne prace, doty-
czace cyklu rozwojowego tasiemcéw, a mianowicie
prace: Ruszkowskiego o morskim tasiemcu
Grillotia erinaceus, Sekutowicza — o Caryo-
phyllaeus laticeps i Markowskiego—o Tetrat-
hyridium variabile. Réwniez morfologiczno-systema-
tycznapraca Wisniewskiego orodzinie przywr
Coitocaecidae, rozwojowe i anatomiczne studjum
Michajlowa o procerkoidzie u tasiemca Triae-
nophorus,oraz przyczynek do biologji Dioctophyme

renale (Nematodes) M. Janickiego idg w mniej-
szym lub wigkszym stopniu po linji prac, prowa-
t[ijzonych w swoim czasie przez Zaklad Zoologiczny

Odrebna grupe, druga pod wzgledem liczebno-
Sci, stanowia prace hydrobiologiczne. Jak wiadomo
Janicki nie pracowal nigdy sam w tym kierunku,
okazywal jednak zawsze duze zainteresowanie dla
hydrobiologji oraz inicjowal i popieral wiele prac
nad faung wodng. Tak wiec Gajl podaje wyniki
swych badan nad Branchinecta tatrzanska; Giey-
sztor — nad grupg gatunkéw z rodz. Dalyellia
(Rhabdocoela); Kozminski rozpatruje ugrupo-
wanie morfologiczne gatunkéw podrodz. Cyclops;
Wierzbicka informuje o wynikach krzyzowa-
‘nia pewnych form z grupy Cyclops strenuus; wresz-
cie Wiszniewski podaje opisy calego szeregu
nieznanych dotychczas samcéw wrotkéw psammono-
wych. Praca Pawlowskiego o pasorzytniczym
wrotku, Drilophaga bucephalus, moze byé réwnie
dobrze zaliczona do grupy parazytologicznej, jak
i hydrobiologicznej.

Trzecia grupe stanowia prace protozoologiczne.
Zagadnienia morfologji pierwotniakéw stanowily
obok helmintologji przedmiot szczegdlnych zaintere-
sowan Janickiego, nic wigc dziwnego, zei w tej
dziedzinie pozostawil on nastepcéw. Praca Jaroc-
kiego przynosi opisy nowych gatunkéw wymocz-
kéw pasorzytniczych i uwagi krytyczne o kilku
rodzajach tych wymoczkéw; Grabda podaje wy-
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niki swych badan nad pasorzytem raka rzecznego,
Psorospermium haeckeli; wreszcie Raab e rozsze-
rza nasze wiadomosci o przedstawicielach rodz.
Conchophtirius, wymoczkach pasorzytujacych na mie-
czakach wodnych.

Na uboczu nieco stoi obszerna praca D emi a-
nowicza o réwnonogach ladowych (7/sopoda)
Besarabiji.

Ksiega, o ktérej méwimy, jest pigknym i trwa-
tym pomnikiem, wystawionym przez uczniéw pa-
migci przedwczesnie zmarlego Mistrza; jej plon
naukowy S$wiadczy o zZywotnosci idei, zaszczepio-
nych przez Konstantego Janickiego.

Niezabitowski-Lubicz Edward
Klucz do oznaczania zwierzqt ssqcych Polski. Ze-
szyt | ,Klucza do oznaczania zwierzqt kregowych
Polski“. Wyd. II, catkowicie przerobione i powigk-
szone (str. 1—124). Krakow 1933.

Koto przyrodnikéw stuchaczy Uniwersytetu Ja-
giellonskiego w Krakowie wydalo jeszcze przed
wojng Swiatowa (w 1909 r.) wlasnym kosztem
#Klucz do oznaczania zwierzqt kregowych ziem pol-
skich“, opracowany przez szereg specjalistéw. Do-
wodem potrzeby tego wydawnictwa stal sig fakt,
ze juz od wielu lat klucz ten jest calkowicie wy=
czerpany. Nalezy wigc przyjaé z wdzigcznoscig ini-
cjatywe Kola, ktére podjelo sie nowego wydania,
dostosowanego zaréwno do zmienionych warunkéw
politycznych, jak i uzupelnionego nowemi zdoby-
czami wiedzy. Zeszyt I (Ssaki) tego niezwykle po-
zytecznego wydawnictwa opracowany zostal przez
doskonatego znawce przedmiotu, E. Lubicz-
Niezabitowskiego z Poznania, autora sze-
regu prac dotyczacych fauny ssakéw Polski.

Obejmuje on calo$é naszej fauny ssakéw wraz
z gatunkami, znanemi z krajéw sasiednich a wiec
takich, ktérych stwierdzenia ewentualnego wyste-
powania mozna sig jeszcze spodziewaé w dalszych
poszukiwaniach faunistycznych. Uwzgledniane sa
réwniez (opatrzone gwiazdkg) ssaki, ktdére jak tur
czy suhak, wyginely juz w czasach historycznych,
oraz gatunki z mlodszego dyluwium (ren, kor Prze-
walskiego, tarpan, zubr dlugorogi etc). Klucz Nie-
zabitowskiego oddaé wigc moze rzetelne
ustugi nietylko mtodym przyrodnikom, ale takze
paleontologom i prehistorykom, stykajacym sig¢ ze
szczatkami dawnej fauny.

Pod wzgledem uktadu oparl si¢ Niezabi-
towski gléwnie na znanem dziele G. S. Mille-
r a: Cataloque of the Mammals of Western Europe,
uwzgledniajac jednak i dziela pézniejsze.

Podkreslié wreszcie nalezy bardzo staranng
szate zewngtrzng oraz bogate piSmiennictwo, ze-
stawione przez autora na 10 stronicach. Mozemy
$miato poleci¢ Klucz do oznaczania zwierzqt ssq-
cych Polski jako dzietko, ktére znalezé powinno
licznych nabyweéw zwlaszeza wsréd nauczycieli

i mlodziezy szkolnej.
Piotr Slonimski.

Sowietskaja botanika”.

Od r. 1933 zaczelo wychodzié w Leningradzie
nowe czasopismo botaniczne pod powyzszym tytu-
tem. Jest ono wydawane przez Leningradzka Aka-
demje Umiejgtnosci zamiast dotychczasowego
»Biuletynu Gléwnego Ogrodu Botanicznego Z. S.
S. R.”, ma jednak zgola inny charakter. Jest
redagowane prawie calkowicie w jezyku rosyjskim,
jest wigc przeznaczone gléwnie do wewnegtrznego
uzytku. Bardzo ciekawe jest to czasopismo. Na
tresé jego sktadaja sie¢ w znacznej czesci arty-

kuly referatowe i dyskusyjne. Wszystkie one, jako
tez i artykuly Scisle naukowe, nastawione s3 na
jeden ton — popierania przebudowy socjalnej i roz-
woju ekonomicznego kraju. Traktowane sg z re-
guly kwestje o charakterze praktycznym lub orga-
nizacyjnym.

Zagadnienia praktyczne s traktowane szeroko,
omawia sig nietylko praktyczne zastosowania, lecz
takze ich podstawy naukowe. A wigc np. obok ar-
tykulu o pastwiskach dla jeleni na dalekiej
polnocy znajdujemy artykut o filogenezie roslin
kwiatowych. Traktowane sa takie zagadnienia, jak
surowce roslinne do wyrobu szczotek i znaczenie
kopalnych drewien dla stratygrafiji, kultura debu
korkowego i rola pigmentéw w przystosowaniu ro-
slin do otoczenia, ,zielone budownictwo” (plantacje
miejskie, zalesienie etc.) oraz zagadnienie zasiggu
i jego dynamiki, ,jarowizacja” (przemiana zb6z ozi-
mych w jare) i transpiracja réznych odmian tego
samego gatunku i t. d.

Ciekawe s3 wiadomosci o organizacji badan bo-
tanicznych. Sg wsréd nich rzeczy $mieszne, jak za-
lecanie dialektycznej metody marksowsko-leninow-
skiej, ostrzezenie przed witalizmem, jako pomoc-
nikiem wrogéw klasy robotniczej. Poza temi dro-
biazgami traktowanie spraw jest bardzo powazne
i godne uwagi, czgsciowo godne nasladownictwa.
A wigc dowiadujemy si¢ z omawianego czasopisma,
ze Muzeum Botaniczne Akademji i Ogréd Bota-
niczny zostaly polaczone w jedng instytucje pod
nazwa BIN (Botaniczeskij Institut Akademji Nauk).
W szczegdlnosci zostaly polaczone w jedng calosé
wielkie zielniki obu tych instytucyj. Bylo to pola-
czone z niemalemi trudnosciami i zostalo wykonane
sudarnym” sposobem: przewieziono w krétkim cza-
sie 2 miljony arkuszy zielnikéw, mase szaf, stoléw
i t. p. Utworzono w ten sposéb gléwna instytucje
badawczg dla botaniki w panstwie sowieckiem.
Personel BIN'u sklada sig z 405 ludzi, w tem 150
pracownikéw naukowych. Praca jest zespolowa.
Do opracowania poszczegdlnych zagadnien sz or-
ganizowane ,brygady”. Najdzielniejsi pracownicy
sa premjowani, jako ,udarniki” (szturmowcy). Zes-
pot 45 pracownikéw zajmuje sig opracowaniem wiel-
kiego dziela ,Flora Z.S.S.R.” pod kierownictwem
Komarowa, ktéry nalezy do premjowanych ,udarni-
kow”. Projektuje sie w najblizszym czasie opracowa-
nie m.i. nastepujacych zagadnien: 1) zagadnienie
gatunku, 2) zagadnienie biocenozy, 3) zagadnienie
stosunku organizméw do srodowiska, 4) zagadnienie
surowcéw roslinnych, 5) zagadnienie plantacyj miej-
skich. BIN organizuje ekspedycje do badan poszcze-
gélnych terenéw w zwiazku z zagadnieniami prak-
tycznemi, np.specjalna ekspedycja z 14 oséb badala
tereny polozone w dolnym biegu Wolgi w zwigzku
z projektem olbrzymiej przegrody na tej rzece pod
Kamyszinem dla zgromadzenia irygacji. Praca jest
prowadzona S$piesznie: ,Flora Z. S. S. R.”, ktéra
musi objaé 20 tysigcy gatunkéw roslin naczynio-
wych, ma byé ukonczona w 5 lat (wszedzie piati-
letka!). Ma ona skladaé sig z 20 toméw. Rekopis
do wydawnictwa ,Chwasty Z. S. S. R.”, ktére ma
zajgé 80 arkuszy, zostal wygotowany w 7 miesiecy.

Dowiadujemy sie dalej o organizacjach, stu-
zacych celom specjalnym, jak WIR (Wsiesojuznyj
institut rastienjewodstwa) — Wszechzwigzkowy in-
stytut uprawy roslin, jak WIK (Wsiesojuznyj insti-
tut kormow) — ‘Wszechzwiazkowy instytut pasz.
Interesujace sa informacje o pracach regjonalnych
instytutéw badawezych, o licznych ogrodach bota-
nicznych (m. i. o polarnym ogrodzie w Chibino-
gorsku), konferencjach pracownikéw réznych dzia-
16w i t. p Czasopismo jest wogdle bardzo ciekawe
dla polskiego czytelnika. D. Szymkiewicz.
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Flora Z. §. §. R. Tom I Leningrad, 1934, st.
302, 14 tabl. rycin, 2 mapy.

Od czasu wydania Ledeboura ,Flora Ros-
sica”, a wigc od 100 lat nie bylo ogdlnej flory
terytorjum panstwa rosyjskiego. Obecnie pod au-
spicjami Akademji Umiejetnosci w Leningradzie
zaczgto wydawaé flore tego terenu, zajmujacego
szosta czgsé ladow kuli ziemskiej. Nie trzeba uza-
sadniaé, jak wielkie znaczenie dla geogralji roslin
ma takie dzielo. Z 20 projektowanych toméw uka-
zal si¢ obecnie pierwszy. Zawiera on paprotniki,
nagozalgzkowe i czgsé jednoliSciennych do Hydro-
charitaceae wlacznie, Jak donosi .Sowietskaja bota-
nika”, dalszy rekopis jest przygotowany do Saxi-
frogaceae wedlug systemu Englera.

Dzielo jest oczywiscie zbiorowe, ale jednolicie
redagowane. Ujecie gatunku jest dosyé ciasne, ale
zato pominieto rozmyslnie odmiany, ktére przezna-
czono do bardziej obszernych flor lokalnych. Dia-
gnozy sa krétkie, ale wystarczajace. Rozmieszczenie
geograficznie jest podane w formie skréconej z
powolaniem si¢ na obszary florystyczne. Osobna
mapa okresla te obszary. Wielki nacisk polozony
jest na zastosowania praktyczne poszczegdlnych
gatunkéw. Opracowanie jest bardzo staranne, sa
podane nawet miejsca, gdzie sg przechowywane
oryginaly gatunkéw. Strona zewngtrzna wydawni-
ctwa przedstawia sig korzystnie, az do gustownej
oprawy wlgcznie.

D. Szymkiewicz.

Wyscig Mozgéw. Osiemnascie szkicéw przyrod-
niczych. Nakltadem Towarzystwa Asystentéw Uni-
\gersyst:tu Jagielloniskiego, Krakéw 1934, 51 rycin.

tr. "

W latach 1933/34 (X—III) ukazatl sie w ,Ilustro-
wanym Kurjerze Codziennym” cykl artykutéw przy-
rodniczych pod wspélnym tytulem ,Bezimienni pio-
nierzy na froncie gospodarczo-spolecznym”, pisa-
nych przez specjalistéw —asystentéw Uniwersytetu
Jagielloniskiego. Obecnie 18 tych szkicéw zostalo
zebranych w ksigzeczce, noszacej tytul ,Wyscig
Mézgow”.

Tytuly poszczegélnych artykuléw sg nastgpujace:

Spece — naukowcy w poszukiwaniu nafty i wegla
(F. Bieda).

Znaczenie nauk mineralogicznych w zyciu gospo-
darczem kraju (A. Gawel).

Czy stoimy w obliczu niebezpieczenstwa wyczer-
pania sig bogactw naturalnych? (K. Maslankiewicz).

Srebro z gliny (E. Mnich).

Ciepto reakcyj chemicznych na uslugach prze-
mystu (L. Musial).

Mol g “C EXE

S. P. EINAR NAUMANN.

Gdy z szeregu przedstawicieli jakiego$s dzialu
wiedzy ubywa w sile wieku wybitny pracownik,
jest to zjawisko smutne i strata mniej lub wigcej
powazna. Gdy jednak odchodzi niespodziewanie
jeden z przywédcéw nowego kierunku naukowego,
jeden z pionieréw, ukazujgcych nowe horyzonty
mysli, — strata taka nabiera charakteru szczegdl-
nie dotkliwego.

Od purpury tyryjskiej do syntetycznych barwi-
kéw organicznych (J. Moszew). >

Bakterje jako Moscice w miniaturze (S. Snieszko).

Od piwa do nitrogliceryny (F. Gérski).

W poszukiwaniu witamiy C (B. Skarzynski).

Wezoraj a dzié.. w grzyboznawstwie (W. Za-
blocka)

Meljoracja Polesia (E. Ralski).

Entomologja stosowana (Z. Kawecki).

Znajomosé¢ mikroflory na uslugach sanitarnej
oceny wody (K. Starmach).

Zycie we fali i jego prawa (M. Ramult).

W walce z roznosicielami chordb (R. Wojtusizk).

Mendelizm (K. Wodzicki).

Czlowiek i mucha (B. Slizydski),

U zrédel leczenia i nauczania (S. Skowron),

Skala tematéw poruszonych przez autoréw jest
niezwykle rozlegla: technika otrzymywania niekté-
rych metali, znaczenie geologji i paleontologji w gér-
nictwie, zwycigstwo entomologji w walce ze szko-
dnikami drzew pomaranczowych i cytrynowych
w Ameryce, istota malarji i jej zwalczanie, zycie
organizméw planktonowych w $rédjezierach i zna-
czenie badan planktonowych dla rybactwa, zasadni-
cze prawa genetyki i ich praktyczne zastosowa-
nie — to sa niektére z poruszonych zagadnien.

Kazdy artykul stanowi zamknigta calosé, zapo-
znajac czytelnika z pewna dziedzina, jak np. gene-
tyka i jej rozwojem, lub (przewaznie) omawiajac
jakies jedno zagadnienie. Pisane w sposdéb zywy
i zwigzly, podaja duzo ciekawych wiadomosci, czg-
sto nawet ubocznych w stosunku do danego tema-
tu. Niesposdb tutaj oméwié wszystkich artykuléw.
Niektére z nich naleza do szczegélnie udanych,
zawieraja w niewielu stowach wprowadzenie w za-
gadnienie, przebieg badan nad niem i parg uwag co
do mozliwos$ci uzyskania waznych wynikéw w przy-
szlosci. Do takich nalezg artykul Skarzynskiego
»W poszukiwaniu witaminy C”, Moszewa — o bar-
wikach organicznych, Kaweckiego ,Entomologja
stowana” | wiele innych. Nicig {gczaca wszystkie
te szkice jest zwrdcenie uwagi czytelnika na ,dzieje
cigzkich bojéw i zastug prac teoretycznych”. Wszel-
ka rzetelna popularyzacja wiedzy jest godna po-
parcia, nalezy wigc szczerze powitaé inicjatywe
i wysitek autoréw, ktérzy w tak przystepny i cie-
kawy sposéb umozliwili naszemu ogélowi zapozna-
nie sig z roznorodnemi, majgcemi bezposredni
zwigzek z zyciem gospodarczo-spolecznem, zdoby-
czami wiedzy.

Miejmy nadzieje, ze tematéw do podobnych ar-
tykuléw nie zabraknie autorom i w przyszlosci.

Marja Wierzbicka,

L e A

Limnologja $wiatowa, nauka wywalczajaca do-
piero nalezne stanowisko i réwnouprawnienie wsrod
innych nauk przyrodniczych, poniosla wlasnie taka
strate. We wrzesniu b. r. zmarl w 43-im roku zy-
cia Einar Naumann, profesor limnologji na
uniwersytecie w Lund i kierownik stacji limnolo-
gicznej w Aneboda w Szwecji. Mimo stosunkowo
mlodego wieku mozna bez przesady uwazaé Zmar-
lego za jednego ze wspéltwércéw wspdlczesnej
limnologiji; chociaz bowiem nauka ta istniala juz
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dawniej, nikt inny -nie potrafit w tym stopniu, co
Naumann, ozywié jej nowemi myslami, napelnié
nowg trescia, nikt inny nie potrafil postawié tylu
nowych, palgcych zagadnied i pobudzi¢ tylu ludzi
do pracy nad ich rozwigzaniem.

inar Naumann byl jednym z tych, ktérzy
zaczgli realizowaé postulat syntetycznego pojmo-
wania zjawisk limnologicznych. Jakkolwiek bowiem
postulat ten byl postawiony juz przedtem, jednak
dopiero prace Nauma nna, przedsigbrane mniej
wigce] wspélczesniez A.. Thienemannem iozy-
wione tym samym duchem, uczynily powszechnie
zrozumialym i ukazaly we wlasciwem swietle istot-
ny przedmiot limnologji: zbiornik wodny jako ca-
tosé, jako sSrodowisko zycia i zycie samo w ich
wzajemnych stosunkach i zaleznosciach, jednem
slowem — jako pewien ustréj wyzszego rzedu, rza-
dzacy sig szczegdlnemi prawami, posiadajacy swo-
ista morfologje i fizjologje. Jako jedng z najbar-
dziej podstawowych cech tego ustroju, decydujaca
o calym 'biegu jego zycia, wysungl Naumann
znamig trofizmu zbiornikéw wodnych, dzielgec te
ostatnie na obfitujace w substancje pokarmowe,
zyzne lub eutroficzne i na ubogie pod tym wzgle-
dem, jalowe lub oligotroficzne. O warunkach pro-
dukcji biologicznej zbiornika wodnego pouczaja nas
odtad t. zw. spektra limnologiczne, przedstawiajace
ilo§ciowo jego cechy fizyko-chemiczne. W stalem da-
zeniudo przyczynowego ujawnienia zjawisk limnole-
gicznych siggnat N a u m a n n poza wlasciwy zbiornik
wodny i udowodnil, ze — stanowigc czgsé otacza-
jace] go przyrody — jest on uzalezniony od wa-
runkéw klimatycznych, geologicznych i biologicz-
nych otoczenia; w ten sposéb zostaly rzucone pod-
waliny pod budowe gmachu rozwijajacej sig dzis
bujnie limnologji regjonalnej.

Niepodobna w kilku zdaniach strescié nawet
gtéwnych punktéw bogatej produkeji naukowej
Naumanna. O tem, jak dalece siggal on mysla
naprzéd, swiadczy szczegdlny charakter wielu jego
dziet, ktére bywaly w znacznej mierze raczej pro-
gramem pracy na przyszlos$é, niz omdéwieniem wy-
nikéw dotychczasowych; ta pewna ramowosé prac
Naumanna byla nawet powodem czynionych mu
zarzutéw. Niestuszno$ci tych zarzutéw dowiodlo
i dowodzi w dalszym ciggu samo zycie, gdyz coraz

to nowe punkty ,programéw” Naumann a zostajg

stopniowo wypelniane i wéwczas ujawnia sig ich
waga 1 znaczenie. Tak np. sprawa zawartosci zwigz-
kéw azotu i fosforu w jeziorze, wysunigta przez
Naumanna jeszcze przed kilkunastu laty jako
jeden z gléwnych warunkéw produkeji biologicznej
zbiornika wodnego, doczekata sig¢ dopiero w ostat-
nich paru latach zywego oddzwigku w literaturze
limnologicznej.

Einar Naumann byl jednym z zalozycieli
Migdzynarodowego Zwiazku Limnologicznego (I.V.
L.). Na kongresach Zwigzku, w ktorych bral zawsze
udzial, bywal on postacig centralng, skupiajaca za-
interesowanie i sympatje wszystkich. Przyczyna te-
go byta nietylko zastuzona stawa wielkiego uczo-
nego, ale takze prostotai pewna kordjalno$é, a prze-
dewszystkiem humor i zywiolowy temperament. Ci,
ktérzy mieli moznosépoznaé N a um a n n a osobiscie,
zachowajg na zawsze w pamigci szczegdlne rysy
tej poteznej postaci. Zegna go powszechny i gle-
boki zal kolegéw, przyjaciél i uczniéw.

Z. Kozminski.

O NALEZYTA ORGANIZACJE, BADAN FIZJO-
GRAFICZNYCH.

Organizacja badan naukowych jest zagadnieniem
trudnem, a nawet niebezpiecznem. Niema dwéch
zdan, ze jest ona w pewnym zakresie konieczna,
moze byé jednak szkodliwa dla nauki, jezeli jest
zbyt rozlegla i zbyt Scista. Skupianie wielkiej liczby
ladzi kolo pewnyech zagadnien odwraca uwage od
zagadnien innych, ktére moga byé wazniejsze,
krepuje wolnosé mysli naukowej, ktéra stanowi
podstawowg rekojmie pomyslnego rozwoju nauki.
Sg jednak pewne galezie wiedzy, gdzie organizacia
jest niezbednym warunkiem powodzenia badan.
Wsréd nich nalezy postawié przedewszystkiem
fizjografje, pojmowarny jako wszechstronne poznanie
przyrody pewnego terenu.

Badania fizjograficzne s3 prowadzone oddawna.
Byly one jednak dotychczas bezplanowe. Badano
naraz najrézniejsze tereny, faunisci pracowali osobno
od florystéw, osobno badali glebg pedolodzy i t.d.
Wyniki byly oczywiscie fragmentaryczne: trudno byto
je zebraé w jakas calosé. Co gorzej, taka calosé mo-
gta byé zlepkiem fragmentow, nie mogta byé jedno-
lita synteza. Mozna poznaé poszczegdlne sktadniki
przyrody pewnego kraju: rosliny, zwierzeta, glebg,
wody. Nie begdzie to jednak pelnym obrazem;
trzeba poznaé jeszcze wzajemny ich stosunek, ich
na siebie wszechstronne oddzialywanie. Charak-
ter fauny zalezy w znacznym stopniu od roslinnesci.
Roslinno$é znowu podlega réznym dzialaniom za-
mieszkujacych ja zwierzat. Gleba okresla w pew-
nym stopniu charakter roslinnosci i fauny, sama
zas jest wytworem, powstalym ze wspéldzialania
podglebia, geologicznego, atmosfery, flory i fauny
D e S (o

Wszystkie te zaleznosci tak wazne i ciekawe
mozna poznaé tylko w drodze planowej zespolowej
pracy, w ktorej wezma udzial wspdlnie specjalisci
odnosnych specjalnosci. Inaczej badania fizjogra-
ficzne nie spelniag swojego zadania.

Mielismy juz w Polsce przyktady zbiorowej pra-
cy -fizjograficznej. Wspomne tu chociazby prace
tatrzanskie W. Szafera i jego wspélpracownikéw.
Daly one pigkne wyniki, jakkolwiek byly ograni-
czone do roslinnoSci. Trzeba jednak i$é dalej w tym
kierunku. Specjalisci réznych galezi nie powinni
chodzié¢ luzem. Trzeba skupiaé si¢ w ekspedycije,
badajace wszechstronnie okreslone tereny. Poza
korzy$ciami naukowemi, o ktérych méwilem powy-
zej, osigga sig przez to powazne oszczednosci
w kosztach. Mozna korzystaé ze wspdlnych sSrod-
kéw lokomocji. W tym celu mozna zakupié konie
i wozy, co w obecnych czasach niewiele kosztuje.
Mozna zakupié takze namioty dla noclegu w miej-
scach odludnych. Zapewnia si¢ nadto bezpieczen-
stwo, ktére w niektérych okolicach duzo zostawia
do zyczenia. W obecnych kryzysowych czasach
wszelka oszczedno$é w skapych srodkach, jakiemi
rozporzadza nauka polska, jest jak najbardziej wska-
zana.

Nie wchodze w dalsze szczegély, ktére mozna-
by latwo sprecyzowaé. Chodzi mi na razie tylko
o istote rzeczy, ktdra poddaje pod rozwage pol-
skich przyrodnikéw.

Dezydery Szymkiewicz.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.



