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Uktad regulacji posuwu elektrod pieca tukowege

Przedrmotem wynalazku jest uklad regulacji posuwu elektrod pieca hlkowego, przeznaczony do zacho-
wania statej impedancji tuku.

W dotychczasowych ukiadach regulacji posuwu elektrod piecéw tukowych, stosuje si¢ uktady przekaZni-
kowo—stycznikowe ze wzmacniaczami magnetycznymi lub elektromechanicznymi oraz uktady elektro-hydra-
uliczne. Podstawowymi elementami uktadu przekaznikowo—stycznikowego sa: przekaZniki réznicowe, styczniki
oraz silniki asynchroniczne lub pradu statego. PrzekaZnik réznicowy reaguje na zmiang napigcia i pradu tuku,
powodujac zadziatanie odpowiedniego stycznika, zalaczajacego silnik posuwu elektrody pieca. Zamiast przekai-
nikéw réznicowych i stycznikéw stosuje si¢ tez wzmacniacze magnetyczne, przy czym silnikiem posuwu elek-
trody w takim uktadzie regulacji.jest silnik asynchroniczny. W uktadzie regulacji z amplidyna zasilajaca obco-

wzbudny silnik posuwu elektrody, uzwojenie sterujgce jest zasilane réznicq napigé wyprostowanych proporcjo-
nalnych odpowiednio do napigcia i natezenia pradu pieca. W uktadach regulacji ze wzmacniaczami tyrystoro-
wymi, do posuwu elektrod sg stosowane silniki ‘pradu statego. Natomiast w elektrohydraulicznych uktadach
regulacji cztonem napgdowym elektrody jest cylinder hydrauliczny z ttokiem, polqczonym z elektrodg. Ruch
ttoka z elektroda jest sterowany odpowiednim elektrozaworem.

Wadg uktadéw przekaZnikowo—stycznikowych jest znaczna ilosé polaczen stykowyah tatwo ulegajacych
uszkodzeniom oraz konieczno$é ciaglej konserwacji. Uktady sterowania ze wzmacniaczami magnetycznymi sa
skomplikowane i majg duze gabaryty. Réwniez uktady z amplidynami, o duzych gabarytach, wymagaja ciaglej
konserwacji. Zaréwno uktady magnetyczne jak i z,amplidyng maja niekorzystna duzg stata czasows. Uklady ze
wzmacniaczami tyrystorowymi i silnikiem pradu staiego wymagajg uzycia skomplikowanego uktadu sterujacego
tyrystory.

Celem wynalazku jest uproszczenie konstrukeji dotychczasowych uktadow regulacji oraz zw1¢kszeme pew-
noéci i szybkosci dziatania uktadu regulacyjnego, sterujgcego posuwem elektrod pieca tukowego.

Cel ten osiaga sie przez skonstruowanie uktadu regulacji, majacego blok réznicowy, ktérego wejscie napie-
ciowe jest wlaczone pomigdzy elektrodg i wsad pieca, a wejscie pradowe jest potaczone z przektadnikiem prado-
wym. Wyjscie bloku jest potaczone przez tranzystorowy tréjpotozeniowy przekaZnik, ze sterownikiem tyrysto-
rowym, taczacym silnik posuwu elektrod z siecia zasilajaca.



2 70 893

Zaletg uktadu automatycznej regulacji posuwn elekirod pleca tulcowego jest zwiskszenie siabilnodci pracy
pieca idoktadnodci w utrzymaniu zadanego stanu pracy pieca, w poréwnaniu do uktadéw zutomatycznych
przekaZnikowo stycznikowych ze wzmacniaczami magnetycznymi lub amplidynami. Siinik asynchroniczny zasto-
sowany do posuwu elektrody jest korzystniejszy pod wzgledem pewnoécei dziafania i konserwacii, niz silnik pradu
statego. Poza tym gabaryty uktaddw automatyki tyrystorowej sa bardzo malte.

Uktad regulacji posuwu elekirod pieca fukowego wedlug wynalazku jest amdoum@ﬁy w przykiadowym
rozwigzaniu na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat bickowy uktadu, fig. 2 — schemat bloku réznico-
wego i fig. 3 schemat tranzystorowego tréjpotozeniowego przekaznika.

Uktad regulacji posuwu elektrod zawiera blok réznicowy BR’, ktérego wejscie napieciowe Wen jest wiaczo-
ne pomigdzy elektrode E a wsad W piece, natomiast wejécie pradowe Wel jest potaczone z przektadnikiem prado-
wym Pp (fig. 1). Wyjscie bloku BR jest potgezone z tréjpotozeniowym tranzystorcwym przekaZnikiem PT, pola-
czonym z tyrystorowym sterownikiem ST. Sterownik ST faczy siinik posuwu elektrod SA z sieciy zasilajges.
Blok BR zawiera dwa transformatory TJ iTU, ktdérych uzwojenia wtdme sg polaczone z mostkami diodo-
wymi P1 i P2 (fig. 2). Mostki te sg obcigZone rezystorami R1 i R2, ktdre stanowig sumator rezystancyjny. Tran-
zystorowy przekaznik PT ma filtr wejéciowy F oraz dwa oddzielne tranzystorowe wzmacniacze 3 — stopniowe,
0 sprzg¢Zeniu bezposrednim, pracujace w ukladzie wspdinego emitera (fig. 3). Stopiedl wstgpny wzmecpiacza jest
objety nieliniowym elastycznym sprzgZeniem zwrotnym, zrealizowanym przez wiaczenie obwodu RC pomiedzy
kolektor i bazg oraz diody D, wiaczeonej pomiedzy baze i emiter tranzystora T.

Na wejscie bloku réznicowego BR s3 przylozone sygnaly pradu inapigcia fuku, ktére zasilaja transforma-
tory TJi TU. Napigcia widrne tych transformatordw zasilajg mostki diodowe P1 i P2, kidre powoduja zamiane
napigcia przemiennego na pulsujace. Mostki te sg obciaZone rezystorami, ktdre stanowia sumator rezystancyiny,
realizujacy odejmowanie przytozonych sygnatéw. Uzyskane w ten sposcb napiecie, bedace réinicy sygnatdw,
jest przytozone na wejscie przekaZnika PT i popizez filtr F steruje wzmacniacze. Nieliniowe elastyczne sprze-
zenie zwrotne RC realizuje opdZnienie odpowiedzi przy podaniu sygnalu wejsciowego o dowolnej polamodci,
natomiast przy zdjgciu sygnatu zanikanie odpowiedzi jest natychmiastowe. OpéZnienie odpowiedzi jest koniecz-
ne przy zmianie kierunku wirowania silnika. Nieliniowe sprzezenie zwrotne umozliwia wspétprace przekaznika
z blokiem réznicowym, ktdérego sygnat wyjsciowy zawiera duzg skiadows zmienng. Uktad utrzymuje stalg
impedancj¢ tuku poprzez zmiang jego dlugosci. Wartosé impedancii jest ustalona proporcjs sygnaldw, przykta-
danych na wejécie bloku réznicowego BR. Sygnal na wyjsciu bloku réinicowego BR jest proporcjonalny do
odchytki impedancii, ktéra powoduje uruchomienie uktadu i przesunigcie elektrody E w kierunku zlikwidowania
odchytki.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukiad regulacii posuwu elektrod pieca tukowego, zawierajacy sterownik tyrystorowy i silnik posuwu
elektrod, znamienny tym, Ze ma blok réznicowy (BR), majacy dwa wejscia (We), z kidrvch wejdcie napiecio-
we (Weu) jest whgczone pomiedzy elektrode (E) i wsad pieca (W), a wejscie pradowe (Wei) polaczone z przekiad.
nikiem pradowym (Pp), natomiast wyjécie (Wy) bloku réinicowego (BR) jest polgczone poprzez tidipoto-
Zeniowy tranzystorowy przekaZnik (PT} z tyrystorowym sterownikiem (ST), taczacym z sieciy zasilajgcy silnik
posuwu elektrod (SA).

2. Uk?ad regulacji wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze ﬂ.réjpom/emowy przekaznik (PT} ma dwa wzmac-
niacze, w ktorych stopied wstepny jest objety nieliniowym elastycznym sprzeZeniem zwrotnym (RC), wlgczo-
nym pomigdzy kolektor i baze tranzystora (T),oraz diodyD,wiaczonej pomiedzy bazg i emiter tranzystora T.
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