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Sposéb i uktad do cyfrowego pomiaru sktadowej biernej lub czynnej pradu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad do cyfrowego pomiaru sktadowej biernej lub czynnej pradu
majacy zastosowanie w uktadach do szybkiej kompensacji mocy biernej oraz do szybkich pomiaréw pradéw
i mocy biernej. .

Znany spos6b pomiaru pradu biernego polega na zasadzie analogowej, to znaczy poréwnywaniu sygnatow
ciggtych, ktére otrzymywane sg z fazoczutego prostownika wtaczonego na napigcie migdzyprzewodowe sieci
oraz z przektadnika pradowego, wtaczonego do jednego ztych przewoddw. Sygnat z przektadnika jest
przesuwany w fazie za pomocg uktadu RC. Sygnat analogowy pulsujacy otrzymywany na wyjsciu, usrednia sig
w filtrze LC i wprowadza sie na wejécie wzmacniacza tranzystorowego. Opisany uktad nadaje sie wytacznie do
pomiaréw w sieciach jednofazowych oraz w symetrycznych lub symetrycznie obcigZonych sieciach tréjfazowych.
Ze wzgledu na usredniajace dziatanie uktadu filtrujacego LC czas pomiaru jest rzedu kilku okreséw co przekresla
mozliwo$é zastosowania uktadu dla obcigzen szybkozmiennych, Ponadto, analogowe wyjscie tatwo podlegajace
zakt6ceniom jest ktopotliwe dla przesytania sygnatu pomiarowego na odlegtosc.

Istota wynalazku polega na opracowaniu sposobu, ktdry polega na tym, ze przebieg pierwszej harmonicznej
pradu obciaZenia, otrzymany z filtru, catkuje sie integratorem w okresie_czasu odpowiadajacym narastajgcej lub
opadajacej czesci przebiegu pierwsze] harmonicznej napigcia na odbiorniku. Okres czasu catkowania wyznacza
sie przez filtrowanie, przesuwanie fazy idyskryminowanie tego napiecia. Nastgpnie otrzymany na wyjsciu
integratora sygnat analogowy kwantuje sie ciggiem impulséw generatora, w wyniku czego na wyijsciu funktora
sumy otrzymuje sie ilos¢ impulséw, proporcjonalng do wartosci mierzonego pradu biernego. '

W innym sposobie, polegajacym na pomiarze sktadowej czynnej pradu, przebieg pierwszej harmonicznej
pradu obciazenia, otrzymany z filtru, catkuje sie integratorem w okresie czasu, odpowiadajacym dodatnim lub.
ujemnym p6tokresom przebiegu pierwszej harmonicznej napiecia na odbiorniku. GCzas ten wyznacza sig przez
filtrowanie | dyskryminowanie napigcia obcigzenia. Nastgpnie, otrzymany na wyijsciu integratora, sygnat
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analogowy kwantuje sie ciggiem impulsdw generatora, w wyniku czego na wyisciu furktova sumy, otrzymuje sie
itos¢ impulsow proporcjonaing do wartosci mierzonego pradu czynnego. Lkiad do stosowania tego sposobu ma
dwuwejéciowy integrator, pofgczony z tréipoiozeniowym przekaznikiem. Oba wejscia integratora sa peiaczone
poprzez dwie diody z wyjsciami dwu bramek i :dworma wejéciami funktatora sumy, oraz poprzez dwis diody
z dwoma wyjSciami prostownika i poprzez styki dwu tacznikdw z masg. Jedne wejscia obu bramek sg potaczone
z dwoma wyjsciami tréjpotoZeniowego przekaZnika, drugie kolsjne wejscia bramek facza sie z generatorem,.

4.

Pozostate trzecie wejscia bramek sg potaczone réwnolegle z wejsclami steruigcymi cbu {acznikéw, oraz poprzez
dwupotoZeniowy przekaznik, przesuwnik fazowy i filtr napiecia z czujnikiem napigcia. Yejicic prostownika jest
potaczone poprzez filtr pradu z czujnikiem pradu,

Zaletg sposobu iuktadu do cyfrowego pomiaru sktadowsi biernej lub czynnej pradu jest mata jego
inercyjno$é oraz uzyskanie wyniku pomiaru w postaci cyfrowe], kt6ra nie jest podatnz na zakiGcenia. Sygnat
w postaci cyfry mozna dowolnie przeksztatcad w zaleZnosci od potrzeb. Dzieki temu, Ze sposth adnosi sie do
pomiaru pierwsze] harmionicznel, nadaje si¢ do kompensacii mocy bisrnel w uktadach charakteryzujgcych sie
szybkimi zmianami mocy bierne]. Ponadto, ukiad ten mofe byé wykorzystany jako cyfrowy miernik pradu
biernego | czynnego oraz mocy biernej i czyanej,

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykiadowym wykonaniu na rysunku, przedstawizjacym
uktad w schemacie biokowym, '

Uktad zawisra dwuwejsciowy integrator 1, potaczony z trojpotoZeniowym przekaznikiem 2. Oba wejécia
integratora 1 s§ potgczone poprzez dwie diody D1 iD2 z wyisciami dwu bramek 3 {4 i dwoma wejéciami
funktora sumy 5, oraz poprzez dwie diody D3 i D4 z dwoma wyjsciami prostownika 6 i poprzez styki dwu
facznikdw 7 i 8 z masy. Jedne wejécia obu bramek 3 14 s3 potaczone z dwoma wyjsciami tréjpotozeniowego
przekaZnika 2, drugle kolejne wejécia bramek 3 i 4 taczg sie z generatorem 9. Pozostate trzecie wejicia bramek 3
i4 sg potgczone réwnolegle z wejsciami sterujgcymi obu facznikéw 7 8 oraz poprzez dwupotoiniowy
przekaznik 10, przesuwnik fazowy 11 ifiltr napiecia 12 z czujnikiem napiecia 13. Wejscie prostownika 6 jest
potaczone poprzez filtr pradu 14 z czujnikiem pradu 15.

Dziatanie uktadu cyfrowego pomiaru sictadowe]j biernej iub czynnai pradu, polega na tym, Ze mierzone
rzeczywiste wartosci przebiegu pradu i napiecia podaje sie do filtrdw 14 i 12, w ktérych wydziela sie pierwsze
harmoniczne tych przebiegdw. Sygnat wyjsciovsy filtru pradu 14 podaje sie na wejécie prostownika 8, ktdry na
jednym wyjsciu ma sygnat, odpowiadajacy dodatnim péiokresom przebiegu pradu, a na drugim wyjsciu syghat,
odpowiadajacy ujemnym pdtokresom. Oba sygnaty wyjsciowe z prostownika 6, podaje sie poprzez diody D3
i D4 na dwa wejscia integratora 1. Sygnat wyjsciowy filtru napiecia 12 podaje sig na przesuwnik fazowy 11, za
pomoca ktbrego przy pomiarze skiadowe] biernej pradu, przesuwa sig przebieg sygnatu o kat rowny 90°,
natomiast przy pomiarze sktadowej czynnej pradu przebieg sygnatu nie przesuwa sig. Sygnat wyijsciowy
z przesuwnika fazowego 11, steruje dwupotozeniowym przekaznikiem 10, ktéry z kolei steruje tacznikami 7 8,
Przy pomiarze skiadowej biernej pradu, tgczniki 7 i8, powodujg odciecie integratora 1 od prostownika 6
w czasie, gdy przebieg napigcia jest narastajacy. Przy pomiarze sktadowej czynnej odciecie nastepuje w czasie
dodatnich pStokresw. integrator 1 catkuje przebieg pierwszej harmonicznei pradu w przedziale czasu, odpowia-
dajgcym okresionej czgsei przebiegu pierwszs] harmonicznej napiecia. Warto$é sygnaiu wyisciowego integratora 1
w chwili zakoriczenia catkowania jest proporcionalna do wartoscl skfadowej biernsj lub czynnej pradu
w zaleznosci od przesunigcia fazowego na przesuwniku fazowym 11, Svgnat wyisciowy z dwupoioZeniowego
przekaznika 10, w koincydencji z sygnatami wyjsciowymi tréjpotozeniowego przekaznika 2, poweduje otwarcie
odpowiedniej bramki 3 lub 4. Rrzez otwartg bramke 3 lub 4 wprowadza sie impuisy z generatora 9 na
odpowiednie wejécie integratora 1. W chwili gdy intagrator wyzeruje sie, syanaty nas obu wyjs'ciach tréjpotoienio-
wego przekainika 2 sg rdwne zery, co powoduje zamkniecie sie obu bramek 3 i4. Hodd impuisdw
wprowadzonych do integratora 1 wcelu wyzerowania go, jest wprost proporcionsina do mierzonego pradu,
TréipotoZeniowy przekaZnik 2 na swoich dwdch wyjsciach, akrséla znak sygnatu wyidciowego integratora 1. ¢

Zastrzelenia patentowe

1. Sposéb cyfrowego pomiaru sikfedowe] bierns] pradu polegajacy na pomiarze pradyu biernego, zna-
mienny tym, ze przebieg pierwsze] harmoniczne} pradu obeigzenia, owrzymany z filtru {14} caikuje sig
integratorem ({1} w okresie czasu, cdpowiadaiacyr narastajgcei iub opadajacej czesci przebiegu pierwszej
harmonicznej napigcia na odbiorniku, kiéry wyznacza sig przez filtrowanie, przesuwanie fazy i dyskryminowanie
tego napiecia, a nasigpnie otrzymany na wyjéciu integratora {1} sygnat analegowy kwantuje sie ciaggiem
impulsdw generatora {8}, w wyniku czego, na wyjdciuv funktora sumy {5), otrzymuje sig ilos¢ impulsdw
proporcjonaing do weartosci mierzonego pradu biernego, ' -
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2. Spostb cyfrowego pomiaru sktadowej czynnej pradu, polegajacy na pomiarze sktadowej czynnej pradu,
znamienny tym, ze przebieg pierwszej harmonicznej pradu obcigZenia otrzymany z filtru (14) catkuje sie
integratorem {1} w okresie czasu odpowiadajacym dodatnim lub ujemnym pétokresom przebiegu pierwszej
harmonicznej napigcia na odbiorniku, ktéry wyznacza sie przez filtrowanie i dyskryminowanie tego napiecia,
& nastepnie otrzymany na wyjsciu integratora (1) sygnat analogowy kwantuje sie ciagiem impulsdw generatora
{9) wwyniku czego, na wyjsciu funktora sumy (5), otrzymuje sie ilos¢ impulséw proporcjonalng do wartosci
miarzonegs pradu €zynnego.

3. Uktad do cyfrowego pomiaru sktadowej biernej lub czynnej pradu zawierajacy przesuwnik fazowy
potaczony poprzez filtr z czujnikiem napigcia, znamienny tym, Ze ma dwuwejsciowy integrator (1),
potaczony z trojpotoZeniowym przekaznikiem (2), przy czym oba wejicia integratora (1) sg potgczone poprzez
dwie diody (D1, D2} z wyijsciami dwu bramek (3, 4) i dwoma wejéciami funktora sumy (5}, oraz poprzez dwie
diody (D3, D4} z dwoma wyijsciami prostownika {6) | poprzez styki dwu tacznikdw {7, 8) z masa, ponadto jedne
weiécia obu bramek (3, 4} s3 potaczone z dwoma wyjsciami przekaZnika tréjpotoieniowego (2), drugie kolejne
wejscia bramek (3. 4) taczg sie zgeneratorem (9) a pozostate wejscia sg potaczone réwnolegle z wejsciami
sterujgcymi obu tgeznikéw (7, 8), za$ wejicie prostownika (6) jest potaczone poprzez filtr pradu {14)
. z czujnikiem pradu (15}, : :
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