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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb polepszania fizyczno-mechanicznych wiasciwosci ptyt
oktadzinowych wykonanych z mato odpornych kamieni (np. piaskowcoéw i wapieni) narazonych na
pekanie wskutek dziatania sit wyrywajgcych bolec kotwy.

Piaskowce i wapienie sg materiatem czesto stosowanym w budownictwie do wykonywania pio-
nowych oktadzin w postaci ptyt o grubosci zwykle 3 cm, mocowanych do muru za pomoca kotw za-
konczonych bolcami, wykonanymi ze stali nierdzewnej. Plyty, tworzace oktadzine, poddane sg obcig-
zeniom zaréwno statycznym jak i dynamicznym zwigzanym z parciem i ssaniem wiatru. W zwigzku
z tym kamien, z ktérego wykonano ptyty, powinien charakteryzowaé sie odpowiednimi wtasnosciami
fizyczno-mechanicznymi, a przede wszystkim odpornoscig na site wyrywajaca bolec kotwy, okreslang
normg PN-EN 13364:2002.

Istnieje szereg odmian skat, ktére z uwagi na walory dekoracyjne i mozliwos¢ uzyskania z nich
duzych ptyt doskonale nadajg sie na materiat oktadzinowy. Ich niska jako$¢ techniczna powoduje jed-
nak, ze w krotkim czasie od zamontowania ulegaja postepujgcemu niszczeniu, a mianowicie pekaniu,
tworzeniu sie réznego rodzaju odspojen, a nawet odpadaniu fragmentow piyt.

W przypadku stosowania w pionowych oktadzinach kamiennych piaskowcéw lub wapieni o nie-
wystarczajacej odpornosci wobec sity wyrywajgcej bolec kotwy, powszechnym zabiegiem wykonywa-
nym dla zapewnienia odpowiedniej trwatosci oktadziny jest zwiekszenie grubosci ptyt. Wptywa to jed-
nak na wzrost ciezaru elewacji i podraza koszty inwestycji. Nie wykonuje sie natomiast zabiegéw po-
legajacych na zmianie parametréw technicznych kamienia poprzez wzmocnienie jego zwieztosci. Te-
go rodzaju dziatania wykonywane sg jedynie w ramach konserwacji zabytkéw kamiennych, stanowigc
jedng z wazniejszych czynnosci konserwatorskich, skutkujacych zwiekszeniem zwieztosci kamienia,
ostabionego przez procesy deterioracji. Nalezy jednak podkresli¢, ze w Srodowisku konserwatorskim
impregnacja wzmacniajgca strukture ostabionych kamieni jest nadal zabiegiem wzbudzajgcym wiele
kontrowersiji, gtéwnie z uwagi na brak precyzyjnej metodyki dostosowanej scisle do réznych rodzajow
skat, a takze z powodu braku szczegdtowych wynikéw badan parametrow skat wzmocnionych wskutek
uzytej metody. Dotyczy to zwlaszcza wzrostu odpornosci kamienia na sity wyrywajace bolec kotwy
oraz innych cech wytrzymatosciowych, niezwykle istotnych z punktu widzenia stosowania tego mate-
rialu w budownictwie. Z powyzszych wzgledéw zaréwno stosowane w praktyce konserwatorskiej in-
dywidualne sposoby wzmacniania, jak tez uzywane materiaty nie moga by¢ bezposrednio i bezkry-
tycznie aplikowane do dziatan majgcych na celu zwigekszenie zwieztosci kamienia, stosowanego
w budownictwie jako ptyty oktadzinowe. Wymagane jest natomiast opracowanie specyficznej metody-
ki, stosunkowo tatwej do zrealizowania nie tylko w warunkach laboratoryjnych, ale takze przemysto-
wych, a przede wszystkim zapewniajacej skuteczny i trwaty efekt wzmocnienia.

Z polskiego zgtoszenia P-332562 znany jest sposob impregnacji i hydrofobowego wykonczania
mineralnych materiatdbw budowlanych z zastosowaniem zwigzkéw krzemoorganicznych, w szczegél-
nosci bis (trietoksysililopropylo)disulfanu, ktéry prowadzi do podwyzszenia wytrzymatosci kamienia
oraz zwigzki krzemoorganiczne stosowane do impregnaciji i hydrofobowego wykanczania.

Z innego polskiego zgtoszenia P-382039 znany jest sposdb otrzymywania preparatu do impre-
gnacji elementéw budowlanych w postaci wodnej dyspersji krzemionki koloidalnej. Wodng dyspersije
krzemionki koloidalnej, stanowigcg zol krzemionkowy, wytworzony z krzemionki bezpostaciowej
w postaci odpadowego chalcedonitu, otrzymuje sie w dwoch etapach. W pierwszym etapie nastepuje
rozpuszczanie w alkaliach, stanowigcych wodne roztwory wodorotlenku sodu lub wodorotlenku pota-
su, chalcedonitu odpadowego w postaci pytu o frakcji od 0 do 45 pm, powstajacego podczas wytwa-
rzania kruszyw chalcedonitowych, o zawartosci krzemionki powyzej 90%, w tym powyzej 30% krze-
mionki bezpostaciowej. Otrzymany alkaliczny roztwor, zawierajgcy metakrzemian sodu lub potasu, jest
przeksztatcany w drugim etapie w procesie wymiany jonowej w wodng dyspersje krzemionki koloidal-
nej w postaci zolu krzemionkowego o zawartosci krzemionki do 4% wspoétczynniku pH od 3,5 do 8,
pozbawionego innych zwigzkéw chemicznych.

Z polskiego opisu patentowego PL 205403 znany jest sposéb wytwarzania elastycznej oktadzi-
ny z naturalnego piaskowca i elastyczna oktadzina z naturalnego piaskowca, sktadajgca sie z warstwy
z naturalnego piaskowca, z ktérego co najmniej czesciowo zostato usuniete naturalne lepiszcze
a pozostawiony zostat szkielet naturalnego piaskowca sktadajacy sie ze stykajacych sie ze sobg dro-
bin i/lub ziaren piasku. Przestrzenie powstate po usunieciu naturalnego lepiszcza w tej warstwie sg
wypetnione czesciowo lub w petni spoiwem elastycznym, w tym spoiwem zywicznym syntetycznym,
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przyktadowo zywicg akrylowg typu Osakryl. Warstwa z naturalnego piaskowca jest wzmocniona
Z jednej strony warstwa spodnig bedacg warstwa stabilizujgca, w ktorg jest wtopiona siatka, ptétno lub
nici z materiatu naturalnego lub sztucznego. Warstwa piaskowca i warstwa spodnia majg sumaryczng
grubos¢ po obrébce od 2 mm do 6 mm.

Celem wynalazku jest zwiekszenie mozliwosci wykorzystania piaskowcdw i wapieni o nizszych
parametrach technicznych w oktadzinach budynkéw poprzez zmiane wtasno$ci fizyczno-me-
chanicznych, a szczegdlnie odpornosci na site wyrywajaca bolec kotwy.

Istota wynalazku polega na tym, ze ptyte z piaskowca lub wapienia o porowato$ci wynoszacej
od 3% do 27% umieszcza sie w pojemniku o wymiarach dostosowanych do dlugosci najdtuzszej jej
krawedzi, po czym wlewa sie roztwor na bazie alkoholu jako rozpuszczalnika, zawierajacy substancje
czynng w postaci estrow etylowych kwasu ortokrzemowego w stezeniu 40% do 70% w stosunku do
rozpuszczalnika stanowigcego pozostatg czes¢ roztworu. Roztwor kilkakrotnie dolewa sie, az do osig-
gniecia poziomu nieznacznie wiekszego od dtugosci bolca kotwy, na ktérym ma byé zamocowana
ptyta, a nastepnie zostawia sie na okres jednej godziny lub trzydziestu minut w zaleznosci od rodzaju
kamienia. Proces nasycania przeprowadza sie w temperaturze 20°C +5°C, co stwarza optymalne
warunki przebiegu procesu polikondensacji. Zabieg taki prowadzi sie kolejno dla kazdej krawedzi pty-
ty. Nastepnie pilyte wyjmuje sie i sezonuje przez okres okoto 2 tygodni w warunkach wilgotnosci
wzglednej 70% i temperatury 20°C.

Sposob wedtug wynalazku pozwala na wzmocnienie i zwiekszenie odpornosci stabiej zwieztych
piaskowcdw i wapieni na site wyrywajaca bolec kotwy.

W tych warunkach przy wspotudziale wilgoci zawartej w kamieniu oraz powietrzu (zgodnie
z powszechnie znanymi reakcjami chemicznymi) zachodzi hydrolityczna polikondensacja estréw ety-
lowych kwasu ortokrzemowego. W wyniku tego procesu w przestrzeni porowej kamienia osadzajg sie
produkty polikondensacji, ktére stosunkowo trwale wigzg sktadniki mineralne, zwiekszajac zwieztos¢
skaty. Na proces nasycania, rozmieszczenie impregnatu oraz sposob wigzania ze strukturg kamienia
wptyw majg takie czynniki jak: wiasciwosci kamienia (struktura, tekstura, rodzaj i udziat spoiwa, skfad
mineralny sktadnikéw ziarnistych) rodzaj uzytych impregnatéw, stosowane metody nasycania, zacho-
dzace procesy chemiczne i zjawiska fizyczne oraz Sciste wspoétzaleznosci pomiedzy poszczegoinymi
czynnikami. Zaréwno przebieg samego procesu nasycania, jak i ostateczny efekt rozmieszczenia
tworzywa oraz trwate jego osadzenie majq istotny wplyw na wszystkie wtasciwosci fizyczno-me-
chaniczne zaimpregnowanego kamienia.

Sposoéb wedtug wynalazku ilustrujg przyktady wykonania, w ktérych silnie zréznicowane w za-
kresie porowatosci piaskowce budowlane podzielono na dwie grupy: jedng o porowatosci catkowitej
w przedziale 3,0-12,0% i drugg o warto$ci tego parametru w zakresie 12,1-27,0%. Dla kazdej z tych
grup, w kolejnych przyktadach przedstawiono charakterystyczny sposob wykonania nasycania
wzmacniajgcego przy uzyciu dwoéch rodzajow roztworow. Zamieszczone wyniki badan podstawowych
wiasciwosci fizyczno-mechanicznych czterech rodzajéw piaskowcow przed i po ich nasyceniu sposo-
bem wedlug wynalazku, przedstawiajg rézng (ale w kazdym przypadku bardzo wysoka) skuteczno$¢
wzmochienia, uzyskang po zastosowaniu dwoch rodzajow roztworéw o zawartosci substancji czynnej
w stezeniu 40% i 70%.

Przyktad 1

Sposéb wykonania procesu nasycania wzmacniajgcego piaskowiec o catkowitej porowatosci
wynoszacej od 3,0% do 12,0%, przy uzyciu roztworu o zawartosci estréw etylowych kwasu ortokrze-
mowego w stezeniu 40%.

Proces nasycania przeprowadza sie w temperaturze 20°C +5°C. Plyte piaskowca umieszcza sie
w pozycji pionowej w pojemniku o wymiarach dostosowanych do diugosci najdtuzszej krawedzi ptyty.
Nastepnie do pojemnika z umieszczong w nim plyta wlewa sie w opisany ponizej sposob roztwor
o zawartosci estrow etylowych kwasu ortokrzemowego wynoszacej w stezeniu 40%.

Pierwszy wlew wykonuje sie do wysoko$ci 2 cm od dna pojemnika, a nastepnie co 15 minut do-
lewa sie roztwor zwiekszajac jego poziom o 2 cm. Uwaga: roztwér nalezy wlewaé na dno pojemnika,
unikajgc zamoczenia bokow ptyty. Dolewanie impregnatu konczy sie gdy osiggnie on poziom 8 cm od
dna pojemnika. W takim pofozeniu pozostawia sie ptyte na okres 1 godziny. W tym czasie roztwér
wypetnia przestrzeh porowg kamienia, wypierajac z niej powietrze.

Nastepnie plyte wyjmuje sie z pojemnika i delikatnie przeciera Sciereczka, aby usunaé nadmiar
roztworu z powierzchni kamienia.
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Zabiegi powtarza sie dla kolejnych trzech krawedzi ptyty, po czym catg powierzchnie ze-
wnetrzng ptyty pokrywa sie roztworem poprzez jednorazowe pomalowanie pedzlem lub natrysk. Za-
pewnia to powierzchniowe zwiekszenie zwieztosci catej ptyty kamiennej oraz ujednolicenie ewentual-
nej zmiany odcienia zabarwienia wywotanej wczesniejszg impregnacja.

Nasycong roztworem ptyte wyjmuje sie z pojemnika i uktada poziomo na powierzchni niezaim-
pregnowanej lub pionowo, stosujac podktadki dla zapewnienia dostepu powietrza do strefy nasyconej.
Ptyte pozostawia sie na okres 2 tygodni w warunkach wilgotnosci wzglednej 70% i temperatury 20°C.
Przy zbyt niskiej wilgotnosci otoczenia w pomieszczeniu nalezy umiesci¢ pojemniki z woda. Przy zbyt
duzej wilgotnosci pomieszczenie nalezy suszyc.

Tab. 1. Zmiany parametréw piaskowcow poddanych impregnacji roztworem o zawartosci estrow etylowych
kwasu ortokrzemowego w stezeniu 40%.

Piaskowiec 1 Piaskowiec 2
Wielkosc parametru Wielkos¢ parametru
Nazwa parametru
Przed . Przed .
nasyceniem PO hasyceniu nasyceniem po nasyceniu
Porowatos¢ catkowita [%] 3,66 1,87 11,59 5,64
Przecietna srednica porow 0.97 204 2.20 274
(um]
Obcigzenie niszczace przy otwo-
rze na kotek [N] 1400 1750 850 1300
wg PN-EN 13364:2002
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
[MPa] wg PN-EN 1926:2001 128,2 1754 1 1123
Wytrzymato$¢ na zginanie pod
dziataniem sity skupionej [MPa] 15,4 20,6 8,3 13,6
wg PN-EN 12372:2001
Wytrzymatos$¢ na zginanie przy
statym momencie [MPa] 19,4 22,8 10,1 15,3
wg PN-EN 13161:2002
Energia pekania [.J] 6 8 3 5
wg PN-EN 14158:2005

Przyktad 2

Sposdb wykonania procesu nasycania wzmachiajgcego piaskowiec o catkowitej porowatosci
wynoszacej od 3,0% do 12,0%, przy uzyciu roztworu o zawartosci estréw etylowych kwasu ortokrze-

mowego w stezeniu 70%.

Nasycanie przeprowadza sie w temperaturze 20°C (x5°C).
Plyte piaskowca umieszcza sie w pozycji pionowej w pojemniku o wymiarach dostosowanych
do dtugosci najdtuzszej krawedzi piyty.
Do pojemnika z umieszczong w nim ptyta wlewa sie w opisany w przykiadzie 1 sposéb roztwor

0 zawartosci estréw etylowych kwasu ortokrzemowego w stezeniu 40%.

W tym czasie roztwor wypetnia przestrzen porowg kamienia, wypierajac z niej powietrze.
Nastepnie plyte wyjmuje sie z pojemnika i delikatnie przeciera Sciereczka, aby usunaé nadmiar

roztworu z powierzchni kamienia.

Zabiegi powtarza sie dla kolejnych trzech krawedzi ptyty.

Catg powierzchnie zewnetrzng plyty pokrywa sie nastepnie roztworem poprzez jednorazowe
pomalowanie pedzlem lub natrysk. Zapewnia to powierzchniowe zwiekszenie zwieztoSci catej ptyty
kamiennej oraz ujednolicenie ewentualnej zmiany odcienia zabarwienia wywotanej wczeéniejszg im-

pregnacja.
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Zaimpregnowang_ ptyte wyjmuje sie z pojemnika i uktada poziomo na powierzchni niezaimpregno-
wanej lub pionowo, stosujac podktadki dla zapewnienia dostepu powietrza do strefy zaimpregnowane;.

Ptyte pozostawia sie na okres 2 tygodni w warunkach wilgotnosci wzglednej 70% i temperatury
20°C. Przy zbyt niskiej wilgotnosci otoczenia w pomieszczeniu nalezy umiesci¢ pojemniki z woda.
Przy zbyt duzej wilgotnosci pomieszczenie nalezy suszyc.

Tab. 2. Zmiany parametréw piaskowcéw poddanych impregnacji roztworem o zawartosci estréw etylo-
wych kwasu ortokrzemowego w stezeniu 70%.

Piaskowiec 1 Piaskowiec 2
Wielko$¢ parametru Wielko$¢ parametru
Nazwa parametru
Przed . Przed .
nasyceniem po nasyceniu nasyceniem po nasyceniu
Porowato$¢ catkowita [%] 3,66 3,10 11,59 8,60
Przecietna $rednica poréw [um] 0,97 1,92 2,20 3,25

Obciazenie niszczace przy otworze
na kotek [N] 1400 1550 850 1300
wg PN-EN 13364:2002

Wytrzymato$¢ na $ciskanie [MPa]

wg PN-EN 1926:2001 128,2 1475 771 97,5

Wytrzymato$¢ na zginanie pod
dziataniem sity skupionej [MPa] 15,4 17,1 8,3 12,6
wg PN-EN 12372:2001

Wytrzymato$¢ na zginanie przy sta-
tym momencie [MPa] 19,4 21,9 10,1 14,1
wg PN-EN 13161:2002

Energia pekania [J]
wg PN-EN 14158:2005

Przyktad 3

Sposéb wykonania procesu nasycania wzmachiajgcego piaskowiec o catkowitej porowatosci
wynoszacej od 12,1% do 27,0%, przy uzyciu roztworu o zawartosci estréw etylowych kwasu orto-
krzemowego w stezeniu 40%.

Nasycanie przeprowadza sie w temperaturze 20°C (+5°C).

Ptyte piaskowca umieszcza sie w pozycji pionowej w pojemniku o wymiarach dostosowanych
do dtugosci najdtuzszej krawedzi piyty.

Do pojemnika z umieszczong w nim ptytg wlewa sie w opisany w przyktadzie 1 roztwér o zawar-
todci estrow etylowych kwasu ortokrzemowego w stezeniu 40%.

W takim potozeniu pozostawia sie ptyte na okres 1/2 godziny. W tym czasie roztwor wypetnia
przestrzeh porowg kamienia, wypierajac z niej powietrze.

Ptyte wyjmuje sie z pojemnika i delikatnie przeciera $ciereczkg, aby usung¢ nadmiar impregnatu
Z powierzchni kamienia.

Zabiegi powyzsze powtarza sie dla kolejnych trzech krawedzi ptyty.

Catg powierzchnie zewnetrzng ptyty pokrywa sie roztworem poprzez jednorazowe pomalowanie
pedzlem lub natrysk. Zapewnia to powierzchniowe zwigkszenie zwieztosci catej ptyty kamiennej oraz
ujednolicenie ewentualnej zmiany odcienia zabarwienia wywotanej wczesniejszg impregnacja.

Plyte wyjmuje sie z pojemnika i uktada poziomo na powierzchni nienasyconej lub pionowo, sto-
sujac podkiadki dla zapewnienia dostepu powietrza do strefy nasyconej.

Plyte pozostawia sie na okres 2 tygodni w warunkach wilgotnosci wzglednej 70% i temperatury
20°C. Przy zbyt niskiej wilgotnosci otoczenia w pomieszczeniu nalezy umiesci¢ pojemniki z woda.
Przy zbyt duzej wilgotnosci pomieszczenie nalezy suszyc.
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Tab. 3. Zmiany parametréw piaskowcow poddanych impregnacji roztworem o zawartosci estrow etylowych
kwasu ortokrzemowego w stezeniu 40%.

Piaskowiec 3 Piaskowiec 4
Wielkos¢ parametru Wielkos¢ parametru
Nazwa parametru
Przed . Przed .
nasyceniem po nasyceniu nasyceniem po nasyceniu
Porowatos¢ catkowita [%] 12,87 4,90 26,31 9,72
Przecietna $rednica porow [um] 1,60 3,26 4,56 13,26

Obciazenie niszczace przy otworze

na kotek [N] 750 1400 500 950
wg PN-EN 13364:2002

Wytrzymato$¢ na $ciskanie [MPa]

wg PN-EN 1926:2001 78,4 103,4 17,1 32,5

Wytrzymatos$é na zginanie pod
dziataniem sity skupionej [MPa] 6,5 12,4 5,0 10,3
wg PN-EN 12372:2001

Wytrzymato$¢ na zginanie przy
statym momencie [MPa] 8,3 13,1 6,9 14,3
wg PN-EN 13161:2002

Energia pekania [J]
wg PN-EN 14158:2005 2 4 2 4

Przyktad 4

Sposdb wykonania procesu nasycania wzmacniajagcego piaskowiec o catkowitej porowatosci
wynoszacej od 12,1% do 27,0%, przy uzyciu impregnatu o zawartosci estréw etylowych kwasu orto-
krzemowego w stezeniu 70%.

Impregnacje przeprowadza sie w temperaturze 20°C (x5°C).

Plyte piaskowca umieszcza sie w pozycji pionowej w pojemniku o wymiarach dostosowanych
do dtugos$ci najdtuzszej krawedzi piyty.

Do pojemnika z umieszczong w nim ptytg wlewa sie w opisany ponizej sposob roztwér o zawar-
tosci estrow etylowych kwasu ortokrzemowego w stezeniu 40%.

Pierwszy wlew wykonuje sie do wysoko$ci 2 cm od dna pojemnika, a nastepnie co 10 minut do-
lewa sie roztwor, zwiekszajac jego poziom o 2 cm. Roztwér nalezy wlewac na dno pojemnika, unikajac
zamoczenia bokéw ptyty. Dolewanie roztworu kohczy sie gdy osiggnie on poziom 8 cm od dna pojem-
nika. W takim pofozeniu pozostawia sie ptyte na okres 1/2 godziny. W tym czasie roztwdr wypetnia
przestrzen porowa kamienia, wypierajac z niej powietrze.

Plyte wyjmuje sie z pojemnika i delikatnie przeciera sciereczka, aby usung¢ nadmiar roztworu
Z powierzchni kamienia.

Zabiegi okreslone powyzej powtarza sie dla kolejnych trzech krawedzi ptyty.

Catg powierzchnie zewnetrzng ptyty pokrywa sie roztworem poprzez jednorazowe pomalowanie
pedzlem lub natrysk. Zapewnia to powierzchniowe zwigkszenie zwieztosci catej ptyty kamiennej oraz
ujednolicenie ewentualnej zmiany odcienia zabarwienia wywotanej wczesniejszg nasyceniem.

Zaimpregnowang ptyte wyjmuje sie z pojemnika i uktada poziomo na powierzchni nienasyconej
lub pionowo, stosujgc podktadki dla zapewnienia dostepu powietrza do strefy zaimpregnowane;j.

Ptyte pozostawia sie na okres 2 tygodni w warunkach wilgotnosci wzglednej 70% i temperatury
20°C. Przy zbyt niskiej wilgotnosci otoczenia w pomieszczeniu nalezy umiesci¢ pojemniki z woda.
Przy zbyt duzej wilgotnosci pomieszczenie nalezy suszyc.
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Tab. 4. Zmiany parametréw piaskowcow poddanych impregnacji roztworem o zawartosci estrow etylowych
kwasu ortokrzemowego w stezeniu 70%.

Piaskowiec 3 Piaskowiec 4
Wielkos¢ parametru Wielkos¢ parametru
Nazwa parametru
Przed po nasyceniu Przed po nasyceniu
nasyceniem nasyceniem
Porowatos¢ catkowita [%] 12,87 9,63 26,31 18,67
Przecietna $rednica porow [um] 1,60 5,88 4,56 12,95

Obciazenie niszczace przy otwo-
rze na kotek [N] 750 1350 500 900
wg PN-EN 13364:2002

Wytrzymato$¢ na Sciskanie
[MPa] 78,4 100,1 17,1 28,6
wg PN-EN 1926:2001

Wytrzymato$¢ na zginanie pod
dziataniem sity skupionej [MPa] 6,5 11,9 5,0 9,6
wg PN-EN 12372:2001

Wytrzymato$¢ na zginanie przy
statym momencie [MPa] 8.3 11,9 6,9 12,4
wg PN-EN 13161:2002

Energia pekania [J]
wg PN-EN 14158:2005

Wyniki przeprowadzonych badan wiasciwosci fizyczno-mechanicznych piaskowcéw nasycanych
roztworami zawierajgcymi jako substancje czynna estry etylowe kwasu ortokrzemowego, wystepujace
w roznym stezeniu pozwalajg stwierdzi¢, ze stosunkowo szerokie mozliwosci stosowania przy bardzo
dobrym efekcie wzmocnienia, wyrazonym poprawa cech wytrzymatosciowych, zapewniajg dwa rodza-
je roztworéw o zawartosci substancji czynnej najkorzystniej w stezeniu 40% i 70%. Tego rodzaju roz-
twory zastosowano w niniejszym wynalazku.

Zastrzezenie patentowe

Sposdb polepszania wtasnosci fizyczno-mechanicznych ptyt oktadzinowych z kamienia, zwtasz-
cza z piaskowca i wapienia, znamienny tym, ze ptyte z kamienia o porowatosci 3-27% umieszcza sie
w pojemniku o wymiarach dostosowanych do diugosci najdtuzszej jej krawedzi, po czym wlewa sie
roztwor na bazie alkoholu jako rozpuszczalnika, zawierajgcy substancje czynng w postaci estrow ety-
lowych kwasu ortokrzemowego w stezeniu 40% do 70%, przy czym roztwor kilkakrotnie dolewa sie az
do osiggniecia poziomu nieznacznie wiekszego od dtugosci bolca kotwy, na ktérym ma byé zamoco-
wana ptyta, proces nasycania przeprowadza sie w temperaturze 20°C +5°C przez okres jednej godzi-
ny lub trzydziestu minut i prowadzi sie kolejno dla kazdej krawedzi ptyty, nastepnie ptyte wyjmuje sie
i sezonuje przez okres okoto 2 tygodni w warunkach wilgotnosci wzglednej 70% i temperatury 20°C.



PL 218 311 B1

Departament Wydawnictw UPRP
Cena 2,46 zt (w tym 23% VAT)



