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*	�����"�#,	-���#,	��.��"��"��	����-�&�"��	��"�����	/�����#,	�����(�	��0�	�"�#�e-
"��1	 )���#��	&	 -���#,	 ����&�23������+��#,	 �4��.(�.�	&�����	&���	 �	 /��"��������	 /��#���
%�-4�".�	567�	8����	����	9�,�4��,�	5:7	#��	;-��	�	��-���	5�7�	����-�#<�	/�����#,	4�(�	���k-
��&�"�	��-��&��	<���	#����&�����1	�4�#"���	&	���<�#,	&��������&�"�2��#,�	 ����"�	��4��
&��4����3	/��<����&�"��	�4�����	�0���#�"�=#�	/�4-�#�"�<�	4��	�������wania odpowiednich
narz2���	��	����-�#<�	/���/(�&�	/�����#,1	>���-�#<�	��	/���/��&����	��2	�-�	�!0"�#,	�-��
�4����!&	&	�!0"�#,	��"������#,	�����#�<"�#,?	/�#�+&���	��	���"�����&�.�	�4�����	�	#�$
����""�.�	 <�.�	�0����&�"���	 ���@#��&���	"�	 �ymulacji stanu zagro0�"���	 .��	��"��#�"�
<���	�&����#<�	�	4���"��1	�������&�"�	"���2����	 �"A������#�"�	����+	/��-�.�3	���(�d-
"�<	 ��-�4��#<�	 ����	&��-����/�&�<	&�-���#<��	 "/1	 /���	 �0�#��	 "����	 9>�	 �B	 ���6C	 5��7�
�/���<+#�<	�1�"1D&���.�"��	����#�+#�	����-�&�"��	 �����#<�	 �&��uacyjnych.

*	 #�+.�	 �����"�#,	 -��	 �������	 /��&����-�	 �����.	 /��#	 4���&#��#,	 �	 /��<����&�#,
�&�+��"�#,	�	��"����+	/�����#,	/�#�+&���	��	����-�	�/����#,	"�	/������	������#��	��$
�!���&��	 5�67�	 /�/����	 4������<	 ����/-���&�"�	 ����-�	 "��,���.�"�#�"�	 �D���"#,��$
"�#�"��	czy ostatnie modele oparte na systemach agentowych [19].

*	 #,&�-�	 �4�#"�<	 /��<����&�"�	 �������	 ��"�����	 /�����#,	 ����+D�/�����3	 #����
&�2�����	&���.�"���	E#����	&�2����	 -�#�4�	�-���"�!&	����-�F�	/���	 ���	&���.�	 ��2
��	"�#,	4�����	 ���4���&�"�<	 A�"�#<�"�-"�=#�1	G�����	 �#,	#�+.(�.�	 ���&�<�	��<�	��2	�a-
�&�0�3	4���	"���2���	���0-�&��<+#�#,	����-�#<��	��!��	�+	&��-�/-��A����&�	�D���0-�&��$
<+	 �/��&"�	 ��/��<����&�"��	 �	 /���/��&����"��	 ����-�#<�	 ��"�����	 /�����#,	 �-�	 �!0"�#,
�����#<�1	H�-��	"�"��<���<	/��#�	<���	��/�oponowanie architektury takiego sys����	����	��$
/����"��&�"��	"���2����	��&o���"�.�	&	�/��#��	�	/���<2��	��(�0�"��1
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I ����-�	 #�+.(�	 4���<+#�	 "�	��������	 ��"�����	��-���-��"�<J	 &D��#��.!-"�=#�	 �����$
&�"�	�+	����A���#<�	������	�������	�
���	"/1	567�
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I ����-�	 4���<+#�	 "�	 "��,���.�"�#�"�#,	 �	 ���"#,��"�#�"�#,	 ��������#,	 ���!���$
&�#,�	"/1	5��	:7J

I ����-�	�/����<+#�	��2	"�	�������#,	&��-��.�"��&�#,�	"/1	5K71

Modelem, który wy&��(	 &��-��	 &/(�&	 "�	 ���&!<	����-�&�"��	 �(���	 /�����#,�	 4�(
����-	Social Forces	5:71	����-	��"	4���<�	"�	��4���	���A�"��&�"�#,	/�<2#��#,	A���#�"�#,
��"�����	��-���-��"�<1	G����	�+	��	��/����"��&�"�	&	/����#�	�4����!&	E#��(F�	��!��	/��-e-
.�<+	����(�"��	��(	����	������(�<+	��(���	"�	�""�#,1	����-	Social Forces	4�(	4���<0�	/���&$
����	����-��	/����n��<+#��	��������/�&�	/���<=#��	&	����-�&�"��	 �(����	��!��	 <���
���	�������	�"a"�	�	��	���=	�����&�"�	&	&��-�	�����#�<"�#,	"���2����#,1

�	 ��-��	 &=�!�	 ����-�	 ��������/�&�#,	 ��	 �-�����	 "�-�0�	 ,������"���#z"�	����-
G��-��	 5�K7	 �/����<+#�	 ��2	 "�	 �!&"�"��#,	 /���/(�&�1	 )��"��0�	 /���<=#��	 �������o/�&�
�/��&���	��2	&	/�����#�	�-�	4�����	&+����<	.��/�	�������&�@1

L�	 �A����&"�	 �&����"��	 ����-�	 ��������/�&�#,	 /��&�-�(�	 ��/����	 �������&�"��
"��,���.�"�#�"�#,	 ����	 ���"#,��"�#�"�#,	 �������!&	 ���!���&�#,	 EH�F1	 *=�!�	 ��#,
/�o"������#,	/��#	"�-�0�	&�/��"��3	����-	��#,�	�&������"��&�.�	��/��/�"�&�"�	&	5�7
����	����-	�"���"��	��-��<�	��/��/�"�&�"�	&	/��#�	5:71	*	��-�<"�#,	/��#�#,	/����e=-�"�
�!0"�	��/����	����-�&�"��	����	�������+	������-�.�2�	"/1	��"#�/#<�	�����#�"�#,	�D��"�$
��#�"�#,	/!-	/���"#<�-"�#,	5�7	�(�0�"�#,	�-.�����!&	��#,�&�@	-����1	L�-�0�	/�dkre=-�3
��"��"#<2	 �����"�#,	 -��	 ��	 ���4���&�&�"��	 ��#,�&�@	 -�����	 �&�.-2�"��"��	&/(�&�	 .��/
#��	 ���4���&�	 A�"�#<�"�-"�=#�1	 >�����<�	 ��	 ���4���&+	 �(�0�"�=#�	 �D&���.�@	 �-.o���$
�!&	 �	 /�&���(�	&	 ��"	 �/��!4	����-�	 "��	 �+	 <�0	&(�=#�&��	 �-���A���&�"�	 <���	 ��������
���!���&��	�	�������	�.�"��&�	5K71	)��"��"�#�"�	/���/���"��	����-�	��	.��/�	�����a-
tów k��!���&�#,	����	������!&	�.�"��&�#,	<���	#�2���	4�����	����"�1	���&�#��<	��o��$
<�	 ��2	 ���������	 �-���A���#<�	 �!&�+#��	 0�	 &	 �������#,	 �/����#,	 "�	 H�	 /����	 &�����<+
���l"�=#�	 �/���#�<"�	 �	 �����#�"��	 ��=	&	/���<=#��	 �.�"��&��	�������&�	 ���-"�=#�	 ����$
��.�#zne.

*	"�"��<���<	/��#�	�.��"�#����	��2	��	�&!#,	�����"�#,	/���<=3	&	����-�&�"��	�(u-
��?	�������!&	���!���&�#,	�	������!&	&��-��.�"��&�#,�	.��0	��	�&�	/���<=#��	�+	��
�(�0���.�	#����	/����������	4���@	�����!&1
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Istotnym problemem w dyskusji na temat stosowanych architektur w systemach dy"�$
����	 /�����#,	 <���	 4���	 -���������	 �/���<+#�<	&/����	 ��	 ��.��"��"��1	*�2����=3	 /�4-���#<�
�&�+��"�<	�	���������	��"�����	/�����#,	"��	�/���<�	��#,��������	�������	����-�#<��	-�#�
&	"�<-�/����	&�/����	&�<�="��	�-.�����	�����<+#�	/���4��.���	���/�����"��	5��	��	:�	C71

Jed"��	 �	 "��-�#�"�#,	 &�<+��!&	 /������<+#�#,	 �������2	 ��#,��������	 �������	 <���
/��#�	M�<�����	5K71	*	/��#�	 ��<	/���<2��	�#,����	4���&�	�������	E���1D�F, w którym dys-
����"�	/��������@	��������	���!���&�.�	<���	�/i��&�"�	��	/���#+D�-���	TGrid,	42�+#�<
�.��.�#<+	/�&"�<	�-o=#�	���!���	��/����"��&�"�#,	/����	TCell1	*��������	��0-�&�	������
�+	 ����2/"�	 &	 ����-�	 �D/������	 �-���	 TSimulation. Podobnie, w klasie TSimulation,



��#,��������	�������	����-�&�"��	��"�����	/�����#, ��'�

zo���-�	 �.��/�&�"�	 �.�"#�	 ��/����"��&�"�	 /����	 �-��2	 TActor1	 ���#��.!(�&��"���	 �-���
TActor jest klasa TMyActor	 E�/���<+#�	 ��"����"�#,	 �.�"�!&	 &D��"�<	 ����-�#<�F1	 ��/�$
&���"��	���#��.!(�&��"���	�-���	TSimulation jest klasa TMySimulation. Ta ostatnia klasa
dostar#��	�!&"��0	������	"�	/�����4�	��"����"�#,	���/�����"�!&	���ulacyjnych.

!�
����	M��.���	�-��	����-�	M�<�����	�����1	5�7

*	��������	M�<�����	5K7	<���"�	��0-�&�	��/�-�.��	/��������"�	��	�&�&������&�	���t-
��1	��(�0�"��	��	<���	�4�#"�	&	�.!-"ym projekcie systemu (rys. 1).

*D/����"��&�"��	&D��<	 /��#�	/���<=#��	 <���"��	��(�0�"���	��#,������"�#�"��	�o-
��#�+#��	 ���#��"���	 &	 ��!���	 /������<+	 ��2	 /�����	 <���	 ���	 4�	��0"�	 4�(�	 &�����3	 4�z-
&�.-2�"+D/���#<2	 ��0��.�	 �4�����	&	 /��������"�	 ����-�#<�	 E���1	 �F1	 M�/����	 ��0��	 ��n-
����"�	 ���/�����"�	 ��/��#���&�&�<�	 /�������&��"�	 .�"���-"�	 �#,�����	 ��/-���"��<+#
�.!-"�	/�<2#��	�����	<��	Space czy Algorithm	E���1	�F1	M��2��	����	&D����#,	/����"��&a-
"�.�	���&�+��"��	��0"�	&	(��&�	�	/���<������	�/��!4	/���.���&�3	�D/���/��&����3	&��-�
�!0"�#,	 ���/�����"�!&	����#�+#�#,	 ��.��"��@	 �&�+��"�#,	 �D��"����+	 /�����#,�	 �"���$
<+#	�(�/��-�&�<	��"�����#<�	���4"�#,	�/-���#<�	"�	/�����4�	�!0"�#,	�"�-��1

"��#�����������������
�
���


*	��0���	 "��#�	 4������<	 �(�0�"��	 ��������	 �"A������#�"��	 �-�#��&+D��-2D��<+#+
&/(�&	"�	 <���=3	 �&����"�.�	��������	 <�.�	A�"�#<�"�-"�=3	����	/!N"��<��+D(��&�=3	/��-2$
."�#<�	�	���4���&�	��	�.!-"�	/��<���	��#,��������	5��71	*/��&����	�"	��	/��<����	/�<2$
#��	�/�#�A�#�"�	�-�	�������"�	/��4-���&�<	 �&����"�.�	��������	/����(���<+#	 <�	"�	 <2���
��o�����(�	�-�	/��.�������1	�&����	��0D/�����&�	#�(�<	�/-���#<��	&��"�#��<+#	/�����&�&�
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������"�#� �	�	�	�	��	
�$���	�����
�	����	���	��
��any.
�	���������	���	��
���	����	�	����
��	�����	�����
�		������
����	�������	��
�"���%

��#�	 
��	��
 D���������	 &	 ��	#�	 �		 
�!�	 ����"	���'(D����
�"�#��	 �)��
������	 	D��	 �	
���	�
����	�������	"���	
�!�	#����	�
)����$��		������	��	��	�
���
��	"�	�� 	�		��
���y-
��	���	
�	 ��#�	 ��"�	
�	#�	�$�	 � ��
		UML (Unified Modelling Languag�*	 +�,-�	&D����%
����	�����������	�	��	��	���	����	���������	��	�	��	�����
��			��"
�	
�"
		��)�anych dia-
gra�$�	��	���������	�#$"��	�	���		������
����	��������

�����$������	�
���
���%�����&�'�

.�	 ��������		 ���������	 �������	 ����	�		��
������	�		 �"	�/���		 �0O	 �	 1Java Stan-
dard Edition 6*�	�	P		�	
�	� ��
	�)��
����	
�)���	������	��	
�	����
�"�#��	22.	(Object
Oriented Design) i OOP (Object Oriented Programming) ponadto pozwala na testowanie
�	 	�	"�� 	���	!����	 �D�
���"�
��	����	���)"��$�	 	"#������������	 �����	����	 �D����%
��	��	����	���$�)��!����	����������	���	�	��
	���'���	�	����$)�	
�$��	)��	��a"�!��	��	

�
�	���������	�
	
	���	�"	�/����	 ���� ������	�	����
��	���		����$�	 '��
��isko Javy
poz�	"		 �$����!	 �		 ���)���	 ���������	 ����	��
��#�	 
�
�	 	�"�
	���	���$�)��!�����	 �	

�� ���	 ) 
�����	 ��
��	��	 �
���������$�	 ����"	��������	�	���	 ��

��'"�(	 ��d�	
�	 !�
�D'����"�	
��� �����	���	���	3	 +,�	�4-	�	��� '����	���$����	��	�	�	P�	 � ��
	�QQ	��%

�	
		
�'(	��
�)���	 �	 ��	�	�$���	�D
����
'���	��
	���'��	�)"������o����	 �	
	 �	���)
�'��
��������			�"�
	����	�	

�"���
	��	��	��	���	���#" 
��	��	���)��	��������			�"ikacji wie-
"����
������

�����()��
��������������

.���		 �	��	!���������	 ��� ��	��	 �	 ��������	���	 ��
�"u architektonicznym
sys����	��
�"��	��		
��	��
�	��������	 ��5	Model i Algorithm (rys. 2). Interfejs Model
����		#��#	���D�������D�	��)��	��� ���	�����������	1Space*	��	�	��� ���		
���		1Actor).

�������	2#$"��	�����	�		������
����	�������



6������
���		�������	��
�"��	��		
��	��
�	�������� ���4

Model	��!�	)�(	�)������	��	�������	�)��
�	����	"�������	1ModelViewer). Warstwa
pre����	����	�	
�D����	ModelViewer	��	�	�	����		��
�"�	�������	)�(	"�#������	�D/��������
�
���	���	��	�		������D
�
	�
�����	 �����/���$�	
�����
	��������	7	
�	���
��	�	�D��
%
���	������	���!"���		����	"�!��	������	��	���	��
�"��	���	��������	
�	���	
�����w����

�)"���������	 �
���������$�	 �		 ����
���
	�����	 ������	��	 	�"�
	����	 �D
��#���	 �	��%
��	��	����	"		�		���)�
 	�	������	���		�"�
	���	�	�����	����	����	"��	�� 	��
�"��	8�%
!�
	��	�����	)�	
�����
	��		���� 
��	�)��
�	��	���"������������ Model i ModelViewer
�
)��	�		�� 	�	��
������	����	����������	9����/���	Algorithm odpowiada za dynami
 D��%


�"��		
��	"��	�� D��#�	��	�$�	 �D������	��	���	
	�����	 9��"�����	��		 ��#�	 �����/����	���%

'��	�	��)��	�����#$��	 "�#�
�	�"	���	���	����"	����	7	
��	�!����	 �����/����	6"#������	 ����
�#�
��	�	��
������	����	��	��#�	�����		�����
����#�	Strategy [6].

.�	 ��������	
����		 �
����������	 ������)		 �
�/�����	(D�	 �	���"�����o�	(D	"#�%
����	�D��
�"�	�		
�$���	��	��������	6)�	���(	
�����" 	�	
	�
������������	�o����)		���%


���(�	 �	
�	 ����		
��	"��	��	�	�
����������	��	�	�$�	������	(		"#��������	0�o�����!����
��	����	
��	
�	 ���
���"���		����'����	����	����	 �����/���$�	�		
�		
������nty, z któ-
rych pierwszy zawiera Model i Algorithm a drugi ModelViewer i AlgorithmManager	1����	,*�

�������	2#$"��	�����	�	'��
����
		����"	���

8�������	 �D�����	����	 
��������$�	 ) 
���	 �	���	��	 SimulationServer, natomiast
drugi – SimulationConsole�	:		/��
����	"��'(	0���"	���������"�	�
�	
		�� 	;�
e"R�����

�
�����
��	"��	 �		 ����	"��	�� D��
�"�	 ��	�	 6"#������;	�	#��	 �
��� ���	����	 ����
�

����	"	����	�		
�����" D��
��	��			"#������<	�	�����	���	 �	��uchomienie symu"	����	�	%
���	��	��	����"	���	
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