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Sposdb i ukiad regulacji napedu przeksztattnikowege
w uktadzie nawrotnym krzyzowym z zadawaniem pradu wyrédwnawczego

Przedmiotem wynalazku jest sposob regulacji napedu przeksztattnikowego w ukitadzie nawrotnym
krzyzowym z zadawaniem pradu wyrdwnawczego oraz uktad do stosowania tego sposobu.

Sposdb i ukiad znajdujg zastosowanie do regulacji i stabilizacji parametréw napedu zwiaszcza do regulacji
predkosci obrotowej lub napiecia twornika oraz pradu twornika siinike obcowzbudnege, zasilanege
z przeksztattnika statycznego nawrotnegs w ukiadzie krzyzowym.

Dotychczasowy sposob regulacji napedu przeksztattnikowego w uktadzie nawrotnym krzyzowym przy
zastosowaniu sterowania obu mostkow przeksztattnika z jednego wspdinego reguiatora pradu polega na tym, Ze
suma katdw wysterowania obu mostkdow przeksztattnika ma wielko$¢ statg. Prad wyrdwnawcezy jest funkcig kata
wysterowania, a jego wartosc¢ okreslajg parametry dtawikdéw, wtaczonych w obwdd tego pradu. Przy duzych
zmianach kata wysterowania wystepuje dynamiczny prad wyréwnawczy o duzsj wartosci co pogarsza dynamike
napedu,

inny sposéb reguiacji napedu przeksztattnikowego w uktadzie nawrotnym krzyzowym przy zastosowaniu
rozdzielonego sterowania obu mostkow przeksztatinika poprzez indywiduaine regulatory pradu, bez zadawania
pradu wyréwnawczego eliminuje statyczny prad wyrdwnawczy, lecz réwnoczeénie powoduje wystepowanie
strefy martwej bezpradowej przy zmianach kierunku momentu elektrycznego napedi:.

istota wynalazku polega na tym, Ze sumuje sie sygnat zadajacy prad twornika i sygnat zadajacy prad
wyrdwnawczy, aotrzymany w wyniku sumowania sygnat pordwnuje sig¢ z sygnatem sprzezenia zwrotnego
proporcjonalnym do wartosci pradu przeksztattnika. Sygnat zadajacy prad wyrdwnawczy pordwnuie sie
z czgscig sygnatu zadajacego prad twornika tak, Ze dla sygnatu zadajgcego prad twornika mniejszege od wybranej
wartosci, prad przeksztattnika jest sumg pradu twornika i pradu wyréwnawczege. Dla sygnatu zadajacego prad
twornika wigkszego od wybrane] wartosci, sygnat zadajgcy prad wyréwnawczy zostaje odciety, wskutek czego
maksymalny prad przeksztattnika jest okreslony wartoscig sygnatu zadajacege prad twornika i nie zalezy od
nastawionej wartosci pradu wyréwnawczego.

Uktad nawrotnego napedu przeksztattnikowego krzyiowego z zadawaniem pradu wyrdwnawczege ma dwa
regulatory pradu, kidrych jedne wejscia s3 potaczone z wyjsciami reguiatora predkosci & drugie weiésia zhaczone



9 83781

ze soba sa potaczone z zadajnikiem pradu wyrdéwnawczego. Natomiast trzecie wejscie regulatoréw pradu sg
potaczone poprzez przetworniki pradbwe z przektadnikami pradowymi. Wyjscia regulatoréw pradu sa potaczone
z generatorami napiec pitoksztattnych. Wejscie pierwsze regulatora pradu jest potaczone poprzez diode i dwa
rezystory z wejéciem odwracajacym wzmacniacza operacyjnego. Wejécie drugie jest potaczone poprzez rezystor,
diode irezystor z wejsciem wzmacniacza, a wejécie trzecie jest potaczone z wejsciem wzmacniacza poprzez
rezystor. Diody s tak wiaczone aby odcinaty sygnaty majace biegunowos$¢ dodatnig wzgledem masy.

Zaletg sposobu regulacji napgdu przeksztattnikowego w uktadzie nawrotnym krzyzowym 2z zadawaniem
pradu wyréwnawczego oraz uktadu do stosowania tego sposobu, wedfug wynalazku, jest to, Ze regulowany prad
wyréwnawczy zachowuje statg wartosé w catym zakresie sterowania przeksztattnika. Ponadto dzigki uktadowi
podczas zmian kierunku pradu silnika nie wystgpuje martwa strefa bezpragdowa, a maksymalny dopuszczalny
prad przeksztattnika jest zalezny od wybranej nastawionej wartosci pradu wyréwnawc.ego.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykfadowym wykonaniu na rysunku, ktory przedstawia uktad
schematycznie. Uktad =zawiera regulator predkosci 1, ktérym jest regulator proporcjonalny lub
proporcjonalno-catkujacy majacy dwa wejscia, z ktérych jedno jest potaczone z Zrédtem wzorca predkosci 2
a drugie wejScie z tachogeneratorem 3 sprzezonym z twornikiem silnika 4 fub poprzez separator 5 z dzielnikiem
napiecia 6, wtgczonym wobwdd twornika 4. (fig. 1). Dwa wyijdcia regulatora predkosci 1 sg potaczone
z wejéciami We, regulatoréw pradu 7 i 8. Kolejne wejscia We, regulatoréw pradu 7 i 8, ztgczone ze soba, sg
potaczone z zadajnikiem pradu wyréwnawczego 9, a wejscia Wes regulatoréw 7 i8 sa potgczone poprzez
przetworniki sygnatow pradowych 10 i 11 z przektadnikami pradowymi 12 i 13. Wyjscie regulatora pradu 7 jest
potaczone poprzez generator napieé pitoksztattnych 14 igenerator impulsu wyzwalajgcego 15 z mostkiem
przeksztattnika 16. Wyjécie regulatora pradu 8 jest potaczone poprzez generator napigc pitoksztattnych 17
i generator impulsu wyzwalajacego 18 z mostkiem przeksztattnika 19. Wejscie We,; regulatora pradu jest
potaczone poprzez diode D; oraz rezystor R; i R, z odwracajgcym wejsciem wzmacniacza operacyjnego W
{fig. 2). Wejscie We, jest potaczone poprzez rezystor Ry idiode D, ze wspdinym punktem dzielnika R, i R,,
a wejscie trzecie Wej jest potaczone poprzez rezystor Ry z odwracajgcym wejsciem wzmacniacza W. Diody D,
i D, sg wtaczone tak, aby odcinaty sygnaty wejsciowe majace biegunowosé dodatnig wzgledem masy.

Dziatanie ukfadu nawrotnego napedu przeksztattnikowego krzyzowego z zadawaniem pradu,
wyrdwnawczego, wedtug wynalazku, polega na tym, ze ze zrdodta wzorca predkosci 2 podaje sie na wejscie
regulatora predkosci 1 sygnat zadajacy. Na drugie wejscie reguliatora 1 podaje sie sygnat sprzezenia zwrotnego,
proporcjonalny do aktuainej predkosci silnika lub napiecia twornika. Sygnat wyjsciowy regulatora predkosci 1
jest proporcjonalny do btedu wielkosci requlowanej i pojawia sie na dwoch oddzielnych wyjéciach, przy czym na
jednym wyjsciu sygnat ten jest inwertowany i podawany jest na wejscie We,; regulatoréw pradu 7 i 8 stanowigc
wzorzec pragdu twornika 19. Sygnat zadajacy prad wyrdwnawczy jest pobierany z zadajnika 9 i podaje sie go na
wejscie We, regulatoréw 7 i 8. Sygnaty pradowego sprzezenia zwrotnego pobierane z przektadnikéw 12, 13
i przetwarzane w przetwornikach 10, 11 podaje sie na wejécie We; regulatoréw 7 i 8. Sygnaty pradowe z wejsé
We, , We, i Wej regulatoréow podaje sie na wejscie wzmacniacza W gdzie sg sumowane.

Z chwilg gdy sygnat wejsciowy na wejsciu We, osiggnie warto$é taka, ze jego czesé okreslona dzielnikiem
Ry i Ry przewyzszy warto$¢ sygnatu wprowadzanego na wejscie We,, wtedy dioda D, zostaje spolaryzowana
zaporowo i sygnat zadajacy prad wyréwnawczy zostaje odciety. W tym czasie prad przeksztattnika jest okreslony
wartoscig sygnatu zadajacego prad twornika inie zalezy od nastawione] wartoéci pradu wyréwnawczego,
natomiast prad twornika jest, mniejszy od pradu przeksztattnika o warto$é pradu wyrdwnawczego, wymuszonego
dziataniem drugiego regulatora pradu. Sygnaty wyjsciowe regulatoréw pradu 7 i8 podaje sie na wejicia

generatorow napigC pitoksztattnych 14, 17, ktére okredlaja faze impulsdw wyzwalajacych generowanych
w generatorach 15, 18.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb napedu przeksztattnikowego w uktadzie nawrotnym krzyzowym z zadawaniem pradu
wyréwnawczego, w ktérym sygnat proporcjonainy do btedu predkosci lub napiecia stanowi sygnat zadajacy
prad twornika, znamienny tym, Zze sumuje sie sygnat zadajacy prad twornika i sygnat zadajgcy prad
wyréwnawczy a otrzymany w wyniku sumowania sygnat poréwnuje sie zsygnatem sprzezenia zwrotnego
proporcjonalnym do wartosci pradu przeksztattnika, przy czym sygnat zadajacy prad wyréwnawczy poréwnuje
sig¢ z czescia sygnatu zadajgcego prad twornika tak, ze dla sygnatu zadajacego prad twornika mniejszego od
wybranej wartosci, prad przeksztattnika jest suma pradu twornika i pradu wyréwnawczego, adla sygnatu
zadajacego prad twornika wigkszego od wybranej wartosci, sygnat zadajgcy prad wyréwnawczy zostaje odciety,

wskutek czego maksymalny prad przeksztattnika jest okreslony wartoscig sygnatu zadajacego prad twornika i nie
zalezy od nastawionej wartosci pradu wyréwnawczego.
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2. Uktad nawrotnego napedu przekszta{thikowego krzyZzowego z zadawaniem prgdu wyréwnawczeqgo,
zawierajacy generatory napieé pitoksztattnych potaczone z generatorami impulséw wyzwalajacych, ktdre z kolei
s poigczone z mostkami przeksztatinika oraz regulator pedkosci, ktérego jedno wejscie jest potaczone
z zrédtem wzorca predkosci a drugie wejscie z tachogeneratorem lub poprzez separator z dzielnikiem napiecia,
wiaczonym wobwod twornika, znamienny tym, ze ma dwa regulatory pradu (7 i8) ktérych wejscia
wymuszajgce (We,) sg potaczone oddzieinie z dwoma wyjsciami regulatora predkosci {1) a wejscia zadajace
{We, ) regulatoréw pradu (7 i 8) ztaczone ze sobg sa potaczone z zadajnikiem pradu wyrdwnawczego {(9), zas
wejscia sprzegajace (Wes) tych regulatordw (7, 8) sa potaczone poprzez przetworniki sygnatu pradowego (10,
11) z przektadnikami pradowymi {12, 13}, przy czym wyiscia regulatoréw {7 i 8) sg potaczone z generatorami
napieé pitoksztaitnych {14, 17).

3. Uktad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, 2e wejScie wymuszajgce {We; ) regulatora pradu (7, 8}
jest potgczone poprzez diode (D,} irezystor {R,} -z rezystorem wejSciowym {R,}, ktéry jest potaczony
z odwracajacym wejsciem wzmacniacza (W), a wejscie zadajace {We,) regulatora {7, 8} jest potaczone poprzez
rezystor (R;) idiode {D,} z rezystorem wejsciowym {R,}, natomiast wejscie sprzegajace (We;) jest potaczone
poprzez rezystor {R,} z odwracajagcym wejéciem wzmacniacza {W).
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