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Sonda elastooptyczna

Przedmiotem wynalazku jest sonda elastooptyczna do pomiaru naprezen wtérnych, powstajacych w géro-
tworze w wyniku eksploatacji kopalin.

Znana z publikacji ,,Proceedings of the X Symposium an Rock Mechanies AIME”, New York 19721,
elastooptyczna sonda sktada si¢ z walca, wewnatrz ktdrego jest zamontowany uktad polaryzujacy $wiatio,
czujnik oraz analizator i fotoelement. W charakterze czujnika zastosowano szklang inkluzj¢ w ksztatcie petnego
walca. Wada opisanej sondy jest to, Ze mozna nig mierzy¢ tylko pionowa sktadows stanu naprezenia.

Istota rozwiazania technicznego wedtug wynalazku, polega na tym, Ze elastooptyczna sonda ma na koricu
uktadu pomiarowego zamocowany uktad do samoinstalowania sondy. Uktad do samoinstalowania stanowi tule-
ja, wewnatrz ktorej jest osadzony wal ze sprezyng, przy czym zakonczenie tulei jest osadzone przesuwnie,
w stosunku do korpusu. W korpusie usytuowane jest prowadzenie watu, zakoniczonego tlokiem, osadzonym
w prowadnicy. W korpusie jest réwniez umieszczony ttok bez prowadzenia, przy czym pomiedzy tiokiem
a dnem korpusu, wyposazonym w otwory wylotowe, jest usytuowany zbiomik cementu. Pomigdzy prowadze-
niem waltu a prowadnica znajduje sig¢ zbiornik sprezZonego powietrza. Prowadzenie watu jest wyposazone w za-
wor doprowadzajacy sprezone powietrze. Uktad pomiarowy ma dwuosiowy elastooptyczny czujnik, obudowany
dwoma filtrami polaryzujacymi. Za jednym z filtréw jest zamocowany fotoelement, sprzggniety z silnikiem.

Zaleta sondy wedtug wynalazku jest to, Ze mierzy skladowe stanu naprezenia wewngtrz gérotworu, na
odlegtos¢ powyzej 10 m od odstonigtej powierzchni gérotworu.

Przedmiot wynalazku jest odtworzony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat ukladu pomiarowego sondy, w przekroju pionowym, a fig. 2 — schemat uktadu do samoinstalowania
sondy, w przekroju pionowym.

Sonda ma uktad pomiarowy, zakoriczony z jednej strony rejestratorem 1, a na drugim koricu ma zamoco-
wany uktad do samoinstalowania 2 sondy. Uktad pomiarowy stanowi Zrédto $wiatta 3, usytuowane w poblizu
jednego z dwdch filtréw polaryzujacych 4, ostaniajgcych dwuosiowy elastooptyczny czujnik 5. Jako czujnik 5
zastosowano walec szklany z wydraZzonym otworem, dzigki ktéremu mozliwy jest pomiar pelnego stanu napregze-
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nia. Za drugim filtrem polaryzujacym 4 jest zamocowany fotoelement 6, sprzegnigty z silnikiem 7, w poblizu
ktdrego jest usytuowany wzmacniacz 8, potgczony przewodem 9 z rejestratorem 1.

Uktad do samoinstalowania 2 stanowi tuleja 10, wewngtrz ktdrej jest usytuowany watl 11 ze sprezyna 12.
Zakorticzenie tulei 10 jest osadzone przesuwnie w stosunku do korpusu 13, w ktérym usytuowane jest prowadze-
nie 14 watu 11, zakoriczonego ttokiem 15, osadzonym w prowadnicy 16. W korpusie 13 jest réwniez umieszczo-
ny tlok bez prowadzenia 17, przy czym pomiedzy ttokiem 17 a dnem korpusu 13, wyposazonym w otwory
wylotowe 18, jest usytuowany zbiornik cementu 19. Pomigdzy prowadzeniem 14 watu 11 a prowadnicg 16
znajduje si¢ zbiornik sprezonego powietrza 20. Prowadzenie 14 walu 11 jest wyposazone w zawér 21 doprowa-
dzajacy sprezone powietrze oraz w zawor 22 odprowadzajacy sprezone powietrze.

Elastooptyczng sond¢ umieszcza si¢ w otworze w miejscu, w ktérym mierzy si¢ wielko$¢ naprezen, po
uprzednim napelnieniu zbiornika 19 cementem a zbiornika 20 sprezonym powietrzem. W momencie natrafienia
przez sond¢ na dno otworu nastgpuje automatyczne zadziatanie ukltadu samoinstalujgcego 2 isonda zostaje
zamocowana w otworze. W wyniku przyblizenia si¢ frontu eksploatacyjnego do otworu, w ktérym jest zamonto-
wana sonda, powstajace dodatkowe naprezenia obciazaja réwniez sondg. Elastooptyczny czujnik 5 staje sig
materialem optycznie anizotropowym i powstajg w nim izochromy, w ktérych ilo$¢ i rozklad jest uzalezniony
od wielkosci i kierunkéw naprezeni, wystepujacych w ptaszczyZnie obserwacji czujnika 5. Obraz izochrom prze-
kazywany jest do rejestratora 1, a uzyskany w nim wykres pozwala na interpretacj¢ naprgzen, ktére powstaty
w gérotworze od momentu zainstalowanija sondy.

Zastrzeienia patentowe

1. Sonda elastooptyczna do pomiaru naprezen, zawierajagca ukiad pomiarowy, sktadajacy sig¢ ze Zrddia
$wiatla, filtra, czujnika oraz fotoelementu, znamienna ty m, Ze ma na koncu uktadu pomiarowego zamo-
cowany uktad do samoinstalowania (2) sondy.

2. Sonda elastooptyczna wedlug zast:z. 1, znamienna tym, Ze uktad pomiarowy ma dwuosiowy
elastooptyczny czujnik (5), obudowany dwoma filtrami polaryzujacymi (4), przy czym za jednym z filtréw (4)
jest zamocowany fotoelement (6), sprzegniety z silniczkiem (7).

3. Sonda elastooptyczna wedtug zastrz. ',znamienna ty m,Ze uktad do samoinstalowania (2) sondy
stanowi tuleja (10), wewnatrz ktorej jest osadzony wat (11) ze sprezyna (12), a zakoriczenie tulei (10) jest
osadzone przesuwnie w stosunku do korpusu (13), w ktérym usytuowane jest prowadzenie (14) watu (11),
zakonczonego tlokiem (15), osadzonym w prowadnicy (16), a ponadto w korpusie (13) jest réwniez osadzony
ttok bez prowadzenia (17), przy czym pomigdzy nim a dnem korpusu (13), wyposazonym w otwory wylotowe
(18), jest usytuowany zbiornik cementu (19), za$ pomigdzy prowadzeniem (14) watu (11) a prowadnicg (16)
znajduje si¢ zbiornik sprezonego powietrza (20).
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fig. 2.
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