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metali i stopéw ferromagnetycznych w podwyiszonych temperaturach

Patent trwa od dnia 28 stycznia 1960 r.

Wynalazek dotyczy wurzadzenia do badania
przemian fazowych 1 wlasnosci magnetycznych
metali ferromagnetyeznych w podwyzszonych
temperaturach z mozliwos$cia regulacji tempe-
ratury.

Badanie pclega na wzbudzaniu pola magne-
tycznego w uzwojeniu magnesujacym 10. ktére
indukuje w uzwojeniach pomiarowych 5 1 6 si-
le elektromotoryczng. Uzwojenia pomiarowe 5
i 6 polgczone sg przeciwschnie tak, ze w przy-
padku gdy w zZadnym z nich nie ma rdzenia
w postaci prébki 1 badanego materiatu, indu-
kowane sity elektromaotoryczne znoszg sie i gal-
wanometr G nie wychyla sie. Jezeli w jednym
z uzwojeh pomiarowych znajduje sie prébka
ferromagnetyczna 1, wéwczas réwnowaga ukila-
du pomiarowego zostaje zachwiana, gdyZz sita

*) Wtadciciel patentu oéwiadezyl, ze wspdi-
twérecami wynalazku sg mgr Jacek Hennel, dr
inz. Antoni Karamara, mgr inz Janusz Rutkow-
cki i dr inz. Antoni Wozniacki.

¢ By

M
6« g;:a
Com

¢

elekiromotoryczna na zaciskach uzwojenia
z préobky jest wieksza niz sita elektromotorycez-
na uzwojenia bez probki. Galwanometr G wy-
chyla sie, przy czym wielkoéé tego wychylenia
jest zalezna zardéwno od natezenia pradu ma-
gnesujgcego, jak réwniez od wilasnosci magne-
tycznych proébki.

Celem umozliwienia $ledzenia przemian struk-
turalnych w prébce na podstawie zmian jej wia~
snosci magnetycznych, uzwojenia pomiarowe
umieszczone sg w oslonach zaroodpornych, za-
wierajgcych réwniez uzwojenia grzewcze 7 i 8.
Uzwojenia te sg nawiniete bifilarnie celem wy-
eliminowania wplywu pcla magnetycznego wy-
twarzanego przez uzwojenia grzewcze na wiel-
kose sit elektromotorycznych wyindukowanych
w uzwojeniach pomiarowych 5 i 6.

W urzadzeniu znajdujg sie dwa zespoly gérny
i dolny, ktére w swej istocie sg agregatami
grzewczo-pomiarowymi, Agregat gérny sklada
sie z rurki porcelanowej 12, uzwojenia pomia-
rowego 6, uzwojenia grzewczego 7 oraz ostony



szamotowej z dizolacjg cieplng z waty szklanej
w oslonie mosieznej. Agregat dolny sktada sie
z tygielka kwarcowego z kapielg solng 4, uzwo-
jenia pomiarowego 5, uzwojenia grzewczego 7
oraz oslony szamotowej z izolacjg cieplng z wa-
ty szklanej w obudowie mosieznej. W agrega-
cie gbérnym 2 nagrzewa sie probke do zadanej
temperatury, a w agregacie dolnym 3 dokonuje
sie przemiana fazowa w stalej mierzonej tem-
peraturze. Ta przemiana fazowa, np. izotermicz-~
ny rozpad austenitu w zeliwie lub stali, obser-
wowana jest za posrednictwem wskazan galwa-
nometru G, kiére zmieniajg sie w czasie od ze-
ra — odpowiadajgcego 100" zawartosci austeni-
tu w prébce — poprzez wartoScl rosngce zmie-
rzajge asymptotycznie do pewnej wartosci gra-
nicznej, odpowiadajgcej catkowitemu rozpadowi
austenitu. Obserwacja zmian wychylen galwano-
metru w czasie umozliwia ustalenie predkosci
takiej przemiany. Poniewaz po wygrzaniu
prébki 1 w agregacie gérnym 2 komiecznym jest
mozliwie szybkie przeniesienie jej do tygielka
z kagpielg solng 4 w agregacie dolnym 3, zasto-
wano elektromagnetyczny zwalniacz 11 urzgdze-
nia blokujgcego zawieszenie. Natezenie pragdu
magnesujgcego oraz natezenie pradéw grzew-
czych reguluje sie ukladem autotransformato-
réw 9, ktére zapewniajg zmiane zakresu pomia-
rowego i ustalenie Zgdanej intensywnosci grza-
nia. Przerwanie doptywu pradu grzewczego prze-
tgcznikiem 13 i wilaczenie potgezenia 14 umo-
zliwia obserwacje procesu przemiany wyigcznie
na podstawie sity elektromotoryeznej, induko-
wanej w uzwojeniu pomiarowym 5 agregatu
dolnego 3.

Urzgdzenie, ktérego opis podano, moze shuzyé
do pomiaréw zmian wilasnoSci magnetycznych
metali ferromagnetycznych w zaleznosci od tem-
peratury zaréwmo przy uzyeciu prgddéw zmien-

nych, jak tez statych. Galwanometr G musi byé
przyrzadem wysokiej czulosci rzedu i = 10-9 A,
dziatka skali, uzywanym z prostownikiem
w przypadku postugiwania sie prgdem zmien~
nym lub bez prostownika, przy postugiwaniu
sie pradem stalym. W przestrzeni pomiedzy
agregatami 2 i 3 oraz uzwojeniem magnesuja-
cym 10 mozna zmontowaé chlodnice wodng lub
zastosowaé przedmuchiwanie sprezonym powie-
trzem celem zabezpieczenia uzwojenia magne-
sujacego 10 przed wplywem nadmiernego na-
grzewania sie od agregatéow 2 i 3.

Zastrzezenia patentowe

" 1. Urzadzenie do badania przemian strukturai-

nych i wiasno$ci magnetycznych metali i sto-
pow ferromagnetycznych w podwyzszonych
temperaturach, znamienne tym, Ze posiada
dwa wspblosiowe agregaty grzewczo-pomia-
rowe umieszezone w polu magnetycznym
o regulowanym mnatezeniu pradu, stuzigce do
ogrzewania prébki (1) i wylrzymania jej
w odpowiedniej temperaturze przez czas do-
wolnie diugi z réwmoczesng obserwacja prze-
mian magnetycznych w prdébce przy pomocy
galwanometru.

2. Urzagdzenie do badania przemian struktu-
ralnych i wiasnosel magnetycznych metali
i stopdéw wediug zastrz. 1, znamienne tym,
ze zastosowane w mnim dwa wspotosiowe
agregaty grzewczo-pomiarowe posiadajg za-
roodporne uzwojenia codbiorgkze, reagujgce
na zmiany pola magnetycznego (10) oraz
wspodlosiowe bifilarne uzwojenia grzewrcze,
nie wytwarzajgce pdél magnetycznych, ktére
zakiocaltyby pomiar.
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