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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest lokalizator rozwarstwien warstw skalnych, znajdujacy zastosowa-
nie gtdéwnie w gornictwie, zwtaszcza do oceny skat stropowych wyrobiska.

Znane obecnie rozwigzania urzadzen do okreslania rodzajow skat, ich grubosci oraz nieciggto-
Sci wykorzystujg rozne zjawiska fizyczne, ktére umozliwiajg pomiar wymienionych wyzej parametrow.
Fale radiowe lub ultradzwiekowe wykorzystuje sie do pomiaru gestosci, a tym samym rodzaju i grubo-
Sci danego materiatu. Pomiar rezystancji, spadku napiecia, predkosci spadku cisnienia wttoczonego
powietrza, ilosci rozproszonego promieniowania gamma, efektéw akustycznych, jak réwniez obserwa-
cje wizualne za pomocag kamer pozwalajg oceni¢ stan naprezeh danego materiatu oraz zasieg strefy
spekan. Jednak do pomiaréow tych parametréw wykonane jest kazdorazowo oddzielne urzadzenie.
Stanowi to duze utrudnienie, gdyz wymaga przerwania gtéwnego procesu technologicznego w celu
zamontowania urzadzenia, wykonania pomiaru i przeprowadzenia analizy wynikéw, a i tak pomiar ten
realizowany jest okresowo, bez mozliwosci ciggtej rejestracji sygnatu.

Znane z opisu patentowego US 6 490 527 rozwigzanie przedstawia sposéb i system, stuzacy
do okreslania wytrzymatosci i rodzaju warstw skaly stropowej w podziemnej kopalni. Podczas
wiercenia otworu w skale nastepuje ciagty pomiar i rejestracja wielu sygnatéw, a zwtaszcza me-
chanicznej predkosci wiercenia. Na podstawie analizy tych sygnatéw i przy wykorzystaniu sieci
neuronowych okresla sie wytrzymatos¢ wzgledng warstw skaty, w ktorej realizowano proces wier-
cenia. Zastosowany w tym rozwigzaniu bardzo rozbudowany uktad pomiarowo-analizujacy nie
pozwala na powszechne jego stosowanie, a takze moze by¢ przyczyng czestych awarii. Rezygna-
cja z tego uktadu i pomiar jedynie predkosci wiercenia jest mato doktadny i nie umozliwia lokaliza-
cji nieciggtosci warstw skalnych.

Ponadto znany jest z polskiego opisu patentowego PL 191 292 elektroniczny miernik przezna-
czony do ciagtego pomiaru i wyswietlania wielkosci rozwarstwienia gorotworu, zwtaszcza skat stropo-
wych wyrobiska gorniczego. Miernik ten ma znany elektroniczny przetwornik, przetwarzajacy wyniki
pomiaréw przemieszczen liniowych na odpowiednie sygnaty elektryczne. Jest on przymocowany do
gornej czesci korpusu miernika i potgczony elektrycznie poprzez ztgcze wtykowe z mikrosterownikiem
zamocowanym na ptytce przymocowanej do dolnej pokrywy korpusu, na ktérej od dotu jest osadzony
uktad wyswietlania wynikdw oraz alarmowy sygnalizator. Na ptytce jest zamocowany skfadajacy sie
z baterii zasilacz oraz nieulotna pamie¢ wynikéw. Ukfad wySwietlania wynikéw, alarmowy sygnalizator,
zasilacz, nieulotna pamie¢ wynikéw i komunikacyjne ztgcze znajdujgce sie we wspdlnej obudowie ze
ztaczem wtykowym, sg potgczone odrebnymi przewodami z mikrosterownikiem. Zasilacz jest potaczo-
ny z kazdym z wyzej wymienionym elementem elektronicznym miernika.

Istota lokalizatora rozwarstwien warstw skalnych polega na tym, ze sktada sie urzadzenia wier-
cacego, zawierajgcego wiertarke, wyposazong w zerdz wiercaca, ktore potagczone jest z uktadem po-
suwu i docisku z zamocowanymi: przetwornikiem przemieszczenia liniowego, przetwornikami cisnienia
na zasilaniu cieczg odpowiednio wiertarki oraz uktadu posuwu i docisku, a takze przetwornikami ci-
$nienia na sptywie cieczy odpowiednio wiertarki oraz uktadu posuwu i docisku. Wiertarka, uktad po-
suwu i docisku oraz zerdZ wiercgca, zabudowane sg w ramie, posiadajacej uktad docisku, ktéry wypo-
sazony jest W sitownik, stabilizujgcy urzadzenie wiercace w czasie wykonywania otworu. Ponadto
urzadzenie wiercace sprzezone jest z uktadem rejestrujgco-analizujgcym, ktéry stanowi komputer
stuzacy do rejestraciji, przeksztatcania i analizy danych pomiarowych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia samojezdny wéz kotwigcy wraz z zabudowanym lokalizatorem, fig. 2 - widok ogélny urza-
dzenia wiercacego, a fig. 3 - diagram otrzymany w wyniku analizy sygnatéw wielkosci mierzonych
Z miejscami wystepowania szczelin na dtugosci wywierconego otworu.

Lokalizator skfada sie urzadzenia wiercacego 1, ktére przymocowane jest do samojezdnego
wozu kotwigcego 2. Urzadzenie 1 potaczone jest przewodami nieuwidocznionymi na rysunku z ukta-
dem rejestrujgco-analizujgcym 3, ktéry umiejscowiony jest w miejscu dostepnym dla operatora wozu
kotwigcego 2. Urzadzenie wiercace 1 (fig. 2) sktada sie z wiertarki gérniczej 4 wyposazonej w zerdz
wiercaca 5, ktére potgczone jest z uktadem posuwu 6 i docisku 7 z zamocowanymi; przetwornikiem
przemieszczenia liniowego 8, przetwornikami ci$nienia 9, 10 i 11 na zasilaniu olejem odpowiednio
wiertarki 4 oraz uktadu posuwu 6 i docisku 7, a takze przetwornikami cidnienia 12, 13 i 14 na sptywie
oleju odpowiednio wiertarki 4 oraz uktadu posuwu 6 i docisku 7. Wiertarka 4, uktad posuwu 6 i docisku 7
oraz zerdz wiercaca 5, zabudowane sg w ramie 15, ktéra przy pomocy mocowania 16 przytwierdzona
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jest do wozu kotwigcego 2. Rama 15, posiadajaca ukfad docisku 7, ktéry wyposazony jest w sitownik
17, stabilizuje urzadzenie wiercace 1 w czasie wykonywania otworu. Urzadzenie wiercace 1 przewo-
dami nieuwidocznionymi na rysunku potaczone jest z uktadem rejestrujgco-analizujgcym 3, ktéry sta-
nowi komputer PC z zainstalowanym odpowiednim oprogramowaniem.

Podczas wiercenia w stropie wyrobiska goérniczego otworu kotwiowego mierzy sie wartosci;
przemieszczenia liniowego zerdzi wiercacej 5 oraz cisnien na zasilaniu i sptywie oleju z wiertarki 4,
a takze z uktadoéw: posuwu 6 i docisku 7. Sygnaty elektryczne mierzonych parametrow przesytane sg
przewodami do uktadu rejestrujgco-analizujgcego 3, gdzie sg rejestrowane, analizowane i przetwa-
rzane w celu wyznaczenia wzglednego wspoétczynnika rozwarstwien W,,. W ukfadzie 3 konstruuje sie
takze wykres zmierzonych zaleznosci przemieszczenia liniowego oraz cisnien w zaleznosci od prze-
biegu dtugosci wierconego otworu. Przebieg zmian wartosci wspotczynnika W,, wzdtuz dtugosci otwo-
ru przedstawiony jest na monitorze komputera PC w postaci diagramu (fig. 3.), na ktéorym w formie
pikdw naniesione sg miejsca wystepowania szczelin w badanym stropie oraz pokazuje miejsca ich
lokalizaciji.

Wykaz oznaczen na rysunku

- urzadzenie wiercace

- samojezdny wéz kotwigcy

- uktad rejestrujgco-analizujgcy

- wiertarka gornicza

- zerdz wiercaca

- uktad posuwu

- ukfad docisku

- przetwornik przemieszczenia liniowego
9,10, 11, 12, 13, 14 - przetwornik cisSnienia

O~NO O WNPE

15 - rama
16 - mocowanie ramy
17 - sitownik.

Zastrzezenie patentowe

Lokalizator rozwarstwienr warstw skalnych zawierajacy przetworniki oraz urzadzenie kompute-
rowe do przeksztatcania i analizy danych pomiarowych, znamienny tym, Zze skiada sie z urzadzenia
wiercgcego (1), zawierajgcego wiertarke (4) wyposazong w zerdz wiercaca (5), ktére potaczone jest
z uktadem posuwu (6) i docisku (7) z zamocowanymi: przetwornikiem przemieszczenia liniowego (8),
przetwornikami cidnienia (9, 10 i 11) na zasilaniu cieczg odpowiednio wiertarki (4) oraz uktadu posuwu (6)
i docisku (7), a takze przetwornikami cisnienia (12, 13 i 14) na sptywie cieczy odpowiednio wiertarki (4)
oraz uktadu posuwu (6) i docisku (7), przy czym wiertarka (4), uktad posuwu (6) i docisku (7) oraz
zerdz wiercaca (5), zabudowane sg w ramie (15), posiadajacej uktad docisku (7), ktéry wyposazony
jest w sitownik (17), stabilizujacy urzgdzenie wiercace (1) w czasie wykonywania otworu, a ponadto
urzadzenie wiercace (1) sprzezone jest z uktadem rejestrujgco-analizujgcym (3), ktory stanowi kompu-
ter stuzacy do rejestracji, przeksztatcania i analizy danych pomiarowych.
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