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Po l skie Normy 

Obciążenia w obliczeniach statycznych 
PN 

8-189 
Norma tymczasowa 

§ 1. Zakres stosowalności normy. 

'N zakre!, nuueJsze,1 normy wcho<lz4 budynki itp. kon · trukcje nc1dziemrn• , natomiast wylą­
czu11e 8,\ mosty. tunele , stnvmce i hntlowle o chatakterzP -;pecjalnyrn. 

§ 2. Obiętościowe ciężary iednostkowe, kąty tarcia przy obliczaniu 
parcia bocznego • 

'vV brak.u Llokladniej ustalo11vch dauych nal eży przyjmo, 'a(~ na · tępują„e L'iężary objętościo\,· t> 
i kąty wewn~lrznego Larcia. 

~1 at er 1 a I 

1. Drewno w konstrukcii 
dqb , buk, akacja JCSJOn 

modrzew, WH!Z 

su:-.na 

jodła , świerk , brzoza · 
lipa , topola 

2 . Metale (ciężar właściwy) 
brąz 

cynl walcu~ an 

glin ,aluminium walel.rwa11y 
mie<lź waleowana 

mosiądz 

ołów 

stal lana , ż elazo budowlaJJe 
i.e1iwo 

3. Grunty budowlane 

C i ę z a r kg/111:1 I 

750 

700 

ooo 
r,50 

:;oo 

8000 I 
7200 

2750 

8900 

8600 

11400 

7850 

7250 

CIĘŻAR t m :1 

Konsystencja wg. PN1B - 184 

Naz\va grunLu półzwarta - ,_ ~lasty~zna ~ I_ m i_ę kk a --=, 
c. ob. I kąt j c. ob. I kąt I c. ob. I kąt I 

iły i gliny 
gru nly gliniasto-piaszczyste 
gli11y pylaste, lessy i pyły 

Nazwa grunlu 

piaski gliniaste 

piuski pylaste i drohuo­
ziarni ·te 

piaski średnioziarniste, 
-różno ziarniste i grubo-

ziarniste, 
żwir ' 

1 
l 
f 
l 
I 
l 

slan 
uszczt·luienia 

luźnv 
średi1i 
Z\Vartv 
luźm· 
śred~1i 
zwarł\ 

luźny '' 
średni 
zwarty 

I 

2, t +0° 1,9 28 I 1,8 15" 

2,1 

2.1 

pod względem wilgotn ości: 

1,9 

1.9 10> 

suchy I wilgotny I m o k ry 

- c~ob l ~ I ~ ;b-I kąt I c. o~! kąt 

1,55 
1,6G 
1,80 
1,5:5 
1,65 
1,80 
1.60 ' 
1,70 
1,85 
1.90 

22u 
2511 

27> 

27° 
30° 
33° 
32° 
340 
36° 
.i.oo 

1,75 
1,80 
1,90 
1,75 
1,85 
1,90 
1,80 
1,90 
2,00 
1,95 

0,90 200 
0,95 22° 

25° 1,00 25° 
23° 0,90 23" 
24-0 0,95 24" 
27° 1,00 2711 

110° 0,95 30° 
32/) 1,00 ;32 łl 

34:0 UO 34,, 

A 

i( Q 1,2;5 I -1,() 'J 

rWAG L: 1 
----- 2) 

l'ię:.i:a,· objętościowy grunlów mokrych u względniono z potrące niem wyporn ,vody; 
p1·z ob liczaniu parcia bocznego " . gl'llnlal'h 111okrych należy l l\\- zgh,.clniać 
hydrostatyczne parcie wody; 

;3) do ob liczani a nsuwisk należy si oso,n1c nor11H; P .\'/ H-184. 
Wrzesi e ń 1945. Ciąg dalszy na str. 2. 

ObowiątuJe tymczasowo na podstawie Zarządz~nia Ministra Odbudowy z dn. O. II. 1946 r. 

'------------..-------------------------------------
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4. Kamienie rodzime 

;\azwa kamieni 

g-tps, alahasle r 
oTanit, gn<'js, s ·cnil 

hazal1 

piasko"viec o budowie zhi I ej 
piaskowiec porowaty 
porfir, dioryt 
wapieii o hudowie zh1tej, dolomit, mannur 
wa pier't o hndowie przeciętnej 

wapic11 porowaty 

cco·l,i 
h 

kamie1'1 
c10sowy 

ka111it>1'1 

łamany 

5 . Mury ceglane i kamienne 

1\lal('t'iał zasadniczy muru 

f 
I 

I 
I 
I 
I 

6. 

zwykła pełna 

klinkin i zendrówka 

poro,\·at a peJ na 

dziurawka zHonnaliz(l\raru-1. 
dzi11rn,,ka porowata 
c<' rneu to"·o-piaskowa 
wapi<•11no-pia, kowa. 
haz:dt 
granit. gnc,1s sycniL, porfir, dioryt 
piaskcm·icc i ,rnpic11 o budowie zbitej 
hazalt 

g, a nit. b·nc.1s, syenit , podir, dioryt 
piasko\\·c<' i wap1e1ne zhite 
piasko\\·c,· i wap1 nit' porowate 

Betony 

llod;,;nj bel.on 11 

beton z krnszyw<'m Z(' żwiru, tłucznia i piasku 

ciężar kg /m3 

2100 

2750 

2900 

2600 

2200 

2700 

2600 . 

2500 

2200 

ciężar kgtm:: 

1800 

2000 

1200 

1400 

1100 
2200 

2100 

2900 
2700 

2600 

2700 

2500 

2400 

2000 

ciężar kgtm=; . 
2200 

2400 hcton J· w. " . żelbecie łącznie z wkładkami stalowymi 
heton z 10·11szywern kamiennym ,, gotowych wyroh,wh 

chanieznie z.-tgt. szczanyrh 
wihrowanych lub me-

hC'1.011 jak wyżej - z "·kładkami stalowymi 
belon z kruszywem ccD"lanym 

belon z żużla wGglowC'go bez clornieszki pia~k.u 
celoljt, gazobeton ,' tcrmobe1011 , itp. w najlżejszych izolacjach 

n " 
w blokach do hudow,· ścian 

" . dem,~ntach zhrnj nych 

7 . Wyprawy (t_vn ki, '"' arsl" y posadzkow itp.) 

asfalt po naft O\\' ,'' czysty 

asfalt lany l11h asfalt uhijan:· (prasowany) 
lastrico (terazzo ' 
·kalorlrze\\· I roci no\\'y 

skalodi ·zC'w z pia ·kicm 
smoła 

wypra\\·a c<'rncnłcm· a :r,"·ykfa. 
,. eemeulo\\·a uzbrojona siatką 

,, 

" 

" 

et:>mcnlo\\ o-wapienna 

g1 pso" a z gipsu palonego 

wap1cnna 

wapienna na trzcinie 
. . 

wap1(•11 no-<r1psnwa 

2400 

2500 

1800 

14-00 
400 

800 

1100 

ciężar kg m~ 

1100 

2100 

2200 

1300 

1700 

1100 
. 

2100 

uoo 
1900 
1200 

1800 

1500 

1600 

Ciąg dalszy na str. 
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8. Pomocnicze materiały budowlane 

Wyszczególnieuie 

ceg ła sz amotowa 
fi lc izo lacyjny i woj ł ok 

l inoleun1 

szk-to 
ply1y korkowe na lepiszczu asfaltowym 

okrzemkownn 

" 
lodowe 
gipsowe Śt'is l e ·z gipsu palonego . 
gipsowo porowate z gip ' U palonego 
azbeslm o-cernento"·e 
z wełny drze,vnej 

,, z roz<lro lmion ·eh " lókien roślinnych (insulit, marun il) 
,, prasowane ze słomy i trzciny 

płytki terrakoto·w (kamionkowe) 
tluczer'1 ecglany 1gr11z) z ,Yapnem w polepie 

9. Materiały sypkie, paliwa stale 

buraki 

cemenl luźno s~·pany 
·em ni ulrz<\sany 

enkier . 

vVy z zególuieuie 

płody roślinne 

clrcwno opalo\Yt' w polanach miękkie, 11kl,1d,u1<' w s,1gt 

groch . 
jęc7.mie 1'1 

karbid 

koks 

knkurydza 

,, 

mąka luźno s y pana 

owies 
OWOC(> 

proso 

pszemca. 

" 

siano, s ł oma v snopkach 
siano i .-toma rrasowana 
sló<l 
sól kamienna luźno sypana 
t luczc ,·1 ceglan~' 

L,Yarde 

tl uezer'1 ceglany z wap11em (w polepie ) 
t lucze,·l z kamieni ciężkich 
tluczcr1 z kamieni lżejszy ·h 
torf mielony (proszek lorfowy) 
lorf opalowy 
trociny drzewn c 
wapno palone w ka\\·alkarh luźno ~.v raue 
węgiel bru na t~y 
,,, t~gi ,1 kami nny 
ziemniaki 

żużel ko l low ' 

,, 

żużel wielkopiecowy ,v kawałkach lnźuo sypany 

I
• żużel ,vielkopiec-owy granulowany poro,vatJ luźno 

żyło 

sypany . 

I 
· I 

2000 
300 

1200 

2000 

200 

3[)0 

3f)O 

1200 

ooo 
2800 

450 

300 

:350 

2100 

l2(X) 

Ciężar Kąt wewn. 
kg 'm3 tarcia 

700 3511 

1200 40° 
2000 „lQfl 

750 851} 

400 

500 
800 25° 

650 30° 
HOO 28° 

500 -1,50 

750 28') 

500 40° 
-1-60 36° 
400 
700 3511 

760 04° 

80 
280 
530 22° 

1250 -01-00 

1100 
1200 

1700 

1500 
150 

<>00 

250 
1000 

750 f>Qll 

HOO -1,50 

700 30° 

1000 40° 
1500 

(500 

750 2B1' 

Ciąg dalszy na str. 
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10. Materiały płynne 

alkohol 

benzyna. 
bemwl 
nafta 

oleje rośliune 
ropa naftowa 

oleje mineralne 
piwo 
mleko 

~.,. y, zczególni eo ie 

· 11 . Inne materiały 

książki 

lód 

masło 

mąka ,v workach 

odzież lnźno układana 

Wyszczególnieni<' 

odzież. układana warst,, ami śeiśl 

papier ściśle ułożo11.,· 

półki z papierami, aktami i l<'c:drnmi 
skóra natłuszezona 
skóra sucha 
weJna luźna 
wosk 

§ 3. Ciężary człowieka 

Człowiek z 11arzf:dzia111i 
krowa 

owca 

wieprz 

wół roboczy 
wól l armny 

ko11 

·vvy. zczególnienie 

niektórych zwierząt. 

sztuka 
,, 

" 
" 

" 

§ 4 . Ciężar własny stropów. 

ciężat· kg/ m 3 

800 

740 

900 

800 

fJ25 

84-0 

~50 

1035 

1020 

800 

900 

950 

:j()() 

:100 

600 

1000 

500 
1200 

8..50 

4-50 

950 

iężar kg 

80 

600 

80 
200 

650 

800 

i)()O 

Ciężar wJasn.,· strop1'm · należy u ·ta lać na podsta,Yi<' obj<~tościowych cięż.arów jednostkowych rna­
terialów, określonych w§ 1, nwzglGdniając konstrukcją nośną, \\·ypelnicnia, izolacje, lynki i pod,logi. 

Przykładowo podano nastr,puj,1ct· charakter~·styczne stropy. 

1. Strop d,·t>wHi,rn~· Z(' ślcp~· rn p11lapelll (rys. l ) 

Rys. 1. 

klepka 22mm 
:: ślepa paifogz. 25 mm 

gruz z wapnem 10cm 
tlepq pultt.p f9 mm 
pcr}sufifka 19 mm 

Ciąg dalszy na str. 5 



klepka 0,022.750 
ślepa podłoga i pod~ufitka (0,025+0,019).600 -
ślepy pułap (0,019.600.0,7):0,9 = 
belki (0,2.0,24).600:0,Y -
la ty (2.0,045.0,045).600:0,9 = 
polepa z th1cznia ceglanego z ·wapnem (0,1.1200.0,7 ):0,9 -= 
tynk wapienny na t1 zcinie 0,025. L500 -
tektura (papa ) 

2. Płyty stropowe ceglane Kleiua 

a) Plytv ciężkie z cegły pełnej (rys. 2) 

Ciężar płyty O, l3.t800 = 
rys. 2. 

b) Płyty półciężki~ (żeberkowe) z cegły pełnej (rys. 3) 

rys . 3. 

e) P1yty lekkie z cegły pełnej (t· ·s. 4 ) 

rys. 4. 

Ciężar pJyty z żeberkami 

(0,06+0,07. 14/ J5).1b00 -

Wypełnienie pomiędzy że­

berkami z gruzu z wapnem 
0,07. 31/ fó.1200 -

Ciężar płyty ceglanej 

O 06.1800 -= 

tł) Strop z p~yly cit! żkiej Kleina na żelaznych belkach (r s. 5) 

rys. 5. 

płyta ciężka ceglana O, 13.1800 -
polepa z tłucznia ceglanego z wapnem 0,08.1200 -= 
klepka 0,022. 750 
ślepa podłoga 0,025.600 -
legary (2 szt. w polu) (2.0,05.0,063.600):1 ,:W = 
tynk. cementowo-wapienny 0,02.1900 
belki żelazne I N 22 31 1: 1,20 -
leklura (papa) 

:3. Strop żelb towy gęstożebrowy skrz rnkowy (rys. 6 ) 

, m,roJ..-ota 1.scr.:i 

rys. 6. 

ra.zem 

J.7 kg/m2 

26 „ 

9 " 
32 „ 

3 " 
93 „ 
38 
2 

" 
220 kg/m2 

147 kg/m2 

58 kg/m2 

Razem 205 kg/m2 

J.08 kg/m2 

234 kg/m2 

96 „ 
17 „ 
15 „ 
3 

38 n 

26 „ 
2 " 

Razem 431 kg/ m2 

Ciąg dalszy na str, 6 
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płyty żelbetowe górna i dolna (O,Oo + 0,03) . 2400 = 
żebro żelbetowe (O, 14. 0,24. 2400): 0,84 =-
krzynka drewniana 0,019. (0,70 + 2. 0,20) . 650: 0,84 --= 

terrakota 0,015. 2100 -
zaprawa cementowa pod terrakotę 0,02. 2100 
tynk cementowo-wapienn r 0,0 15. 1900 

4. Strop żelbetowy gęstożebrowy z pu takami Ak.ermana (r s. 7) 

rys. 7. 

płyta że l betowa O 05. 2400 -
żeberka ((0,5. (0,0 + 0,05). 0,19. 2400)] : 0,:31 = 
pustaki (1 pu tak waży 6 kg) 6: (0,25. 0,31) = 
klepka 0,022. 750 + (papa) tektura 2 kg /m2 

płyta z wełny drzewnej 0,05. 450 = 
legary 0,032 . 0,063 . 600.2 
tynk cementowo-wapienn) 0,0l'.). '1900 -= 

5. Strop żelbetowy z gotowych elementów łączonych na budowie (r s. 8 ) 

belon wy!onany_[lo buciP..wie 

smm 
~Lc--~~~~,J~~~~~~~~~~..ł_::.__:-~~~~ti(e~/e~m yoto~) Jem 

216 kg/ m2 

96 
1.6 
:lt 

,, 
,, 

42 ,, 
2H 

Hazem 430 kg/m2 

120 kg /m:? 

~6 " 
77 ,, 
19 ,, 
23 ,, 

3 " 
29 

Razem ;łfi7 kg,1 m2 

efm(e.km gotowy) 
-~ ~ __ z płyt ze słomy lub .trzciny 25 cm 

IJOk cem. · łlfO/J: ,, cm 

rys . 8. 

płyty betonowe gotowe [(0,03. (0,32 + 2. 0,11) . 2--100)] : 0,55 = 
beleezki żelbetowe wibrowane gotowe [(0,04. 0,165 + 0,065. 0,01 ). 2500)] : 0,55 _ 
beton -lączn. wyk. na budowie ((0,5 (0,04 + 0,23) . 0 ,065)] . 2200: 0,55 = 
skałodrzew trocinowy 0,025. 1300 -
płyt r ze łomy 0,025. 350 
tynk c mentowo-wapienn ' 0,015. l f)OO = 

§ 5. Ciężar własny dachów. 

71 k.g, m2 

]~ 
35 
33 
9 ,, 

29 

I. Ciqżal' pokrycia dachowego na l m2 pochylej powierzchni dachu bez ,viqzarów L pJatwi , 
nalomiasl z uwzględnieuiem larenia i ki;okwi - jeśli nie oblicza si!) dokładni" po ·zczególnych 
składowych materiałów - można przyjmowac.'· jak nast,:puje: 

Ciąg dalszy na str. 7 



Rodzaj pokry 'ia 

gontem 

uachó·wk4 cerauuczuą zakładkową 

dachówką ceramiczną holenderką 

dachówką ceramiczną klasztorną (rzymską) 

Jachówką ceramiczną karpiówką pojedyńczq 

dachówką ceramiczne.\ karpiówką podwój n,i 
<.lachówką marsylską 

dachówką cemento\Vft żlobkowauą 

dachówką cementową karpiówką podwójuą 

papą bitumiczna-asfaltową lub · molową bez posypani.a żwirkiem. 
płytkami azbestowo-cemcnto,Yyrni gładkimi 

płytami azbestowo-cemen towymi falistymi . 

blachą cynkową, lub żelazną cynkowaną, lub blach .. \ miedzianą 
szkłem na szczeblinach żelaznych zwyktych o grubości 5 mm. 
szkłem drucianym o grubości G mm. na szczeblinach żelaznych 
każclr I 111m. szyby ponad 6 mm . zwiększa <'iężar o 

ciężar kg/ m~ 

40 

70 

90 

90 

70 

100 

75 

60 

50 

30 

45 

35 
35 
25 
30 

0 

2. Cię-lal' wiązarów dt·ewnianych ze ś ·ianką pe!uą i kratowych na l m2 rzutu pozwmego 
dachu można pl'zy rozpięto ~ciach I O cło 30 m obliczać orien La cyjnit' ze ·wzoru: 

C - ·I ,2.L, 

gdzie C jest ciężarem ,v kg/m\ zas L ro1.pię tościc:i wu1zara w melrnch. \Vzór powyższy me 
obejmuje eiężarn płatwi. 

3. Ciężar wiqzarÓ\ żelaznych kratowych na m~ nrnLu poziomego dachu można przy 
rozpiętościach lO eł.o :10 m. obliczać orientacyjni ze wzorów: 

L, 0,85.L, 

gd:li cl j e ·t ciężarem \\' kg/ m :.l W założeniu koustrnkcji uitowanej, c2 jest c1ę 2al'Clll \\' kg / m2 

w w_vpadku konstrukcji spawanej, zaś L jest rozpiętością ·wiązara w metrach . 

\V z o r y p o w y ż . z f' n 1 e o b ej m u j q (' i ę ż a r u p t a l w i. 

4. 1 ra żądanie władzy budowlanej obciążenia " ·lasnr dachu w11rnv być (loldadni' ohli­
czun<> odpowiednio do nż ,tyrh materiałów . 

§ 6. Obciążenia użytkowe. 

1. Przepisane poniżej obci,\że11ia mają zastosowanie "~ wypadkach ogólny ·li. \Y budow­
lach o charakterze specjalnym, podlegających obciążeniom odmienu m od znonnalizo\\ any h, 
prr..vjęte uiylkowc obei~i.i,en ia win110 być odpowif'dnio II zasadnion ~. 

2 . Zasadnicz e obciąien ia uiytkowe stropów 

Hodzaj użyłkowania 

a) budynki mieszkalne, biura, hotele, szpitale 

z wyłączeniem pomieszczeń o użytkowaniu 

wymie nionym poniżej . 

O B C I Ą Ż E N I A k~ m 1 

strychy _ 

I 
pokoje klatki 

bez z dostę- sale ko1ytarze scho duwe balkony 
d0stępu pem 

150 200 200 300 500 

Ciąg dalszy na str. 8 
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O B C I Ą Ż E N I A kg1m~ 

strychy 
Hocl.zaj 11żytkow~nia 

bez -1~ d~~ę- pokoje 
sale 

klatki 
korytarze schodowe balkony 

dostępu pero 

b) sklepy, domy towarowe, kościo.ły i pomieszcze-
nia zapełnione tłumem obciążającym w sposób 
statyczny 50 J50 400 400 

c) szkoły i zwykłe laboratoria 30 150 250 300 
d) księgarnie, biblioteki, archiwa, składy akt 50 150 500 400 
e) muzea, teatry, kina. sale zebrań, restauracje . 50 150 300 400 
f) hale sportowe , hale wystawowe, sale tanecz-

ne i wszelkie pomieszczenia zapełnione tłu-
mem obciążającym w sposób dynamiczny 50 150 500 500 

g) zakłady przemysłowe i fabryki co najmniej • :jO 150 400 400 

3. Inne obciąienia uiytkowe 

a) Nacisk pozwmy na pon;czr balko11ó": w budynkach mieszkalnych. 
szpilalacb, bjurach poza dostępem pnhliczności 
w h11<..lyn kach 11żvlcczności pub] icznrj 

h) Dachy płaskie o nachyleniu mniejszym niż l:20, o ile mogą być ob­
ciążone przez ludzi (naprz. tara . y) - łącznie ze śniegiem i " ·iatrem 

·) Przy obliczaniu krokwi dachowvch należy je srrawdzić na ciężar 
człowieka z narzędziamj , lecz wówczas h 'z śnirgu i wiatru· ciężar 
skupiony w~·nosi wtedy , 

ll) Trybuny widowisk.owe bez m1eJ · t,; siedzących 

<' ) Stropy pod przejazdami w hramat h budynków zwykłych 

500 500 
400 500 
500 500 
i500 500 

500 500 
i500 500 

50 kg /ml> 

100 

'.250 kg/m:! 

80 kg 

liOO kg1m:! 

800 kg/m2 

(UWAGA: przejazdy takie nadają si~ do przejazdu samochodów osobo"·ych , półciężarowych: g<lyby 
po 11icb miaJy przejeżdżać nalaclowane samoclwd · ri<;ż,umyc, wó,Yezas obliczenie nalc·ży 
wykonać jak p,·zy stropach w µ;:uaiaeh > 

Garaż 

na 

,, 
l i 

4. Obciąienia uiytkowe w garaiach 

a) Stropy w garażach oblicza s1ę " . zwykłych wypadkach oa nickorz~·stniejsze z ~-cit 
obciąże/1: 1) ohciążenic ciężarami skupion~Tmi od kół samochodów możliwie nieko­
rzystnie- uslawionycl1, p1·z~· c1.y111 należy rozpatrzeć możliwość ustawienia samo('hodów 
obok i jeden ia drug1m . rnnveL " . pruci,,·nym kiernnku , 2 ) obciążenie równomiernie 

Rys. 9. 

przeznaczony !est m -~ 
samochody: o 

'Oj) 
~ 

~ 
..:.: 

rozłożone „ p„ na całej powierzchni stropu. Schematy obci,1żer1 

dla a kategorii samochodów podane sil w natępnj,1cej tablicy 
zgodnie z rys . 9 , przedstawiającym obrysie i ogólne w _y1rnary 
samo h odó,,. 

i.. 
IO..., 

•N 

-~ E u c.) 

>-;; 
-- C: ... ::s 
ił-o 
o as 

..!,C...,. 

«I N 

naciski kół 
w tonnach 

o.> o c: _ 
;;_o 
.... ..i.: 

a 

Wymiary ,vg. rys . 9 w metrach 

C d C g 

ś 
o 
~ 

~ ~ ,o~~ 
.... ~. 

ó 
.o 
o 

h I , _________________ .;._..;;.____;;..--~----.--- ___ . ____ . ___ .:._ __ . ___ ------

' 
Q 

I 
osobowe I. 2,5 0,50 0.75 

lekkie ciężarowe ]I. 6,0 0,75 2.25 

('l(}ŻSZ C 
" III. 0,0 1,50 I 3,oo 

5 

6 

2 

2,5 

2.5 

3 

3 

3 

1,0 

1,5 

1,5 

1.4 

1.6 

1,6 

0,08 o, 18 400 

0,08 0,18 600 

o, 12 0,24: 800 

Ciąg dalszy na str. 9 



h 1 J.-,żeli w garain maj .. \ · tać samochody cięższ<• od podanych w powyższej tablicy, wówczas 
uależy wykonać obliczenie statyczne wg pdpowiednio nstalonych obciążeń skupionych, przy czym 
jednak elementy konstrukcji me mogą by~ wym iarowane s ł abiej, n iż na obciążenie równ o miernie 
rozłożone p = 800 kg; m3. 

c) J eże l i " . garażu maJą stać samochody o ściś l e określonym ciężarze mniejszym od 9,0 t. 
(nprz. świeżo "vyprodu kowane amochody na kładzie fabrycznym), wówczas obciążenia skupione 
można przyjmować wg ciężaru netto samochodów z dodaniem 20°/ 0, jedn akowoż elementy kon­
strukcji nie mogą być wymiarowane słabiej niż na następujące równomiernie rozłożone obciążenie 
p: przy garażowaniu samochodów osob<nvych p :300 kg/m2 przy garażowaniu samochodów cię-
żaru\.vych p 500 kg m::i. 

d) W garażach ze stropami, na których mic · zczą sLę sa.mochod , powinuy być w odpowiednich 
rniejscach wywieszone tab lice z oznaczeniem dopuszczal n ej wagi brutto samoch odu. Nadto w g a­
rażach ze tropami , na których mieści się więcej , niż 10 samochodów ciężarowych, winn a być 
·w pobliżu wjazd,1 nmieszczona waga cło spra,:vdzania c iężaró,0v samochodów. ·; 

5. Obciąienia uiytkowe w fabrykach, zakładach przemysłowych i pomieszcze­
niach z:awieraiqcych maszyny, silniki itp. porus.z:aiące się urządzenia 

Obciąż nia Le powinny być w k.aidym wypadku z osobna usta lane, jednakov.roż me rnogą Lyć 
mniejsze od poda n eh w § 6 p. 2. W odpowiednich miej ·cach powinn być trwale umieszczo ne na­
pisy, podające wartość przyjętego w obliczeniach statycznych obciążenia. 

Przy proj<·ktowaniu stropćnv obciążonych maszynami w ruchu i fondarncnlóv~· pod maszyny, 
ulegaj[lce wstrz,1som w czasie ruchu , należy uwzględniać vv ob liczeniu wpływ drgania maszyny 
i drgaó. własnych konstrukcji. Dla mniejszych maszyn można wpływ wstrząsów uwzględniać, 
mnożąc ciężar maszyuy i fundamentu przez współczynnik d~ynamiczny o wartości odpowiednio 
nzasa<lnionej dla kai:dego poszczególnego vvyp adlrn. 

Nadto w budynkach fabrycznych i im podobnych nwzględniać. należy wpłJ"Y tlodatkowych 
oh<'iążeó spowodowanych ruchem oraz hamowaniem snwnic. 

6. Obciqienia uiytkowe w magazynach 

Obci,iżenia le mu:z,\ byi· każdorazowo z osobna ustalane. \V odpowieduich miejscach po­
winny być 11111ieszczon e trwale napisy, podaj.ie(' ,Yartość przyjętego w obi iczcniach statycznych 
ohcią:i.enia , wysokości i posolrn ładowania itp. 

§ 7. Obciążenia lekkimi ściankami. 

Za lf>k.ki<' ścianki uważa siq ścianki, któl'ych ciężar ca,lkowity l:icznic z ,vypraw<i nic przekracza 
400 kg mb . 

. CiQżar skupiony lekkich ścianek w pomie. zczeniach o wysokości w świetle poniiej ::3,2 m. 
wolno za, L,\pić prz z równomicrnf> obciążenie stropu równające si() ciężaro,vi 1 m~ ścianki, łącznie 
z wypraw,1, bez potrącen i a otworów i [Hzer.,,,,· w ściankach , jednak co najmniej 70 kg/m2. 

W uzasadnion 'eh wypadkach np. 

a) gd,, są dnże (ponad 4 m ) odstępy między ściankami, 

b) gd y ścianki są częściowo samonoszące się np_. gdv są one uzbrojo1.1e i zapu ·zczonc w mury 
nośn e , - wolno przyj,1ć obciążen1e równomiern e ua stropie o 25 ~~ mni<·jszc od ustalonego w po­
,vyższyrn usl~pie . 

§ 8. Redukcia obciążenia użytkowego. 

·1. Prz~· o blicrnniu clcrnentó"· budowli (naprz. slupów, podciągów, ścian) obci4żonych ciężarem 
2, :3, 4 ... kond)'gnacj i, dla których można przyjąć , że nie wszystkie stropy obciążone ą jednocześnie 
najni ekorzystniejszym ciQżnrern użytkmYyrn , ll\Yzgl~dnia się redukcję tego ciężaru -jak mu,tqrnje: 

Ciąt,! dalszy na str. 10. 
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KO NDYG N ACJA Obciążenia u ż ytkowe p rzyj­
muje się w wysokości: 

dach lnh taras 100~6 

lOO J~ 

100% 

poddaszt> 
1. kond gnaeja użytkowa po11iżej 
2. 

" " 3. 
" 

,, 
4. 

" " )) 

5. 
" 

,, 
" 6. kondygnacja uż Ttko, a p-0niżęj 

podda ·za 

" 

podda ·za na tępne 

HO% 
80 ;; 
70,~ 
60 ?i., 

5-0 % 

Przy obliczaniu magazynów i budynków fabr , .mych redukcji powyższej zasadniczo me 
uwzględnia się, chyba, że może ona h ć odpowiednio umoLywowana. 

O ile do obciążenia użytkowego wliczo ny zosLal· ciężar lekkich Śt;ianek dzia-low:ch, to na leży 
przy sto o·waniu redukcji za l iczać len ci<tżar do obciąż nia stałego '"ry l',,czając go z obcią ż e nia 
użytkowego. 

2. Jeżeli hclka lub p dciąg <lź, iga ob iążenie uż tko\\·e z po·wier~ehni większej , niż 10 ml 
położonej w tej samej kondygnacji, lo <lozwala ię prz obliczeniu tej belki - podciąu·u, zredu­
kować obciążenie użytkowe: 

a) o 10°/0 przy powierzchni, z której belka - podciąg dź,Yiga ohci1.iżenie, równej - 'I O 
do 20 m2, luh 

b) o 20°1o przy powierzchni z której belka - podciąg dźwiga obiążenic większej , n iż 20 111~. 

Red ukcji tej nie można przyjmować· pod uv,age przy obliczaniu od dz iał wa11 podciągu na 
niżej położone konstrnkcje bowiPm odpo,viednie redukcje są przewidziane w 11st. I n1meJszego 
paragrafu, 

§ 9. Obciqienia bęlek w ścianach murowanych 

Przy ob liczaniu belek nad otworami w j dnohtej ścianie murowanej można p t'Z)'F\C. ze pn:e­
nosi się na nie jedynie ciężar . części murn i stropów ograniczonych od <lo tu l i n i ą spodu belki 
o dłu gości !'Ównej roipiętości rn i ę<lz, podporami , zaś z boków prostymi poprowadzonymi pod 
kątem 60° do poziomu pod następującymi 2 warunkami: 

a) proste "" rprowadzone pod kątem 60° do poziomu z lcorctyczuych podpó1· lici ki nie mog.-1 
przecinać otworu - rys. 9. \V wy1 adku. gdy pro ·te le trafiaj,\ w otwór. należy je podnirść, prz:· 
zachowaniu k;ita poch lenia tak, aby nie przecinalv otworu - n ·s. J.0 , J 1, 12, l :-l. 

~I Liłl1· I I 1 

-~ I I I 

rys. 10. rys. 11 rys. 12. rys. 13. 

h) szerokość ftlara ·krajn go p<HlLrzymuj,tcego hclkG , rnierzo,w w płaszczyźnie ściany, powinna 
wyno ić co naj1uniej połowę szerokośf'i otworn w '. wiell1'. 

O ile , ·arnnki po"-yż ·ze nie są zacl10,"·anc, lw i kl) nalci. ohliczai: ni\ cn ly ci0żar ścian ' 
i stropów nad nią położonych ogran iczo 11 ye li liniam i p tonowym i. 

§ 10. Rozprzestrzenianie się obciążeń w murze 

b c i~żc11ta sknpione od ·lnpów, l,elt>k itp. ciężarów rozkładają się w murze w obszarze 

rys. 14. 

bryły ograni znnej z boków płaszczyznami pochylon) mi do poziomu 
pocl ką lcm tJ.. zależ n 'm od użytej do mnrowallia zapra v, .'. a rniano,vi­
cie (por. rvs. l4): 

prz zaprawie wapte 11neJ tu· 
t, (J. - 4 : t 

" 
cem.-wap. ta fJ., - 3: i o 

,, cemf'ntowej to-
b 

':I, 2: 1 

Ciąf dalszy n a st r . 11 
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§ 11. Obciążenia przęseł ciągłych i oddziaływanie na podpory 
1. Obci;4żenia belt>k, jak równiei i płyt ci;;tglych należy tak ustawiać przy obliczeniach, aby 

otrzymać najniekorzystniejsze możli,ve momenty i siły tnące. 

2. Odd zialywania płyt i belek na podciągii slur. itp. podpory oblicza się w zwykłych w -
padkach w za łożeniu l'ozcięcia i s,\ ohodnego pod parcia na podporach, tj. bez uwzględnienia 
ciągłości, za wyj. przyp. gdy inna nol'ma przewic:iujt' to inaczej. 

§ 12. Obciążenia rusztowań 
Pr~y obliczaniu rus7towa{1 u,, zględniać należy ciężar ko11strukcji spoczywającej na ruszto­

\\ auiu , ciężar i <lziatanie maszyn roboczych , obciążenie rnchome 200 kg/ m2 na pomostach i scho­
dniach. oraz parcie wiatrn na. powierzchnie bnezne wg .' 'l3. 

§ 13. Obciążenie śniegiem 
I. Zasadnicze obciążenie śniegiem wynosi 70 kg/m~ ua 1 m2 rzutu poziomego. 
2. W okolicach górskich potożonych ponad 400 m nad poziomem morza, należy przyjmo­

wać obciążenie śniegiem wg wzoru. 

s - J O + 0 ,12 (h - /200) kg/rn2 , 

gdzie h je t w_vsokoś(:ią nad poy,iomern morza w metrach. 
~- W miej ·cach gdzie mog,\ 1,ię lworzye większe sku pic11ia śniegu ( np. <lachy wklęsłe, prze­

strzenie między świetlikami itp.) należy uwzględnić ich ciężar, licząc ciężar objętościowy luźno 
usypanego śniegu - '125 kg/ m:1 W każdym razie do obliczeń statyczny~h należy przyjąć obcią­
żeni,, śniegiem nie mniejsze od 70 kg/m. 2 

~- Dla poch„ le,i dachów więk ·zyrh niż 30° nal~ży v,rarto '. ~ 
ust. 1 i ~ zreduko\\ ai· przez pomnożenje przez wspótczynnik .'J·, 

obciążenia śniegiem 

który wynosi: 

przyjętą wg 

dla 3011 :J- 1 
,, 40° . .')· 0,5 
,, 45° . ,') - o 

Wartości pośrednie należy in le rpo I ować liniowo. Dla pochylenia ponad l.1:5° obciążenia śnie­
gi em można 11ic nwzględniae. 

§ 14. Parcie wiatru. 
l. Zasaduicze parcie "iatru w0 ua plaJczyznę piono,vą przyjmuje si(~: 

w częściach budowli zasłoniętych (przez drzewa, budynki) 
odsłoniętych do wy ·okości L2 m 

,, od 12 do 40 m 

)) ,, powyżej 40 m 

. w 0 -= 50 kg/m2 

• "\\·
0 

- LOO ,, 
. w 0 120 
. Wo --=- 150 

2. vV miejscach narażouyeh 11a szczególnie sjlnr wiatry ( \\ · Yhrzeża morskie, góry itd.) należy 
powyż ze wartoś i w 0 zwiększy(· od 25 do 50°1o, 

3. ~ kladowq parria , iatrn proslopadJą do powierzchni dachów i iun) eh nachylonych płasz­
cz 1 zu przJ„jn1ujc się ,v zależności od kąta a pocl1 1 lenla clanej p1aszczyzny· do poz101nt1, a 1111a-

llOWlCle : 

a) v, w 0 ~in!!a - dla dachów o powierzchni gfadkiej (blacha, papa talko\\ana itp. ) lub 
b) w - w 0 sin a dla dachów o powierzchniach niegładkich (dachówb, eternit, papa posypana 

żwirkiem itp.). 
vV ohyd vvu tych wypadkach ,, '""" me może h)· ć rnnieJsze od 1 O kg m~. 
4. \V budynkach drewnianych ze ścianami nośnymi (naprz. wieńcowymi) parcia wiatru można 

nic uwzglQdniac\ o ile wysokość kondyffnacji jest nie wi~ksza od 4 m, a odległość między nszty­
wniającymi ściauarni poprzecznymi ni~ przekracza b m. 

5. \,\' hudynkach murowanych o grubości ścian nic mniejszej niż 11 ~ cegły wp~yw wiątru może 
by<'.· pomini<;ly, jeżeli , ysokość budynku jest mniejsza od jego potrójnej szerokości i jeśli przy tym 
"vysokość kontlygnacji i odległości rni~dzy stężaj,1cymi ścianami poprzecznymi są niewielkie, a mia­
now1c1e: 

a) przy stropach drewnianych należycie zakotwionych (norma PN/B-l82), j<;śli kondygnacje są nie 
wyższe od 5 ,0 m., a odległość między ścianami poprzecznymi nie większa niż 10 m. 

b ) przy stropach na belkach żelaznych zakotwionych (wg. normy PNtB- L82), jeśli kondygnacje są 
nie wyższe od 5,0 m., a odlegtości między ścianami poprzecznymi Hie większa od 25,0 m. 

c) przy stropaeh żelbetowych, jeśli kond)1gnacje nie s~ ")' Ższe od 5 ,0 m., a odległości między 
ś<"ianami poprzecznymi nie wi<;ksze od ~O.O m. 

Ciąg dalszy na str. 12 
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W innych wypadkach - w braku odpowiedniego nmotnYowania - nalrż,\ wpl:·w \\Tiatru 
w obliczeniach statycznych tnvzględniać. 

6. W budynkach szkieletowych parcia wialni można nie uwzględniać \Y w~·padkl1 gd~· b11d)·11ek 
pełnia rówuocześnie następujące warunki: 

a) jeżeli wysokość budynku nie przekracza jego potrójnej szerokości; 
b) jeżeli istnieją sztywne tropy w odległościach nie przekraczających 5,0 m. zdolne cło przellles1e­

nia parcia wiatru ze ścian zewnętrzn eh na ściany poprzeczne; 
c) jeżeli v. kierunku poprzecznym szkielet wypelnion' jest mocnymi ścianami o grubości najmuiej 

27 cm. na zapra-\vie cementowej w odległościach do 25,0 m. przy stropach na belkach ielaznych 
i do 30,0 m. przy stropach żelbetowych, \A,zględnie jeżeli w ,vymienionych Óclleg•ło '· cia ·h znaj­
dują się inne odpowiednio u ·zt rwniające konstrukcje. 

'vY innych wypadkach - w braku odpowiedniego nmotY'nrn:aniu - należ~· wpływ \\·ialr11 
w obliczeniach statycznych uwzględnia'·. 

7. Przy obliczaniu wiat (hal) należy u"\vzględniać parcie wiatru na dach i ściany ,Hl wt>wnąlrz 
o wartości 60 kg/m2 prostopadle do powierzchni. 

8. Ze względu na możliwość wytwarzania się zmniejszonego ciśnienia (ssania) pouad <.łacham i 
przy pewn. eh ki runkach wiatru kon . trukcja lekki<'h dachó-w po, inna u. ć należ~1cie zakotwiona 
w ścianach lnb szkielecie budynku. 

9. Przy obliczaniu kominów itp. budowli o kształcie okrągłym lub wieloboczny m należy 
wartość zasadniczego parcia wiatru ,,·0 , określoną ,...- punkcie '1 i 2 pomnożyć przez następuj 4ce 
,Yspółczynnik i r (por. ry • 15 - Hs) 

0B 
I I I i 

EW!:2 EW~~J 
rys. 15. rys. 16. rys, 17. rys. 18. 

przy kominach okrągl.,· ch współczynnik , ,Yynosi . O 78 
• _ 1,0 
I = 0,tl 
1· - 0,85 

,, ,, kwadra.tow eh i parciu jak na rys. I B 

" " 
ośmiokątnych ,, 

,, t7 
l8 

1 O. Przy obliczaniu wież itp. konstrukcjL kratowych - na powierzchnie powielrztw 1101<'.cy 
przyjmować całkowite par(•ie poziome w0, a na powierzchnie tylne 0,8 w 0, pl'z~T cz~' rn jako powic>rz­

08w.,c OlJw.c 

F~ 
~~ 

rys. 19. 

08~ r 
t -ł~ 

rys. 20. 

chnie podlegające parciu wiatru p1·zyjmuje się rzuty ua 
płaszczyznę pionową prętów konstrukc.ii i innych mie­
szczącvch sic, w budowli przedmiolów - por. rys. 19. 

Przy obliczaniu sil w prętach kratownic znajdują ­
cych i ę w poszczególnych płaszczyznach wystarcza 
przyjąć obciążenia w węzłach wg schematu podanecro 
na rys. 20. 

l l. 'N wypadku, gdy zachodzi obawa przcwr/)cenia budowli na skutek działania wiatru 1 rn­
n 'Ch sil poziomych, należ T przeprowadiić obliczeni~ stateczności , ~tosnjąc \\'Spókzynnik pt>w­
ności ,u "" 1,~-

§ 15. Parcie ziemi, materiałów sypkich i cieczy. 
I. Obli ·zauie buclowli, narażonych na parcie ziemi należy przcpro,vadzać ,vg. ogólnie przyję­

tych zasad. W Lmtl u tlokla<lnyeh danych co do wartości materiału ziemllego, prz.Yjmo,\-aĆ nalf>ży 
ci<~ żary objętośeiowe i kąt ,/ wewnętrznego tarcia wg. § 1 p. 3. 

2. Obliczanie ścian budowli obciążonych materiałami sypkimi winno byó przeprowadzon 
z uwzgl(~dnieniem rzeczywistego kąta \Yewnętrznego 1arcia (k~la zesypu), wyznaezonego na podsta­
wie bezpośrednich prób. O ile nie ma bliższych ,lanych można przyjmować k,1ty wf'WIH)Lrzncgo 
tarcia materiałów wg § 1 p. 9. 

3. Obliczenie na parcie icczy przeprowadzać należy ,vg zasad hydraulik.i. 

f> u 
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Poprawki • 
I 

'fr. -GCI I b .. -~~~-2.. 

uzupełnienia do normy 
PN 
8-189 

wydrukowane j w Nr 14/45 w Nr 1 /46 „Przeglądu Technicznego" 

Na tr. 1. 

1. u góry nad ramką dodać tytuł: 

,,P o I s k i e N o r m y" ' 

2. u góry nad ramką z boku pod tytułem: 

PN 
B-189 

skreślić: Projekt 
dodać: Norma tymczasowa 

3. w § 2. w p. 3. nagłówek górnej części tablicy 
:ma wyglądać tak 

Ciężar t/m3 

---- ------------------, 
Konsystencja wg. PN/B-184 

półzwarta pla8tyczna miękka 

c. ob. 1-k;ii_ l _ c. _o_b_. -1,--_-k_l_!__t --ii- c-. _o_b_. -1,----~-ąt-_
1 

na samym dole tablicy w wyszczególnieniu nazw 
gruntu ostatnia nazwa „żwiry" - winna być opu­
szczona nieco niżej. 

Na str. 3. 

1. w § 2. w p. 9. 

w tablicy w wierszu 4-ym od góry 
po słowach „w polanach miękkie" 
zamiast: ,,objętość sągów" 

winno być: ,,układane w sągi" 

2. w tejże tablicy pomiędzy nazwami 
materiałów „cement utrząsany" i 
,,drewno opałowe" wstawić naz,wę: 

poczem w rubryce „ciężar kg/m 3" 

,,cukier" 

zamieŚ·cić cyfrę „750" 
w następnej zaś rubryce wielkość kąta ,,35° " 

3. tamże w rubryce ostatniej należy 
uzupełnić wielkość kątów dla ma­
teriałów: 

buraki 
ziemniaki 

4. w tablicy Nr. 10 poprawić ciężar 
kg/ma benzyny z 700 na 7 40 

5. w tablicy Nr 10. w rubryce , wy­
szczególnienie" dopisać na dole: 

,,38° " 
,,30° " 

zaś w rubryce „ciężar'' 
,,ropa naftowa'' 

,,840" 

Na str. 4. 

1. w § 4. w wyszczególnieniu skła'do­
wych .., części konstrukcji stropu 
dopisać na końcu „tektura (papa)" 

2. a w kolumnie cyfr wagi dopisać 
u spodu 

3. wobec czego suma wagi będzie te-
"" ""' 

raz nie 218 lecz „220 kg/m! " 

Na str. 5. 

1. w rys. Nr 3. z prawej strony obok 
całkowitego wymiaru grubości ,,13" 
wykreślić jeszcze wymiar 
( odległość od spodu wypełnienia do 
spodu płyty) 

2. tamże pod rysunkiem 5,. w wy­
szczególnieniu składowych części 
stropu dopisać na końcu pozycję 

" 
6" 

,,tektura (papa)'' 

3. w kolumnie zaś ciężarów dodać 
na końcu cyfrę: 

4. wobec ,czego sumę wagi stropu po-
" 
2" 

prawić z 429 na „431 kg/m2 " 

5. tamże w rys. 6. zakreskowanie pod­
stawy wewnętrznych prostokąt-
nych skrzynek drewnianych s k a s o w a ć 
oraz wymiar „4" grubości dolnej 
części płyty żelbetowej poprawić 
na 

" 3" 
Na str. 6. 

w związku z tym obliczenie wagi przyjmuje 
kształt: 

płyty żelbetowe górna i dolna 
(0,06+0,03) . 2400 = 216 kg/m2 

żebro żelbetowe (0,14 . 0,24 . 240) :0,84= 96 
skrzynka drewniana 0,019 (0,70+2.0,20) X 

X 650 : 0,84 = 16 
terakota 0,015 . 2100 = 31 
zaprawa cementowa pod terakotą 0,01 X 

X 2100 = 21 

" 

" 

" tynk cementowo·wapienny 0,015Xl900 = 29 „ 
Razem = 409 kg/m2 

"'· Tamże w rys. 6. zamiast wymia­
ru „8" winno być: 
dodać wymiar odległości pionowej 
spodu zaokrąglenia żeberka od. 
warstwy tynku 

Na str. 8. 
1. numer rysunkowy mylnie podany 

,,8" winno być: 
2. taką samą poprawkę zrobić też w 

prze'dostatnim wierszu ustępu A 
pkt. a) 
oraz w nagłówku dalej zamiesz­
czonej tablicy w rubryce przed­
ostatniej. 

7" " 

" 
1" 
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