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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uszczelnienie hybrydowe dla elementéw o ruchu obrotowym Iub
posuwisto-zwrotnym, stosowane w budowie maszyn i urzgdzen, na przyktad do uszczelniania watow
obrotowych pomp wirowych lub uszczelniania ttoczysk cylindréw hydraulicznych.

Znane jest z opisu patentowego PL223553 B1 uszczelnienie hybrydowe elementéw o ruchu ob-
rotowym lub posuwisto-zwrotnym, ktére charakteryzuje sie tym, ze w komorze dtawnicowej obudowy
zamknietej dtawikiem zewnetrznym znajdujg sie dwa wielokrawedziowe nabiegunniki w postaci tulei
kotnierzowych z wystepami uszczelniajgcymi, wykonanymi na wewnetrznych powierzchniach walco-
wych ich kotnierzy, przedzielone magnesem trwatym. W wytoczeniach nabiegunnikéw usytuowanych
po stronie ich zewnetrznych powierzchni czotowych, umieszczone sg migkkie pierscienie uszczelnia-
jace, dociskane dtawikami wewnetrznymi. Ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczeli-
nach, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw, a powierzchnig watu lub tto-
czyska.

Znane jest takze z opisu patentowego PL226935 B1 hybrydowe uszczelnienie elementéw o ruchu
obrotowym lub posuwisto-zwrotnym, charakteryzujgce sie tym, ze w komorze dtawnicowej obudowy
znajduje sie tuleja kotnierzowa, ktorej konce umieszczone sg w wytoczeniach wykonanych w dtawiku
wewnetrznym i w diawiku zewnetrznym. Ponadto tuleja zaopatrzona jest w walcowe magnesy trwate
rozmieszczone réwnomiernie na obwodzie i osadzone w otworach wykonanych w kotnierzu. Po obu
stronach kotnierza, do jego powierzchni bocznych przylegajg wielokrawedziowe nabiegunniki, do kto-
rych z kolei przylegajg miekkie pierscienie uszczelniajgce. Na dnie komory umieszczony jest dtawik
wewnetrzny, a od strony otoczenia komora zamknieta jest dtawikiem zewnetrznym. Ciecz magnetyczna
znajduje sie w pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabie-
gunnikéw, a powierzchnig watu lub ttoczyska.

Z opisu patentowego PL227803 B1 znane jest takze hybrydowe uszczelnienie dla elementéw
o ruchu obrotowym lub posuwisto-zwrotnym, w ktérym w komorze dtawnicowej obudowy znajdujg sie
miekkie pierscienie uszczelniajgce, pomiedzy ktérymi umieszczone sg w czesci srodkowej wielokrawe-
dziowe nabiegunniki o przekroju poprzecznym prostokgtnym, przedzielone magnesem trwatym spola-
ryzowanym osiowo. Pomiedzy pierscieniami uszczelniajgcymi usytuowanymi od strony dtawika i od
strony dna komory, umieszczone sg wielokrawedziowe nabiegunniki o przekroju poprzecznym w ksztat-
cie litery ,L”, a w ich wytoczeniach potozonych od strony obudowy znajdujg sie magnesy trwate spola-
ryzowane promieniowo. Jeden z tych magnesoéw jest ustawiony w uktadzie biegunéw S-N, a drugi ma-
gnes — w ukfadzie biegundéw N-S wzgledem osi watu lub tloczyska. Ciecz magnetyczna znajduje sie
w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi, wykonanymi na
wewnetrznych powierzchniach walcowych nabiegunnikéw, a powierzchnig watu lub ttoczyska.

Z kolei w opisie patentowym PL234946 B1 przedstawiono uszczelnienie hybrydowe dla wielko-
gabarytowych elementéw o ruchu obrotowym lub posuwisto-zwrotnym, ktére charakteryzuje sie tym, ze
w komorze dtawnicowej obudowy znajdujg sie dwa wielokrawedziowe nabiegunniki w postaci tulei kot-
nierzowych z wystepami uszczelniajgcymi wykonanymi na wewnetrznych powierzchniach walcowych
ich kotnierzy, przedzielone magnesem trwatym. W wytoczeniach nabiegunnikéw, usytuowanych po stro-
nie powierzchni watu lub ttoczyska, umieszczone sg miekkie pierscienie uszczelniajgce oraz podzespoty
ztozone z pierscieni dociskowych, sprezyn srubowych i pierscieni oporowych, docisniete od zewngtrz
dtawikami, w ktérych osadzone sg tulejki slizgowe porowate. Ponadto w komorze powstatej pomiedzy
wewnetrznymi powierzchniami czotowymi kotnierzy nabiegunnikow, magnesem trwatym i watem lub tto-
czyskiem umieszczony jest dodatkowo pojedynczy miekki pierscien uszczelniajgcy. Ciecz magnetyczna
znajduje sie w pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielo-
krawedziowych nabiegunnikéw, a powierzchnig watu lub ttoczyska.

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie konstrukcji hybrydowego uszczelnienia dla ele-
mentow o ruchu obrotowym lub posuwisto-zwrotnym, zapewniajgcym jego wysokg szczelnosé oraz
duzg trwato$¢, w przypadku zastosowania go w budowie maszyn i urzadzenh, na przyktad do uszczel-
niania watéw pomp wirowych lub uszczelniania ttoczysk cylindréw hydraulicznych.

Istota uszczelnienia hybrydowego dla elementéw o ruchu obrotowym lub posuwisto-zwrotnym,
zawierajgcego wielokrawedziowe nabiegunniki, pierscieniowe magnesy trwate spolaryzowane osiowo,
ciecz magnetyczna, elastyczne pierdcienie uszczelniajgce o przekroju kotowym, pierscienie oporowe,
miekkie pierscienie uszczelniajgce o przekroju prostokatnym, dtawiki, przektadki niemagnetyczne, pier-
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Scienie dociskowe o przekroju teowym, sprezyny srubowe naciskowe i panewki Slizgowe, charaktery-
zuje sie tym, ze w Srodkowej czesci komory dtawnicowej w obudowie umieszczone jest uszczelnienie,
ztozone z wielokrawedziowego nabiegunnika o przekroju prostokgtnym oraz dwéch wielokrawedzio-
wych nabiegunnikéw katowych, przedzielonych pierécieniowymi magnesami trwatymi, ktore przylegaja
do bocznych powierzchni wielokrawedziowego nabiegunnika o przekroju prostokgtnym biegunami jed-
noimiennymi N. Komora dtawnicowa obudowy zamknieta jest z obu stron dtawikami, w ktérych osa-
dzone sg panewki slizgowe, przylegajgce do powierzchni watu lub ttoczyska. W pierscieniowych gniaz-
dach powstatych pomiedzy bocznymi powierzchniami wielokrawedziowego nabiegunnika o przekroju
prostokatnym i wielokrawedziowych nabiegunnikow katowych oraz wewnetrznymi powierzchniami cy-
lindrycznymi pierscieniowych magnesow trwatych i powierzchnig watu lub tloczyska, umieszczone sg
elastyczne pierscienie uszczelniajgce o przekroju kotowym wraz z pierscieniami oporowymi. W wyto-
czeniach wielokrawedziowych nabiegunnikdéw kgtowych osadzone sg przektadki niemagnetyczne,
miekkie pierscienie uszczelniajgce o przekroju prostokgtnym oraz pierscienie dociskowe o przekroju
teowym, do ktérych przylegajg sprezyny srubowe naciskowe umieszczone we wnekach wykonanych
w diawikach. Ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy
wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na wewnetrznych cylindrycznych powierzchniach wielokra-
wedziowego nabiegunnika o przekroju prostokgtnym oraz w pierscieniowych szczelinach utworzonych
pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi, wykonanymi na wewnetrznych cylindrycznych powierzchniach
kotnierzy wielokrawedziowych nabiegunnikéw katowych, a powierzchnig watu lub ttoczyska.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykfadzie wykonania na rysunku w potprzekroju
wzdtuznym.

Uszczelnienie sktada sie z wielokrawedziowego nabiegunnika 4 o przekroju prostokgtnym, wie-
lokrawedziowych nabiegunnikow kagtowych 5, pierscieniowych magneséw trwatych 3, cieczy magne-
tycznej 6, elastycznych pierscieni uszczelniajgcych 7 o przekroju kotowym, pierscieni oporowych 8,
miekkich pierscieni uszczelniajgcych 9 o przekroju prostokatnym, przektadek niemagnetycznych 10,
dtawikéw 11, pierscieni dociskowych o przekroju teowym 12, sprezyn srubowych naciskowych 13 i pa-
newek slizgowych 14. W srodkowej czesci komory diawnicowej w obudowie 2 umieszczone jest uszczel-
nienie, ztozone z wielokrawedziowego nabiegunnika 4 oraz dwdéch wielokrawedziowych nabiegunnikow
kagtowych 5, przedzielonych pierscieniowymi magnesami trwatymi 3 spolaryzowanymi osiowo, ktére
przylegaja do bocznych powierzchni wielokrawedziowego nabiegunnika 4 biegunami jednoimien-
nymi N. Komora dtawnicowa w obudowie 2, zamknieta jest z obu stron diawikami 11, w ktérych osa-
dzone sg panewki slizgowe 14 wykonane z materiatu o niskim wspétczynniku tarcia np. politetrafluoro-
etylenu, przylegajgce do powierzchni watu lub ttoczyska 1. W pierscieniowych gniazdach powstatych
pomiedzy bocznymi powierzchniami wielokrawedziowego nabiegunnika 4 i wielokrawedziowych nabie-
gunnikow kgtowych 5 oraz wewnetrznymi powierzchniami cylindrycznymi pierscieniowych magnesow
trwatych 3 i powierzchnig watu lub ttoczyska 1, umieszczone sg elastyczne pierscienie uszczelniajgce 7
o przekroju kotowym, wykonane z materiatu elastomerowego np. gumy z kauczuku NBR oraz pierscie-
nie oporowe 8. W wytoczeniach wielokrawedziowych nabiegunnikow katowych 5, osadzone sg prze-
ktadki niemagnetyczne 10, miekkie pierscienie uszczelniajgce 9 o przekroju prostokgtnym, wykonane
np. ze sznura plecionego oraz pierscienie dociskowe 12 o przekroju teowym. We wnekach 11 w wyko-
nanych w dtawikach 11 umieszczone sg sprezyny srubowe naciskowe 13 przylegajgce do pierscieni
dociskowych 12. Pierscienie uszczelniajgce 15 typu "O" uszczelniajg wielokrawedziowe nabiegunniki
4,5 i dtawiki 11 wzgledem obudowy 2. Ciecz magnetyczna 6 znajduje sie w pierscieniowych szczeli-
nach 5, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wykonanymi na wewnetrznych cylindrycz-
nych powierzchniach wielokrawedziowego nabiegunnika 4 o przekroju prostokatnym oraz w pierscie-
niowych szczelinach 8, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wykonanymi na wewnetrz-
nych cylindrycznych powierzchniach kotnierzy 5a wielokrawedziowych nabiegunnikow kgtowych 5 a po-
wierzchnig watu lub ttoczyska 1. Zamkniete obwody magnetyczne &1, &2 utworzone sg przez wielokra-
wedziowe nabiegunniki 4, 5, pierécieniowe magnesy trwate 3, ciecz magnetyczng 6 oraz wat lub ttoczy-
sko 1.

W warunkach eksploatacji uszczelnienia, wedtug wynalazku, w wyniku oddziatywania sit pola ma-
gnetycznego na ciecz magnetyczng 6, utrzymywana jest ona w pierscieniowych szczelinach & pomiedzy
wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw kgtowych 5 oraz wielokrawedziowego
nabiegunnika 4 o przekroju prostokgtnym, a watem lub ttoczyskiem 1, tworzac bariery uszczelniajgce
dla czynnika roboczego. Ponadto, odksztatcenie miekkich pierscieni uszczelniajgcych 9 umieszczonych
wewnatrz wytoczen w dtawikach 11 oraz odksztatcenie elastycznych pierscieni uszczelniajgcych 7
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o0 przekroju kotowym, umieszczonych pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami 4, 5, pierécienio-
wymi magnesami trwatymi 3 i watem lub ttoczyskiem 1, powoduje powstanie odpowiednich naciskéw
promieniowych, zwiekszajgce szczelnos¢ catego uktadu uszczelniajgcego. Dzieki zastosowaniu cieczy
magnetycznej 6 o dobrych wiasnosciach smarnych, uzyskuje sie takze znacznie zmniejszenie oporow
ruchu w uszczelnieniu.

Wykaz oznaczeh na rysunku:

1 — wat lub ttoczysko

2 — obudowa

3 — pierscieniowy magnes trwaty

4 — wielokrawedziowy nabiegunnik

5 — wielokrawedziowy nabiegunnik kgtowy
5a - kotnierz

6 — ciecz magnetyczna

7 — elastyczny pierscien uszczelniajgcy
8 — pier$cien oporowy

9 — miekki pierscien uszczelniajgcy

10 - przekfadka niemagnetyczna
11— diawik,

11w —wneka

12 — pierscien dociskowy

13 - sprezyna $rubowa naciskowa

14 - panewka slizgowa

15 - pierscien uszczelniajacy

) — pierscieniowa szczelina

1, P2 —zamkniete obwody magnetyczne

1.

Zastrzezenie patentowe

Uszczelnienie hybrydowe dla elementdéw o ruchu obrotowym lub posuwisto-zwrotnym, zawie-
rajgce wielokrawedziowe nabiegunniki, pierscieniowe magnesy trwate spolaryzowane osiowo,
ciecz magnetyczng, elastyczne pierscienie uszczelniajgce o przekroju kotowym, pierscienie
oporowe, miekkie pierscienie uszczelniajgce o przekroju prostokgtnym, dtawiki, przektadki nie-
magnetyczne, pierscienie dociskowe o przekroju teowym, sprezyny srubowe naciskowe i pa-
newki slizgowe znamienne tym, ze w srodkowej czesci komory dtawnicowej w obudowie (2)
umieszczone jest uszczelnienie, ztozone z wielokrawedziowego nabiegunnika (4) o przekroju
prostokatnym oraz dwoéch wielokrawedziowych nabiegunnikéw katowych (5), przedzielonych
pierscieniowymi magnesami trwatymi (3), ktore przylegajg do bocznych powierzchni wielokra-
wedziowego nabiegunnika (4) biegunami jednoimiennymi N, przy czym komora dfawnicowa
obudowy (2), zamknieta jest z obu stron dtawikami (11), w ktérych osadzone sg panewki $li-
zgowe (14), przylegajace do powierzchni watu lub ttoczyska (1), natomiast w pierscieniowych
gniazdach powstatych pomiedzy bocznymi powierzchniami wielokrawedziowego nabiegun-
nika (4) i wielokrawedziowych nabiegunnikow kgtowych (5) oraz wewnetrznymi powierzch-
niami cylindrycznymi pierscieniowych magnesoéw trwatych (3) i powierzchnig watu lub ttoczy-
ska (1), umieszczone sg elastyczne pierscienie uszczelniajgce (7) o przekroju kotowym, wraz
z pierscieniami oporowymi (8), a w wytoczeniach wielokrawedziowych nabiegunnikow kato-
wych (5), osadzone sg przektadki niemagnetyczne (10), miekkie pierscienie uszczelniajgce (9)
o przekroju prostokatnym oraz pierscienie dociskowe (12) o przekroju teowym, do ktérych
przylegajg sprezyny srubowe naciskowe (13), umieszczone we wnekach (11w) wykonanych
w dtawikach (11), zas ciecz magnetyczna (6) znajduje sie w pierscieniowych szczelinach (3),
utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi, usytuowanymi na wewnetrznych cylin-
drycznych powierzchniach wielokrawedziowego nabiegunnika (4) oraz w pierscieniowych
szczelinach (5) utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi, wykonanymi na we-
wnetrznych cylindrycznych powierzchniach kotnierzy (5a) wielokrawedziowych nabiegunni-
kow kagtowych (5), a powierzchnig watu lub ttoczyska (1).
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