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wylgczne opracowywanie literatury zrod-
towej, a wigc przez pozbawianie tej na-
uki ozywczego wplywu, jaki na kazda
umiejetnos¢ wywiera obserwacya.
“Uczacy geografii w zakresie wyzszym
w Wiedniu znajduje dla siebie teren nie-
zrownany.

Z Kahlenberga, na péinoc od miasta,
moze on uczniom swoim wyjasni¢ prze-
ciwienstwo miedzy gérami zalesionemi
a rowning, posiadajaca charakter stepo-
wy, moze im pokaza¢ wylom Dunaju
oraz daleki glab gorski masywu Bojskie-
go, ktorego powierzchnia prawie ptaska
szczegolny przedstawia kontrast z falis-
temi ksztaltami pobliskiego lasu Wie-
denskiego. Tu rowniez nauczyciel ma
mozno$¢ zademonstrowania rzeki, napie-
rajacej wprawo, oraz zwrdcenia uwagi
na brame¢, w ktorej ta rzeka tuz kolo
wro6t Karnuntum ') przerzyna Male Kar-
paty. Tu wreszcie obrazu dopetnia da-
leki Schneeberg, ostatni wysoki szczyt
alpejski, a na dole, wyciagajac ramiona
w gory, legt wielki Wieden, potozony
na prawym brzegu Dunaju jeszcze jako
stare miasto rzymskie, —— twierdza nie-
mieckosci, bronigca dostepu od potud-
nio-wschodu z tylami zastonietemi od za-
chodu. Kiedy Turcy go oblegali, Jan III
pospieszyl mu z odsiecza poprzez wzgo-
rza Kahlenbergu. Kazde wielkie zagad-
nienie geografii: czy to fizyogeograficzne,
biogeograficzne lub antropogeograficzne
daje sie pogladowo wylozy¢ tuz pod
Wiedniem; uczen rozumie tu odrazu, co
ma by¢ przedmiotem jego studyow, oraz
jasno zdaje sobie sprawe z tego, ze
rozszerzenie zasobu wiadomosci w tej
dziedzinie moze i musi byé¢ osiggniete
przedewszystkiem przez obserwacye.

Ale obfitos¢ dookota zagadnien neci
rowniez i1 gotowego juz badacza. Na
Kahlenbergu pod Wiedniem ziemia,
na ktorej wyrosty nowsze badania fizyo-
- geograficzne, sigga az terytoryum samego
miasta;, stad w przeciagu niewielu go-
dzin mozna znales¢ sie w sSrodowisku

1) Nieistniejace obecnie stare miasto celtyckie w Pa-
nonii nad Dunajem, znane z czaséw rzymskich,
Szczatki budowli tego miasta znaleziono miedzy miej-
scowosciami Petronell a Hainburgiem na Wegrzech.

wszystkich problematéow z dziedziny ge-
omorfologii, klimatologii, glacyologii, wy-
sunig¢tych przez nauke w czasach ostat-
aich. Do Alp przylega z poludniowscho-
du Kras, obfitujacy w pieczary, znika-
jace rzeki oraz czasowe jeziora, nawie-
dzany przez czeste opady, a na po-
wierzchni suchy. Obszar ten, o tak
niezwyklem uksztattowaniu powierzchni,
uposazony jest z - kolei w wybrzeze
morskie, jedyne w tym rodzaju w Euro-
pie; graniczy ono z morzem, otoczoncm
ze wszystkich stron prawie, ktore, roz-
miarami niewielkie, odznacza sie wrod-
dzielnych swych czesciach najrozmaitsza
zawartoscia soli, niezwyklemi wahaniami
temperatury oraz przebogatem zyciem
roslinnem 1 zwierzecem. Na wschod
od Alp leglty wielkie rowniny wegierskie
wraz z swemi odgalezieniami, — zagle-
biami styryjskiem i wiedenskiem. Wody
zdazyly te ostatnie porzezbi¢ lub wy-
réwnac, srodek zas rownin — wypelni¢
swemi osadami, ktore nastepnie pokryte
zostaly piaskami lotnemi; w okolicy je-
ziora Blotnego (Balaton) napotykamy
tutaj niestychanie dziwne doliny. Rowni-
ny wegierskie to rozlegly obszar stepo-
wy,; okolony wiencem wyniostosci zale-
sionych, — kotlina, w ktorag wpadaly
ludy za ludami. — Z kolei na po6tnoc od
Alp sadowil sie glab Bojski, typowy
przyktad pasma gorskiego zniesionego
przez sily napowietrzne, ale powtornie
dzwignietego i pokrajanego przez doliny
o licznych zakretach; poludniowg kra-
wedZz tego masywu przerzyna Dunaj,
ktéry pozornie mialby dogodniejsza dro-
ge tuz obok na przedmurzu') alpejskiem.
Na lesistych wzgorzach umiescity sie
wzdluz wyciagniete wsi kolonistow nie-
mieckich; w wnetrzu kraju — gesto roz-
rzucone osady czeskie. Wreszcie na pol-
noco-wschodzie ciggna sie zygzakowate
Karpaty, z rowninami, wciskajacemi sie
w nie z poludnia; na stronie poinocnej tan-
cuch ten spada stromo ku rowniejszemu
przedmurzu, ktore w znacznej odleglosci

) ,Vorland* — wyraz polski ,przedmurze® (jak
réwniez ,tyty“ dla ,Hinterland) zostal zaproponowa-
ny przez p. M. Limanowskiego.
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od podnoéza posiada juz budowe pasa ta-
mujacego. We wnetrzu Karpat pelno za-
glebi, laczacych si¢ z soba zapomocag
przelomow rzecznych, oraz oddzielnych
masywow gorskich, z ktérych zaden nie
jest tak odosobniony i wyniosty, jak
Tatry Wysokie.

Z posrod najrozmaitszego mnostwa
zagadnien, przesuwajacych sie na po-
wyzszych obszarach przed okiem geo-
grafa-obserwatora, jedno jednakze wraca
bezustannie, a brzmi ono: w jaki spo-
s6b powstaly te tak rézne formy po-
wierzchni ziemi? Na czoto badan tedy
wysuwa sie geomorfologia, tak $cisle
odtad zwiazana z geologia, ktéra w Au-
stryi w ciagu ostatnich dziesiecioleci
obrala sobie ten sam problemat za przed-
miot szczegdlnej troskliwosci.

Wiadomo, do jakiego rozwoju doszlta
nowsza tektonika specyalnie na gruncie
austryackim. Bodziec w tym kierunku
stanowity studya nad Alpami. W pierw-
szym szeregu stanal tu Richthofen, kto-
ry zwrocit uwage na roznice w budo-
wie Alp wapiennych poéinocnych i po-
ludniowyeh; zasluzyl sig¢ rowniez przez
to, ze potozyl nacisk na wystgpowanie
skal wybuchowych na potudniowej kra-
wedzi Karpat, na granicy {miedzy gora-
mi a rowning. Stur objasnil pozniej,
w jaki sposob granica poludniowa ma-
sywu czeskiego odzwierciedla sie wew-
natrz Alp w postaci linii zygzakowatej.
Wreszcie Suess potrafit powigzaé te
fakty pojedyricze w spos6b genialny.
Alpy to potezny tanicuch gorski, powstaty
przez parcie w kierunku poziomym,
skutkiem ktorego warstwy tego lancu-
cha nacisniete zostaly na masyw czeski.
Masy spietrzone zalamaly si¢ pdzniej
na potudniu i zapadly popod réwnine
rzeki Po; to samo zaszto na terenie za-
glebia panornskiego. Na obszarach za-
padnietych wszedzie z glebi podniosty
sie do gory plynne masy, ktore sie ze-
stality w skaty wybuchowe. Zalamanie
nastgpilo rowniez i na polnocy Alp; za-
padl sie tutaj jednak obszar, uwazany
zwykle za przedmurze Alp, ale popeka-
ly nadto na szereg skib, naksztalt po-
krywy lodowej opadajacego stawu, s3-

‘gla morfologia ziemi austryackiej.

siednie Niemcy poludniowo zachodnie;
niektore z tych skib zostaly na tym samym
poziomie jako ,horsty“, inne utworzyty
zapadliny. Jestto przedmurze poinocne
Alp w obszerniejszem tego stowa zna-
czeniu.

Wsrod tego kompleksu ruchow po-
ziomych i pionowych nie drgnat jedy-
nie masyw czeski.

Poglady powyzsze, zrodzone na grun-
cie austryackim, stanowia tlo glowne
mistrzowskiego opisu budowy goér na
globie ziemskim, dokonanego przez Ed-
warda Suessa w jego ,Obliczu ziemi.“
Szczegolnie entuzyastycznie przyswoili
je sobie miedzy innymi geografowie; u
wielu z nich pierwotne pojecie geogra-
ficzne goér jako zbiorowiska nieréwnosci
ustapilo miejsca pojeciu tektonicznemu,

‘zgodnie z ktorem za géry uwaza sie cze-

sto skrawek silnie sfaldowanego obszaru;
podobnie nauka o powstawaniu gor stala
si¢ obecnie dla wielu identyczna z dyscy-
plina, traktujaca o faldowaniu si¢ warstw
i ich spietrzaniu si¢ przed przeszkoda.

Idee tektoniczne Suessa stworzyty row-
niez podstawe, na ktoérej oprzeé¢ sie mo-
Zro-
zumiano, dlaczego Alpy, sfaldowane tak
niedawno, strzelaja tak wysoko w gore
swemi szczytami niebotycznemi; zalama-
nie znéw na krancach potudniowym i
wschodnim  rozwigzywalo zagadnienie
wystepujacych tu réwnin, a dlugotrwaty
stan spoczynku masywu czeskiego wyja-
$nialo tak gleboko siegajace jego znie-
sienie.

Tak tedy zdawalo sie, ze budowa i
ksztalt powierzchni ziemi doskonale sie
z soba zgadzaja i ze geomorfologia zdo-
byla trwalg podstawe w tektonice. Je-
dnakze z czasem, na skutek drobiazgo-
wych badan morfologicznych, poczeto
uzyskiwa¢ grunt przeswiadczenie, ze
stosunek miedzy tektonikg a geomorfo-
logia nie jest tak $cisly, jak pierwotnie
sgdzono.

I tym razem, jak zreszta czesto, no-
wych zdobyczy dostarczyly Alpy. Bliz-
sze wnikniecie w bogactwo ksztaltow
tego lancucha — niemale zastugi na tem
polu potozyl wybitny geograf Edward



Richter (zm. w 1905 r.) — ujawnilo, ze
formy, uwazane w Alpach za wysoko-
gorskie, bynajmniej nie sa wyrazem
mlodzienczosci sfaldowania alpejskiego.
Ostrograniastym utworom gorskim stale
towarzysza ,kary“ (rodzaj cyrkow). Utwo-
ry te zawdzieczaja swe powstanie nisz-
czacej dzialalnosci lodowcow z okresu
lodowego i dzisiejszych, ktore lozyskami
swemi wzeraly sie we wnetrze gor.
Coraz bardziej mnoza si¢ oznaki, ze
Alpy posiadaly wlasciwosci gor srednich,
zanim dzialalno$¢ lodu nie nadala im
przebogatych ksztaltow wysokogorskich.
Ostatnio wykazal to Roman Lucerna dla
malej grupy gorskiej w Karawankach
(Steiner Alpen). A pasmo gorskie o za-
okraglonych ksztaltach,: ktorego najwigk-
sze wynioslosci skladaja si¢ ze skal naj-
odpowiedniejszych, z punktu widzenia
morfologicznego nie moze uchodzi¢ za
mlode. Przeciwnie, ujawnia ono wyrazne
slady diugotrwalego znoszenia; uchodzic
tedy moze co najwyzej za pasmo gorskie
dojrzate. Tym sposobem dla morfologa
stabnie przeciwienstwo miedzy Alpami
a masywem czeskim, jako przeciwien-
stwo miedzy gorami staremi, catkowicie
zniesionemi, a taricuchem gorskim mlodym.
Z kolei proba odbudowy Alp z przed
okresu lodowego ujawnila na krawedzi
gor istnienie dolin z przed tego okresu
o spadku tak wizalkim, ze trudno bylo
uwierzy¢, ze toczyly w nich swe wody
spokojne rzeki dojrzalego tancucha gor-
skiego. Poglad, ze ten znaczny spadek
jest pochodzenia pozniejszego, narzucat
sie tem latwiej, ze u stop gor, tu i ow-
dzie, warstwy zwirowisk z okresu lodo-
wego rowniez zbyt wielki maja kat na-
chylenia. Nieodzownem zas stalo si¢
przyjecie owego pogladu z chwila, kiedy
ujawniono, ze utwory brzezne morza
pliocenicznego rowniez sa nachylone.
Pozniejsze spostrzezenia wreszcie
wysokoscia wzgledem morza jezior inter-
glacyalnych nie pozostawiaja najmniej-
szej watpliwosci, ze Alpy. wypigtrzaty
si¢ jeszcze w ciggu czwartorzedu, 1 to
w. glebi silniej niz na krawedziach. Sta-
je si¢ obecnie jasnem, ze czg$¢ przynaj-
mniej obecnego swego wyniesienia Alpy

nad
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zawdzieczaja - nie cisnieniu  bocznemu,
lecz prostopadlym ruchom skorupy ziem-
skiej. Zatem i genetycznie Alpy blizsze
sa masywu czeskiego, niz dotad przy-
puszczano.

Czwartorzedowe wygiecie mozemy za-
obserwowac dosé¢ doktadnie dookola Alp
zachodnich. Stwierdzamy je od- Nicei
wzdtuz podnoza Alp francuskich poprzez
Szwajcarye az do Bawaryi gornej z je-
dnej strony, od Piemontu przez calg
Lombardye—z drugiej. Na zachodzie ob-
szar podniesiony zlewa si¢ z obszarem
gorskim. Natomiast na wschodzie nie
udato sie dotychezas odkry¢ jakichkol-
wiek sladow wygiecia, np. zloza trzecio-
rzedowe na skraju wschodnim lancucha
alpejskiego nie ujawniaja zadnego pod-
niesienia specyalnego. Co prawda na
krawedzi kotliny wiederiskiej linie brzez-
ne morza miocenicznego, opisane przez
Hassingera, okazuja zaklocenia i polo-
zone sa wyze] kolo zapadnietych Alp
wapiennych, niz u pasa fliszowego, nie-
mniej jednak dalej na poludnie miocen
zatoki styryjskiej nie sigga o wiele wy-
zej od miocenu kotliny wiedenskiej, a od-
nogi tego morza trzeciorzedowego, sie-
gajace w glab Alp, nie posiadaja zna-
mion wyniesienia. Zatem wygiecie po-
plioceriskie Alp nie obejmuje calego lan-
cucha gorskiego, nie pokrywa sie ono
z obszarem pofaldowanym. [ dlatego zbyt
pospiesznym bylby wniosek, gloszacy, ze
owo wygiecie, ktore na zachodzie odby-
walo sie zgodnie z rozciagloscia faldo-
wania, jest nastepstwem tego ostatniego.

Przypuszszenie takie traci zreszta wszel-.
ka podstawe, jesli zwrécimy uwage na
to, co widzimy dalej na poludnio-wscho-
dzie, w tancuchach dynaryjskich. FLa-
cuchy te na catej swej dlugosci az do
zatoki Skutari tona w Adryatyku; doli-
ny tamtejsze zanurzaja si¢ pod wode,
podluzne grzbiety gorskie zamieniajg sie
W wyspy. Sprawa zanurzania si¢ odby-
wa sie z taka predkoscia, ze koto Sale-
ny sarkofagi rzymskie, umieszczone na
skale wapiennej, w miejscu sie znajdu-
jacej, pograzyly sie pod powierzchnig
morza. To opadanie ciagnie sie wzdluz
wybrzeza istryjskiego na polnoc; nato-.
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miast
Krebs, podnosi sie. Z opadaniem spo-
tykamy sie nastepnie na rowninie rzeki
Po, gdzie nietylko istnieja na obszarze
Weneeyi i Grado oznaki tego uginania
z czasow historycznych, ale gdzie row-

niez az do Medyolanu zloza ladowe
czwartorzedu znajduja si¢ pod pozio-
mem morza. Na poludnio-wschod od te-

go uginajacego- sie¢ terenu wznoszg sie
Apeniny; na stoku poélnocno-wschodnim
tego lancucha pliocen morski, ktorego
niema zupelnie na wybrzezu adryatyc-
kim i po stronie poludniowej Alp we-
neckich, jest podniesiony do wysokosci
670 800 s nad poziomem morza.
Odnosimy tutaj wrazenie, ze uginanie
si¢ adryatyckie posuwa sie na potudnio-
wschod, gdzie wciaz trwa jeszeze, zas
na polulnio-zachodzie ustg¢puje miejsca
podnoszeniu sie. By¢ moze, ze te pod-
noszace sie i opadajace fale dookota
Adryatyku sg w zwiazku z wykrytem
przez Triulziego szczegolnem rozmie-
szczeniem cigzkosci na tym samym ob-
szarze, polegajacem na tem, ze w Emilii,
gdzie Apeniny si¢ podnosza, sila ciezko-
sci jest mniejsza, zas na opadajgcem
wybrzezu dalmackiem jest wieksza od
sredniej. Podobnie przyczyny anomali]
w rozkladzie cigzkosci po obu stronach
Alp i Karpat, stwierdzonych przez Ster-
necka, nalezatoby si¢ chyba doszukiwaé
w tem, ze u podnoza polnocnego obu
tanicuchow masy jest zamato, zas u potud-
niowego—zaduzo. Przekrdj sity cigzkosci
przez Alpy, wzdluz linii Brenneru, po-
dany przez Sternecka, przebiega akurat
w ten sposob, ze zahacza na poludniu
o adryatycki teren opadania, wkracza-
jacy w tem miejscu do podnoéza gorskie-
go, a na poélnocy o obszar podalpejski
z ostatniemi sladami wygiecia; podobny
przekroj Sternecka przez Karpaty wzdiuz
przelgezy Beskidzkiej przepotawia tery-
toryum, na ktorem Stefan Rudnycky;]
odkryt niedawno oznaki wyginania si¢
gor: wedlug tego ostatniega Karpaty na
zachod od Oporu stanowia wygieta pta-
szczyzng — glab (peneplene, prawierow-
nine)—wieku miocenicznego.
(dok. nast.) Strescit, L. 1.

sam polwysep, jak to wykazal |

R. LEGENDRE.

NEURONISCI
[ ANTINEURONISCI.

Zgodnie z teorya neuronow system
nerwowy sklada sie z wielkiej liczby od-
dzielnych elementow, z ktorych: kazdy
dzieli si¢ na cialo komorkowe, wyrostki
protoplazmatyczne czyli dendryty i wy-
rostek osiowo-cylindryczny, inaczej zwa-
ny nerwowym; wszystkie rozgalezienia
wyrostkow korczg si¢ zupelnie swobod-
nie, nie raczac si¢ pomigdzy soba, i im-
puls nerwowy udziela sie od jednego
drugiemu tylko wskutek ich blizkiego
polozenia a nie wskutek bezposredniego
zwiazku ich pomiedzy soba.

Taki poglad na budowe - systemu ner-
wowego spotkal najzywsze uznanie wsrod
uczonych; w czasach dzisiejszych teorya
neuronu jest objasniana we wszystkich
pracach klasycznych na podstawie ana-
tomii systemu nerwowego; niezwykla jej
prostota dala moznosé¢ zbudowania kilku
hypotez, dotyezacych pewnych stron funk-
cyonowania systemu nerwowego; snu,
widzen sennych, hypnotyzmu, pamieci,
przyzwyczajen, utraty czucia, niedowtla-
dow 1 t. d.

Liczba zwolennikow teoryi neuronu
rosta do czasu, gdy w r. 1897 ukazaly sie
prace Apathego, nastepnie Helda i Be-

| thego, jakoby stwierdzajace istuicnie sieci

nerwowej i zwiazku komorek nerwo-
wych pomigdzy soba. Od tego czasu
neurologowie podzielili si¢ na dwa obo-
zy: zwolennikow i przeciwnikow teoryi
| neuronu. [ jedni i drudzy oglosili caty
szereg rozpraw, w ktorych z dwu przeciw-
| legtych punktow widzenia poruszane jest
zagadnienie dotyczace anatomicznego,
fizyologicznego i embryologicznego zna-
czenia komorki nerwowej.

Punkt widzenia anatomiczny.

Zarzut czyniony metodom technicznym
| Golgiego, uzywanym przez zwolernikow:
teoryi neuronu, polegal na tem, ze za-
biegi te daja tylke pewne pojecie o bu-
 dowie komorki nerwowej i jej wyrost-
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kow. Wszak stosowanie metody Golgiego
wywoluje wchlanianie barwnika w cze-
sci skltadowe komorki nerwowej. Otoz
nasuwa sie tu pytanie, czy to zabarwie-
nie si¢ komorki jest catkowite, czy po-
za przesigknietem przez barwnik ciatem
protoplazmatycznem niema czegokolwiek
takiego, co laczyloby dwa neurony, lecz
zarazem wskutek tych lub innych przy-
czyn nie poddawalo sie¢ barwieniu.
Zapomoca specyalnej metody Apathy
dowiadt, ze u pijawek i dzdzownic w ko-
morce nerwowe] i jej wyrostkach znaj-
dujg sie fibryle (nici, wiokienka), ktore
nalezy uwazaé¢ za istotne drogi komuni-
kacyjne. Nerwy czuciowe zawierajg kilka
neurofibryl, ktore wychodza ze splotow,
umiejscowionych w obwodowych komor-
kach czuciowych lub pomiedzy komor-
kami nablonka; po wejsciu do zwoju
nerwowego jedne z tych neurofibryl dzie-
la sie na kilka rozgalezien, ktoére tworzg
splot z nourofibrylami komoérek, inne
przedostaja si¢ do komérek zwojowych,
gdzie, oddajac sobie wzajemnie anasto-
mozy, tworza splot, z ktérego wychodzi
ni¢ motoryczna; owa nié¢ przechodzi przez
wlokno nerwowe do migsnia, gdzie roz-
galezia sie 1 tworzy nowy splot. W ten
sposob neurofibryla jest to przewodnik,
stanowiacy jedne nieprzerwang calosé
W systemie nerwowym. .
W r. 1897 Held, zajmujac si¢ badaniem
systemu nerwowego kregowcéw, réw-
niez doszedl do wniosku o istnieniu sub-
stancyi laczacej komérki nerwowe po-
miedzy soba. Skrzetne badania, prze-
prowadzone przez niego, wykazaly na
powierzchni ciala komorkowego i wy-
rostkow protoplazmatycznych mméstwo
drobniutkich ziarnek, ktére nazwal neu-
rozomami, wewnatrz samej komoérki ner-
wowej ziarnek tych jest mniej; szcze-
golniej liczne sg te neurozomy w kon-
cowych osiowo-cylindrycznych rozgale-
zieniach, a skupienie ich na powierzchni
" elementu nerwowego tworzy t¢ zgesz-
czong warstwe, ktorg Held nazwatl oto-
czka nerwowa. Sadzi on, Ze osiowo-cy-
lindryczne rozgatezienia otoczki i rozga-
Yezienia protoplazmatyczne komorki two-
rza anastomoze, dajac istotny splot oko-

tokomérkowy, i ze punkty zwojowe tego
splotu powstaly wskutek skupienia neu-
rozomow. A zatem komorki nerwowe 13-
czg si¢ pomigdzy soba zapomoca splotu
okolokomérkowego, ktory taczy rozgale-
zienia wyrostkow osiowo-cylindrycznych
i zapomocyg punktéw zwojowych, w kto-
rych istnieniu ziszcza si¢ nieprzerwana
tacznosc substancyi pomiedzy splotem oko-
tokomérkowym a protoplazma komérki.

W r. 1897 Bethe, uzywajac specyalnej
metody barwienia, znalazt w komérkach
nerwowych kregowcéw niezalezne neu-
rofibryle, ktore krzyzuja sie pomiedzy
sobg w ciele komorkowem; okolo komo-
rek odkryl  sploty, nazwane przezen
splotami Golgiego. Na podstawie badania
rozmaitych grup zoologicznych wypro-
wadzil on wniosek, ze neurofibryle sa to
elementy ze znaczeniem przewodnikow,
spotykane w kazdym organie nerwowym;
ze te neurofibryle laczq sie pomiedzy
soba i tworza caly splot; ze budowa te-
go splotu u rozmaitych zwierzat jest
rozmaita. U zwierzat nizszych (jamo-
chlonnych) splot ten jest jedynie we-
wnatrz-komérkowym; u robakéw réwniez
istnieje splot wewnatrz-komorkowy, lecz
rownolegle z nim jest takze pozakomor-
kowy, ktory pod wzgledem filogenetycz-
nym przedstawia przeniesiong czesé splo-
tu wewnatrz-komorkowego; u rakéw i im
podobnych splot pozakomérkowy siega
juz znacznie wigkszych rozmiarow; wresz-
cie u kregowcow splot staje sie wylacz-
nie pozakomoérkowym. Wreszcie w roku
1905 Nessli wypowiedziat przypuszczenie
o istnieniu niewiadomej budowy prze-
grodki, w ktorej odbywa sie laczenie
komoérek z wiokienkami i ktéra winna
mie¢ najwazniejszy udzial w przeprowa-
dzaniu impulsu nerwowego.

Wszystkie te obserwacye i teorye kia-
da nacisk na tacznosé elementéw nerwo-
wych 1 pozostawiaja tylko drugorzedna
odzywczy role komorce i jadru. Zresztg
nie zostaly one przyjete bez protestow.
Zapomocg nowej i bardzo prostej meto-
dy Cajal badal w r. 1903 neurofibryle
kregowcow i bezkregowcow i nigdzie
nie znalazt splotow, ktore taczylyby od-
dzielne neurony.
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Obserwacye Apathego przecza obserwa-
cyom Bethego i Prenticea, ktorzy, bada-
jac jedne 1 te same zwierze¢ta, nie mogli
znales¢ u nich splotu elementarnego, za-
rowno jak i obserwacye Cajala, ktory
stwierdzil na tejze samej pijawce, ze
istnieje tylko splot wewnatrz-komérkowy,
a tak zwany splot elementarny jest
jedynie skrzyzowaniem sie wlokien.

Splot okotokomorkowy Helda rowniez
nie zostal jednomyslnie uznany. Auer-
bach, ktory widzial koiicowe zgrubienia
(punkty zwojowe splotu), sadzi, ze one
tylko przylegaja do powierzchni komo-
rek. Golgi rowniez obserwowat istnienie
splotu okotokomoérkowego, ktory jednak
przez Donagio i Cajala zostal uznany
za czes¢ obwodowg splotu wewnatrz-
komérkowego. Vincenci kilka razy stwier-
dzit zwiazek jego z naczyniami wloso-
watemi. Bethe, ktoremu udalo sie zapo-
moca swej wilasnej metody zabarwic ten
splot, uwaza go za nerwowy, podczas
gdy Cajal wbrew swemu poczatkowe-
mu mniemaniu sadzi, ze splot ten jest
sztucznym produktem S$cinania si¢ sub-
stancyi biatkowej, a Donagio uwaza go
za utwor zrogowacialy. Wreszcie Held
dopuszcza mozliwosé istnienia dwu splo-
tow, jednego z neuroglii, drugiego ner-
wowego. Cajalowi nie udalo si¢ zna-
les¢ tego nowego splotu, podczas gdy
widzial on zupelnie wyraznie szyszki
konicowe, ktére sg tylko zgrubieniami
cienkich wldékien nerwowyeh, znajduja-
cych sie¢ w kontakcie z komorka.

Przeciwko pogladom Bethego wystapit
Havet, ktéry twierdzil, ze komoérki ner-
wowe aktynii nie zalezg jedna od dru-
giej 1 Cajal, ktory nie przyznaje istnie-
nia pozakomoérkowego splotu u robakéw.

A zatem widzimy, ze w tem waznem
zagadnieniu jeszcze niepredko dojdzie do
zgody i ze rozbieznosé poglagdow doty-
cze nie tylko teoryi, lecz i faktéw zaob-
serwowanych. Jest to w znacznym stop-
niu nastepstwem tych istotnych trudno-
sci, ktore sa nieodlaczne od stosowa-
nia wiekszosci metod technicznych bar-
wienia, a rowniez i okolicznosci, ze co do
ich wynikéw nie mozna by¢ zupelnie
pewnym, gdyz przez uzywanie tych spo-

| sobow moga tworzyé sie produkty sztu-
czne, nie dajgce ujawni¢ swego pocho-
dzenia zapomoca kontrolujgcych je me-
tod. »

Punkt widzenia fizyologiczny.

Stosownie do teoryi neuronu istnieje
dynamiczna biegunowos$¢ komorki: im-
puls nerwowy wkracza do komorki przez
wyrostek protoplazmatyczny i wychodzi
z niej przez wyrostek nerwowy; w ten
sposob cialo komérkowe staje sig¢ miej-
scem przechodzenia pradu nerwowego i
nawet istotnem ogniskiem jego dzialania.
Przeciwko temu pogladowi wypowiedziat
sie Bethe, ktoremu udalo si¢ wyjasnic,
ze znaczna ilos¢ neurofibryl moze przejs¢
z jednego wyrostka do drugiego, omija-
jajac samo cialo komérkowe. Z tego wy-
prowadza on wniosek, ze wyrostki ob-
darzone sy przewodnictwem obojet-
nem i ze neurofibryle moga funkcyo-
nowaé¢ niezaleznie od ciata komérkowe-
go. Bethe przedstawil na korzys$c¢ swej
teoryi rowniez drugi znacznie wazniej-
szy dowod fizyologiczny, ktory naleza-
loby sprawdzic. Izolujac u zywego zwie-
rzecia komoérki ruchowe nerwu od ich
wyrostkéw, zauwazyl jeszcze na drugi
dzien po operacyi, ze nerw oddzielony
od komoérek ruchowych zachowal swoj
ton i pobudliwos$¢ odruchows.

W roku 1865 Waller obwiescit swiatu
prawo zwyrodnienia nerwow, oddzielo-
nych od swych odzywczych centrow.
W teoryi neuronu prawo to spotkalo
zupelne wyjasnienie. Jezeli rozetniemy
nerw, wowczas nici obwodowe, izolo-
wane od komorki, ulegajg zwyrodnieniu,
wiokna zas$ centralne, zlaczone z komor-
ka, pozostaja nietkniete.

Teorya fibrylarna nie potrafi obja-
$ni¢ tak latwo tego objawu. W ostatnich
czasach byly wykonane nowe badania
w celu dokladnego wyjasnienia, w jaki
sposob wlokna reaguja na przeciecie.
Monckeberg i Bethe zauwazyli, ze objaw
ten jest znacznie bardziej ztozony, niz zda-
wato sie to wczesniej: obwod nerwu za-
traca swa pobudliwosé, jego neurofibryle .
i otoczka myelinowa rozpadaja sig, a w o-
toczce Schwanna zwigksza sie ilos¢ ja-
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der; ‘proces ten wystepuje roznie u roz-
maitych zwierzat, zaleznie od ich stanu
fizyologicznego. :

Zreszta zwyrodnienie w danym wy-
padku nie jest rownoznaczne z zanikiem,
gdyz rozmnozZenie jader otoczki Schwan-
na mozna uwazaé¢ za poczatek regenera-
eyi, o ile oczywiscie elementy nerwowe
zachowaly swe wlasnosci zyciowe i znaj-
duja sie w srodowisku zywem. Lecz je-
dnoczesnie z tym objawem centralna
€zgs$¢ nerwu, sprzecznie z teorya Wal-
lera, nie pozostaje nieuszkodzony. Prze-
dewszystkiem byto dowiedzione, ze ulega
ona zwyrodnieniu do pierwszego splotu
(zwyrodnienie traumatyczne) lub nawet
dalej. Nastepnie stwierdzono zmniéj ze-
nie objetosci zanik kcmo-
rek i wiltokienek w zwiazku z rozcieciem
nerwu wskutek zaburzen & czynnoscio-
wych. » Klippel i Durant nazwali to zwy-
rodnienie cellulipetalnem (dosrodkowem)
lub wzrastajacem. Jednak van Gechouch-
ten dowiodl, ze to mniemane zwyrodnie-
nie cellulipetalne z rzeczywistosci jest
cellulifugalnem (odsrodkowem), gdyz na-
samprzod ulegaja zwyroduieniu komorki,
a nastepnie proces ten posuwa sie dalci
do punktu rozciecia nerwu. Wszystkic
te fakty zupelnie odpowiadalyby teoryi
ﬁeur01111, lub  przynajmniej datyby si¢
wytlumaczy¢ na jej podstawie, gdyby
Bethe nie zauwazyl, ze zakonczenia ob-
wodowe rozcigtego nerwu mogg ulega¢
regeneracyi, bedac mnawet pozbawione
wszelkiej facznosci z komorka nerwowg:
nizej pomowimy jeszczeé o tej autorege-
neracyi.

centrow i

Punkt widzenia embryologiczny.

Badania embryologiczne, jeszeze tru-
dniejsze niz histologiczne, rowniez daly
wyniki bardzo réznorodne. Na ich pod-
stawie byly wypowiedziane nadzwyczaj
odmienne poglady, poczynajac od tego,
ktory uwaza komorke nerwowa za jedy-
ny organ ‘tworzacy wlékna nerwowe i
konczac tym, ktory sprowadza komorke
nerwowa do rzedu zwyklych leukocy-
tow.

Teorya neuronu powstala prawie cal-
kowicie dzieki badaniom embryologicz-
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nym Hissa. Badaczowi tethu udato sie
stwierdzi¢, ze mneuroblasty wypuszcezaja
poczatkowo jeden wyrostek,  cylinder
osiowy, ktory powoli wyciaga sie, haz
“wreszcie dobiega do swego ostatniego
. kresu; “nastepnie \powstaja wyrostki pro-
" toplazmatyczne, ‘ktore . rosna rowniez
stopniowo, poczem komorka przybiera
swa ostateczna. postac. ‘W ten sposob
- komorka meérwowa staje sie genetyeznem
ogniskiem nici (wlokienek) nerwowych.
Pozniej u kregowcow zjawiaja sie ko-
morki (Schwanna), podtrzymujace nerw.
Caly  szereg  uczonych .z Cajalem 'na
czele potwierdzil badania Hissa, jakkol-
wiek poglady ich co do pochodzenia
(ektodermalnego « lub mezodermalnego)
| otoczki Schwanna byly roznorodne. Je-
dnak rozrost cylindra osiowego™ posrod
tkanek 1 kierunek jego ku swemu kon-
cowemu punktowi pod. wplywem ' przy-
czyny miewiadomej nie¢ przez wszystkich
byt uznany.  Przeciwko ‘teoryi. monoge-
netycznej Hissa byla wystawiona't. zw,
teorya ogniw. Otoz. wielu: autorow, wy-
powiedzialo poglad; ze nerwy obwodowe
powstaja wskutek polaczenia wewnegtrz-
nego komorek nerwowych, rozmieszczo-
nych na podobienistwo. taricucha. Inni
autorowie poszli jeszeze dalej i nawet
przypuscili, - 'ze sama komorka nerwowa
przedstawia owoc'polgczenia kilku neu-
roblastow.  Podlug Crontala komorka
nerwowa jest to tylko leukocyt umiesz-
czony na drodze nici nerwowej... W o-
statnich czasach Cajal, opierajac si¢ na
swe] nowej -metpdzie, twierdzi, ze jego
nowe badania stwierdzajy teorye Hissa,
ktora staje si¢ w taki -sposob ostatniem
stowem nauki. o
Wskutek wielkich trudnosci, potaczo-
nych z badaniem embryologicznem, byty
robione proby opracowania genezy nici
nerwowych ~ w procesie regeneracyi
nerwu.- [ w tym wypadku badania do-
prowadzily do bardzo roznorodnych wy-
nikow. Podezas gdy jedni dopuszczaja
samoistng regeneracye nerwow, inni sg-
dzg, ze cylinder osiowy regeneruje, ma-
jac za punkt wyjscia ni¢ czesci central-
i nej  w tacznosci  z komorka nerwowa.
l Podlug badan Bethego, ktory oddzielit




¢zgsé obwodowa nerwu kulszowego u
szczeniecia od czesci centralnej, pier-
wsza, zupelnie izolowana od centrow,
ulegta catkowitej regeneracyi zaréwno
pod wzgledem anatomicznym jak i pod
funkeyonalnym. Braus doszedl do zbli-
zonych wynikow, przeprowadzajac do-
$wiadezenia nad kijankami. Natomiast
Cajal w r. 1905 zapomoca swej nowej
metody barwienia znalazl, ze fibryle cze-
Sci centralnej, konczace sie zgrubieniem
na podobienstwo klebka, wydluzajg si¢
wkierunku zwyrodnialej czesci obwo-
dowej w celu polaczenia sie z nig.

~A zatem na podstawie naszego krot-
kiego zarysu mozemy wyprowadzi¢ wnio-
sek, ze w pogladach na wszystkie wspom-
niane zagadnienia istnieje rozdzwigk
pomiedzy badaczami. Wszedzie spoty-
kamy dwie biegunowo przeciwne teorye.
Pierwsza, nacechowana prostota i harmo-
nijna budowa, przypisuje istotng role tej
ezesci komorki, w ktorej znajduje sig ja-
dro; na nieszczescie, zdaje sig¢, nie wy-
starcza ona  do objasnienia wszystkich
faktow, = zaobserwowanych w ostatnich
czasach; druga, mmiej $cisla, bardziej hy-
potetyczna, odznacza si¢ ta wada, Ze uie
uznaje waznej roli, jaka w kazdej ko-
morce odgrywa jadro i otaczajyca je za-

rodz.
Phim,. K- S,

PROBA FILOGENETYCZNEGO
OBJASNIENIA ISTOTY WORECZKA
ZALAZKOWEGO 1 PODWOJNEGO
ZAPLODNIENIA U ROSLIN OKRY-

TOZALAZKOWYCH.

(Ciag dalszy).

Komorka jajowa podobnie, jak u ros-
lin nagonasiennych, zostaje zaptodniona
przez plemnik i wydaje zalazek.

Juz w zapatrywaniu Strasburgera na
synergidy, jako na komorki pomocnicze,
tkwi zarodek pogladu na udziat ich
w procesie zaptodnienia. Udzial ten
jest zupelnie identyczny z rola, jaka pel-

nia komorki szyjkowe u nagonasiennych, | polozeniem
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gdzie prowadzg one jadro meskie ku jaj-
ku, prawdopodobnie pod wplywem ciat
chemotaktycznie czynnych. W zupelne]
zgodnosci z powyzszym pogladem zna)-
dujg sie szeregi spostrzezen stwierdza-
jacych, ze rurka pyltkowa zwykle ku
jednej zbacza synergidzie, czasami zas
miedzy obie wbija si¢ klinem, jakgdy-
by pomiedzy komérki szyjki, ktore jak
wiemy, podobnie jak synergidy zyja naj-
czesciej stosunkowo krotko bardzo, na-
brzmiewaja i koicza swe istnienie, prze-
prowadziwszy pyltkorurke do miejsca
przeznaczenia. Niezmiernie = tez rzecza
wazng jest to, ze synergidy, jak to stwier-
dzit Strasburger na zasadzie licznych ba-
dan nad przedstawicielami najrozmait-
szych rodzin, nie zabieraja jadra zaptadnia-
jacego jajkom. Zachowuja si¢ przeto, jak
istotne komorki szyjowe, a nie jak jaja—
wyijatkowe zas wypadki ,zaptodnienia
synergid® rowniez malo mowiy przeciw
takiemu pojmowaniu ich roli; jak i jza-
plodmienie antypodow'. Mozliwos¢ zas
wystapienia podziatow, dajacych pocza-
tek utworom o charakterze embryonal-
nym wsrod najrozmaitszych tkanek, spo-
czywajacych w obrebie zarodka, juz z te-
go saniego wyplywa, ze nietylko osro-
dek lecz nawet i okrywy zdolne sa do
anormalnej wydajnosci zarodka;—a okryw
przeciez nikt nigdy nie uwazal za zwy-
rodniate jaja.

Wreszcie grupa antypoda]na trOJkomor
kowa wraz z nalezgcem do niej jadrem
biegunowem zdaniem Porscha stanowi
drugg rodnig, ktora w biegu historycz-
nego swego rozwoju stracita wilasciwy
sobie pierwotny charakter plciowy i stala
si¢ utworem rostowym. Jednym z glow-
nych czynnikow wspoldziatajacych w tym
wlasnie kierunku bylo nadmierne odzywia-
nie rodni, ktora w bezpesredniej znaj-
dowala sie stycznosci z wiazka sitkowo-
naczyniowg. Tez same¢ mysl wyrazit
niedawno  Huss jeszcze dobitniej, uwa-
zajac jednak antypody za szczatkowe
przedrosle. Na zasadzie cytologicznych
i mikrochemicznych badan doszedt on

do przekenania, ze antypody stano-
wiq  przerosty  komorkowe wywoltane
swem  nad  wiazkg, Fuss
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popiera wywody swe catkowity zgod-
noscig zachowania si¢ jader antypo-
dalnych i jader komorek hypertroficznych
zbadanych blizej przez Kiistera. Jesli
nawet poglad Hussa ma wiele danych
za soba, to jednak niema nic niemozeb-
nego w tem, ze druga rodnia w rozwoju
filogenetycznym w pewnych razach prze-
jeta czynnos¢ odzywecza, ktoéra jej przy-
pisuje wielu autoréw a przedewszyst-
kiem Westermayer i jego szkota.

Wkoncu wspomnie¢ nalezy, ze srodko-
wa komorka antypodalna najczesciej
znacznie przenosi wielko$cia obie pozo-
state, czyli sprawa sie tak przedstawia,
jak u gornej rodni — pomiedzy jajkami
a synergidami. Taki wlasnie stosunek
dat pohop Chamberlainowi do mianowa-
nia grupy antypodalnej: ,antipodal oo-
sphere*.

Co do jader biegunowych, to dostar-
czaja nam one jeszcze jednego dowodu
wiecej na korzysé teoryi archegonialnej
swem zachowaniem si¢ podezas t. zw.
zaplodnienia podwdjnego.

Jak juz widzielisSmy, jadro brzuszne
u niektorych przedstawicieli z posrod na-
gonasiennych (Cycas, Cephalotaxus, Tsu-
ga, Podocarpus, Thuja) po zaptodnieniu
wydaje szereg jader, ktore wspotdziatajg
z przedroslem w sprawie odzywiania
zarodka i tworza rodzaj drobnego wtor-
nego bielma, u tui nawet, zgodnie
z obserwacyami Landa, powstaje wie-
lokomorkowa bardzo do zarodka zblizo-
na tkanka.

Dotychczas jednak jeszcze nie wyjasnio-
no, czy taka jadro- lub komoérko- wytwor-
czo$¢, wykazana tylko w wypadkach pow-
stawania zarodka, a zatem w zaplodnione]
rodni, bywa poprzedzana przez zespole-
nie sie jadra lagiewki z jadrem brzusz-
nem? Badania Landa nad tuja prze-
mawiaja, badz co badz, raczej za niz
przeciw. Zdaniem Porscha przysztos¢
nam stanowczo wykaze, ze ta tak bardzo
wazna nietyle fizyologicznie ile filoge-
netycznie sprawa jest zjawiskiem po-
wszechnem dla calej grupy roslin nago-
nasiennych. '

Jedno zdaje sie by¢ zupelnie pewnem
a mianowicie, ze jadro brzuszne tej

grupy roslin zdolne jest do wydania
utworow bardzo do zarodka zblizonych,
a fakt ten stanowi wskaznik niezmiernie
cenny do zrozumienia sprawy tworzenia
bielma u roslin pokrytonasiennych.

Jezeli bowiem jadra biegunowe sg
tylko jgdrami brzusznemi obu rodni, co
w powyzszych swych rozumowaniach
dr. Porsch staral si¢ uzasadnié, to mu-
sza one nietylko podczas zaptodnienia
podwojnego zachowywac si¢ jednako-
wo, lecz tez w pewnych wypadkach jed-
no z tych jader musi wystarcza¢ zupel-
nie do wydania bielma.

Przvirzyjmy sie sprawie blizej. We-
dlug powszechnie przyjetej modly pod-
recznikowej, opartej na badaniach Stras-
burgera i innych — oba jadra maja sie
zlewac ze soba, by stworzyé wtorne ja-
dro woreczka. Z niem to dopiero laczy
sie jadro tagiewkowe i z produktu ko-
pulacyi powstaje wtérne bielmo.

Skrupulatne dociekania wykazuja jed-
nak, ze schemat ten nie obejmuje wszyst-
kich poszczegélnych wypadkow, lecz jest
wlasnie jedna 2z kombinacyj, ktore
mogg wystepowac nawet u jednego i te-
go samego gatunku.

Jak dalece rozne moga byc tu wy-
padki, wskazuje tablica ponizsza, w kto-

rej litery sp — oznaczajg jadro lagiew-
kowe, litera p, — jadro biegunowe gorne,
zas p, — takiez samo dolne.

1) (p, + p,) + sp — Tricyrtis (Ikeda),
Datura (Guignard), Silphium(Merrel)
i Erigeron (Land).

2) (pi+p,+sp) — Zea (Guignard),
cotiana (Guignard) —

3) (p,+sp) lub (ps+sp) — Nicotiana
(Guignard), Iuglans (Karsten).

4) (sp+p,) + p, — Lilium (Guignard),
Monotropa (Schibata).

5) (sp+p,) + p, — Lilium (Guignard).

6) (sp+p,) — Asclepias (Frye).

Zestawienie to, doewodzi, ze wszystkie
teoretycznie przypuszczalne i za normal-
ne zupeilnie uwazane kombinacye obser-
wowano istotnie; sposob za$ i rodzaj
kopulacyi zalezy od tego, jak i kiedy
bierne, przezplazm¢ uniesione, jadra na-
reszcie sie ze soba spotkaja. Ze zas

Ni-
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wlasnie prad zarodzi unosi jadra, o tem
Swiadeza z cala pewnoscia nowe spo-
strzezenia Strasburgera poczynione na
materyale zywym. Przyklady = przyto-
czone wykazuja nietylko, ze porzadek
kopulacyi jader nie odgrywa tutaj zad-
- nej powazniejszej roli, lecz takze, ze po-
taczenie jadra plemnikowego z jednem
tylko jadrem ~biegunowem wystarcza,
zeby wywola¢ tworzenie sie bielma,
innemi stowy, polaczenie si¢ obu jader
biegunowych w jedno jadro wtérne wo-
reczka niezawsze stanowi nieodzowng
koniecznos¢ do powstania bielma. Zja-
wisko za$ taczenia sie obu jader biegu-
nowych w jedno jadro wtérne, zdaniem
Porscha, nalezy uwaza¢ za historycznie
sprawe nowa, za nabytek sprzegoro-
sla zenskiego, bardzo rozpowszechniony
~ wsrod roslin nagonasiennych, lecz by-
najmniej jeszcze na dobre wsrod nich
nieutrwalony. Dla roslin z rozwinietem
silnie przedroslem nabytek ten badz co
badz jest bardzo praktyczhym sposobem
zwigkszenia swych jader, stanowiacych
punkt wyjscia dla bielma. A fakt, ze
jedno jadro biegunowe wystarcza, by to
ostatnie wytworzyé, przemawia tylko
na korzys¢ hypotezy Porscha, ktorg zna-
komicie popieraja wypadki partenogene-
tycznego bielmorodztwa z jednego tylko
jadra biegunowego, wykryte przez Cho-
data i Bernarda u Helosis guyanensis
(rys. 11).
Nietylko jednak
rodzaj kopulacyi ja-

der  biegunowych
bardzo réznym by-
Wi ldez 1 ezas ' a

takze miejsce jego
moga znacznym ule-
ga¢ wahaniom. La-
czenie si¢ jader od-

bywaé sie moze: o 14
py ¢ A Woreczek zalazkowy u
przed zapylemem, Helosis guyanensis (wed.

podczas niego,przed Chodata i Bernarda).
zaplodnieniem, pod- 1. 2 synergidy i gérne ja-
czas - niego i po dro biegunowe.

: ; Jaje i pierwszy podzial
niem. Pierwszy wy- .
padek np. wyste-
puje w Eichhornia
(Smith), trzeci i czwarty wedlug Gui-

no

jadra biegunowego, kt6-
re dostarcza bielma.

l

gnarda w Nyctagineae, wedlug Mur-
becka u Alchemilla, u Iuglans nigra
wedlug Karstena i t. d.

Dla $cistosci wreszcie wspomnie¢ na-
lezy, ze eksperymenty Schibata przema-
wiaja za wielkim wplywem temperatu-
ry na bieg procesu kopulacyi.

Jak réznym jest czas, tak tez roznemi
bywaja i miejsca taczenia si¢ jader bie-
gunowych. Czesto nastgpuje ono w po-
blizu jaja, jak np. u Eriobothrya, Cuphea,
Nicotiana (Guignard) lub u Tricyrtis
(Ikeda), czasami obok antypodow jak
np. u Sagittaria (Schaffner) lub Potamo-
geton (Holferty). ‘

Wyliczenie faktow powyzszych zdaje
sie popiera¢ w wysokim stopniu teo-
retycznie wymagana rownowartoscio-
wos¢ obu jader biegunowych.

Jednakze teorya rodniowa prowadzi
nas jeszcze dalej, — zada ona, by w wy-

{ padkach dzieworodztwa, kiedy zarodek

musi koniecznie do odzywiania posiadac
bielmo, to ostatnie moglo powstaé¢ wy-
Yacznie z jadra biegunowego, do czego
zdolne jest np. jadro brzuszne kanatowe
roslin nagonasiennych.

I temu wymaganiu zado$é czynig ob-
serwacye Treuba, Chodata i Bernarda nad
Balanophora elongata i Helosis guyanen-
sis. W obu wypadkach bielmo pow-
staje wylacznie z jadra biegunowego
bez udzialu jadra plemnikowego.

Takie zachowanie sie jader bieguno-
wych homologizuje je z jadrami brzusz-
nemi roslin nagonasiennych.

Jeszcze na jedno pytanie, pozostajace
w zwiazku z zaplodnieniem podwojnem,
odpowiedzie¢ nalezy, a mianowicie jakie
znaczenie morfologiczne posiada owo
bielmo? Odpowiedz tem latwiejsza, ze
jak juz powyzej wspomniano, dali ja
Le Monnier, Nawaschin i Gaston Bon-
nier, nie tlumaczac jednak znaczenia ja-
der biegunowych i nie wgladajac w od-
powiednie stosunki u nagonasiennych.
Autorowie przytoczeni poraz pierwszy
wyraznie si¢ wypowiedzieli za tem, ze
bielmo okrytonasiennych jest to tylko dru-
gi zarodek, stuzacy za pozywienie wia-
sciwemu, ktoéry go pozera. Mysl ta w teo-
ryi rodniowej calkowite znajduje poparcie.



Jadro biegunowe kanalowe brzuszne,
bedace siostrzanem jadrem jajka, a za-
tem potencyalnem jadrem zenskiem —
wydaje po zaptoduieniu przez jadro plem-
nikowe tkanke embryonalng, tylko dla
tego nie tworzaca zadnego zdolnego do
zycia zarodka, ze jadro biegunowe zbyt
zwyrodnialo fizyologicznie.

Znaczenie za$ elementu meskiego w pro-
cesie, ktory obecnie najlepiej moze wraz
z Guignardem i Strasburgerem okresli¢
jako ,pseudofécondation lub tez ,za-
plodnienie rostowe*, polega na tem, zc
daje on impuls do wytwarzania sie ko-
morek i stluzy do przenoszenia cech
dziedzicznych, jak to wiemy z doswiad-
czen nad t. zw. kseniami.

Jesli w akcie kopulacyi biora udziat
oba jadra biegunowe czyli kanalowe, to
niemniej produkt nowopowstaty - zdolny
by¢ moze do wydania normalnego zarod-
ka, gdyz ilos¢ materyalnego podloza t.
zw. chromozomow, stanowigcych o dzie-
dziczeniu cech — zbyt wielkg sie staje,
o czem swiadczg tez i odpowiednie do-
swiadczenia w dziedzinie zoologii.

Gorna przeto rodnia, t. zw. aparat jajo-
wy, dostarcza roslinie normalnego zdolne-
go do zycia zarodka, dolna zas albo ina-
czej aparat antypodaluny, w rozwoju filo-
genetycznym przeksztatcony 1 plciowo
zwyrodniaty, ma udziat — i to tylko
w czesci, w wydaniu odzywczego bielma.

Sprawa uzaleznienia powstania tego
ostatniego od wytwarzania si¢ zarodka,
ktoremu stuzy za pozywienie, z biolo-
gicznego punktu widzenia jest rzeczg
niezmiernej wagi— stanowi ona bowiem
hajwyzszy wyraz oszczednosci, do jakiej
roslina dazy, by tylko w tym wypadku,
stworzy¢ materyal odzyweczy, kiedy, jak
z naciskiem zaznaczaja Strasburger i
Goebel, zarodek naprawde juz rozwijaé¢
sie zacznie.

Podwaliny pod ten szezyt daznosci
rozwojowej przygétowalty rosliny na-
gonasienne — w ktorych w ich histo-
rycznym rozwoju wystepowalo znacz-
ne zroznicowanie ilosciowe pomigdzy
przedroslem z jednej strony, a masa ja-
drowa resp. komorkowa, pochodzaca
z jadra  brzusznego, z drugie]. Kiedy
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pierwsze ciagle, stale zmniejszalo swe
wymiary, druga stopniowo je zwig¢kszala,
az wreszcie maximum pozadane znala-
zYo swoj wyraz u nagonasiennych.

W slynnym sporze o znaczenie wtor-
nego bielma, zdaniem Porscha, majg
w rownej mierze racy¢ przedstawiciele
obu ‘obozow: — Guignard, Strasburger i
Goebel ze wzgledow fizyologiczno-bio-
logicznych i z uwagi na stan obecny
sprawy, Le Monnier, Nawaschin i Ga-
ston Bonnier z zalozen filogenetycznych.
Jezeli bowiem nawet bielmo wtorne hi-
storycznie rozwinelo. si¢ -z drugiego za-
riodku, to jednak w chwili obecnej unie
jest nim ono, lecz stanowi utwor zupel-
nie swoisty, ktory mianowacby mozna
ytkanka zarodkozywna*.

Dazenie do odnalezienia obecnie w biel-
mie cech zarodka jest filogenetycznie
rzecza zupelnie prozna, jak chec¢ doszu-
kania si¢ np. w platkach kwiatow roslin
okrytozalagzkowych  ogonka 1 blaszki
liscia, od ktorych z wszelka pewno-
scia one pochodza. Oba te ostatnie
utwory filogenetycznie jednakie maja po-
chodzenie, jednak w szczegotach w da-
nej chwili porownaé sig¢ nie daja.

Wreszcie przytoczy¢ nalezy jeszcze
jedne, ostatnig konsekwencye, jaka wy-
snu¢ mozna z teoryi archegonialnej, a ta
jest nadzieja znalezienia ilosci rodni zre-
dukowanej wylacznie do jednej tylko u
tych roslin, ktore albo nie maja wcale
bielma lub tez maja je bardzo mierne.

I oto wyniki badan Chodata i Ber-
narda wykazaty, ze u Helosis guyanen-
sis, jednego z przedstawicieli Balano-
phoraceae, jadro, z ktérego biorg pocza-
tek antypody i dolne jadro biegunowe,
wczesnie bardzo marnieje i cate bielmo
powstaje tylko z jadra biegunowego gor-
nego, t. j. z jadra kanalowego jednej
jedynej pozostalej tutaj rodni (rys. 11).

Odkrycie to tembardziej dla nas jest
cenne, ze Chodat i Bernard wyraznie za-
znaczaja, ze liczne ich preparaty pomimo
bardzo skrupulatnych poszukiwan naj-
mniejszego nie wzbudzaja podejrzenia,
by przed aktem bielmotworczosci miata
miejsce kopulacyi jader.

Taki sam wypadek przytacza Hall



dla Limnocharis emarginata. Wreszcie
niedawno Chamberlain zamiescit krotkie
sprawozdanie tem, ze u Cypripedium
zualazl woreczek zalazkowy =z apara-
tem jajowym i czwartem jadrem. Wycho-
dzac z bronionego przez Porscha zalo-
zenia, wypadki te stanowilyby owe kran-
cowe punkty redukcyi woreczka zalaz-
kowego, w ktorym tylko jedna- istnieje
rodnia i fizyologicznie nieczynne, zby-
teczne, lecz dziedzicznie przekazane,
jadro kanatowe. — Fakty powyzsze tem
sa ciekawsze, ze chodzi tutaj o typ od-
rebny zaré6wno morfologicznie (w bu-
dowie kwiatu), jako tez i fizyologicznie
(dla braku bielma).— Porsch jest przeko-
nany, ze przyszie badania nad istotami,
ktorych zalazki wcale nie tworzg bielma,
takie wlasnie $wiezego pochodzenia te-
oretycznie wymagane fazy rozwoju wo-
reczka zalazkowego odkryja dla znacznej
ilosci wypadkow.
wedtug dr. Ottona Porscha podal w zarysie
; Z. Waycicki.
(dok. nast.).

AKADEMIA UMIEJETNOSCI.

Posiedzenie wydzialu matematyczno = przyro=
dniczego dnia 2 grudnia 1907 r.

Przewodniczacy: dyrektor K. Olszewski.
Cztonek S.Zaremba przedstawia prace
p. W. Sierpinskiego p. t.: ,,O rozwinigciu
wm
wyrazenia /s na iloczyn nieskonczony.“
Autor uzasadnia twierdzenie nastepu-
jace:
Wrazie jakiegokolwiek catkowitego, wie-
szkego od jednodci, a oraz jakiegokolwiek
x <Z I mamy rozwinigcie:

22 Tt
w=TF (z+ S

T={
gdzie t (1, k) oznacza funkcye liczbowa
dwu zmiennych a ik roéwna jednosci
w razie, jezeli k nie jest podzielne przez
a, oraz rowna liczbie I1—a, jezeli k jest
wielokrotnodcia «a.

Nastepnie wyprowadza z powyzszego
wzoru wzor Eulera na /2 i wzor Sterna
na £V

Czt. Wtad. Natanson przedstawia pra-

ce prof. M. Smoluechowskiego p. t.: ,Te- '
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orya kinetyczna opalescencyi gazéw w sta-
nie krytycznym oraz innych zjawisk po-
krewnych. :

Jezeli zapatrywania teoryi kinetycznej
sa stuszne, zjawiska materyalne odbywa-
ja sie wedlug regul prawdopodobienstwa,
zatem oczywiScie obok zjawisk najpraw-
dopodobniejszych, normalnych, musza
si¢ tez zdarzad zjawiska mniej prawdopo-
dobne, ktore bedziemy uwazali za zbo-
czenia przypadkowe od stanu lub zjawi-
ska normalnego i ktére beda sprzeczne
z brzmieniem $cistem zasad termodyna-
miki Autor zastanawia sie nad kwestya,
czy te przypadkowe zboczenia moga uja-
wniaé sie w pewnych razach w sposob
dostrzegalny, wskazuje ruch Browna jako
pierwsze zjawisko tej kategoryi doswiad-
czalnie stwierdzone, a nastepnie szcze-
goélowo rozwija teorye, wedlug ktorej
w gazach i cieczach powinny wystepo-
waé zboczenia od $redniej gesto$ci nor-
malnej, a w roztworach zboczenia od
$redniej koncentracyi. ‘

Autor wykazuje zgodnos$é wzordow, kto-
re okreslaja te zboczenia, z t..zw. regula
Maxwella; nastgpnie wyprowadza z nich
wniosek, ze owe zboczenia w pewnych
przypadkach musza wzrastaé nadzwyczaj-
nie (mianowicie w punkcie krytycznym
gazdéw, w t. zw. krytycznym punkcie roz-
puszczalno$ci, oraz w roztworach koloi-
dalnych) tak dalece, ze musza powodo-
waé zjawiska opalescencyi, cechujace
osrodki optycznie niejednorodne. Istotnie
w tych przypadkach znane jest wystepo-
wanie opalescencyi; ‘usilowano jg dotych-
czas tlumaczyé zapomoca réznych hypo-
tez, ktére autor zbija lub odrzuca jako
niepotrzebne.

Autor dowodzi w koricu, ze wedtug
teoryi kinetycznej powinny w pewnych
razach wystgpowaé jeszcze inne zjawiska
optyczne, moze rowniez dostrzegalne, jak
zacieranie sie zjawisk interferencyi swietl-
nej, depolaryzacya swiatta spolaryzowane-
go, oraz nieregularne rozpraszanie $wia-
tta odbitego od powierzchni cieczy.

Czt. L. Marchlewski przedstawia pra-
ce, wykonana wspolnie z p. J. Roblem
p. t: ,,Studya nad chlorofilem.*

Autorowie w pracy niniejszej wykazu-
ja, ze t. zw. feofetyna Willstattera jest
identyczna z cialem, dawno juz otrzyma-
nem przez Schuncka i Marchlewskiego,
przez dzialanie niewielkich ilosci kwasu
solnego na surowe roztwory chlorofilo-
we w alkoholu., Produkt ten autorowie
obecnie nazywaja filogenem i podaja je-

go witasno$ci chemiczne i fizyczne. Filo-
' gen pod wplywem stgzonego kwasu sol-
nego przemienia sie¢ w filoksantyng i fi-
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locyaning, lecz nie zawiera tych cial
w stanie gotowym, co mozna bylo udo-
wodnié zachowaniem si¢ eterowych roz-
tworéw filogenu z jednej strony, a filo-
cyaniny i filoksantyny z drugiej wzgle-
dem rozcienczonych kwaséw solnych,
o réznem stezeniu.

Czt. K. Zérawski przedstawia wlasna
pracg p. t: ,,O pewnym zwigzku, doty-
czacym rownan rozniczkowych czastko-
wych rzedu pierwszego.”

Niechaj x, y, 2z beda prostokatnemi
spolrzednemi punktu w przestrzeni i uwa-
zajmy réwnanie:

F ()Y, '2p, 9)=0, (1)

i =4 0z 5 y
torem T gawrEn t §C pravnajmnie

w ktér e yq 24 przynaj ]

jedna z tych wielkosci istotnie figuruje
w funkcyi F, a ¢ oznacza stala dowolna.
Niechaj

@) 2= f(x,y.a,bc)

gdzie a, b sa statle dowolne niezaleine
od ¢, bedzie calka zupelna réwnania (I).
Trescia pracy jest badanie zalezno$ci,
ktéra zachodzi pomiedzy zbiorem po-
wierzchni (2) z jednej strony, a krzywi-
zng normalna ortogonalnych trajektoryj
charakterystyk réwnania (1), potozonych
na tych powierzchniach, z drugiej strony.
" Rzecz ta zostala podana w streszcze-
niu w sekcyi matematyczno-fizycznej Zja-
zdu przyrodnikow i lekarzy we Lwowie
w lipcu r. 1907.

Czt. H. Zapatowicz przedstawia wlasna
prace p. t.. , Krytyczny przeglad roslin-
nodci Galicyi.’* Czedé XI.

W czes$ci tej autor opracowal reszte
gatunkéw z rodziny Chenopodiaceae.
Z nowo$ci przytacza nowy gatunek Le-
biody, z rodzaju Atriplex, ktéry autor na-
zwal Atriplex polonicum.

Czt. J. Nusbaum przedstawia prace p.
A. W. Jakubskiego p. t: ,Badania nad
zrgbem (neuroglia) ukladu nerwowego
- pijawek.*

W sktad tkanki gliowej u pijawek
wchodzi stala liczba komérek gliowych,
o potozeniu, wielkosci i ksztalcie stalym
dla kazdego gatunku. Przeprowadzajac
badania pordwnawcze, autor przekonat
sig, ze pewne czesci ukladu nerwowego
sg zaopatrywane w tkanke gliowa przez
widkna okredlonych komérek gliowych.
Tak rusztowanie spoidla i nerwu Faivrea
tworza wyrostki komérek spoidlo-
w y c h, ulozone w promieniste przegro-
dy. Nerw Faivrea u Gnathobdellidae wcho-
dzi caly w sklad spoidla, u Rhynchobdel-
lidae za$§ laczy sie zapomoca waskiego
(do 5 ) mostka gliowego. W masie o-

Srodkowej zwoju biegng wyrostki komoérek
Srodkowych, ktérych ksztalt u ré-
znych grup pijawek jest rézny. Podobnie
réina bywa i ilo§é wyrostkow. U Gna-
thobdellidae polaczenie gliowe masy o$rod-
kowej i spoidel wystepuje nader stabo;
u tej grupy bowiem nasady spoidetl sa
podzielone na peczki przez wypustki neu-
rylemy. U Rhynchobdellidae, gdzie nie
ma tego rozpadu spoidel, widkna gliowe
masy o$rodkowej i spoidet na calej sze-
roko$ci tych ostatnich ze soba si¢ lacza.
Komérki Leydiga tworza rusztowanie
gliowe dla nerwéw bocznych. Wzajemne
laczenie si¢ tych witdkien z wtéknami ma-
sy os$rodkowej wystepuje w sposoh, opi-
sany wyzej dla spoidta. W odréznieniu
od komorek gliowych wyzej opisanych,
w ktdérych ciele znajduje sie¢ gesta sieé
widkien gliowych, komérki pakietowe
nie wykazuja tej sieci. U Gnathobdelli-
dae tworza one niewielka ilo§é wtdkien
gliowych, u Rhynchobdellidae brak tych
ostatnich, natomiast plazma ich ulega
przemianie drobnosiateczkowe;j.

Na posiedzeniu $cislejszem przyjeto
wszystkie prace powyzsze do wydawnictw
Wydziatu; poczem Sekretarz Wydziatu
przedstawil inne nadestane prace oraz
sprawy biezace.

Kalendarzyk astronomiczny na luty r. b,

Merkury wybiegt juz przed stonce;
13-go bedzie w najwiekszem oddaleniu
zachodniem od niego (18%1). Wskutek
wigkszego wzniesienia si¢ na niebie, niz
stonice, moze by¢ z tatwoscia dostrzezony
pomiedzy 6-m a 21-m (zwlaszcza w Srodku
tego okresu) wkrétce po zachodzie stoiica,
niziutko na niebie, nieco ku potudniowi
od najjasniejszego miejsca zorzy wieczor-
nej. Zachodzié¢ bedzie 1-go w 1 g. 5 m,,
6-go w 1 g. 28 m., m-go w I g. 44 m,,
16-go W I g. 47 m., 2I-g0 W. I g. 27 M. PO
zachodzie slornica. Po cstatnim z dni wy-
mienionych Merkury zacznie bardzo szyb-
ko zblizaé sig do storca; ostatniego dnia
miesigca bedzie w dolnem potaczeniu
z niem. Gotem okiem Merkury wyglada
na jasng, zo6ltawa gwiazde pierwszej wiel-
kodci; w Ilunecie astronomicznej przed-
stawiaé si¢ bedzie w postaci krotkiego
paska o kolorach teczy (widma), zwré-
conego fiotkowym koricem ku dotowi.
Atmosfera nasza dziala na wyglad cial
niebieskich, jak pryzmat szklany, ktéry
zabarwia teczowo przedmioty rozpatry-
wane przezen; zabarwienie ciat niebies
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kich, o ktérem mowa, golem okiem cat-
kiem niedostrzegane, daje sie wyraZnie
we znaki dopiero w razie nizkiego poto-
zenia planet.

Wenus $§wieci wieczorami coraz dluzej
na niebie zachodniem, jako wielka gwia-
zda, rzucajaca sie wszystkim w oczy.
Przechodzi w ciagu miesiaca z potkuli
potudniowej nieba na poélnocna; warunki
do dostrzezen sa coraz lepsze. W lu-
necie widaé ze strony wschodniej faze
mata jeszcze. Planeta zbliza si¢ do ziemi,
przyczem tarcza jej wzrasta (od 12" do 14”),
a widzialna jej cze$é zmniejsza sig. Zachod
1-go o godz. 7 m. 5 29-go o godz. g
min. 18 wieczorem,

Marsa widaé wieczorami na potudn.-
zachodzie; zaraz po zachodzie stonca
jest dos¢ wysoko na niebie. Przesuwa si¢
szybko pomiedzy gwiazdami na poin.=
wschéd z gwiazdozbioru Ryb do Barana.
Do obserwacyj powierzchni tarcza planety
jest juz zbyt mata (6").

Jowisz géruje na poczatku miesiaca
o godz, 1%/, wiecz., w koncu o g. 10-€j,
Swieci wiec przez noc cata, z poczatku
na wschodzie, pdzniej na potudniu i t. d.
Znajduje si¢ w Raku; wskazéwka ta moze
raczej stuzyé do odnalezienia tego nie-
pozornego gwiazdozbioru, nie posiadaja-
cego gwiazd jasnych, niz wielkiego Jo-
wisza. Poruszajac sie pomiedzy gwiazdami
na zachdd, przechodzié bedzie okolo
18-go tuz na poludnie od gromadki gwiazd
Praesepe, nie zawierajacej wprawdzie ani
jednej gwiazdy, widzialnej gotem okiem,
ale mimo to dajacej si¢ spostrzegad, z po-
wodu skupienia na jednem miejscu duzej
ilodci drobnych gwiazdek. Do dostrzezen
tego ciekawego potaczenia potrzebna jest
lornetka.

Saturna widaé¢ wieczorami do$¢ nizko
na poludn.-zachodzie w Rybach, pod
czworobokiem Pegaza, porusza sie po-
miedzy gwiazdami na wschéd, ale dogonia
go wkrétce promienne okolice slonca,
w ktérych niedlugo juz zniknie. 10-go nad
Saturnem, w odlegtosci (1'/,)° ku pélnocy,
przesunie si¢ Wenus, - biegnaca w tym
samym kierunku, ale znacznie szybciej.

Pelnia ksiezyca 17-go o g. 1 rano.

Tad. Ban.

Krenika naukewa.

— Przyczynek do dziejéow stustop-
niowej skali termometrycznej. W Drez-
denskiem Towarzystwie Przyrodnikéw
R. Bornstein zdawal niedawno sprawe

z badan swych w tym przedmiocie, kté-
rych wyniki daja sie strescié, jak nastepu-
je: Skalgstustopniowa wprowadzit, jak wia-
domo, Celsyusz, ktéry liczyl jednak stop-
nie: od zera dla punktu wrzenia do 100"
dla punktu zamarzania czyli odwrotnie
wzgledem tego, co my czynimy. Dzi$
przyjety sposob w ktérym punkt zamar-
zania sluzy za zero, pochodzi nie od
Stromera, jak o tem sie czesto zdarza
czytaé, ale od Karola Linneusza. Wy-
nika to w sposob niezbity zardwno z nie-
ogloszonych listow Linneusza, jak i z jed-
nego miejsca jego Filozofii botanicz-
nej“ (Philosophia Botanica), ktéra wyszla
w roku 1751

A. D-wres.

— Nowy krater Solfatary. W spra-
wozdaniu neapolitansklej akademii umie-
jetnoSci (XIIL.) prof. Bassani i Chistoni
zwracaja uwage na nowo utworzony kra-
ter Solfatary w Pozzuoli. Nowy otwér
dostrzezony zostat d. 2 lutego r.z, i auto-
rowie artykutu sadza, zZe wypadek ten
przedstawia doskonata sposobno$é do
badania zagadnien geofizycznych, zwia-
zanych ze zmianami poziomu stynnej $wig-
tyni Serapisa. Wymienieni profesorowie
proponuja natychmiastowe przystapienie
do badan pod kontrola wydziatu geofi-
zycznego uniwersytetu w Neapolu i po-
daja wniosek, aby rzad wyasygunowal po-
trzebne na to fundusze.

Prof. Bassani wspdlnie z dr. Galdieri
opisuja rowniez swe spostrzezenia, doko-
nane podczas ostatniego wybuchu We-
zuwiusza w r. 1906 i, wbrew mniemaniu
innych autoréw, podtrzymuja swo6j po-
glad, ze okna w Ottajano zostaty pobite
przez lapilli, rzucone w szyby przez pa-
nujacy podowczas wiatr. w. w.

(Nature )

— Fiasko wyprawy Wellmana, tak
szeroko od dtuzszego czasu reklamowanej
we wszystkich dziennikach przez jej przy-
sztego kierownika, rozpatruje w sposéb
interesujacy H. Wichmann, w jednym
z ostatnich zeszytéw Peterm. Mittheil. Oto
wywody Wichmanna w streszczeniu.
Kiedy przed r1o-ciu laty Andree znalazl
si¢ wobec alternatywy albo ponownego
powrotu z préznemi rekoma i zaniechania
zapowiedzianego wzlotu balonem do bie-
guna pdlnocnego, albo tez zaryzykowania
zycia w celu wykonania planu, zdaniem
specyalistéw niemozliwego do urzeczy-
wistnienia,—to nie wahat si¢ ani chwili,
aby wybraé to drugie; niestety, pociagnat
z soba na $mieré dwu ludzi odwaznych,
ktéorzy mu ufali. Teraz po dziesieciu la-
tach w identycznej sytuacyi znalazt sig
Wellman, I on nie byl w stanie w 1906 r.
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wykonaé zamierzonego wzlotu; przesziego
roku wrocit tedy do stacyi Port-Virgo na
wyspie Duriskiej koto Szpicbergu z ulep-
szonym balon:m i znacznie powigekszonym
zasobem $rodkow. pomocniczych, Caty
$wiat, poinformowany przez. prase na
\\’iQkSquPSZC?P skale ,niz poprzednio, z cie-
kawo$cia oczekiwal wynikow. Ale kiedy
lato arktyczne 'ac7e;10 zblizaé sie ku kon-
cowi, a utgskmonv staly wiatr po'udnio-
wy si¢ nie zjawial,. Wellman postapit
odm:ennie od Andreego, wzorujac sie
widocznie na stowach Falstaffa: ostroz-
no$é jest lepsza czedcig odwagi. W chwili
niesprzyjajacej pogody — panowal wiatr
potnocno-zachodni i srozyla si¢ zamied
$niezna — przedsiewziety zostal wzlot, ale
po krotkim czasie niefortunny aeronauta
wyladowal na pobliskiem wybrzeiu Szpic-
bergu, spychajac nastgpnie wing za nie-
udana probe na kompas, ktory miat jakoby
nie funkcyonowad.Biedny kompas!—W ten
sposéb Wellman potwierdzil zdanie, wy-
powiedziane przez autora niniejszej no-
tatki raraz po ogloszeniu zapowiedzi
ponownego wzlotu w 19o7 r.: ,Po trojkrot-
nych probach chybionych nie bedzie nas
dziwito, jes$li w sam czas okoliczno$é nie-
przewidziana znow przeszkodzi urzeczy-
wistnieniu sie planu” (Peterm. Mitth. 1900,
N 10). Zreszta przeszlo§é Wellmana sta-
nowczo przemawia przeciwko szczerodci
jego daleko siegajacego zamierzenia: nie
mozna go pod tym wzgledem w zaden
sposob stawiaé¢ w jednym rzedzie z An-
dreem, ktory bronit przynajmniej swojej
idei z fanatyzmem. Doswiadczony zeglarz
powietrzny, oficer Krogh, w ten sposéb
wyrazit sig, mowiac o przedsigwzigciu
zapowiedzianem przez Wellmana: ,Kiedy
‘W. wbrew radom aeronautéw paryskich
rowniez. zdecydowal sie rozpoczaé swe
wzloty na Szpicbergu, to nikt, znajacy
sie na rzeczy nie watpit, ze przedsigwzig-
cie dozna fiaska. Przyczyny tego ostat-
niego sa proste. Przedewszystkiem - naj-
genialniejszym konstruktorom statk6w po-
wietrznych nie udato ‘sie .dotychczas
zbudowaé statku, ktoryby byl w stanie
szybowaé bez przerwy i bez potrzeby
reparacyi w przeciagu 120 godzin.  Na-
stepnie, aby kierowaé statkiem powietrz-
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nym, trzeba posiadaé¢ duzo wprawy i do-
Swiadczenia, a tego brak Wellmanowi
i jego towarzyszowi. Nawet najdzielniej-
szy kierownik palonami swobodnemi nie
bytby w stanie podjaé. sie kierowania
balonem motorowym bez odpowiedniej
praktyki. W jaki tedy sposéb Wellman
uwazal za mozliwe podotanie takiemu
trudnemu zadaniu? Gdyby mu nawet po-
ruczono kierowanie statkiem powietrznym
motorowym, funkcyonujqcym bez zarzutu,
nie potrafitby si¢ wywigzaé z zadania’.
Gdyby jednakze wyprawa Wellmana do-
pieta celu, to zdobycz geograficzna bylaby
i wtedy nawet niewielka; tylko w naj-
bardziej sprzyjajacych okolicznogciach,
a wigc wtedy, kiedy balon w powietrzu
doskonale przezroczystem (zjawisko na
obszarach podbiegunowych niestychanie
rzadkie) odbylby swa wedrdwke ku biegu-
nowi i z powrotem, szybujac niewysoko,
mozliwem byloby rozwiazanie najwazniej-
szego zadania badan podbiegunowych:
ustalenia rozktadu ladu i wody w oko-
licach jeszcze niezbadanych. Natomiast
nie dalyby sie rozwiazaé w przeciagu
kilku godzin, jakie miatby do rozporza-
dzenia u bieguna kierownik balonu, wazne
zagadnienia z dziedziny meteorologii,
magnetyzmu ziemskiego, okresu lodowego,
glacyologii wogole i t. p.

Wellman opusc’f Spicberg z obietnica
wznnwien.a swej proby w roku 1908- ym.
Te obietnicg dotrzyma on z pewnoScia
i bedzie ja powtarzal corocznie tak diugo,
dopoki ten lub o6w kiezus amerykanski
dostarczy potrzebnych $rodkéw. A nie
ulega watpliwodci, ze taki krezus, chcacy
zyskaé stawe mecenasa, znajdzie sie
w Ameryce zawsze, ilekroé¢ bedzie szto
o pogon za szowinistyczna chimera w ro-
dzaju proklamowanego przez Wellmana
rozwinigcia gwiazdzistego sztandaru ame-
rykanskiego u bieguna j-6inocnego. W pe-
wnych kotach po drugiej stronie oceanu
zdaja sie nie rozumied, ze wyrzucanie
znacznych sum pienieznych na przedsie-
wziecie bezcelowe jest tylko sSmieszne.
Do przesztorocznej wyprawy Wellmana
dostarczyt $rodkéw wydawca amerykan-
ski Frank B. Noyes.

(Peterm,  Mitth. 1907, X). °
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