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Szalowanie stalowe do wykonywania obudowy betonowej przy budowie
szybéw gérniczych w skalach sypkich i kurzawkowych
Udzielono patentu z moca od dnia 6 lipca 1951 r

Obecnie stosowane sa giownie dwa sposoby
budowy szybdéw gérniczych. Pilerwszy sposdb po-
lega na opuszczaniu gotowej®sbudowy przez pod-
bieranie ziemi u dotu wykonywanego szybu, a dru-
gi — na uprzednim przebiciu warstw gruntu i na-
stepnym wykonaniu obudowy.

Obydwa sposoby posiadaja liczne wady i sa
trudne do wykonania. Przy opuszczaniu gotowej
obudowy, tak zwanej studni, warunki techniczne wy-
konania i ekonomia ograniczaja stosowanie tej me-
tody do glebokosci, praktycznie biorge, okolo 30
m ponizej poziomu terenu. Wrynika stad to, ze
wzrastajgcego tarcia zaglebiajacej sig obudowy nie
mozna pokonaé jej cigzarem wiasnym. Sztuczne
wciskanie obudowy za pomocg pras hydraulicznych
oraz zapuszczanie kilku studzien o coraz to mniej-
szej $rednicy nie rozwiazuje tego problemu. Wed-
tug drugiego sposobu budowy szybéw wymagana

*}. Wiadciciel patentu oSwiadcezyt, Ze twércami wy-
nalazku sg Jozef Miksa i1 Jerzy Kursa.

jest zawsze prowizoryczna obudowa do czasu wy-
konania obudowy stalej. Trudne warunki grunto-

‘we, jakie zwykle napotyka si¢ na terenach gérni-

czych, np. kurzawki, silny napér wody gruntowej
itd., podrazajg w bardzo znacznym stopniu koszty
przebicia szybu i wymagajg stosowania zamraza-
nia gruntéw lub nowszych metad stabilizacji. Dedat-
kowe te czynnoSci, pomijajac techniczne trudnosci
ich stosowania, przediuZajg okres budowy szybu.
Urzadzenie wedlug wynalazku nie posiada wad
dotychezasowych sposobéw budowy szybéw gérni-
czych. Gléwna zasadg wynalazku jest zastosowa-
nie specjalnie skonstruowanego szalowania $lizgo-
wego. Szalowanie takie posiada pomost i zakof-
czone jest u dolu trzewikiem, zaglebia sig omo W
grunt pod dzialaniem cisnienia wtlaczanege do
szalowania betonu. Stopniowe opuszczanie sig¢ sza-
lowania nie wplywa na zwigkszanie powierzchni
tarcia w miare postepu robdt, jak to ma miejsce
w sposobach dotychezasowych. Umotzliwia to bu-
dowe szybu przy réwnoczesnym wykonywaniu obu-



dowy na dowolnej glebokosci i w rézinych warun-
kach gruntowych, jak opisano nizej.

Szalowanie jest przedstawione na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schematycznie przekroy
pionowy stalowej konstrukcji szalowania $lizgowe-

go, umieszczonego w wykonywanym szybie, fig.
1 o — przekr6j konca trzewika ¢ z dysza | fig.
2 o — ‘szczegét ruchomego dna szalowania $liz-
gowego, Tig. 2g i 2, — przekroje wzdluz linii

I — I il — II na fig. 2a, fig. 34 — przekrdj
wzdtuz linii //I — IIT na fig. 27, przedstawiajacy
zasade dziatania szalowania §lizgowego, fig. 38
— polozenie dna szalowania w chwili przerwania
betonowania, fig. 3y — opuszczanie dna szalowa-
nia za pomocg $rub i przez wtlaczanie wody, fig.
33 — opuszczone szalowanie za pomocag ci$nie-
nia wody przy przygotowywaniu go do dalszego
betonowania, fig. 4 — sposéb przeprowadzania
obudowy szybu przez grunt zwiezlty, fig. 5 -- spo-
s6b przeprowadzania obudowy szybu przez -war-
stwe o duzym wyporze wody gruntowej, fig. 6 —
spos6b przeprowadzania obudowy szybu przez war-
stwe kurzawki, a fig. 7 -- widok perspektywiczny
stalowej konstrukcji szalowania §lizgowego.

Do szalowania wtlacza sie rura ¢ beton pod cis-
nieniem kilku lub kilkunastu atmosfer. Wtiaczany
beton wywiera nacisk pionowy na dno szalowa-
nia i powoduje zaglebianie sie szalowania w
grunt. Dla tatwiejszego prowadzenia szalowania
w gruncie zwiezlym zastosowano znany sposdb
umieszczenia w trzewiku ¢ dysz f, z ktérych wy-
tryska woda, wttaczana pod ci$nieniem okolo 20
atm, i rozmywa grunt. Kazdy wylot dyszy posia-
da zawér zamykajacy doptyw wody. Regulacka
doptywu utatwia pionowe opuszczenie oszalowania.
Konstrukcja $lizgowa zawieszona jest na wiesza-
kach stalowych g z mozliwoscig regulacji szyb-
- ko$ci opuszezania szalowania. Kontrole pionowego
opuszczania mozna przeprowadzié np. za pomocg
wodnej wagi kanalikowe;j.

Do wttaczania betonu stosuje sie urzadzenie,
uzywane ostatnio do doprowadzania betonu przez
pompowanie. Sklada si¢ ono z betoniarki, pompy
do betonu i przewodéw rurowych do doprowadza-
nia betonu do miejsca przeznaczenia. Stosuje sig
pompe o wydajnosci 2 -— 3 m?/godz., wtlaczajaca
beton pod ciénieniem 5 -~ 15 atm. Wedlug pro-
spektéw pomp do dostarczania betonu cigzar jej
wynosi okolo 3 ton, a wymiary 3,00x1,40x1,80 m.
Przewody do dostarczania betonu skladajg sie z
rur o diugosci 1,00 — 3,00 m, grubodci $cianek
4 mm i $rednicy 150 mm.

Pompa taka moze by¢ ustawiona na pomoscie
szalowania $lizgowego. Gdyby okazalo sie, ze
drgania wywolane przez pompe wywierajg szkodli-
wy wplyw na proces wigzania i twardnienia be-

n}

b

tonu, nalezy wtedy zastosowaé odpowiednie amcr-
tyzatory do tlumienia takich drgan lub ustawié
pompe na drugim, umieszczonym wyzej pomoscie
lub tez przy malych glgbokoSciach wprost na po-
wierzchni obok szybu.

Przy wysokodci 2 m szalowania $lizgowego,
temperaturze -+ 15%C szybko$¢ przesuwu szalowa-
nia moze wynosi¢ 1,25 -- 2,00 m na dobe. W ce-
lu zapewnienia mozliwosci przejecia pelnego ob-
ciazenia przez obudowe bezposrednio po opuszcze-
niu szalowania mozna zastosowaé prowizoryczne,
rozbieralne zabezpieczenie rozpierajace, ktére mo-
ze by¢ przenoszone i ponownie zmontowane nad
szalowaniem po uplywie czasu potrzebnego do
stwardnienia betonu.

Waine jest zagadnienie mozliwo$ci przerywa-
nia betonowania w dowolnym czasie i ponownego
uruchomienia szalowania §lizgowego po stwardnie-
niu betonu. Uzyskuje sie to przez zastosowanie
odpowiednio  skonstruowanego dna szalowania,
przedstawionego w przekroju na fig. 2« Dno &
wykonane jest z blachy stalowej i oparte na pro-
wadnicach wdzka i, ktéry moze byé opuszczany
i podnoszony w granicach 10 cm za pomocg $rub j.
Sposéb postepowania przy uruchomieniu szalowa-
nia $lizgowego po stwardnieniu betonu pokazany
jest na fig. 38. Na [fig. 3« przedstawiona jest
zasada dziatania szalowania $lizgowego w czasie
betonowania, na ktorej uwidoczniono dolna war-
stwe betonu %, przechodzaca stopniowo w strefe
betonu stwardniatego /. Fig. 3g przedstawia usta-
wienie dna szalowania w chwili przerwania be-
tonowania. W tym poloZeniu szalowanie pozosta-
je przez caly okres przerwy w betonowaniu, w cza-
sie ktdorej nastepuje stwardnienie betonu. Przed
przystapieniem do ponownego betonowania nalezy
dno szalowania oderwaé od stwardnialego betonu
i opuseié¢ o 10 cm, jak uwidoczniono na fig. 37,
Oderwanie i opuszczenie dna uzyskuje sig przez
odkrecanie $rub j, rozmieszczonych w dnie wdzka
w odpowiednich odstepach. Prowadnice wodzka i
zapobiegaja zaklinowaniu dna przy jego nieréw-
nomiernym opuszczaniu. Nastepnie doprowadza sie
do wytworzonej pustej przestrzeni o wode prze-
wodem #n pod cidnieniem do 30 atm. Wysokie ci-
$nienie ma za zadanie pokonal przyczepno$é po-
wierzchni stalowego szalowania do betonu i opu-
$ci¢ cale szalowanie §lizgowe o kilkadziesigt cm
w glab terenu (fig. 37 ). Nastepnie wypuszcza sig
wode, sprowadza dno szalowania do poczatkowe-
go polozenia i wttaczajac beton kontynuuje sie dal--
szy cigg betonowania. Oprécz wyzej podanego spb-
sobu betonowania po diuzszej przerwie mozna za-
stosswaé réwniez -sposéb inny, polegajacy np. na
wtlaczaniu do szalowania .po ostatniej porcji be-
tonu odpowiedniej iloSci ciezkiej cieczy, ktéra nie



dzialajac szkodliwie na proces wiazania i tward-
nienia betonu wypeini spéd szalowania. Po stward-
nieniu betonu ciecz zostaje wypuszczona, wskutek
czego wytwarza si¢ wolne miejsce na wprowadze-
nie nowych porcji betonu. Ten jak tez inne spo-
soby uruchamiania po przerwie wydaja sig mniej
celowe niz sposéb pokazany na fig. 3 =

Jak juz zaznaczono wyzej, opisany sposéb wy-
konania obudowy szybéw moze mie¢ szerokie za-
stosowanie w oOdniesieniu do réinych  gruntow.
Fig. 4 przedstawia wykonanie obudowy szybéw w
gruncie spoistym, a fig. 5 -~ w warstwie gruntu
o strukturze ziarnistej, z kiérego nie mozna przez
odpompowanie usung¢ wody gruntowej. W takich
przypadkach stosuje si¢ wyciskanie wody za po-
mocg kesonu. Wynalazek daje duze mozliwosci
réwniez przy budowie szybu w gruntach posiada-
jacych warstwy kurzawkowe (fig. 6). Do pomo-
stu szalowania $lizgowego domontowywuje sig wie-
dy rure u, w ktérej ustala si¢ wolne zwierciadlo
kurzawki znajdujace si¢ pod ciSnieniem. Po przej-
Sciu z obudowg przez warstwe kurzawki wypom-
powuje sie ja z przesirzeni obudowanej przez ru-
re u. Przy przebijaniu si¢ przez kurzawke, wywie-
rajaca znaczny wypoér na szalowanie, nalezy zwigk-
szy¢ ciSnienie wtlaczania betonu do kilkunastu
atmosfer lub tez ohcigzyé balastem pomost. Doty-
czy to réwniez obudowy przy zastosowaniu ke-
sonu,

Konstrukcja szalowania S$lizgowego zmontowa-
na jest z segmentéw wodoszczelnych potgczonych

Brtk. zam, nr 583 z dn. 21-53 r. T-5.-11986
Nak?. 150 Pap. form. 59x84 rodz. pism. kl. 7 gr. 60

za pomocg $rub, dajgcych sie latwo rozmontowaé
w przypadku natrafienia na skaly ~zwigzie i po-
wtérnie zmontowaé po ich przebicin. Transport
urobku, powstalego przy glebieniu szybu, nastepu-
je za pomocg znanych w goérnictwie sposobéw.
Zastrzezenia patentowe
1. Szalowanie stalowe do wykonywania obudowy
betonowej szybéw gérniczych w skatach syp-
kich i kurzawkowych, znamienne tym, Ze jest
zawieszone przesuwnie na wieszakach (g) i
posiada u dotu ruchome dno (b) oraz trzewik
{c) z dysza (f), ulatwiajgcy opuszczanie sig
szalowania wraz z pomostem roboczym (d).
2.~ Szalowanie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze ruchome dno (b) oparte jest na prowadni-
cach wézka (i) tak, iz moze byé opuszczane® i
podnoszone za pomoca S$rub (j), co pozwala
na ponowne uruchomienie szalowania po
stwardnieniu betonu wskutek przerwy w beto-
nowaniu.

3. Szalowanie wediug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze posiada przewdd (e) do wttaczania do
niego betonu pod ci$nieniem, ktéry stanowi po
stwardnieniu stala obudowe szybu.

Zaklad Badawczy przy Katedrze
Gérnictwo II z Laboratorium
Mechaniki Gruntu Akademii
Gorniczo-Hutniczej

Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych
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