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=0	>�"����	 ��6�)�����	+��+��#,�"�)"�6�	�	�+!8"��"���	�	�"�)���	�5����!&	���5�)"�?#�	�)�

���&�@�"�6�	+���+����	�����(�	���(��"��	��ówiona w pracach [1, 9].
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1 1( ) ( ) ( )x t x t u t+ =�� ω ω (1)
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gdzie x1(t), u(t) ∈ R, t ≥ 0, ω jest niepewnym parame����	�������	�+���"��	"���4+�,C#C
)�#�5C	 +�������(�&C9

,⎡ ⎤ω = ω ω⎣ ⎦ (2)

Parametr ω	��@�	5�A	�"���+����&�"�	,���	"+0	+�)��#,�	��6�B	&(��"�#*	��(���0
��(!@���	@�	&�,?#���	�������	,���	����""�	y(t) = x1(t)0	2����	�!&"�"��	G�H	��@�	5�A

��+���"�	&	�!&"�&�@"�,	+����#�	,���	"���4+�,C#�	�!&"�"��	���"�9
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(3)

W równaniu (3) x1(t)	��"�#��	+�(�@�"��	��6!)"��"��	�	 2 1( ) ( )x t x t= � 	��"�#��	+�4���?A

��6!)"��"C0

>�����	��"���#�"�	�+���"�	�!&"�?#����	G�H;G�H	,���	��������	���5�)"���	"��������

"��	 ,���	 ����+����#�"��	 ���5�)"��	6��@	 ,�6�	&����	��(���	 ��4	 �	 ,��"�,	+���	&����?#�	&(�$

�"�#*	±jω	���+�)�"�#*	�+��4@�"�#*	#�����	���,�"�#*0

' ���������
�	����������������������������������

&�������������������$��

Dla obiektu opis�"�6�	+����	G�H;G�H	���&�@��	"���4+�,C#�	�,��"�	�+��4@�"��	�&���$
"�	�	�+!8"��"���9

1( ) ( ) ( )u t Ky t h Kx t h= − − = − − (4)

gdzie h > 0 ��"�#��	 �+!8"��"��	 ����	 +������&�6�0	 ���&�@���	 @�	&����?A	 �+!8"��"��	h
��@�	5�A	&	"����!��#*	�����#,�#*	������&�"�	,���	����""�	�����,C#�	&	��(�����0	2	�����,

�����#,�	 ��+���#��)"�	&����?A	h	����	 ��4	 ��&����A	&	+�������)�9	 [hmin; hmax], przy czym
hmin jest zdeterminowane przez tech"�#�"C	���)���#,4	��(���	�����&�"��	G,���	��	�+!8"��"��
&"����"�	+����	���	+������&��	��!��	"��	��@�	5�A	�"��,���	��	&����?#�	+��6�&�,H�	�	hmax
,���	 ��������"�&�"�	+����	 ���5�)"�?A	��(���	 ��6�)�#,�0	 I��"�#��?"��	"�)�@�	 ���&�@�A�	 @�

��	 ����"�	 ���)���#,�	 ��#*"�#�"�,	 "��	 ��	 +��5)���	 �	 �@�#���	 h	 ,���	 ����""�,	 �����,C#�,0
2�+!(#��""��	K jest wzmocnieniem regulatora (4).
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)�5	�	�!&"�?#�	G�H�	G/H

2 2
1 1 1 1( ) ( ) ( ) 0, ( ) ( )x t x t Kx t h y t x t+ + − = =�� ω ω (5a)

>#*����	5)���&�	����"�4��6�	��(���	�����&�"��	G�H�	G/H	)�5	G�H�	G/H	�+���"�6�	+�zez
równanie (5a) lub (5) pokazany jest na rysunku 1.

(
� �� �>��5�)���,C#�	�,��"�	�+��4@�"��	�&���"�

�	�+!8"��"���	�)�	�5�����	��#�)�#�,"�6�

2	 )����������	 G��50	 "+0	 :<=H	 ,���	 ���&��"��"��	 @�	 �+��4@�"��	 �&���"�	 G/H	 ���5�)���$

,�	 ����+����#�"��	 ���&�@�"�	 ��(��	 ��#�)�#�,"��	 +���	 #���	 �����"��	 ��6��"��"���	 ,���

����?)�"��	 �5����!&	 ���5�)"�?#�	 ���&�@�"�6�	 ��(���	 ��6�)�#,�	 "�	 +(���#��8"��	 +�����$

��!&	�������9	K, h oraz ω0	��)�@"�?A	+���4���	����	+����������	��@�	5�A	�+���"�	"���4$
+�,C#�	:1]:

2

1 4 2 (2 1)
0 i ,

1 11 4 8

n n n
K h

K Kn n

+ π + π< < < <
ω − ω ++ +

 n = 0, 1, 2, 3, ... (6)

-�	+�����&��	G1H	,���	��@)�&�	"�����#�"�	&��"�#��"��	�5����!&	���5�)"�?#�	&	+���$

�����"�	 +�������!&9	 h, K oraz ω0	 '����(���&�	 �5�����	 ���5�)"�?#�	 &	 +��������"�	R3 dla:
ω = [0,9; 1,1]  n = 1, 2 oraz K wyznaczonego na podstawie (6) �C	+�����"�	"�	����"��#*	�
�	�0	�5�����	��	�C	��&����	+���4���	+�&����#*"����	6��"�#�"���0
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%	�����	�	#�&��#	y(t) dla stanu w przedziale [–h, 0)	�!��
%�	�
��	 		���#��!�	��$
��*
������/	 x(0) = 0,5, (0) 0x =�  ����	 ���
���		 �	
�
��
�	 �#����ji obiektu: ω = 0,9,
ω  = 1,1 i parametrów regulatora: K  = 0,1 i  h = 8 [s]  pokazany jest na rysunku 7.
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