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W czerwcowym wydaniu Biuletynu AGH
wracamy do tematyki przysztosci energetycznej,
miedzy innymi zajeliSmy sie rozpoznaniem
zalet i wad biatego wodoru, ktéry powstaje

w przyrodzie naturalnie, w wyniku réznych
proces6w geologicznych i chemicznych, bez
udziatu cztowieka. Biaty wodor jest wiec
naturalnie wystepujacym, zeroemisyjnym
Zrédtem energii, poniewaz jego pozyskiwanie nie
wigze sie z emisjg CO,, i ktdry - jak podkreslajg
naukowcy - natura produkuje na biezaco.

Brzmi obiecujgco, prawda? Jest jednak jeden
problem: obecnie nie dysponujemy skutecznymi
metodami jego magazynowania. Jak na razie
nie udato sie obmysli¢, z jakich materiatdw

i w jaki sposéb budowac zbiorniki, ktére beda
w stanie utrzymac biaty woddr. Problemy

jak i ze specyfiki jego wystepowania w naturze.
Woddr to najmniejsza i najlzejsza czasteczka -
bardzo tatwo przenika przez materiaty, nawet
przez metalowe Sciany zbiornikéw, zatem trudno
go ,zamkng¢” - potrzebne sg specjalne materiaty
i powtoki, ktére zapobiegaja dyfuzji i stratom.

W AGH uczeni prowadza projekty i badania
dotyczace miedzy innymi sposobéw
wykorzystania tego gazu w budownictwie,
motoryzacji, a nawet do napedzania robotéw
przeznaczonych do zadan specjalnych.

0d tego wydania rozpoczelismy wspétprace ze
studentkami i studentami AGH majgcymi zaciecie
dziennikarskie i reporterskg zytke, piszgcymi na co
dzien do magazynu studenckiego BIS. Jestesmy
ogromnie ciekawi rzeczywistosci widzianej
oczami ludzi urodzonych po 2000 roku i spraw,
ktére ich zajmuja. Mamy nadzieje, ze i Paristwu
sprawi przyjemnos¢ poznawanie tego mostu
pokoleniowego, ktéry mamy nadzieje budowac
W naszej gazecie z pomocg mtodziezy. Tym

razem na tamach Biuletynu AGH zagoscili: Patryk
Barttomiejczyk, Amelia Bierczak i Natalia Pyziot.

Ilona Kolczyriska

wynikajg zaréwno z wtasciwosci wodoru jako gazu,
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[l TEMAT WYDANIA

Ulotna nadzieja
e transformacii

Piotr Wtodarczyk

Najblizsze lata pokaza, czy biaty woddr bedzie odgrywat istotng role
w przysztym miksie wodorowym. O poszukiwaniach i perspektywie
eksploatacji podziemnych zt6z wodoru rozmawiamy z ekspertami

z Katedry Surowcow Energetycznych na Wydziale Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska AGH.

Piotr Wtodarczyk: W 2023 media na catym
Swiecie w tonie sensacji informowaty o odkryciu
w Lotaryngii duzego ztoza naturalnego wodoru.
Kiedy wczytamy sie jednak w szczegdty, to jego
szacowana wielkos¢ nie przekracza nawet aktu-
alnego rocznego globalnego zapotrzebowania na
ten gaz. Czy nadzieje wigzane z biatym wodorem
nie sg formutowane na wyrost?

Dr inz. Pawet Poprawa: Przede wszystkim, we
Francji nie odkryto zadnego ztoza - w trakcie po-
szukiwan akumulacji metanu w poktadach wegla
stwierdzono domieszke wodoru na gtebokosci

od 800 do 1100 m, przy czym jego stezenie rosto

wraz z gtebokoscig od kilku do kilkunastu procent.

Na tej podstawie przyjeto, ze jezeli taki trend sie
utrzyma, to na gtebokosci okoto 3000 m zawar-
tos¢ wodoru bedzie wynosita juz co najmniej

90 proc. Mamy wiec do czynienia wytgcznie

z hipoteza, a nie odkryciem sensu stricto.

Wodor moze by¢ jednym z zielonych paliw napedzajacym transformacje energetycz-
ng, poniewaz jedynym produktem jego spalania jest para wodna (2H,+0,= 2H,0!).
Wiekszos¢ wodoru na Swiecie produkowana jest jednak obecnie metoda reformingu
parowego metanu (wodor szary), ktéra sama w sobie wigze sie z emisjami CO,.
Emisje mozna ograniczy¢ - stosujac w procesie produkcji technologie wychwytu

i sktadowania CO, (woddr niebieski), lub catkowicie wyeliminowac - produkujac
wododr z wody metodg elektrolizy zasilanej odnawialnymi Zrédtami energii (wodér
zielony). Ta ostatnia jest niestety energochtonna i kosztowna.

Wodor biaty to wodor produkowany wytacznie sitami przyrody. Powstaje w wyniku
przeptywu wody przez bogate w zelazo i magnez skaty ultramaficzne (serpentyniza-
cja), rozszczepiania wody na skutek promieniowania radioaktywnych pierwiastkow
zawartych w skatach (radioliza) lub jest produktem ubocznym proceséw mikrobio-
logicznych. Na catym Swiecie trwajg poszukiwania naturalnych ztéz wodoru, bo
przyroda z tytutu prowadzonej dziatalnosci produkcyjnej szczesliwym znalazcom nie
bedzie wystawiac rachunkéw.

Bourakébougou w Mali to jedyne miejsce na Swiecie, gdzie ztoze wodoru jest
eksploatowane przemystowo. Jego odkrycie zostato dokonane w 1987 roku przypad-
kowo podczas préby wiercenia studni, a wydobycie prowadzone jest od kilkunastu
lat przez firme zatozong przez miejscowego przedsiebiorce. Wydobywany tam wodor
wykorzystywany jest jako paliwowo w elektrowni, ktéra dostarcza prad dla lokalnej
spotecznosci.

Dr hab. inz. Henryk Sechman, prof. AGH: Tego
typu ztoza mogg znajdowac sie na wszystkich
kontynentach. Na przyktad ostatnio wtadze
Australii udzielity konces;ji kilku firmom, ktére pro-
wadzg zaawansowane prace poszukiwawcze. Jak
donosza media branzowe, w odwierconych dotad
otworach zarejestrowano obecno$¢ wodoru - nie
mamy natomiast informacji, czy wydajnosc jego
przeptywu umozliwia prowadzenie eksploatacji.
Poszukiwania prowadzone sg réwniez Stanach
Zjednoczonych, miedzy innymi w Nebrasce, ale
Amerykanie nie chwalg sie ich efektami. Jesli
chodzi o Europe, jedna z firm planowata wiercenia
w Hiszpanii, po potudniowej stronie Pirenejéw, ale
prace na razie zostaty zatrzymane przez tamtejszy
rzad. Obecnie trwa procedura oceny oddziatywa-
nia na srodowisko, wiec moze niedtugo sprawa
ruszy do przodu.

Skoro jestesmy przy wptywie na srodowisko,

to z biatym wodorem niektérzy wigza réw-

niez obawy. Jego przeciwnicy argumentuja, ze
eksploatacji towarzyszy¢ beda emisje metanu,
potegujacego efekt cieplarniany. Oprécz tego
podnoszg argument, ze sam wodér po uwol-
nieniu do atmosfery moze wchodzic¢ w reakcje
produkujgce ozon, ktéry w jej nizszych warstwach
dziata jak gaz cieplarniany. Co panowie mogliby
im odpowiedziec?

P. Poprawa: Nie zgodzitbym sie z oboma argu-
mentami. Po pierwsze, w jedynym jak dotad od-
krytym ztozu wodoru na Swiecie - Bourakébougou
w Mali - metan w ogéle nie wystepuje. Po
drugie, tam gdzie woddr wystepuje w asocjacji

z innymi gazami, metan nie bedzie uwalniany do
atmosfery, tylko oddzielany od wodoru i zago-
spodarowywany w gospodarce jak obecnie. Po
trzecie wreszcie, jednym z najwiekszych proble-
méw w przypadku uzytkowania wodoru jest jego
szczelne przechowywanie, poniewaz zbudowany
jest z najmniejszych na Swiecie atoméw i nie
dysponujemy aktualnie materiatami, ktére bytyby
zdolne zatrzymac go przez dtuzszy czas. Ale
podobnie dzieje sie w przyrodzie, gdzie struktury
geologiczne nie sg w stanie utrzymac go wiecznie
pod ziemig. Pomyslmy wiec lepiej, jak zatrzymac
i wykorzystac to, co ucieka do atmosfery i bez
naszego udziatu.

H. Sechman: Drugie tak czyste ztoze jak w Mali
raczej nam sie nie zdarzy, ale dlaczego mieli-
bysmy nie eksploatowac mieszanki z azotem
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i metanem? Gdybysmy w Polsce znaleZli takie
akumulacje ztozowe, to dysponujemy poteznymi
zaktadami potrafigcymi odseparowac od siebie te
gazy. Metan zresztg stanowitby domieszke jak naj-
bardziej pozadana, wiec na pewno nikt nie bedzie
go od tak sobie wypuszczat do atmosfery.

AGH od 2024 roku wraz Pafnstwowym Instytu-
tem Geologicznym - Paristwowym Instytutem
Badawczym (PIG-PIB), Instytutem Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energig PAN (IGSMiE
PAN) oraz ORLEN SA tworzy grupe Geo-Hydrogen.
Jakie sg szanse na odkrycie zt6z wodoru réwniez
w Polsce?

P. Poprawa: Jest wiele miejsc na obszarze nasze-
go kraju, gdzie warunki geologiczne dostarczaja
przestanek dla prowadzenia takich badan. Mowa
na przyktad o basenach osadowych, ktére sg
basenami naftowymi - jak basen permski w jego
zachodniej czesci czy baseny we wschodniej
Polsce, ale tez o zagtebiach weglowych czy nawet
obszarach pozbawionych basenéw sedymenta-
cyjnych, jak na przyktad ofiolity dolnoslaskie. Nie
mozna jednak ulega¢ przesadnemu optymizmowi,
trzeba wszystko skrupulatnie zweryfikowac.

H. Sechman: W Polsce odwiercono bardzo wiele
otwordw (gtéwnie w naftowych basenach osado-
wych), dzieki czemu dysponujemy ogromng bazg
danych - trzeba je tylko przeanalizowad. Jeste-
Smy pewni, ze wspélna inicjatywa AGH, PICG-PIB,
IGSMIE PAN i ORLENU przyniesie nam wymierne
sukcesy. W ramach wspomnianego porozumienia
zobowigzalismy sie do wzajemnego wsparcia

w prowadzeniu poszukiwarn oraz realizacji roz-
nego rodzaju projektéw badawczych, a ponadto
ORLEN stworzy naszym studentom warunki do
odbywania praktyk w zakresie poszukiwan biatego
wodoru. Wraz z naszymi partnerami z PIG-PIB,
ORLEN SA oraz naukowcami z Finlandii, Danii,
Wielkiej Brytanii i Szwajcarii wystgpiliSmy o grant
badawczy dotyczacy biatego wodoru w ramach
programu Horyzont-Europa. Mamy tez nadzieje na
udziat w konkursach ogtaszanych przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju.

Gdyby otrzymali panowie nieograniczone srodki
na prowadzenie badan naukowych w obszarze
naturalnego wodoru, to na co by je panowie
przeznaczyli?

P. Poprawa: Moim zdaniem istniejg trzy réwnole-
gte watki badawcze, ktére rozwijaja nasza wiedze
na temat biatego wodoru. Pierwszy z nich dotyczy
przejawdw jego obecnosci przy powierzchni ziemi,
na przyktad w glebie - prof. Sechman jest jednym
ze Swiatowych lideréw w tej dziedzinie. Drugi to
wspomniane wczesniej spojrzenie na historie eks-
ploatacji zt6z ropy i gazu w celu sprawdzenia, czy
badania prowadzone w tym zakresie nie dostar-
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czyty przypadkowo informacji na temat biatego
wodoru. Trzeci natomiast to analiza proceséw
odpowiedzialnych za powstawanie naturalnego
wodoru i typowanie obszaréw, gdzie mogg one
zachodzic.

H. Sechman: Faktycznie od ponad trzydziestu lat
zajmuje sie badaniami z zakresu geochemii po-
wierzchniowej, ktére wczesniej byty ukierunkowa-
ne na poszukiwanie zt6z weglowodoréw i znalazty
zastosowanie w Polsce i na Swiecie. Polegaja one
na poborze prébek gazu glebowego i analizie ich
sktadu czasteczkowego, na podstawie ktérego
mozemy wnioskowac o obecnosci akumulacji
(przyktadowo gazu ziemnego) w gtebi Ziemi.

W trakcie tych prac wodér byt oznaczany niemal
w kazdej prébce, ale nikt nie przyktadat wéwczas
do tego wagi. Teraz rzecz jasna patrzymy na ten
wskaZnik inaczej - niedtugo powinna ukazac sie
publikacja naszego zespotu badawczego, w ktdrej
wracamy do sktadu prébek z basenéw sedymenta-
cyjnych z obszaru Polski. Analizujemy w niej, gdzie
odczyty wodoru byty najsilniejsze. Oprécz tego,
zajmujemy sie tak zwanymi bajkowymi kregami
(ang. fairy circles), czyli opisanymi kilka lat temu
w réznych artykutach anomaliami morfologicz-
nymi w formie kolistych obnizen terenu. Sg one
dobrze udokumentowanym efektem silnych
emanacji wodoru - w Polsce réwniez takie znalez-
lismy, zbadalismy i ogtosiliSmy ich istnienie na
konferencjach naukowych. Nasza publikacja na
ten temat réwniez jest w trakcie opracowania.
Wracajac do panskiego pytania, mysle ze warto
bytoby zainwestowac w interdyscyplinarne
badania geofizyczno-geologiczno-geochemiczne,
w tym oczywiscie w powierzchniowe badania
geochemiczne, ktérych efektem bytoby wytypo-
wanie optymalnych stref dla wykonania wiercen.
Badania takie powinny by¢ prowadzone szcze-
gélnie poza obszarami tak zwanych basenéw
naftowych, ktére jak wspomniatem wczesniej, sg
dos¢ doktadnie rozpoznane wiertniczo. Z kolei
wiercenia ukierunkowane na poszukiwanie
wodoru nalezatoby prowadzi¢ z uwzglednieniem
specyficznych wtasciwosci tego gazu.

Jesli faktycznie w Polsce lub na Swiecie zostang
odkryte ztoza wodoru, co zdecyduje o optacalno-
Sci ich wydobycia i roli w globalnej gospodarce?
P. Poprawa: Tak jak w przypadku wszystkich
innych rodzajéw interesujacych ludzkosé ztéz,
istotny parametr uzasadniajacy dziatalnos¢ wy-
dobywcza stanowic bedzie koncentracja surowca.
Ideatem w tym wzgledzie jest ztoze w Mali, gdzie
stezenie wodoru wynosi 98 proc. - nie nalezy
jednak oczekiwad, ze taka sytuacja powtdrzy sie
w kazdym innym miejscu na Ziemi. Drugi decy-
dujacy czynnik to wielkos¢ zasobdw - im wieksza
bedzie akumulacja wodoru, tym pewniejszy bedzie

Dr hab. inz. Henryk Sechman,
prof. AGH

Dr inz. Pawet Poprawa
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fot. Olga Ernst & Hp.Baumeler

Tzw. bajkowe kregi (ang. fairy
circles) widoczne na zdjeciu
lotniczym wykonanym w Namibii
w Afryce

zwrot srodkéw zainwestowanych w infrastruk-
ture stuzacg do jego wydobycia. Kolejny aspekt
wymagajacy rozwazenia to gtebokos¢ ztoza,
poniewaz koszt wykonania prac wiertniczych
wzrasta wyktadniczo wraz z gtebokoscia. Ztoze

Bourakébougou znajduje sie na gtebokosci rzedu

100 m - takie wiercenia sg bardzo tanie. Jezeli
ztoze bytoby na gtebokosci na przyktad 4 km,

musiatoby zawiera¢ odpowiednio wiecej surowca,
zeby zrekompensowac wartos¢ wykonanych prac.

Ostatnim elementem kalkulacji jest dostep do
rynku zbytu i koszt wybudowania infrastruktury
przesytowej. Kazdy przypadek jest indywidualny,

ale zdaniem wiekszosci analitykéw rynku, eksplo-

atacja podziemnych zt6z wodoru jest najtansza
metodg jego pozyskiwania sposrdd wszystkich
dostepnych. Zeby$my jednak z nich korzystali,

Anna Zmuda-Muszyriska
Rzeczniczka Prasowa AGH

muszg by¢ odpowiednio duze. Jesli globalne
zasoby okazg sie niewielkie, znaczenie biatego
wodoru w Swiatowej gospodarce réwniez bedzie
marginalne.

H. Sechman: W petni zgadzam sig z doktorem
Poprawg i chciatbym doda¢, ze eksploatacja zt6z
naturalnego wodoru bedzie stanowita uzupetnie-
nie tego pozyskiwanego obecnie innymi metoda-
mi. Gospodarka niskoemisyjna bedzie sie rozwijac
i wodér jako taki bedzie odgrywat w niej duze
znaczenie. Najblizsze lata zweryfikujg, czy bedzie
to wodor biaty.

Jesli spetni sie optymistyczny scenariusz, na jak
dtugo starczy nam tego nowego Zrdédta energii?
P. Poprawa: Warto wréci¢ w tym miejscu do
problemu z magazynowaniem wodoru, o ktérym
wspominalismy wczesniej. Jezeli obecnie nie
jestesmy w stanie zbudowac w petni szczelnego
zbiornika na woddr, to w strukturach geologicz-
nych tez nie utrzymywaltby sie on przez wiele
miliondw lat. Stad sadzimy, ze powstaje niemal
wspotczesnie.

H. Sechman: Procesy radiolizy i serpentyniza-

¢ji w odpowiednich warunkach geologicznych
zachodza relatywnie szybko, wobec czego do
formowania sie ztéz wodoru nie potrzeba milio-
néw lat - jak ma to miejsce w przypadku ropy
naftowej i gazu ziemnego. Jeden z geochemikdw -
prof. Alain Prinzhofer z Brazylii - twierdzi wrecz, ze
proces ten odbywa sie w przedziale czasowym od
10 do 100 lat. Podobnie jak wiekszos¢ naukowcow
przychylamy sie do opinii, ze biaty wodér to zaséb
odnawialny, aczkolwiek potrzeba dalszych badan,
aby potwierdzi¢, czy zasoby biatego wodoru odna-
wiajg sie w sposéb ciagty i jakie jest tempo jego
generowania.

Dom zasilany wodorem

Jak zapewnic sobie niezaleznos¢ i autonomie energetyczng?
Jak gromadzi¢ energie stoneczng w sposéb dtugoterminowy?
To pytania, na ktére odpowiadajg naukowcy z Akademii
Gérniczo-Hutniczej. Interdyscyplinarny zespét kierowany przez
profesor Magdalene Dudek z Wydziatu Energetyki i Paliw oraz
partnerzy projektu z przemystu - firmy ZEPAK i PAK Serwis -
stworzyli pierwszy w Polsce prototyp domu zasilanego energig
elektryczng wytwarzang z instalacji fotowoltaicznej. W razie
niedoboru energia pobierana jest z baterii akumulatoréw lub
wodorowo-tlenowego ogniwa paliwowego. Wodoér natomiast
produkowany jest na miejscu w elektrolizerze i magazynowany
w zbiornikach.

W pierwszym etapie prac zespét z AGH zbudowat
laboratorium wyposazone w zintegrowany system
wytwarzania i magazynowania energii elektrycznej
oraz typowe odbiorniki energii elektrycznej, miedzy
innymi sprzet codziennego uzytku typu komputery,
lodéwka, pralka, oswietlenie czy ekspres do kawy.
Na $wiecie, przyktadowo w Niemczech, Wtoszech
czy Australii pojawiajg sie juz budynki, domy
jednorodzinne, schroniska gérskie, zasilane energig
elektryczng z odnawialnych Zrédet energii oraz
wykorzystujacych woddr jako sezonowy magazyn

i nosnik energii. Nadwyzki pochodzace z produkgji
energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii
wykorzystywane sg do wytwarzania wodoru, ktéry
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nastepnie jest osuszany, sprezany do odpowiednie-
go ci$nienia oraz przechowywany w odpowiednich
zbiornikach na pézniej. Wodér petni wiec role
dtugookresowego magazynu energii elektrycznej.
Jesienig i zimg jest on wykorzystywany do zasi-
lania ogniw paliwowych, a te z kolei produkuja
energie elektryczng dla naszych urzadzen.

- W ostatnich 10 latach ze wzgledu na wprowadze-
nie coraz ostrzejszych requlacji prawnych, majacych
na celu zmniejszenie energochtonnosci budynkéw,
obserwujemy zmniejszenie uzywania paliw kopal-
nych na rzecz ekologicznych rozwigzan. Dodatkowo
wzrost s$wiadomosci ekologicznej w spoteczeristwie
oraz upowszechnienie sie nowych technologii skut-
kuje wzrostem wykorzystania odnawialnych Zrédet
energii do wytwarzania elektrycznosci i ciepta. Idac
tym tropem proponujemy co prawda nie nowe,

ale w naszym kraju catkowicie jeszcze niewyko-
rzystywane, oparcie zasilania energetycznego na
wodorze - podkresla profesor Magdalena Dudek.
Koncepcja wytwarzania elektrycznosci z odna-
wialnych Zrédet w celu pokrycia zapotrzebowania
energetycznego domu jednorodzinnego zaktada
wykorzystanie nadwyzek energii elektrycznej
pochodzacej z paneli fotowoltaicznych do produkgji
wodoru w elektrolizerze, ktéry jest magazynowany
w zbiornikach. W okresach jesienno-zimowych
wodor jest wykorzystywany do produkcji energii
elektrycznej i ciepta w ogniwach paliwowych, ktére
moga zasila¢ wszystkie odbiorniki energii eklek-
tycznej uzywane na co dzien.

W prototypowym laboratorium, ktére ma odwzo-
rowywac warunki panujgce w domu, umieszczono
sprzet elektryczny codziennego uzytku. Na dachu
mobilnego prototypu zainstalowano panele foto-
woltaiczne o mocy 6,4 kWp. Ta wielkos¢ instalacji
PV jest w stanie dostarczy¢ energie elektryczng
wykorzystywang na potrzeby przecietnego domu.
Nadwyzki z produkcji energii elektrycznej z instala-
cji PV sg magazynowane w baterii akumulatoréw
elektrochemicznych oraz w wodorze. W opracowa-
nym systemie, w zaleznosci od zapotrzebowania,
wod6r odgrywa role sezonowego magazynu energii
elektrycznej, pozwalajacego na pokrycie niedobo-
ru energii gtéwnie w okresie jesienno-zimowym.
Woddr, moze by¢ przechowywany w nisko lub

Biuletyn AGH

wysokocisnieniowych zbiornikach przez dtuzszy
czas. Jest réwniez ekologicznym nosnikiem energii.
Konwersja energii chemicznej wodoru na energie
elektryczng w ogniwach paliwowych prowadzi do
produkgji energii elektrycznej i ciepta. Produktem
pracy ogniw paliwowych jest jeszcze woda.

Warto podkresli¢, ze rozwigzania te mogg byc
wykorzystywane do rozwoju innej infrastruktury, na
przyktad przewoZnych hoteli, pomocniczych Zrédet
zasilania dla imprez masowych czy do dziatan
stuzb ratunkowych w sytuacjach kryzysowych.
Efektem prac zespotu jest demonstrator, czyli
DOM H2, przedstawiajacy prototypowg instalacje
autonomicznego zasilania domu jednorodzinne-
go w energie elektryczng, bazujacg na wtasnych
Zrédtach energii odnawialnej z wykorzystaniem
wodoru jako magazynu i nosnika energii. Instala-
cja, petnigca funkcje demonstracyjno-badawcza,
zostata zbudowana na mobilnym zmodyfikowa-
nym kontenerze morskim i swojg premiere miata
na tegorocznych miedzynarodowych targach
zwigzanych z technologiami wodorowymi Net
Zero Energy & H2POLAND 2025 w Poznaniu, gdzie
prezentowane byty najnowsze rozwigzania wspie-
rajace proces transformacji energetycznej.

- Wod6r to nosnik przysztosci. Moze zapewniac nie
tylko magazynowanie energii, ale réwniez nieza-
leznos¢ energetyczng na poziomie pojedynczego
gospodarstwa domowego czy catych spotecznosci.
To szczeg6lnie wazne w kontekscie bezpieczerstwa
energetycznego - zaznacza prof. Dudek.

Aktualnie instalacja petni funkcje demonstracyjno-ba-
dawczg i znajduje sie na terenie ZEPAK SA w Koninie.

DOM ZASILANY WODOREM

Instalacja zostata zbudowana na
mobilnym kontenerze morskim

i swoja premiere miata na
tegorocznych targach zwigzanych
z technologiami wodorowymi

Grafiki ilustrujgce demonstrator -
DOM H2

Lol

Ifot. arch. prof. M. Dudek
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TEMAT WYDANIA

dr hab. inz. Wojciech Horak,
prof. AGH

HYDRIVE - bolid z AGH
napedzany wodorem

Zespot z AGH z sukcesami na zawodach Shell Eco-marathon

Przejazd po torze wyscigowym
w Nogaro - Francja 2024

Model modutu tylnego,
opracowanego z wykorzystaniem
technologii Genrerative Design

Studenci z Kota Naukowego Konstruktoréw Me-
chaniCAD, dziatajgcego przy Wydziale Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki, od kilku lat rozwijaja
projekt HYDRIVE - ultralekki bolid napedzany
ogniwem wodorowym. Koto zrzesza studentéw
az szesciu wydziatéw uczelni, co podkresla
multidyscyplinarny charakter przedsiewziecia

i umozliwia integracje wiedzy z zakresu mecha-
niki, energetyki, elektroniki, automatyki oraz
informatyki.

Celem zespotu jest budowa i rozwdj pojazdu

0 jak najnizszym zuzyciu paliwa i duzym zasiegu,
zdolnego do rywalizacji w prestizowych zawodach
inzynierskich. W 2023 roku zespét zadebiutowat
w zawodach Shell Eco-marathon we Francji,
pomyslnie przechodzac rygorystyczng inspekcje
techniczna. Rok pézniej - w edycji 2024 - bolid
HYDRIVE uplasowat sie na 6. miejscu w regionie
Europy i Afryki.

Tegoroczna edycja zawodéw ma szczegdlne zna-
czenie - po raz pierwszy odbywa sie w Polsce. To
dla zespotu nie tylko szansa na poprawe wyniku,
ale takze okazja do zaprezentowania osiggniec
polskich studentéw na arenie krajowej.
Nowoczesne rozwigzanie konstrukcyjne

Bolid HYDRIVE bazuje na lekkiej konstrukcji z mo-
nokoku wykonanego z kompozytu wtékien we-
glowych, zapewniajacej sztywnosc i niskg mase.
Kluczowe znaczenie ma réwniez uktad napedowy,
ztozony z bezszczotkowego silnika elektrycznego
i dwustopniowej przektadni taricuchowe;j

o precyzyjnie dobranych przetozeniach. Zrédtem
energii jest niskotemperaturowe ogniwo paliwo-
we PEM, zasilane sprezonym wodorem.

Wodér magazynowany jest w butli i podawany do
ogniwa przez system zaworéw, reduktoréw i czuj-
nikéw, ktére umozliwiajg precyzyjng kontrole
przeptywu i zuzycia paliwa. Catos¢ zintegrowano
w tylnym module pojazdu. Modut ten zaprojek-
towano z wykorzystaniem metod modelowania
generatywnego (Generative Design), a nastepnie
wykonano w technologii selektywnego spiekania
laserowego (SLS). Zaréwno konstrukcja jak i do-
bér materiatéw sg warunkowane przez rzeczy-
wiste obcigzenia mechaniczne, jakie wystepuja
podczas jazdy.

Zintegrowana optymalizacja ogniwa

i uktadéw napedowych

Jednym z kluczowych obszaréw rozwoju projektu
HYDRIVE jest doskonalenie uktadu zasilania.
ZespO6t intensywnie pracuje nad utrzymaniem
stabilnych warunkéw pracy ogniwa - miedzy in-
nymi temperatury, wilgotnosci i przeptywu gazéw
reakcyjnych - co bezposrednio wptywa na jego
wydajnosé i trwatosé.

W ostatnich miesigcach szczegélny nacisk poto-
Zono na ograniczenie zuzycia wodoru. Gruntow-
nie przeprojektowano modut dystrybucji zasilania

czerwiec-lipiec 2025 nr 207-208
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(PDU), a takze wdrozono nowy, energooszczedny zaawansowanych technologii. Uczg sie nie tylko Komora tylna bolidu

sterownik silnika. Efektem jest znaczgce zmniej- projektowac i testowac pojazdy, ale tez wspétpra- z elementami uktadu

szenie pradu rozruchowego -z ponad 20 A do cowac w interdyscyplinarnym zespole. przeniesienia napedu i zasilania
okoto 1 A - co przektada sie na nizsze straty Udziat w zawodach takich jak Shell Eco-marathon

energii. daje mozliwos¢ praktycznego zastosowania zdoby-

Zespot planuje dalsze prace nad rozwojem stero- tej wiedzy, a jednoczes$nie przygotowuje studen-

wania ogniwem wodorowym i rozbudowg syste- téw do pracy w dynamicznie rozwijajgcych sie Hydrive w Katowicach na

moéw diagnostycznych, ktére umozliwig biezacg sektorach zréwnowazonego transportu i technolo- XVII Europejskim Kongresie
analize pracy poszczegdlnych podzespotéw. gii wodorowych. Gospodarczym - 2025

Praca nad projektem HYDRIVE ma
charakter iteracyjny - polega na
ciggtym ulepszaniu i testowaniu
pojazdu w oparciu o wyniki testéw
i analiz. Rozwigzania wdrazane

w bolidzie opierajg sie nie tylko na
wiedzy inzynierskiej, ale takze na
naukowych metodach dziatania,
co zapewnia systematyczny rozwoj
konstrukgji.

Takie podejscie ma na celu dalsze zwiekszenie
zasiegu pojazdu i stworzenie uniwersalnych roz-
wigzan, mozliwych do zastosowania w przysztych
projektach mobilnych systemdéw wodorowych.

Technologie wodorowe jako $ciezka rozwoju
studentéw AGH

Projekt HYDRIVE to nie tylko ambitne
przedsiewziecie inzynierskie, ale réwniez praktycz-
na szkota nowoczesnych technologii. Studenci Kota
Naukowego MechaniCAD zdobywajg tu doswiad-
czenie w pracy z realnymi systemami energetycz-
nymi, w projektowaniu komponentdéw, analizie
danych i wdrazaniu innowacyjnych rozwigzan.
Wsparcie doswiadczonych cztonkéw zespotu po-
zwala mtodszym studentom szybko wejs¢ w Swiat

fot. KN MechaniCAD
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Zbigniew Sulima

dr hab. inz. Magdalena Dudek,
prof. AGH, WEIP

mgr inz. Mikotaj Zarzycki
tukasiewicz - PIAP Warszawa/
Szkota Doktorska AGH

dr inz. Andrzej Razniak, WEIP

Wodor jest wszedzie
korzystajmy wiec z niego

Coraz wiecej i czesciej w kontekscie globalnej sytuacji energetycznej
mowi sie o wodorze i jego mozliwosciach. Ba, uczeni pracujg nad
technologiami w celu jego skutecznego i jak najbardziej efektywnego
wykorzystania, o czym informujemy obszernie w tym wydaniu Biuletynu.
Jednak pierwiastek ten jest dos¢ ktopotliwy w uzytkowaniu i, co tu duzo
maowic, rowniez niebezpieczny. Z tych powoddw bardzo frapujg aspekty
techniczne zwigzane z wykorzystaniem wodoru we wszelkiego typu
instalacjach. W tym kontekscie szczegdlnie interesujacy wydaje sie robot
zasilany wodorem, nad ktérym pracuje zespét pod przewodnictwem prof.
Magdaleny Dudek. Robot moze by¢ przeznaczony do tak zwanych dziatan
specjalnych. Zapraszamy do przeczytania tekstu ponizej (red.)

rys. 1a. Fotografia robota PIAP-
-PATROL

rys. 1b. Fotografia
zmodyfikowanej konstrukgji
robota uwzgledniajaca
zabudowe generatora

z ogniwami paliwowymi PEMFC

oraz pozostatg infrastrukture
wodorowg

Wykorzystanie wodoru i ogniw paliwowych
do budowy elektrycznych jednostek
napedowych stosowanych w bezzatogowych
robotach ladowych

Kluczowym elementem rozwoju gospodarki
wodorowej w kraju i w Swiecie jest ksztatcenie
wyspecjalizowanej kadry naukowo-technicznej. Jej
zadaniem bedzie podejmowanie nowych kierun-
kéw prac badawczo-rozwojowych, wdrozeniowych
w réznych obszarach taricucha wodorowego obej-
mujacego wytwarzanie, magazynowanie/przesyt
oraz jego wykorzystanie. Jedng z takich mozli-
wosci jest ksztatcenie kadry w ramach programu
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
,doktorat wdrozeniowy”.

W ramach V edycji programu wdrozeniowego

w Wydziale Energetyki i Paliw AGH realizowana
jest przez mgr. inz. Mikotaja Zarzyckiego (Sie¢
Badawcza - tukasiewicz, PIAP Warszawa rozprawa
doktorska ,Hybrydowe Zrédto energii zawierajga-
ce stos ogniw paliwowych PEMFC jako element
jednostki napedowej dla bezzatogowych platform
badawczych”), pod kierunkiem dr hab. inz. Magda-
leny Dudek, prof. AGH.

Bezzatogowe platformy ladowe (ang. Unmanned
Ground Vehicle; UGV) s3 to pojazdy naziemne,
mozliwe do zastosowania w wielu obszarach
dziatalnosci cztowieka. Obecnie roboty uzywa-

ne sg do zastosowan cywilnych i wojskowych.
Przysztos¢ wykorzystania UGV w zakresie aplikacji
wojskowych dotyczy w szczegélnosci dziatan logi-
stycznych, pirotechnicznych, dziatan na obszarze
skazonym czynnikami CBRN (chemiczne, biolo-
giczne, radiologiczne i nuklearne). Kolejne obszary
to zastosowania cywilne w wielu dziedzinach
dziatalnosci cztowieka, tam gdzie jest konieczne
zastapienie pracy ludzkiej z réznych powoddéw.
Jednym z czynnikéw wspierajgcych rozwdj nowych
konstrukcji w robotyce mobilnej jest opracowanie
nowych rozwigzan w zakresie Zrédet energii. Wy-
konywanie dziatan operacyjnych, koniecznos¢ ta-
twego przemieszczania sie robota w terenie oraz
jego wyposazenie w aparature pomiarowa, na-
wigacyjna powoduje zwiekszenie profilu energe-
tycznego obcigzenia robota. W Swiecie obserwuje
sie coraz czestsze wykorzystanie elektrycznego
napedu do zasilania mobilnych robotéw.

Gtéwny nurt badan w ramach
realizowanej rozprawy doktorskiej
dotyczy opracowania
wysokosprawnego napedu
elektrycznego z wykorzystaniem
ogniw paliwowych PEMFC zasilanych
wodorem dla mobilnego robota
trakcyjnego.

Obecnie bardzo czesto stosowanym Zrédtem
energii elektrycznej sg baterie elektrochemiczne,
jednak gestos¢ zgromadzonej energii uzytecznej
nie zawsze jest w petni wystarczajaca do pro-
wadzenia misji specjalnych. Podstawowg zaleta
wykorzystania wodoru i ogniw paliwowych jest
wydtuzenie czasu pracy bezzatogowych platform
ladowych w odniesieniu do baterii elektroche-
micznych. Ponadto ogniwa paliwowe pracujg ci-
cho, nie posiadajg czesci ruchomych, nie generuja
sygnatury termicznej. Woddr dla takich zastoso-
wan moze by¢ produkowany w warunkach rozpro-
szonych metodg elektrolizy w matogabarytowych
elektrolizerach lub tatwo dostarczony na miejsce
za pomocg mobilnych stacji tankowania wodorem.
Rozw6j bezzatogowych platform lagdowych UVG

w kraju i na Swiecie wymaga interdyscyplinarnych
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badan ujmujacych relacje pomiedzy platforma
ladowg (typ, konstrukcja, udZwig, misja),
efektywnoscig pracy jednostki napedowej (zawie-
rajacej hybrydowe zrédto energii), a docelowg mi-
sjg platformy w danych warunkach klimatycznych
i srodowiskowych. Przysztosciowe zastosowanie
wodorowo-tlenowych ogniw paliwowych do zasi-
lania bezzatogowych platform ladowych wymaga
zdobycia interdyscyplinarnej wiedzy dotyczacej
uzytkowania paliwa wodorowego w réznych wa-
runkach, rodzaju magazynéw wodoru, ktére moga
by¢ zamontowane na platformie wodoru.

Kolejne zagadnienia badawcze to predykcja czasu
pracy UVG z ogniwami paliwowymi, ujmujgca
problematyke konstrukcji mechanicznej robota,
zmiennosci profilu obcigzenia mocy elektrycznej
w zaleznosci od ruchu w terenie, jak i wykony-
wanie operacji jednostkowych zwigzanych z dang
misja.

Nastepne zagadnienia to opracowanie uktadéw
kontrolno-pomiarowych, nowych rozwigzan w za-
kresie automatyki dedykowanych do wspétpracy
z hybrydowym generatorem energii elektrycznej,
zawierajacych stos ogniw paliwowych PEMFC

w potaczeniu z baterig elektrochemiczng lub
superkondensatorem, a takze z elementami infra-
struktury wodorowej zabudowanej na platformie
robota.

Do prac badawczych w ramach rozprawy zostata
wytypowana platforma UGV PIAP-PATROL, produ-
kowana w Sieci badawczej PIAP tukasiewicz przez
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw PIAP
[1,2]. W ramach prowadzonej rozprawy doktorskiej
konstrukcja mechaniczna robota zostata dosto-
sowana do zabudowy stosu ogniw paliwowych
PEMFC wraz z catg niezbedng infrastrukturg do
magazynowania i dystrybucji wodoru.

Kluczowym etapem prac byty zagadnienia zwig-
zane ze sprawdzeniem funkcjonalnosci catego
elektrycznego zespotu napedowego, pozwalajace-
go na poruszanie sie robota w terenie.

Na rys. 2 przedstawiono zarejestrowany przykta-
dowy profil obcigzenia elektrycznego jednostki
napedowej robota trakcyjnego w trakcie jazdy.
Badania dotyczg opracowanego elektrycznego
zespotu napedowego z generatorem na ogniwa
paliwowego PEMFC oraz monitoringiem zuzycia
wodoru w trakcie zasilania robota.

Efektem wykonanych badan naukowych oraz prac
B+R s3 nie tylko publikacje, ale réwniez osiggnie-
cia aplikacyjne i konstrukcyjne, nagrodzone na
miedzynarodowych targach IWIS WARSAW SHOW
INNWENTION 2024 (14-16 pazdziernika 2024 roku)
oraz na Miedzynarodowych Targach Wynalazkéw
i Innowacji INTARG® 2025 (3-5 czerwca 2025 roku).
Na obu wydarzeniach zespét (mgr inz. M. Zarzycki,
dr inz. M. Cader, dr hab. inz. M. Dudek, prof. AGH,
dr inz. A. Razniak) otrzymat ztote medale (rys. 3).

Biuletyn AGH
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Opis powyzszej realizacji doktoratu
wdrozeniowego przedstawia

realne mozliwosci realizacji

nowych zagdanien z zakresu
technologii i energtyki wodorowej
na Wydziale Energetyki i Paliw.
Zespoty badawcze w AGH dysponuja
profesjonalng wiedzg, kompetencjami
oraz odpowiednim zapleczem
aparaturowym do prowadzenia tego
typu prac.
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dr hab. inz. Adam Szurlej,
prof. AGH

Studia podyplomowe

na WWNIG

odpowiedz na potrzeby transformacji energetycznej

Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu Akademii Gorniczo-Hutniczej
rozpoczat realizacje studiéw podyplomowych od potowy lat
dziewiecdziesigtych ubiegtego wieku. Obecnie oferuje szerokga
oferte studiéw podyplomowych o tematyce dostosowanej do potrzeb
przemystu i gospodarki, ktére od wielu lat cieszg sie bardzo duzym
zainteresowaniem. Jednymi z najnowszych studiéw podyplomowych
na WWNIG sg studia dotyczace problematyki wodoru i biometanu.

— 2

Obecna oferta WWNIG w zakresie studiéw pody-

plomowych przedstawia sie nastepujaco:

= Dekarbonizacja i technologie CCS. Transport
i geologiczne sktadowanie dwutlenku wegla

= (eotermia

= Inzynieria gazownicza - sieci i instalacje gazo-
we, wodne i kanalizacyjne

= Nowe metody inzynierii naftowej i gazowniczej

= Nowoczesne technologie bezwykopowej budo-
Wy rurociggéw

= Transport gazu i energetyka gazowa

= Transport i eksploatacja instalacji ladowych
LNG

= Wodor i biometan - pozyskanie, transport i wy-
korzystanie. Transformacja energetyczna

= Zarzadzanie w przemysle naftowym i gazow-
niczym.

Oferta studiéw podyplomowych WWNiIG w ciggu

ostatnich lat ulegata zmianom, podazajac za

oczekiwaniami ptyngcymi z otoczenia spoteczno-

-gospodarczego. Jednymi z najnowszych naszych

studiéw podyplomowych sg studia dotyczace pro-

blematyki wodoru i biometanu. Wodér postrzega-

ny jest przez Komisje Europejskg jako paliwo przy-
sztosci, ktére odegra kluczowa role w procesach
dekarbonizacji europejskiej gospodarki. O tym, jak
duze znaczenie przypisuje sie w wodorowi w Euro-
pie moga Swiadczy¢ miedzy innymi opublikowana
w 2020 unijna ,Strategia w zakresie wodoru na
rzecz Europy neutralnej dla klimatu” oraz krajowe
strategie wodorowe, w tym ,,Polska strategia
wodorowa do roku 2030 z perspektywg do 2040”.
Takze w pakiecie Fit for 55, ktéry opublikowano

w lipcu 2021 roku wskazuje sie, ze to wtasnie go-
spodarka wodorowa odegra kluczowg role w kon-
tekscie osiagniecia do 2030 roku 55 proc. redukgji
emisji gazéw cieplarnianych w UE. Takze majac na
uwadze planowane cele w zakresie wykorzystania
OZE coraz wiecej uwagi poswieca sie biogazowi

i biometanowi. Potencjat tych gazowych paliw
odnawialnych jest znaczacy i moze odegrac - jak
juz wspomniano wczesniej - istotng role w kon-
tekscie zmniejszenia uzaleznienia od importu
gazu ziemnego, a tym samym przyczynic¢ sie do
wzmocnienia bezpieczerstwa energetycznego
Polski. W ciggu ostatnich lat mozna zauwazyc

w krajach UE dynamiczny rozwdj rynku biometanu.
Najszybciej ten rynek rozwija sie we Francji, gdzie
rokrocznie przybywa po kilkaset biometanowni.
Warto tez przywotac Danie, a wiec kraj, w ktérym
juz dzisiaj w sieciach gazowych ptynie blisko 40
proc. biometanu. Takze i w Polsce, pafnstwie o wy-
sokim potencjale surowcéw do produkcji biogazu/
biometanu, coraz wiecej przedsiebiorstw realizuje
i planuje inwestycje majace na celu uruchomienie
produkcji biometanu i jego wttaczanie do krajowej
sieci gazowej (proces tzw. ,zazieleniania gazu”).
W kontekscie rozwoju rynku biometanu, warto
przywotac plan REPowerEU, ktéry zaktada szybkie
zmniejszenie zaleznosci krajéw UE od rosyjskich
paliw kopalnych poprzez przyspieszenie przejscia
na czysta energie, a w szczegdlnosci dziatania na
rzecz rozwoju rynku biometanu. Celem jest zwiek-
szenie produkcji biometanu w UE do 35 mld m?
rocznie w perspektywie 2030 roku, aby zastapic¢
20 proc. importu rosyjskiego gazu ziemnego.
Takze w krajowych dokumentach o charakterze
strategicznym przewiduje sie rosnaca role odna-
wialnych paliw gazowych. W zaktualizowanym
projekcie Krajowego Planu w dziedzinie Energii

i Klimatu do 2030 roku przewiduje sie wzrost
produkcji biogazu/biometanu, a takze wodoru,
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ktéry moze znalez¢ zastosowanie w przemysle,
transporcie, jak réwniez w elektroenergetyce

i cieptownictwie. Wytwarzanie wodoru umozli-
wi zagospodarowanie nadwyzek energii z OZE

i bilansowania systemu elektroenergetycznego.
W Polityce Energetycznej Polski do 2040 roku
przewiduje sie, ze w perspektywie do 2030 roku
osiagnigta zostanie zdolnos¢ transportu sieciami
gazowymi mieszaniny zawierajgcej ok. 10 proc.
gazéw zdekarbonizowanych.

Plany dotyczace ograniczenie emisji
C0,, jak réwniez dynamicznego
rozwoju wykorzystania OZE, w tym
wzrostu podazy biometanu sg bardzo
ambitne. Czy uda sie zrealizowac

te ambitne plany? Tego dzisiaj nie
wiemy, ale z pewnoscig jako WWNiG
chcemy w nich aktywnie uczestniczyc,
wykorzystujac swéj wyjatkowy w skali
krajowej potencjat naukowy w zakresie
paliw gazowych, wypracowany w ciggu
58 lat istnienia wydziatu.

Warto dodac jako ciekawostke, ze na naszych
studiach uczestnicy w ramach ¢wiczen laborato-
ryjnych produkujg biometan o wysokim stopniu
czystosci, czesto przekraczajgcym 98 proc. meta-
nu. Ponadto regularnie testujag samochody zasila-
ne wodorem, ostatnio mielismy okazje zapoznac
sie ze szczegdtami technicznymi wodorowego
autobusu. Program studiéw obejmuje, oprécz
wyktaddw i éwiczen laboratoryjnych, zajecia
terenowe, w trakcie ktérych uczestnicy realizujg
wizyty studyjne w obiektach technologicznych
zwigzanych z technologiami wodorowymi oraz
biogazem, a mam nadzieje, ze w przysztym roku
takze odwiedzimy biometanownie.

0d samego poczatku studiéw podyplomowych,
duza wage przywigzuje sie do zapewnienia od-
powiednich wyktadowcéw. Prowadzacymi zajecia
na studiach podyplomowych oprécz pracowni-
kéw Katedry Inzynierii Gazowniczej Wydziatu
Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH, s3 takze pracow-
nicy innych wydziatéw AGH, przede wszystkim
Wydziatu Energetyki i Paliw (prof. Magdalena
Dudek - kierownik Zespotu ds. ogniw paliwowych
i technologii wodorowych), innych uczelni, jak
réwniez uznani eksperci w obszarze technologii
wodorowych i rynku biogazu o bogatym doswiad-
czeniu zawodowym.

Studia z zakresu wodoru i biometanu cieszg sie
sporym zainteresowaniem, o czym najlepiej moze
Swiadczy¢ fakt, ze program tych studidéw zostat
ustalony przez Senat AGH w lutym 2022 roku,

a obecnie prowadzimy rekrutacje na VIl edycje
tych studiéw. Studia realizujemy zaréwno w for-
mule otwartej, jak i zamknietej. Warto dodac, ze

Biuletyn AGH

STUDIA PODYPLOMOWE NA WWNIG

na tych studiach bardzo uwaznie analizujemy
wszelkie uwagi i sugestie dotyczace modyfikacji
programu studiéw. Przyktadowo w ubiegtym roku
wprowadzilismy drobne zmiany w programie,
ktére byty sygnalizowane przez uczestnikow.
Ponadto, majac na uwadze wzmozone zaintere-
sowanie problematyka paliw gazowych odnawial-
nych, pracownicy Katedry Inzynierii Gazowniczej
w ubiegtym roku zgtosili w ramach Uczelnianej
Bazy Przedmiotéw Obieralnych (UBPO) w bloku in-
nowacyjnym nowy przedmiot: Technologie gazéw
odnawialnych i niskoemisyjnych. Przedmiot ten
po raz pierwszy zostat uruchomiony w semestrze
letnim w roku akademickim 2024/2025.

Ponizej kilka opinii absolwentéw o studiach
podyplomowych pn.: ,Wodér i biometan - pozy-
skanie, transport i wykorzystanie. Transformacja
energetyczna™

Kasia, uczestniczka obecnej edycji studiéw pody-
plomowych uwaza, ze te studia to Swietna okazja,
by zdoby¢ praktyczng i aktualng wiedze o nowo-
czesnych rozwigzaniach energetycznych. Program
taczy aspekty techniczne, prawne i Srodowiskowe,
przygotowujac do pracy w rozwijajacym sie sek-
torze zielonej energii. To kierunek dla oséb, ktére
chcg miec realny wptyw na transformacje ener-
getyczng i rozwdj odnawialnych Zrédet energii.
Warto zapisac sie na kolejng edycje - szczegélnie
teraz, gdy wodor i biometan stajg sie kluczowymi
elementami unijnej strategii energetycznej.
Wojciech jest zdania, ze na podkreslenie zastu-
guje réznorodnos¢ poruszanych podczas studiow

zagadnien oraz dobdr kadry prowadzacej. Wyktady

teoretyczne, przedstawienie problemu z perspek-
tywy krajowej oraz miedzynarodowej, zajecia

w pracowniach i laboratoriach AGH, to wszystko
pozwolito mu na lepsze zrozumienie wielowat-
kowych zagadnien dotyczacych wykorzystania

wodoru i biogazu w transformacji energetycznej.

Woddr postrzegany jest przez
Komisje Europejska jako paliwo
przysztosci, ktére odegra kluczo-
wa role w procesach dekarbo-
nizacji europejskiej gospodarki.
0 tym, jak duze znaczenie przy-
pisuje sie w wodorowi w Europie
moga Swiadczy¢ miedzy innymi
opublikowana w 2020 unijna
LStrategia w zakresie wodoru
na rzecz Europy neutralnej dla
klimatu” oraz krajowe strategie
wodorowe, w tym ,,Polska stra-
tegia wodorowa do roku 2030

z perspektywa do 2040”.

fot. Adobe Stock
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TEMAT WYDANIA

Wizyta w biogazowni - czerwiec
2023 roku

Waznym aspektem studiéw byta réwniez moz-
liwos¢ udziatu w zajeciach terenowych i wizyty

w przedsiebiorstwach wystepujacych w taricuchu
dostaw wodoru i biogazu.

Sylwia z petnym przekonaniem poleca te studia
podyplomowe: w mojej ocenie program studidw
doskonale odpowiada na wspétczesne wyzwania
transformacji energetycznej oraz rosnace zapo-
trzebowanie na specjalistyczng wiedze z zakresu
gospodarki nisko- i zeroemisyjnej. Szczegélnie
cenie sobie potgczenie wyktadéw prowadzonych
przez doswiadczonych naukowcéw z praktycznymi
zajeciami realizowanymi przez ekspertéw z branzy
energetycznej, przemystu oraz administracji
publicznej. Istotnym uzupetnieniem studiéw byta
mozliwos¢ poznania wartosciowych i inspiruja-
cych osobowosci, reprezentujacych rézne branze

i Srodowiska zawodowe. Polecam kazdemu, kto
mysli o przysztosci energetyki!”.

Izabela, absolwentka AGH, postanowita wrdci¢ na
Alma Mater i zapisac sie na studia podyplomowe
z zakresu wodoru i biometanu. Dla niej udziat

w studiach podyplomowych byt niezwykle warto-
Sciowym i inspirujgcym doswiadczeniem. Program
studiéw zostat opracowany z duzg dbatoscia

0 merytoryczng jakos¢ - przekazywana wiedza byta
aktualna, praktyczna i dopasowana do dynamicz-
nie rozwijajgcego sie rynku odnawialnych Zrédet
energii. Na szczegdlne uznanie zastugujg wykta-
dowcy - wybitni specjalisci i praktycy z branzy,
ktérzy z ogromnym zaangazowaniem dzielili sie
swojg wiedza i doswiadczeniem. Ich profesjonalizm
i otwartos$¢ na dyskusje sprawity, ze kazde zajecia
byty prawdziwg intelektualng przygoda. Nieoce-
niong wartoscig byta takze mozliwos¢ wspétpracy
i wymiany doswiadczen z uczestnikami studiéw,
pochodzacymi z réznych sektoréw. Tak zréznicowa-
ne grono pozwolito spojrze¢ na tematyke wodoru

i biometanu z wielu perspektyw oraz nawigzac
cenne kontakty zawodowe. Jako absolwentka Wy-
dziatu Energetyki i Paliw AGH (kierunek: Technolo-
gia Chemiczna), mogtam w petni doceni¢ zaréwno
gtebokos¢ omawianych zagadnien, jak i ich
praktyczne zastosowanie w kontekscie transfor-
macji energetycznej. Studia te stanowig doskonate
uzupetnienie mojej wiedzy kierunkowej i z petnym
przekonaniem moge je poleci¢ kazdemu, kto chce
rozwija¢ sie w tym obszarze.

Krzysztof: byt to swietny wybdr umozliwiajacy
poznanie wielu kolezanek i kolegéw z branzy co
pozwolito mi na rozwdj nie tylko osobisty ale
réwniez biznesowy.

czerwiec-lipiec 2025 nr 207-208



Dzien Hutnika 2025

WYDARZENIA i

dr hab. inz. tukasz Rauch, prof. AGH
Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego
Obchodéw Dnia Hutnika 2025

Kultywowanie tradycji hutniczej jest wazne, co po-
twierdzajg realizowane wspélnie projekty WIMilP

i Muzeum Hutnictwa w Chorzowie, a w tym roku
takze z Muzeum Krakowa.

Program obchoddw statutowego Swieta AGH
obejmowat cztery dni. Uroczystosci zapoczatkowata
msza $wieta w Kolegiacie $w. Anny w intencji pra-
cownikdéw i studentéw wydziatu. Drugim punktem
uroczystosci byta 52 Szkota Inzynierii Materiatowej
SIM, ktéra od dwdch lat odbywa sie w ramach Dnia
Hutnika, pod auspicjami Rady Dyscypliny Inzynierii
Materiatowej. Gtéwnym celem konferencji jest
stworzenie miejsca dla mtodych naukowcéw do
prezentacji wynikéw badan, dyskusji, wymiany do-
Swiadczen, nawigzania wspoétpracy oraz integracji.
Tematyka obejmowata obszary zwigzane z dys-
cypling inzynierii materiatowej oraz dziedzinami
jej pokrewnymi. W tym roku w SIM uczestniczyto
58 0s6b z AGH i innych uczelni w Polsce, wygto-
szono 56 referatéw. Wyktad profesorski wygtosita
dr hab. inz. Agnieszka Gubernat, prof. AGH.

8 maja odbyta sie 62 Hutnicza Konferencja
Studenckich K&t Naukowych. Otwarcie konferencji
zorganizowano w Studenckim Centrum Kon-
strukcyjnym. W tegorocznym wydarzeniu wzieto
udziat 430 studentdéw, w tym 413 studentéw AGH,
z 69 két naukowych dziatajgcych na 16 wydziatach.
Pozostali studenci reprezentowali uczelnie krajowe
takie jak: Politechnika Opolska, Uniwersytet
Jagielloriski, Uniwersytet Jagielloriski Collegium
Medicum, Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej
w Krakowie oraz z zagranicy z: Czernihowskiego
Narodowego Uniwersytetu Technologicznego,
Politechniki Lwowskiej oraz Miedzynarodowej
Szkoty Nuklearnej KEPCO (KINGS) z Korei Potudnio-
wej. W 16 sekcjach tematycznych (podzielonych na

Biuletyn AGH

Tradycyjnie, czyli co roku w czasie zblizajgcego sie dnia sw. Floriana
- obroncy od nieszczesc i klesk ogniowych, patronujacego zawodom
wigzacym sie z ogniem: strazakom, hutnikom, kominiarzom,
garncarzom, piekarzom, piwowarom, bednarzom i kowalom - od

6 do 9 maja 2025 roku w Akademii Gérniczo-Hutniczej odbyty sie
uroczystosci zwigzane z Dniem Hutnika. Organizacja obchodéw byta
udziatem Wydziatu Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowe],
ale uczestniczyli w nich takze pracownicy i studenci innych
wydziatow pionu hutniczego.

podsekcje) jury wystuchato i ocenito 227 referatow.
Wydarzenie odbyto sie w formie stacjonarnej oraz
zdalnej, w zaleznosci od wybranych sekcji. Dodat-
kowo, 8-9 maja 2025 roku, w budynku B-4, na | pie-
trze, odbyta sie sesja posterowa prezentowanych
prac naukowych, przygotowana przez studentki/
studentéw dziatajacych w kotach naukowych Wy-
dziatu Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowe;j.
W czwartek w godzinach popotudniowych odbyta
sie | sesja Miedzynarodowej Konferencji Naukowej
noszacej tytut: ,,Innowacje w Metalurgii i Inzynierii
Materiatowej”. Ta cze$¢ konferencji poswiecona
zostata prezentacji osiggniec naukowych i wizji
rozwoju na kadencje 2024-2028 wszystkich katedr
tworzacych Wydziat Inzynierii Metali i Informa-
tyki Przemystowej AGH w 2025 roku. Ze wzgledu

na 100-lecie Katedry Techniki Cieplnej i Ochrony
Srodowiska konferencje rozpoczat prorektor prof
Tadeusz Telejko - Prorektor ds. Ogélnych, przedsta-
wiajac rys historyczny jego macierzystej katedry.
Kolejny dziert obchoddéw Dnia Hutnika rozpoczat

fot. z lewej: Tradycyjne przekucie
metalu podczas dorocznych
obchodéw Dnia Hutnika

fot. z prawej: Rektor AGH,

w obecnosci dziekan Wydziatu
IMiP, przyjmuje adeptow

w poczet Stanu Hutniczego

sie obradami Il sesji Miedzynarodowej Konferencji
Naukowej. Przeznaczona zostata na prezentacje
osiagnie¢ i mozliwosci badawczych zagranicznych
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fot. z lewej: Przemarsz

orszaku rektoréw i dziekandw

z auli do holu pawilonu A-0, po
zakonczeniu uroczystych obrad
Senatu AGH z okazji Dnia Hutnika

fot. z prawej: Na pierwszym planie
od lewej: prof. A. Kopia
oraz prof. J. Lis

Lidia Uchman
Biblioteka Gtéwna AGH

fot. Z. Sulima

jednostek naukowych, wspétpracujgcych z wydzia-
tem IMilP oraz innowacjom w szeroko rozumia-
nym przemysle hutniczym.

Po zakoriczeniu obrad konferencji w kruzgankach
budynku A-0 odbyt sie okolicznosciowy koncert
Orkiestry Reprezentacyjnej AGH.

Gtéwnym punktem obchodéw Dnia
Hutnika byto uroczyste posiedzenie
Senatu AGH, ktéremu przewodniczyt
prof. Jerzy Lis - Rektor AGH. Istotnym
punktem programu byto wreczenie
medali honorowych nadawanych decy-
zja Kolegium Wydziatu IMilP osobom
zastuzonym dla wydziatu.

W tym roku byli to: dr inz. Marek Packo,

prof. dr hab. inz. Janusz Majta,

prof. dr hab. inz. Stanistaw Dymek, dr inz. Adam
Bunsch oraz prof. Lidia Lombardi. Kolejnym
punktem uroczystosci byty wystgpienia
zaproszonych gosci i gratulacje okolicznosciowe.

Posiedzenie Senatu zakoriczyta uroczysta
ceremonia przekucia metalu i $lubowania
hutniczego ztozonego przez reprezentantéw
braci studenckiej, ktérzy symbolicznie zostali
przyjeci do grona hutnikéw przez rektora AGH
oraz dziekana IMilP.

Obchody hutniczego $wieta zakoriczono trady-
cyjna Biesiadg Hutniczg, w ktdrej uczestniczyli
pracownicy, studenci i zaproszeni goscie.

Nowa dziesigtka ...
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czyli 11. kiermasz charytatywny w BG AGH

21 maja 2025 roku odbyt sie 11. kiermasz charytatywny
organizowany przez Biblioteke Gtéwna AGH przy wspétpracy Dziatu
Dostepnosci i Zrzeszenia Studentéw Niepetnosprawnych AGH.

Zbieralismy srodki na rehabilitacje dla Michata, ktérego tata - Piotr

Gas - jest pracownikiem Centrum Rozwigzan Informatycznych AGH.
Kolejny raz spotecznos¢ AGH nie zawiodta.

— 16

Nastepna dekade w historii kiermaszu rozpo-
czelismy nowg identyfikacja wizualnga. Logo,
autorstwa Mariusza Wijasa, przedstawia cztery
serca w zywych kolorach wpisane w czterolistng
koniczyne. Ma symbolizowac nadzieje i rados¢,
jaka towarzyszy kiermaszowi charytatywnemu.

W tegorocznym kiermaszu dochdd ze zbidrki
przeznaczony byt dla Michata, syna pracowni-
ka AGH, ktéry niecate 3,5 roku temu przeszedt
bardzo agresywny nowotwér uktadu krwiotwor-
czego - ostrg biataczke limfoblastyczng. Mimo ze
obecnie choroba jest w remisji, bardzo agresyw-
na chemioterapia, wielomiesieczna hospitali-
zacja oraz koniecznos¢ radioterapii mézgowia
spowodowaty ogromne spustoszenie w orga-
nizmie chtopca. Aktualnie Michat znajduje sie

w pierwszym piecioletnim okresie kontrolnym

i uczeszcza do 16 réznych poradni specjalistycz-
nych, gdzie leczone sg skutki uboczne terapii
onkologicznej, do ktérych nalezg miedzy innymi
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problemy z watrobg, osteoporoza, uktadem ner-
wowym, koniecznosé rehabilitacji i inne. Pomimo
tego rodzice i starszy brat Michata sg dobrej
mysli i licza na to, ze choroba juz nie powrdci.
Do walki o petny powrét do zdrowia dotozylismy
sSwojg cegietke.

Swiadomos¢, komu pomagamy, zawsze napedza
nas do dziatania. Mimo to, co roku towarzyszy
nam trema - czy uzbieramy wystarczajaca ilos¢
ksigzek i gadzetdw, czy dopisze frekwencja.
Wyjatkowo chtodny i deszczowy maj tego roku
jeszcze bardziej wzmdgt nasze obawy. Spotecz-
nos¢ AGH pokazata jednak, ze zawsze mozna

na nig liczy¢. Nawet niebo okazato sie dla nas
taskawe, zsytajac akurat stoneczng pogode. Ilosé
fantéw przerosta nasze oczekiwania, wiec juz od
wczesnych godzin porannych zaczelismy przy-
gotowywac kiermasz. Oprocz ciekawych ksigzek,
niezwykle rozrést sie dziat gadzetdw, ktdry cieszyt
sie ogromnym zainteresowaniem - bizuteria,
puzzle, zabawki, maskotki, a nawet stroiki $wia-
teczne czy kubki i kufle. Zainicjowany rok temu
kacik ogrodniczy poszerzyt swéj asortyment, ktéry
szybko znikat. Nie zabrakto oczywiscie przepysz-
nych domowych ciast i przekasek pracownikéw
AGH. Smakotyki mozna byto spokojnie konsumo-
wac i delektowac sie kawg na lezakach wypozy-
czonych dzieki uprzejmosci Centrum Rekrutacji
AGH. Nowoscig i zarazem strzatem w dziesigtke
okazaty sie gotowe paczki z ciastami, ktére moz-
na byto zabra¢ ,na wynos”.

Naszg inicjatywe wsparty, jak co roku, niezawod-
ne Biblioteka Jagielloriska i Wydawnictwo Znak,
a 0 czes¢ artystyczng tradycyjnie zadbat Zespot
Piedni i Tanca ,Krakus” i Orkiestra Reprezenta-
cyjna AGH. Mielismy tez nietypowego kwestuja-
cego - psa-robota, dzieki uprzejmosci Centrum
Doskonatosci Sztucznej Inteligencji. A Najstarszy
Bibliotekarz BG AGH, znany z gier terenowych, za
datek chetnie pozowat do fotografii z odwiedzaja-
cymi kiermasz. Liczne grono uczestnikéw zbidérki

Biuletyn AGH

i ich hojnos¢ pozwolita nam zebra¢ imponujaca
kwote w wysokosci 23 112 zt i 22 euro.

Dziekujemy wszystkim, ktorzy wtgczyli
sie w organizacje kiermaszu - za
datki, pomoc w przygotowaniach,
przyniesione przedmioty czy wypieki
oraz wspélne kwestowanie. Michata
mozna wspiera¢ nadal, dzieki
prywatnej zbidrce celowej na jego
rehabilitacje: zrzutka.pl/pewr2d
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fot. K. Forma-Kita

Monika Szuman - opiekunka
kacika ogrodniczego

fot. z lewej: Najstarszy
Bibliotekarz z fankami - dr inz.
Joanna Augustyn-Nadzieja
(WIMilP), Agnieszka Podrazik
(wicedyrektor BG AGH)

fot. z prawej: Stanowisko
z ksigzkami i gadzetami

fot. A. Bata


https://zrzutka.pl/pewr2d

fot. arch. WIMiIP

WYDARZENIA

dr inz. Grzegorz Michta

dr inz Marta Ciesielka, prof. AGH

dr hab. inz. Barbara Mrzygtdd,
prof. AGH

Studenci, pracownicy
| absolwenci WIMIIP AGH
znowu ,,cos zmalowali”

4 czerwca 2025 roku
zaglowiec szkoleniowy STS
Kapitan Borchardt, z zatogg
ztozong z pracownikoéw,
studentéw i absolwentow
AGH, wykreslit na

wodach norweskiego
fiordu Sognefjord -
najwiekszego fiordu
Europy - spektakularny
rysunek w ksztatcie
miecza wikingdw. Manewr
wykonano na wysokosci
miejscowosci Grinde

i Hermansverk.

fot. z lewej: Trak zaglowca
wrysowany w mape po
wykresleniu ,miecza wikingéw”

fot. z prawej: Uczestnicy rejsu
WIMIlP 2025 na zaglowcu STS
Kapitan Borchardt

Rysunek powstat dzieki precyzyjnemu nawigowa-
niu jednostki przez kapitan Anne Kietbik-Piwori-
ska i gtdwnego mechanika Mateusza Nowaka.

Byt Sledzony przez system GPS, a slad, widoczny
w danych satelitarnych, ma imponujace wymiary:
3,6 mil morskich dtugosci i 1,06 mili szerokosci.
Aby wykonac te niezwykta ,morska grafike”, zaglo-
wiec przeptynat tgcznie ponad 10,08 mil morskich,
zachowujac ciagtos¢ zapisu GPS.

Pomystodawcami przedsiewziecia byli uczestnicy
rejsu - cztonkowie spotecznosci AGH - a wyzwanie
zostato podjete przez kapitan zaglowca i zatoge
stata. Informacja o wykonanym ,morskim rysun-
ku” zostata zgtoszona do Biura Rekordéw Polski
celem jego weryfikacji i wpisania do rejestru
rekordéw.

To juz czwarta edycja rejsu, ktérego celem jest
promocja Wydziatu Inzynierii Metali i Informa-
tyki Przemystowej oraz AGH na wodach Europy
oraz integracja zgodnie z hastem uczelni: , WIEDZA
- PASJA - WIEZ”.

Rejs rozpoczat sie w sobote 31 maja przez nor-
weskie porty: Alesund - Malgy - Flam - Bergen,

a zakonczyt sie 7 czerwca 2025 roku.

Wszyscy uczestnicy rejsu aktywnie uczestniczyli
w codziennym zyciu zaglowca, pracujac w syste-
mie czterech wacht pod okiem doswiadczonych
oficeréw.

Organizatorem wyprawy byt Wydziat Inzynierii
Metali i Informatyki Przemystowej AGH. Zareje-

strowany $lad GPS mozna zobaczy¢ z podanym
powyzej QR kodem.

fot. arch. WIMilP

fot. arch. WIMilP
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Eksperyment z AGH na
Miedzynarodowej Stacji

Kosmiczne;j!

Anna Zmuda-Muszyriska
Rzeczniczka Prasowa AGH

»MXene in LEO” (MXene Material and Wearable
Device Experiments in Low-Earth Orbit Space Habi-
tat) to projekt majacy na celu zbadanie wtasciwo-
$ci MXendw - nowoczesnych nanomateriatéw, kto-
re moga zrewolucjonizowac technologie kosmiczne
i medyczne. Naukowcy z AGH pracujg z wersjg
MXendéw opartg na wegliku tytanu, ktérg produkuja
samodzielnie w laboratorium od 2018 roku.

Celem eksperymentu jest sprawdzenie stabilnosci
nanomateriatéw w warunkach mikrograwitacji,

a takze przetestowanie innowacyjnych opasek

na nadgarstek wyposazonych w czujniki na bazie
MXenéw do pomiaru ruchu nadgarstka i pulsu
cztowieka w przestrzeni kosmicznej. Opaski zosta-
ty stworzone z przyjaznej srodowisku celulozy bak-
teryjnej - biomateriatu, ktéry moze stac sie alter-
natywa dla tworzyw ropopochodnych. Co ciekawe,
istnieje mozliwos$¢ wytwarzania go bezposrednio

na ISS podczas przysztych misji kosmicznych.

Testy opasek w przestrzeni kosmicznej przepro-
wadzi dr Stawosz Uznanski-Wisniewski, ktéry

w ramach misji Ax-4 spedzi dwa tygodnie na ISS.
Astronauta bedzie zaktadat opaski i wykonywat
okreslong sekwencje ruchéw nadgarstkiem, by
sprawdzi¢ precyzje dziatania czujnikéw w warun-
kach mikrograwitacji. W sumie przetestowanych
zostanie szes¢ opasek, kazda dwukrotnie - daje to

12 odrebnych préb pomiarowych.

W trakcie dwutygodniowego okresu testéw na
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej prowadzone
beda réwnolegte eksperymenty naziemne, ana-
logiczne do procedury realizowanej w kosmosie.
Zostang one przeprowadzone w Laboratorium
Sensoréw Kosmicznych Wydziatu Technologii
Kosmicznych AGH.

Eksperyment ,MXene in LEO” jest demonstracjg
potencjalnych technologii przysztosci, ktére

moga by¢ wykorzystywane w eksploracji kosmo-

Biuletyn

su. Jednym z kierunkéw rozwoju jest mozliwosé
wytwarzania celulozy bakteryjnej z symbiotycznej
kultury drozdzy i bakterii. Dzieki temu mozliwa
bytaby lokalna produkcja czujnikéw i materia-
téw bezposrednio podczas dtugotrwatych misji
kosmicznych. Takie rozwigzanie moze zwiekszyc
samowystarczalnos¢ przysztych misji.

- Eksperyment ,MXene in LEO” ma na celu przete-
stowanie wtasciwosci nanomateriatéw typu MXene
w warunkach mikrograwitacji, czyli w warunkach
kosmicznych, oraz weryfikacje mozliwosci
zastosowania tego materiatu do péZniejszego
wykorzystania ich w sensorach ubieralnych. Celem
eksperymentu jest zweryfikowanie wtasciwosci
nanomateriatu typu MXene w warunkach kosmicz-
nych, tak aby w przysztosci mozna byto wykorzystac
ten materiat do pomiaru pulsu astronautéw. Ekspe-
ryment bedzie mdgt znaleZ¢ zastosowanie gtéwnie
w telemedycynie oraz zdalnym monitorowaniu

fot. arch. AGH
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dr hab. inz. Stanistaw Tokarski
Karolina Stomka-Polonis

zdrowia, dzieki mozliwosci zdalnego pomiaru funk-
¢ji zyciowych cztowieka - ttumaczy dr inz. Dagmara
Stasiowska, cztonkini zespotu.

Koordynatorem projektu jest dr inz. Shreyas
Srivatsa, a w sktad zespotu wchodzg réw-

niez: prof. Tadeusz UhL, dr Agata Kotodziejczyk,

dr inz. Krzysztof Grabowski, dr inz. Dagmara
Stasiowska, dr Darukesha Baraduru Hirematada,
magr inz. Wojciech Guziewicz i mgr inz. Stawomir
Rudawski.

IGNIS to czes¢ miedzynarodowej misji Ax-4. Zato-
ga Ax-4 dowodzi Peggy Whitson, byta astronaut-
ka NASA, obecnie dyrektor ds. lotéw zatogowych
w Axiom Space. Oprécz dr. Uznariskiego-
-Wisniewskiego, w sktad zespotu wchodzg takze
Shubhanshu Shukla z Indii (pilot) oraz Tibor Kapu
z Wegier (specjalista misji).

Projekt opaski jest w procesie uzyskiwania

ochrony praw wtasnosci intelektualnej i nie moze
jeszcze zostac udostepniony publicznie.

Sposoby obnizania
emisyjnosci blokow
energetycznych

Przedstawiciele sektora wytwarzania energii spotkali sie w Centrum
Energetyki Akademii Gorniczo-Hutniczej. Zazwyczaj obrady tego
gremium odbywajg sie w Warszawie, ale wyjatkowe relacje

z naszg uczelnig i Scista wspotpraca w rozwiazywaniu kluczowych
dla energetyki problemdw, podkreslajg znaczenie wyjazdowego
posiedzenia. W Centrum Energetyki goscili prezesi najwiekszych
spotek wytwarzajacych energie elektryczng w Polsce, zrzeszonych

w Towarzystwie Gospodarczym Polskie Elektrownie (TGPE),

z prezesem Jackiem Kaczorowskim na czele.

TGPE

Prof. W. Nowak - Dyrektor
Centrum Energetyki

e 20

Podczas bilateralnych rozméw omawiano biezaca
dziatalnos¢ oraz strategiczne plany TGPE, a takze
kierunki badan prowadzonych w Centrum Energe-
tyki. Profesor Wojciech Nowak - dyrektor Centrum
Energetyki, przedstawit prezentacje o sposobach
obnizania emisyjnosci blokéw energetycznych. Dla
energetyki wytwdrczej, opartej o paliwa kopalne,

kluczowym tematem jest obnizenie emisyjnosci
wytwarzanej energii elektrycznej, a takze utrzyma-
nie w dobrym stanie technicznym blokéw wykorzy-
stywanych jako jednostki regulacyjne w krajowym
systemie. Taki rezim pracy skraca zywotnos¢ przede
wszystkim uktaddw cisnieniowych kottéw i turbin.
Centrum Energetyki wykonato dla przedsiebiorstw
energetycznych wiele ekspertyz technicznych,

w tym studium wykonalnosci wdrozenia technolo-
gii wychwytu i sktadowania dwutlenku wegla (CCS)
dla catego sektora. Podczas spotkania przedyskuto-
wano sposoby obnizania jednostkowej emisyjnosci
blokdw weglowych.

Po zakoriczeniu obrad, cztonkowie Zarzadu Towa-
rzystwa Gospodarczego Polskie Elektrownie mieli
okazje zapoznac sie blizej z Centrum Energetyki

i jego laboratoriami. Zaprezentowano miedzy inny-
mi technologie odsalania wody morskiej dla celdw
produkcji wodoru w elektrolizerach zlokalizowa-
nych na platformie morskiej, a takze technologie
magazynowania wodoru w nanostrukturach. Te
druga technologie mozna wykorzystywac zaréwno
w medycynie czy kosmetologii, jak i w energetyce,
poprzez ,dogeszczanie” energetyczne paliw.

W wyniku przeprowadzonych rozméw podjeto
decyzje o rozpoczeciu wspétpracy w obszarze
zmniejszenia emisyjnosci blokéw energetycznych
opalanych paliwami konwencjonalnymi. Dobra
wspétpraca i relacje biznesowe pomiedzy sekto-
rem wytwarzania energii i Centrum Energetyki
AGH pozwalajg na optymistyczne spojrzenie

w przysztos¢ i wykorzystanie mysli naukowej
pracownikéw uczelni do rozwigzywania realnych
problemdéw energetyki w procesie transformacji.

czerwiec-lipiec 2025 nr 207-208



Spotkanie z Biznesem

»Stabilnos¢ energetyczna - jak unikng¢ problemdw Hiszpanii?”

WYDARZENIA i

dr inz. Anna Wiktor-Sutkowska
dr inz. Artur Halbina

W spotkaniu jako prelegenci wystgpili:

= prof. dr hab. inz. Waldemar Skomudek - eks-
pert i praktyk w dziedzinie elektroenergetyki,

= dr hab. inz. Edyta Kucharska, prof. AGH -
Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej,

= mgr inz. Jacek Pytel - wieloletni menedzer
branzy energetyczno-surowcowej,

= dr hab. inz. Arkadiusz Kustra, prof. AGH - Dzie-
kan Wydziatu Inzynierii Ladowej i Gospodarki
Zasobami.

W spotkaniu wzieto udziat okoto 100 oséb

- wsrdd uczestnikéw znaleZli sie studenci,

przedstawiciele Swiata nauki, eksperci branzowi

oraz praktycy z sektora elektroenergetycznego.

Wydarzenie miato na celu pogtebiong analize

przyczyn niedawnych blackoutéw oraz ocene

aktualnych zagrozer dla stabilnosci polskiego

systemu energetycznego. Na poczatku spotkania

prof. Skomudek przedstawit najwazniejsze fakty

dotyczace systemdéw energetycznych w Hiszpanii

i w Polsce, a nastepnie wywigzata sie dyskusja.

Ponizej przedstawiono najwazniejsze zagadnienia

i wnioski ptynace z tego spotkania.

Polska vs Hiszpania - co nas rozni, a co taczy?

Polski system elektroenergetyczny posiada pewng
przewage w europejskim systemie sieciowym.
Polega ona na posiadaniu wielu elektroenergetycz-
nych potaczen transgranicznych. Naleza do nich
powigzania sieciowe miedzy innymi z Niemcami,
Czechami i Szwecja, co zwieksza elastycznosé
krajowego systemu. Hiszpania natomiast posiada
tylko dwa takie powigzania istotne z punktu widze-
nia wsparcia jej systemu elektroenergetycznego -
sg to linie taczace system hiszpaniski z francuskim.
W Polsce struktura mixu energetycznego opiera sie
gtéwnie na Zrédtach wielkoskalowych konwencjo-
nalnych (57 proc. wegiel, 12 proc. gaz), na generagji
odnawialnej (29,6 proc. OZE), przy jednoczesnym
braku energetyki jadrowej. Natomiast w hiszpan-
skim mixie energetycznym gtéwnga role odgrywa
generacja OZE (57 proc.), ktéra jest zalezna od
zmiennych warunkéw atmosferycznych.

Polski system elektroenergetyczny na granicy
wytrzymatosci

Jak podkreslit prof. Skomudek, polska elektroener-
getyka wymaga znaczacego dokapitalizowania
zaréwno pod wzgledem utrzymania istniejacej
infrastruktury sieciowej, jak i budowy nowych
sieci, tak aby sprosta¢ gtéwnie gigantycznym po-

Biuletyn AGH

Czy Polska moze unikng¢ podobnego scenariusza? Co poszto nie

tak? Czy OZE to ryzyko? Czy na pewno chcemy juz rezygnowac

z wegla? 26 maja 2025 roku w Akademii Gérniczo-Hutniczej na
Woydziale Inzynierii Ladowej i Gospodarki Zasobami odbyto sie drugie

z cyklu ,,Spotkanie z Biznesem”, ktdreg

0 temat przewodni brzmiat

»Stabilnos¢ energetyczna - jak unikng¢ probleméw Hiszpanii?”.

Polska
Inne

Gaz ziemny 2%
12%

0ZE
29%

Wegiel
57%

trzebom przytaczeniowym, a takze réwnowazeniu
zapotrzebowania na energie elektryczng, w do-
bach o duzej zmiennosci produkgji i konsumpgji
(w ciggu zaledwie kilku godzin zmiany te miedzy
doling nocng a zapotrzebowaniem w szczycie
dziennym osiggajg nawet 17 GW). Dynamika tych
zmian stanowi duze wyzwanie szczegdlnie dla
generacji weglowej, nadal stanowigcej w naszym
systemie energetycznym gwarancje ciggtosci

i niezawodnosci zasilania odbiorcéw. Praca tych
blokéw z natury nie przewiduje tak wielu i tak
czesto nastepujacych po sobie zmian produkgji,
jednoczesnie z duzg réznicg wolumenu energii.
Ponad 40 proc. tych blokéw ma wiecej niz 40 lat,
a wiele z nich funkcjonuje juz ponad 50 lat.

Co wiecej, sieci przesytowe i dystrybucyjne réw-
niez wymagaja dofinansowania poprzez realizacje
inwestycji w wielu przypadkach, a dotyczy to
gtéwnie linii napowietrznych na kazdym poziomie
napiecia - ich wiek przekracza 40 lat. W takiej sy-
tuacji, jak wskazat profesor, niezbedne sg réwniez
inwestycje w zakresie budowy nowej i moder-
nizacji istniejacej infrastruktury sieciowej, bez
ktérych ryzyko niedomagania krajowego systemu
elektroenergetycznego i powaznych awarii bedzie
wzrastac.

Nie tylko OZE - przyczyny niestabilnosci sg
ztozone

W przypadku Hiszpanii, gdzie OZE pokrywa ponad
57 proc. zapotrzebowania na energie, doszto

Paliwa kopalne

Energia jagdrowa

Hiszpania

23%

OZE
57%

20%

rys. 1. Mix energetyczny Polski (2)
i Hiszpanii (b)
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fot. P. Puch

fot. P. Puch

Od lewej: dr inz. T. Siostrzonek,
prof. dr hab. inz. W. Skomudek,
magr inz. J. Pytel,

prof. dr hab. Maria Sierpinska,
dr inz. A. Wiktor-Sutkowska,

dr hab. inz. A. Kustra, prof. AGH

0d lewej: dr hab. inz. E. Kucharska,
prof. AGH, dr hab. inz. A. Kustra,
prof. AGH, mgr inz. J. Pytel,

prof. dr hab. inz. W. Skomudek
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niedawno do blackoutu, ktérego przyczyna jest
obecnie badana. Nie wyklucza sie scenariusza
zdarzenia, w ktérym gwattowne pojawienie sie
nadprodukcji energii z farm wiatrowych mogto
przyczynic sie do sytuacji blackoutowej. Mozna
tak sadzi¢ po zachowaniu operatora francuskiego,
ktéry dostrzegajac niestabilnosé pracy systemu po
stronie hiszpariskiej zapobiegawczo zdecydowat
0 rozcieciu systemdw sieciowych obu panstw.
Dziatanie to miato jednak wptyw na pogtebienie
kryzysu po stronie hiszpanskiej. Cho¢ wykluczono
cyberatak, eksperci przestrzegaja, ze w dobie cy-
fryzacji ryzyko ingerencji z zewnatrz stale rosnie.
W opinii prof. Skomudka, niestabilnos¢ systemu
nie wynika wytacznie z nadmiaru generacji OZE.
Jest wiele czynnikdw, ktére moga mie¢ na to
wptyw. Nalezg do nich miedzy innymi: przestarza-
ta infrastruktura w generacji i sieciowa, ograni-
czone mozliwosci technicznego i finansowego
bilansowania systemu elektroenergetycznego
wskutek braku wczesniej podjetych dziatan inwe-
stycyjnych, rozwojowych, ograniczona elastycz-
nos¢ systemu elektroenergetycznego, a takze
btedy ludzkie.

Ekonomia kontra fizyka systemu

Jednym z niepokojacych zjawisk jest pojawienie
sie ujemnych cen energii, z ktérymi - jak zauwa-
zyt profesor - mamy do czynienia przy nadmier-
nej generacji z OZE i jednoczesnie koniecznosci
utrzymywania wymaganego minimum generacji
weglowej. Stan ten zazwyczaj wymusza zastoso-
wanie nierynkowego redysponowania jednostek
wytwarczych. Jest to mechanizm, ktéry stosuje
sie, gdy wystepuje nadprodukcja energii, a nie
jest mozliwe jej zbilansowanie na rynku. W kraju
najczesciej jest on stosowany wobec jednostek
generacji odnawialnej, takich jak farmy fotowol-

taiczne i wiatrowe.

Brakuje magazyndéw energii, a czas dziata na
niekorzysé

Jednym z proponowanych rozwigzan, ktére

w pewnym stopniu mogtyby pozytywnie wpty-
na¢ na stabilnos¢ systemu energetycznego,

jest budowa magazynéw energii. Instalacje te
mogtyby stanowi¢ forme stabilizatora pracy
sieci w chwilach nadmiaru lub deficytu energii
w systemie. Niestety, jak zauwazyt prof. Sko-
mudek, realne i znaczace dla systemu elektro-
energetycznego uruchomienie tych urzadzen naj-
prawdopodobniej nastapi dopiero po 2027 roku.

Ryzyko blackoutéw - historia, ktéra moze sie
powtérzyé

Profesor przypomniat trzy grozne incydenty blac-
koutowe w Polsce: w Ostrotece (2006), Szczecinie
(2008) i Rogowcu/Betchatowie (2021). Zdarzenia
te potwierdzajg teze, ze niemalze w kazdej
strukturze moze dojs¢ do rozwoju kaskadowego
wytgczenia systemu, czyli rozwoju sytuacji
blackoutowej. Istotne jest jednak to, aby z duzym
wyprzedzeniem czasowym, w sposéb przemyslany
angazowac sie w rozwdj systemu elektroener-
getycznego, uwzgledniajac biezace i przyszte
zapotrzebowanie gospodarki kraju na energie
elektryczna.

Whnioski - pilna modernizacja lub ryzyko
kryzysu

Spotkanie unaocznito skale wyzwan stojacych
przed polskg energetyka. Jak podsumowat

prof. Skomudek: ,,Polska nie jest zielong wyspa
wolng od zagrozer. Musimy dziata¢ natych-
miast, pilnie podejmowac dziatania inwestycyjne
w energetyce w kazdym jego obszarze, na biezaco
modyfikowa¢ zasady funkcjonowania rynku
energii elektrycznej - jednoczesnie zachowujac
wszelkie kanony efektywnosci i racjonalnosci
podejmowanych dziatan. Wszystko to musi by¢
ukierunkowane na realizacje gtéwnego celu - za-
gwarantowanie bezpieczeristwa energetycznego
kraju”.
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Kalendarium rektorskie
- maj 2025

5 maja Prezydenta Swiatowej Organizacji Odlew- 13-15 maja

= |nauguracja dziatalnosci kota naukowego niczej na lata 2026-2027. = Wizyta studentéw z Friedrich-Alexander-
Multi Purpose Materials Technology na = Konferencja Geothermal Energy for Euro- Universitat Erlangen-Nurnberg z niemiec-
Wydziale Odlewnictwa AGH. pe: Perspectives nad Strategic Challenges kiego Erlangen (okoto 40 tys. studentéw

= Finat Akademickich Mistrzostw Polski - AGH. w uczelni) organizowana przez AZS AGH
w kolarstwie gdrskim, dekoracja w klasy- w ramach wieloletniej wspétpracy.
fikacji indywidualnej kobiet i mezczyzn. 8 maja

= Wizyta w AGH kierownictwa Misji Dyplo- = 62. Hutnicza Konferencja Studenckich Két 14 maja
matycznej USA w sktadzie: Daniel Lawton Naukowych AGH. = Otwarcie gry ,,CyberBastion” - UM Krakdw.
- Chargé d’affaires a.i., Erin Nickerson - = Spotkanie omawiajace mozliwosci = Turniej szachowy ,,Gambit AGH - Zgarnij
Konsul Generalna, Adrian Pratt - Konsul wznowienia wspétpracy z Indiami - Urzad Puchar Rektora” - BG AGH.
ds. prasy, kultury i edukacji. Marszatkowski Wojewddztwa Matopol-

= Konferencja Himalayan Academy - AGH. skiego. 14-15 maja

= Prezydium KRASP - online. = (Cykliczna narada u Prezydenta Mia- = Konferencja IMPACT-25 - Poznan.

sta Krakowa Aleksandra Miszalskiego

6 maja ws. Nowej Huty-Kombinat. 16 maja

= Wreczenie tytutu doktora honoris = | edycja MASS ACADEMY, inicjatywy
causa Politechniki Slaskiej profesoro- 9 maja poswieconej innowacjom i doskonatosci
wi Victorowi Ambrosowi - laureatowi = Uroczyste obchody Dnia Hutnika w AGH. w pitce noznej, motorsporcie i rozwoju
Nagrody Nobla w dziedzinie fizjologii lub biznesu, prowadzonej przez Wydziat
medycyny. 12 maja Zarzadzania AGH i CRACOVIA SA.

= Konferencja poswiecona zagadnieniom = Wizyta w Slaskim Uniwersytecie Medycz- = Akademicka Sie¢ Kosmiczna - AGH.
obronnosci i bezpieczenstwa Defence24 nym. = Prezydium KRASP - online.
Days. = Posiedzenie Senatu UJ z okazji Swieta = \Wernisaz wystawy artystek szkta i cera-

= EU Raw Materials Policy Conference - Uczelni. miki - Krakowska Huta Szkta.
AGH. = Seminarium naukowe w firmie ARCHON

= Podpisanie listu intencyjnego z Prezyden- 13 maja - Trzebinia.
tem Miasta Krakowa dot. bezpieczenstwa = Miedzynarodowa Konferencja Decarb
cyfrowego w Krakowie - Cyfronet. Cities, poswiecona dekarbonizacji syste-

= Minuta ciszy pod Debem Wolnosci przed moéw ogrzewania i chtodzenia w miastach Premiera najnowszego bolidu elektrycznego
Collegium Novum jako hotd pamieci (13-14 maja 2025 roku). AGH Racing Team - Muzeum Lotnictwa
dla zamordowanego lekarza ortopedy Polskiego

dr Tomasza Soleckiego ze Szpitala Uni-
wersyteckiego w Krakowie oraz sprzeciw
wobec wszelkich przejawéw agresji i wy-
raz solidarnosci z bliskimi oraz catym
$rodowiskiem medycznym.

= Finat Akademickich Mistrzostw Polski
w kolarstwie gérskim, dekoracja w za-
wodach ze startu wspélnego i dekoracja
w klasyfikacji generalnej uczelni.

7 maja

= Rada Senioréw AGH.

= KOKOS (KOnkurs KOnstrukcji Studenckich).
Pokaz i gala finatowa.

= Zarzad Gtéwny Stowarzyszenia Technicz-
nego Odlewnikéw Polskich potgczony
z zebraniem Zarzadu Swiatowej Organiza-
¢ji Odlewniczej. Przedstawienie Kandy-
datury prof. Rafata Darfko na stanowisko

Biuletyn AGH 23—



KALENDARIUM REKTORSKIE - MAJ 2025

Konferencyjno-szkoleniowy Dzien Tutorin-
gu AGH 2025, ktérego celem byto wzmac-
nianie obecnosci tutoringu jako metody
dydaktycznej w uczelni techniczne;j.

17 maja

Koncert juwenaliowy w strefie ,,Plaza”
z udziatem wtadz rektorskich AGH.

19 maja

| zawody dronéw jezdzacych i latajgcych
,Dual Tech AGH” - Studenckie Centrum
Konstrukcyjne AGH.

Posiedzenie Zespotu ds. nieuczciwych
praktyk publikacyjnych - online.
Podpisanie umowy o wspétpracy AGH

z Kopalniami Porfiru i Diabazu sp. z 0.0.

20 maja

Wreczenia nagrody Jaguar Land Rover
Quality firmie PLAST-MET Automotive
Systems Spétka z 0.0. - Oddziat Spotki
w Olkuszu.

Wizyta w AGH przedstawicieli uczelni
z Gabonu.

Posiedzenie Komitetu Organizacyjnego
Dni JP2.

21 maja

= Spotkanie z Anng Mlost - dyrektor Depar-
tamentu Rozwoju Regionalnego UMWM
w sprawie aktualizacji Strategii Woje-
woédztwa Matopolskiego.

22 maja

VIII Konferencja Zasobéw Kosmicznych
(Space Resources Conference).
Odprawa w Dowddztwie Komponentu
Wojsk Specjalnych w Krakowie.
Jubileusz 80-lecia Politechniki Slgskiej
w Gliwicach.

Odstoniecie pomnika Tajnej Organizacji
Nauczycielskiej przy budynku C-2

Wizyta w firmie EAVOR w celu oméwienia
mozliwosci nawigzania wspotpracy -
Monachium, Niemcy.

Otwarcie ,2nd European Chemistry
School for Ukrainians”, zorganizowanej ze
strony AGH przez ACMIN.

»Nowoczesna uczelnia. Bezpieczeristwo
psychologiczne jako motor innowacji”,
zorganizowane przez Zesp6t ds. R6wnosci

AGH oraz Wydziat Humanistyczny.

22-23 maja

Posiedzenie Konferencji Rektoréw Pol-
skich Uczelni Technicznych - Politechnika
Slaska.

23 maja

Green Casting LIFE workshop - webinar
dla europejskich odlewni metali zainte-
resowanych tematyka zréwnowazonej
produkgji.

Otwarcie Branzowego Centrum Umiejet-
nosci nr 1 - Krosno.

24 maja

Otwarcie czesci dydaktyczno-laboratoryj-
nej budynku ,,Alchemium” na Politechnice
todzkiej (nowa siedziba dla Wydziatu
Chemicznego) oraz Posiedzenie Senatu

z okazji 80. Rocznicy Powstania Politech-
niki todzkiej.

25 maja

Koncert Chéru i Orkiestry Smyczkowej

Con Fuoco AGH z okazji 15-lecia istnienia
- Klub Studio AGH.

26 maja

Posiedzenie KG PAN - Katowice.
Premiera najnowszego bolidu elek-
trycznego AGH Racing Team - Muzeum
Lotnictwa Polskiego.

Jubileusz 80-lecia Wydziatu Mechaniczne-
go Technologicznego Politechniki Slaskiej.

Posiedzenie Komitetu Budowy Maszyn
PAN, zorganizowane na Politechnice
Slaskiej.

27 maja

AGH Al Days - Dni sztucznej inteligencji
w AGH.

Zakoriczenie sezonu Cracovia SA. Laur
Przyjaciela dla AGH University of Krakow.
Rada Naukowa-Kapituta Nagrody Imienia
Profesora Zbigniewa Engela.

28 maja

XV Walne zebranie Rady Fundacji Panteon
Narodowy.

Porozumienie dot. specjalnego raportu
pt. ,Bezpieczeristwo tarcucha dostaw

w polskim przemysle obronnym?”,
podpisane przez AGH, SGH, MON MRIT,
MAP, UW, UJ, PK, WAT na Uniwersytecie
Warszawskim.

Jubileusz 100-lecia Uniwersytetu Ekono-
micznego w Krakowie.

Nadanie tytutu doktora honoris causa
prof. dr. hab. inz. Jerzemu Andrzejowi Stad-
kowi na Politechnice Poznanskiej.

29 maja

Wizyta robocza w zaktadzie Teksid Iron
Poland Sp. z 0.0.

Koncert urodzinowy Orkiestry Reprezenta-
cyjnej AGH - Klub Studio.

Powiatowy Turniej Wiedzy o Europie -
Zespot Szkét Techniczno-Ekonomicznych
w Skawinie.

Spotkanie z Janem Brozkiem - dyrektorem
Instytutu Nafty i Gazu-PIB w Krakowie.
Konferencja ,Instytucje dla transformacji
energetycznej” - AGH.

30 maja 2025

Uroczystosci 80-lecia Zwigzku Nauczyciel-
stwa Polskiego w AGH wraz z odstonie-
ciem pomnika Tajnej Organizacji Nauczy-
cielskiej przy budynku C-2 AGH.

30 maja - 1 czerwca

Finat Akademickich Mistrzostw Polski

w Koszykéwce Kobiet i Mezczyzn. Konkurs
wsadow i rzutéw za 3 punkty.
Posiedzenie plenarne Komitetu Automa-
tyki PAN.

31 maja

Odlewnicza wiosna 2025. Inicjatywa od-
lewni KRAKODLEW SA na rzecz aktywizacji
dzieci i mtodziezy w kierunku zaintereso-
wan technicznych i inzynierskich.
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PRZEWODNIK PO NARZEDZIACH BIBLIOTECZNYCH, CZ. 1

Nowe narzedzia LibKey w AGH
- szybszy dostep do petnych

teksow artykutéw naukowych

Agnieszka Podrazik
Biblioteka Gtéwna AGH

Poznaj cztery kluczowe rozwigzania LibKey:

1.

LibKey Nomad - rozszerzenie do przegladarki
Zainstaluj Nomad (na przyktad w Chrome czy
Firefox), aby podczas przegladania internetu
automatycznie otrzymywac linki do petnych
tekstéw artykutéw, dostepnych w subskrypcji
AGH lub dostepnych w otwartym dostepie.
Pojawi sie wowczas zielony ptomyk i przycisk
Download pdf. Nie musisz juz szukac publikacji
w réznych bazach.

¢ Pobierz: libkeynomad.com

. BrowzZine - biblioteka czasopism

Przegladaj czasopisma naukowe wedtug tytutu,
dziedziny lub ISSN. Dodatkowo mozesz tatwo
eksportowac cytowania do narzedzi takich jak
Zotero czy Mendeley.

7 WejdZ: browzine.com/libraries/3865

. LibKey.io - ekspresowe wyszukiwanie po DOI

lub PMID

Znasz identyfikator DOI lub PubMed ID?
Wprowadz numer i gotowe. Libkey.io - Lib-
Key przekieruje Cie bezposrednio do petnego
tekstu. Dziata btyskawicznie, nawet z poziomu
telefonu.

7 WejdZ: Libkey.io

. LibKey Discovery - wiecej mocy w Katalogu

Bibliotek AGH

Korzystasz z Katalogu Bibliotek AGH? Teraz

w wynikach wyszukiwania zobaczysz przy
niektdrych pozycjach dodatkowy przycisk
prowadzacy prosto do petnego tekstu artykutu.
LibKey Discovery to narzedzie linkujace zinte-
growane z katalogiem bibliotecznym.

LibKey Nomad krok po kroku

1.

Zainstaluj rozszerzenie do przegladarki
PrzejdZ na strone: libkeynomad.com

Kliknij ,Download” i wybierz swojg przegla-
darke (np. Chrome, Firefox, Edge). PotwierdZ

»

instalacje przyciskiem ,,Dodaj do przegladarki”.

. Wybierz swoja instytucje

Podczas konfiguracji wybierz: AGH University
of Krakow. Dzieki temu Nomad potaczy sie
z zasobami Bibliotek AGH.

. Przegladaj internet tak jak lubisz

0d tej chwili na stronach z artykutami nauko-
wymi (Google Scholar, PubMed, ScienceDirect,
Wikipedia) LibKkey Nomad automatycznie

Biuletyn AGH

Czy kiedykolwiek tracites czas na szukanie petnego tekstu artykutu
naukowego? Teraz to juz przesztosc! Biblioteka Gtéwna AGH
wprowadzita zestaw innowacyjnych narzedzi LibKey, ktére znaczaco
utatwiajg korzystanie z zasobow cyfrowych i przyspieszajg dostep do
publikacji naukowych. Dzieki nim studenci, doktoranci i pracownicy
AGH moga dotrzec¢ do potrzebnych materiatéw w kilka sekund -i to
z dowolnego miejsca na Swiecie.

LibKey to pakiet narzedzi przygotowany przez firmy Third Iron,
ktéry integruje sie z zasobami bibliotecznymi AGH. Dziata bez
potrzeby logowania, rejestracji i instalacji dodatkowych programoéw
- wystarczy raz wybra¢ AGH jako swojg instytucje. System
automatycznie rozpoznaje, czy dany artykut jest dostepny w ramach
uczelnianej subskrypcji lub w otwartym dostepie.

L2

WejdZ na strone www.libkeynomad.com

B

Wybierz przegladarke

_J
Sciagnij wtyczke i zainstaluj

Gdy LibKey Nomad zostat zainstalowany,
poszukaj przycisku na stronach wyszukiwania.

Third Irdn

& Options

Pobieranie wtyczki LibKey Nomad

AGH University of Krakow

)

AGH

Select Organization

‘LibKey Nomad

Discovery starts everywhere.

LibKey Nomad connects your library’s
resources with scholarly articles you find in
PubMed, Wikipedia and hundrads of
Scholarly Publisher Websitas.

s? We have answers!

Wybdr instytucji: AGH
University of Krakow
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Linki do petnych tekstéw w bazie PubMed

sprawdzi dostepnos¢ petnego tekstu i oznaczy
go charakterystycznym zielonym ptomykiem.

4. Gotowe! Kliknij i czytaj
LibKey Nomad automatycznie wyswietli odpo-
wiedni przycisk:

— 26

NOWE NARZEDZIA LIBKEY W AGH - SZYBSZY DOSTEP DO PELNYCH TEKSOW ARTYKULOW NAUKOWYCH

+ Download PDF - bezposredni dostep do
pliku PDF

+ Article Link - tgcznik do strony artykutu

» Access Options - inne opcje dostepu.

52 Wskazéwki:

* Nomad dziata w tle - nie musisz go wta-
czac recznie

* nie wymaga logowania

+ chroni prywatnos¢ - nie Sledzi aktywnosci

+ dziata réwniez spoza sieci AGH.

Obejrzyj film instruktazowy: tinyurl.com/mr-
3ndt7b

BrowZine - twoja cyfrowa pétka z czasopi-

smami naukowymi

BrowZine to najpopularniejsza na Swiecie

platforma do przegladania czasopism nauko-

wych wedtug tytutéw lub kategorii tematycznych

- sprawdzisz tutaj w tatwy sposéb, czy mamy

dostep do interesujgcego Cie czasopisma.

Dostep: browzine.com/libraries/3865

Obejrzyj film instruktazowy: tinyurl.

com/43h3bm4a

Co mozesz zrobi¢ z BrowZine?

= przegladaj czasopisma wedtug tytutu, dzie-
dziny lub ISSN

= eksportuj cytowania do menedzeréw biblio-
grafii (Zotero, Mendeley, EndNote)

= udostepniaj artykuty wspétpracownikom

= przegladaj spisy tresci i pobieraj petne teksty
w PDF.

LibKey.io - btyskawiczny dostep do
artykutéw przez DOI/PMID

LibKey.io umozliwia szybkie wyszukiwanie

petnych tekstéw artykutéw na podstawie DOI

(Digital Object Identifier) lub PMID (PubMed ID).

Jak to dziata?

1. WejdZ na strone: libkey.io

2. Wpisz DOI lub PMID artykutu

3. Przy pierwszym uzyciu wybierz: AGH
University of Krakow.

Narzedzie zapamieta wybdr i przy kolejnych

wizytach automatycznie pokaze tgczniki do:

= petnych tekstéw dostepnych w subskrypcji
AGH

= artykutéw w otwartym dostepie

= przegladania catych numeréw czasopism
w BrowZine.

LibKey Discovery w Katalogu Bibliotek AGH

W Katalogu Bibliotek AGH (katalog.bg.agh.edu.
pl) LibKey Discovery automatycznie dodaje linki
do petnych tekstéw - widoczne od razu przy
wynikach wyszukiwania.
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Najczesciej zadawane pytania

P: Czy moge korzystac z LibKey spoza kampusu
AGH?

0: Tak, narzedzia zostaty zintegrowane

z systemem centralnej autoryzacji SSO.

P: Czy LibKey wymaga rejestracji?

O: Nie, wystarczy wybra¢ AGH jako swojg
instytucje.

P: Co zrobi¢, gdy artykut nie jest dostepny?

0: Skorzystaj z ustugi wypozyczen
miedzybibliotecznych lub skontaktuj sie

z bibliotekarzem.

P: Czy moge korzystac z LibKey na wielu
urzadzeniach jednoczesnie?

0: Tak, wystarczy zainstalowac rozszerzenie

na kazdym urzadzeniu i wybra¢ AGH jako
instytucje.

P: Co oznacza zielony ptomyk LibKey?

0: Zielony ptomyk oznacza, ze petny tekst
artykutu jest dostepny dla uzytkownikéw AGH -
w subskrypcji uczelni lub w otwartym dostepie.
P: Czy LibKey $ledzi moje wyszukiwania?

O: Nie, LibKey Nomad chroni prywatnos¢ i nie
Sledzi aktywnosci uzytkownikéw. Narzedzie
dziata lokalnie w przegladarce.

P: LibKey nie znajduje artykutu, ktéry wiem, ze
jest dostepny. Dlaczego?

0: Moze to wynikac z opéznien w aktualizacji
bazy danych lub probleméw z identyfikacja
artykutu. Sprébuj wyszukac¢ artykut bezposrednio
na stronie wydawcy lub w jednej ze
specjalistycznych baz danych prenumerowanych
przez BG.

P: LibKey Nomad nie wyswietla sie na stronie.
Co robié?

0: Sprawdz, czy rozszerzenie jest wtgczone

w przegladarce. Wtyczke nalezy zainstalowac
w kazdej z uzywanych przegladarek niezaleznie.
P: Czy moge udostepni¢ tacznik LibKey.io innej
osobie?

0: Tak, ale pamietaj, ze dostep do petnych
tekstéw bedzie zalezat od uprawnien instytucji
tej osoby. Uzytkownicy spoza AGH mogg nie
miec¢ dostepu do tych samych zasobdw.

Podsumowanie:

Jak zacza¢ korzystac z LibKey?

= Zainstaluj LibKey Nomad z libkeynomad.com

= Wybierz AGH University of Krakow jako
instytucje

= Przegladaj Google Scholar, PubMed, Wikipedie
- zielony ptomyk pokaze, do czego masz
dostep

= Szukasz konkretnego artykutu?
WejdzZ na libkey.io i wpisz DOI/PMID

= Do przegladania czasopism uzyj - uzyj
browzine.com.
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PRACOWNICY

Bioimnging and Biomedical
Optics Bicmaterials

4 Change Subject
Biomaterials ¥

Engineering and
Technology

Biomechanics/Biotrunsport

Biomedical Engincering - General

Blomedical Erginsering and

» Biomedical Engi
Dicenginaaring

Teaching and Prc

ring -
sional Issues

Molecular, Cellular, and Tissue
Enginoering

o Nancmedicine

Newroengineering

Electrical and Computer

Rehubilitution Engineering

Enginssrin o

2025: Vol. 323

2025 Vol 323 >
2024 Vol 222
2023 ol 521
2022 Vol 320
202 Vol 319
2020 ol 518
2009 ol 317

Przegladanie czasopism i artykutéw w BrowZine
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BibTeX

Endn RIS
E:W Citavi RIS

Universal RIS

Eksport opiséw bibliograficznych do menedzeréw bibliografii

ACCESS
FROVIDED BY
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AGH

LibKey

Instant access to millions

of articles provided by
your library

10.1016/j.biomaterials.2022.121530

Wprowadzanie numeru DOI do LibKey.io
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PRACOWNICY

s ARTYKUE v Y O B R
= Ultra-Stretchable and Force-Sensitive Hydrogels Reinforced with Chitosan Microspheres
PR £ mbedded in Polymer Networks
Duan, Jiangjiang ; Liang, Xichao ; Guo, Jinhua ; Zhu, Kunkun ; Zhang, Lina
Germany: Blackwell Publishing Ltd
Advanced materials (Weinheim), 2016-09, Vol.28 (36), p.8037-8044
&6 ) in closely packed swollen chitosan microspheres, exhibiting ultra-stretchability (»600%), high sensitivity (0.35
kPa-1) for subtle pressures... bk
i CZASOPISMO RECENZOWANE

Read Article & Dostepny online

S ARTYRUR vy @ x
* ISEC  Novel Interpenetrating Polymer Network Hydrogel Microspheres of Chitosan and
° Poly(acrylamide)-grafted-Guar Gum for Controlled Release of Ciprofloxacin
Kajjari, Praveen B ; Manjeshwar, Lata S ; Aminabhavi, Tejraj M
Washington, D

an Chemical Society
Industrial & engineering chemistry research, 2011-12, Vol.50 (23), p.13280-13287

Potrzebujesz pomocy?

= e-mail: oin@bg.agh.edu.pl

= pomoc producenta: thirdiron.com/
downloadnomad/

Podziel sie opinig!
Uzywasz LibKey? Daj znac Bibliotece, co
sadzisz - Twoje zdanie pomoze zdecydowac

0 wdrozeniu LibKey Nomad++ i aplikacji mobilnej
BrowZine!

Zacznij juz dzi$ - korzystanie z LibKey jest szybkie
i intuicyjne!

HRzS4R, czyli strategia
e WSpi€rania rozwoju

Reben

e . Zawodowego naukowcow

Dziatania podejmowane w ramach HRS4R (Human Resources
Strategy for Researchers), wptywajace na ksztattowanie naszego
otoczenia, to zobowigzanie instytucji do tworzenia przyjaznego,
przejrzystego i sprzyjajacego rozwojowi srodowiska pracy dla
naukowcow na wszystkich etapach kariery. Strategia wspiera rozwoj
zawodowy, mobilnosé¢, rownosc szans oraz jakosé badan naukowych,
wzmacniajac atrakcyjnosc instytucji jako miejsca pracy i partnera

w europejskiej przestrzeni badawcze;.

Celem HRS4R jest poprawa Srodowiska i warunkéw
pracy oraz proceséw rekrutacji pracownikéw
naukowych. Strategie mogg wdraza¢ podmioty
sektora prywatnego i paristwowego. W dtuzszej
perspektywie czasowej dziatania ujete w HRS4R
maja na celu zwiekszenie atrakcyjnosci instytucji
badawczych poprzez skuteczne przycigganie

oraz utrzymywanie utalentowanych naukowcéw,
innowatoréw i przedsiebiorcéw. Aktualnie
fundamentem HRS4R jest dokument - Zalecenie
Rady Unii Europejskiej z 18 grudnia 2023 roku,
ktéry zawiera ,Europejska Karte Naukowca”.
Powstat on na bazie modyfikacji Zalecer Komisji
z 11 marca 2005 roku w sprawie ,Europejskiegj
Karty Naukowca oraz Kodeksu postepowania przy
rekrutacji pracownikéw naukowych” (okreslanych
w skrécie jako C&C). Aktualizacja europejskich
ram prawnych stanowi odpowiedZ na zmieniajace
sie potrzeby oraz nowe wyzwania pojawiajgce sie
w dynamicznym srodowisku nauki i innowacji.

28

Europejska Karta Naukowca jest
dokumentem opracowanym przez
Komisje Europejska, ktéry okresla
zbiér zasad i wymagan dotyczacych
rol, obowigzkdéw i praw naukowcow
oraz ich pracodawcéw i organizacji
finansujacych badania.

Gtéwne cele Europejskiej Karty Naukowca:

= wspieranie atrakcyjnych warunkéw pracy dla
naukowcéw w Europie

= zapewnienie przejrzystych i uczciwych zasad
rekrutacji

= promowanie rozwoju zawodowego na
wszystkich etapach kariery naukowej

= wzmacnianie mobilnosci naukowcéw pomiedzy
sektorami i krajami

= zachecanie do etycznego prowadzenia badan
i odpowiedzialnosci spotecznej.

Zakres dokumentu obejmuje miedzy innymi:

= warunki zatrudnienia i pracy naukowcéw

= wsparcie rozwoju kariery

= obowigzki i odpowiedzialnos¢ pracodawcéw
oraz naukowcéw

= réwne traktowanie i przeciwdziatanie
dyskryminacji

= znaczenie mobilnosci miedzynarodowej
i miedzysektorowej

= otwartg nauke i upowszechnianie wynikdw
badan.

czerwiec-lipiec 2025 nr 207-208
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Etyka i odpowiedzialnos¢ zawodowa

Naukowcy powinni prowadzi¢ badania zgodnie

z zasadami etyki, uczciwosci i odpowiedzialnosci

spotecznej. Obejmuje to miedzy innymi:

= przestrzeganie norm etycznych i prawnych

= rzetelnos¢ w prowadzeniu badan

= odpowiedzialnosc¢ za spoteczne, Srodowiskowe
i kulturowe skutki badan

= poszanowanie wtasnosci intelektualnej i danych.

Rekrutacja i selekcja

Rekrutacja naukowcéw powinna by¢ otwarta,

przejrzysta, uczciwa i oparta na kompetencjach

(zasady OTM-R: Open, Transparent and Merit-ba-

sed Recruitment).

Zasady te obejmuja:

= réwny dostep do ofert pracy

= jasne kryteria oceny

= brak dyskryminacji (ze wzgledu na pte¢, wiek,
pochodzenie, itd.)

= docenianie dorobku naukowego i réznorodnych
Sciezek kariery.

Warunki pracy i zatrudnienia

Instytucje badawcze powinny zapewniac stabilne,

atrakcyjne i bezpieczne srodowisko pracy:

= dostep do zasobdw i infrastruktury

= réwnowage miedzy zyciem zawodowym a pry-
watnym

Biuletyn AGH

8:.— European Commission 2% External assessors

rys. 1. Schemat procesu
= przejrzystos¢ warunkéw zatrudnienia przyznania nagrody HR

= odpowiednie wynagrodzenie i Swiadczenia.

Szkolenie i rozwdj kariery

Wspieranie rozwoju kompetencji naukowcédw na

wszystkich etapach kariery, w tym:

= mentoring i wsparcie merytoryczne

= dostep do szkolen i mobilnosci

» mozliwos¢ prowadzenia badan niezaleznych

= uznawanie réznych form osiggniec (nie tylko
publikacji).

Podmioty implementujace Europejska Karte Na-

ukowca w swoim otoczeniu sa nagradzane przez

Komisje Europejska prestizowym wyréznieniem

,HR Excellence in Research”. Przyznanie tytutu

jest poczatkiem ciggtego procesu wdrazania

zasad HRS4R. Proces ten wymaga statej kontroli

zaréwno zaplanowanych do realizacji dziatan jak

i stanu faktycznego.

Nagroda HR Excellence in Research dla AGH

Proces ubiegania sie o Nagrode zostat zainicjo-
wany 15 kwietnia 2023 roku przez prof. Jerzego
Lisa - Rektora AGH. Dodatkowo w celu wsparcia
prac zwigzanych z HRS4R powotano ,,Uczelniany
Zespo6t ds. Wdrozenia Zasad Europejskiej Karty
Naukowca i Kodeksu Postepowania przy rekruta-
¢ji Pracownikéw Naukowych na AGH”, w sktadzie:
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Logo HR Excellence in Research
- grafika

HR EXCELLEMCE IN RESEARCH
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= prof dr hab. inz. Manuela Reben -
Przewodniczaca - Wydziat Inzynierii
Materiatowej i Ceramiki

= drhab. inz. Beata Smyrak, prof. AGH - Wydziat
Metali Niezelaznych

= dr Kinga Sekerdej - Wydziat Humanistyczny

= drhab. inz. Grzegorz Lenda, prof. AGH - Wydziat
Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska

= drhab. inz. Ryszard Machnik, prof. AGH -
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki

= prof. dr hab. Maciej Capinski - Wydziat
Matematyki Stosowane;j

= drinz. Pawet Schmidt - Wydziat Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej

= drhab. inz. Matgorzata Wilk, prof. AGH - Wydziat
Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej

= drhab. inz. Barbara Kowal, prof. AGH - Wydziat
Inzynierii Ladowej i Gospodarki Zasobami

= dr Karol Dgbrowski - Wydziat Wiertnictwa,
Nafty i Gazu

= drhab. inz. Matgorzata Danek, prof. AGH
- Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska

= drhab. inz. Damian Rybicki, prof. AGH - Wydziat
Fizyki i Informatyki Stosowanej

= drinz. Katarzyna Kapusta - Wydziat Energetyki
i Paliw

= prof. dr hab. inz. Dariusz Kopycinski - Wydziat
Odlewnictwa

= drinz Stawomir Ziétkowski - Wydziat
Zarzadzania

= drinz. Ada Brzoza-Zajecka - Wydziat
Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji/ od
2024 Wydziat Informatyki

= mgr inz. Ewelina Kowalewska - Uczelniana Rada
Samorzadu Doktorantéw AGH.

Z zespotem wspotpracowaty:

= mgr inz. Lidia Krawentek - Dyrektor Centrum
Obstugi Nauki

= mgr inz. Agnieszka Gajek - Zastepca Dyrektora
ds. Organizacyjnych,

= mgr Katarzyna Matoga - Centrum Spraw
Pracowniczych,

= mgr Katarzyna Wrzoszczyk - Centrum
Komunikacji i Marketingu.

W 2024 roku z powodu zmian w ustawodawstwie

unijnym, nazwe zespotu uaktualniono - ,Zesp6t

ds. monitorowania wdrozenia zasad Europejskiej

Karty Naukowca w Akademii Gérniczo-Hutniczej im.

Stanistawa Staszica w Krakowie”.

Powotano dodatkowych cztonkéw:

= drinz. Bartosz Sawik - Wydziat Technologii
Kosmicznych

= drinz. dr n. prawn. Dawid Juszka - Wydziat
Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji (do-
tychczasowa przedstawicielka WIEIT obecnie
reprezentuje Wydziat Informatyki)

= prof. dr hab. inz. tukasz Madej - petnomocnik
AGH w porozumieniu CoARA, (ang. Coalition for
Advancing Research Assessment)
= mgr Barbara Gruszczyriska - Centrum Obstugi
Nauki.
Decyzja rektora osoby wspoétpracujgce zostaty
wtgczone do zespotu.
Wdrozenie strategii w AGH przebiega etapami
- od fazy przygotowawczej, przez wprowadzenie
planu dziatan w zakresie wdrozenia zasad Euro-
pejskiej Karty Naukowca i Kodeksu Postepowania
przy Rekrutacji Pracownikéw Naukowych w Akade-
mii Gérniczo-Hutniczej, zwanego Strategig HR4R
AGH na mocy Zarzadzenia Rektora nr 15/2024, po
monitoring procesu implementacji.
W poczatkowej fazie przygotowan do otrzymania
nagrody HR prowadzone prace polegaty na opra-
cowaniu metodologii wdrazania C&C oraz analizie
wewnetrznych zasad i praktyk w AGH. Kolejnym
krokiem byto przeprowadzenie badan ankieto-
wych w uczelni wsréd pracownikéw badawczych,
badawczo-dydaktycznych oraz doktorantéw.
Kwestionariusze ankietowe dotyczyty oceny stanu
faktycznego pod katem:
= Swiadomosci naukowcéw
= Srodowiska pracy
= warunkéw pracy.
Wyniki ankiety poréwnano z zatozeniami C&C
(proces wnioskowania prowadzony byt w trakcie
obowigzywania tych dokumentéw). Analiza
wynikéw ankiety pozwolita na zidentyfikowanie
réznic pomiedzy stanem faktycznym a ,Europej-
ska Karta Naukowca oraz Kodeksem Postepowa-
nia przy Rekrutacji Pracownikéw Naukowych”.
Opracowano dziatania naprawcze i doskonalace,
majace na celu dostosowanie naszego otocze-
nia prawnego oraz wskazano na doswiadczenia
w spotecznosci akademickiej, ktére wymagaja
szczegblnej uwaznosci ze strony naszego uniwer-
sytetu. Catos¢ dokumentacji wraz ze strategia
zostata przedstawiona do oceny przez Komisje
Europejska. W maju 2024 roku nasza uczelnia
otrzymata prestizowe wyréznienie HR Excellence
in Research, przyznawane instytucjom, ktére
skutecznie wdrazajg C&C.
Aktualnie przygotowujemy sie do oceny okreso-
wej prowadzonej przez Komisje Europejska, ktéra

weryfikuje postepy w realizacji strategii HR4R.

Strategia HR4R AGH

Plan dziatan w zakresie wdrozenia zasad Euro-
pejskiej Karty Naukowca i Kodeksu Postepowania
przy Rekrutacji Pracownikéw Naukowych w AGH
zwany Strategig HR4R AGH to dokument, ktdry
zostat opracowany przez Uczelniany Zespét

ds. wdrozenia zasad Europejskiej Karty Naukowca
i Kodeksu Postepowania przy Rekrutacji Pracowni-
kéw Naukowych na AGH.

czerwiec-lipiec 2025 nr 207-208
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Strategia HR4R AGH zawiera og6lne
informacje o uczelni, metodologie
wdrazania zasad C&C, analize
wewnetrznych regulacji prawnych

i praktyk w uczelni oraz harmonogram
dziatan naprawczych i doskonalgcych,
ktére sa realizowane w latach
2024-2025.

W trakcie realizacji celéw opisanych w Strategii

HR4R AGH, jednostki wdrazajg wiele dziatan, ktére

stuzg poprawie srodowiska pracy, warunkéw pracy

oraz zwiekszeniu $wiadomosci naukowcéw. Od

grudnia 2024 roku prowadzone s3 intensywne

prace nad kluczowym dokumentem - ,,Polityka

otwartej, transparentnej i merytorycznej rekruta-

¢ji pracownikéw naukowych w AGH” - w skrécie

OTM-R. Dokument reguluje kazdy etap zwigzany

z procedurg zatrudniania pracownikéw nauko-

wych:

= organizacje konkursu

= ogtoszenie konkursowe

= sktadanie dokumentéw przez kandydatéw

= komisje konkursowg

= procedure konkursowg i wybdr kandydata

= procedure odwotawczg

= rozstrzygniecie i publikacje wynikéw o kon-
kursie

Biuletyn AGH

= postepowanie z dokumentami aplikacyjnymi

* monitoring poprawnosci przebiegu procesu
rekrutacji.

Polityka OTM-R wdraza wszystkie zasady ujete

w C&C oraz w Europejskiej Karcie Naukowca.

Pozwoli to ujednolici¢ standardy stosowane

na wydziatach, co przyczyni sie do zwiekszenia

przejrzystosci i jakosci proceséw rekrutacyjnych,

wspierajac otwartosé, transparentnosé oraz

zasadnos¢ wyboru kandydatéw.

Dzieki HRS4R AGH nasza uczelnia wzmacnia swo-

ja pozycje jako instytucja wspierajgca naukow-

cdw, promujgca przejrzystosc rekrutacji, rozwdj

zawodowy oraz mobilnos¢ badaczy. To takze krok

w strone umiedzynarodowienia uczelni i zwiek-

szenia jej atrakcyjnosci jako miejsca pracy dla

naukowcéw z catego Swiata.

Zesp6t zaprasza i zacheca wszystkich pracowni-

kéw naukowych AGH do dialogu na temat EKN.

Wierzymy, ze model partycypacji, utrzymany

w podejsciu ,nic 0 nas bez nas” bedzie najlepsza

droga do efektywnych dziatan.

Zachecamy do zapoznania sie z informacjami na
stronie: www.hrs4r.agh.edu.pl

oraz do kontaktu e-mailowego pod adresem:
hrs4r@agh.edu.pl.

Zespo6t HR AGH
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dr hab. inz. Marek
Karkula, prof. AGH

Wydawnictwa AGH -
spektrum dziatalnosci

Wydawnictwa AGH, dziatajace nieprzerwanie od wczesnych lat 50.

XX wieku, sg jednym z filaréw upowszechniania dorobku naukowego
Akademii Gérniczo-Hutniczej. Oferta wydawnicza obejmuje nie tylko
czasopisma naukowe, ale takze skrypty, podreczniki akademickie,
monografie, rozprawy naukowe oraz inne publikacje istotne dla uczelni.
Wydawnictwa podejmujg wszelkie starania, by publikacje cechowaty
sie wysokim poziomem merytorycznym i edytorskim, a jednym

z kluczowych elementéw dbatosci o jakosc jest rygorystyczna procedura
recenzowania wszystkich prac naukowych.

Oferta Wydawnictw AGH na
targach ksigzki

— 32

Publikacje Wydawnictw AGH sg czytane przez
szerokie grono odbiorcéw: pracownikéw nauko-
wych, specjalistéw z réznych branz przemystu
oraz studentéw wielu kierunkéw i specjalnosci
prowadzonych na uczelni.

Wiodace czasopisma naukowe AGH

Wydawnictwa AGH mogg poszczycic sie czterema
wiodacymi czasopismami naukowymi, ktére sg
indeksowane zaréwno w bazie Scopus, jak i Web
of Science.

Obecnos¢ czasopism AGH w tych bazach to nie tyl-
ko prestiz, lecz takze realna szansa na zwiekszenie
widocznosci publikacji naukowych na arenie mie-
dzynarodowej. Scopus, jako jedna z najwiekszych
na $wiecie baz abstraktéw i cytowan, rejestruje
artykuty z ponad 40 tys. recenzowanych czasopism
naukowych, a takze materiaty konferencyjne, ksigz-
ki i patenty. Web of Science z kolei pozwala na

Sledzenie cytowan i analize wptywu publikacji na
rozwdj nauki w poszczegélnych dziedzinach. Dzieki
obecnosci w tych bazach czasopisma AGH przycia-
gaja autoréw z kraju i zagranicy, a wyniki badan
prowadzonych na uczelni sg szeroko dostepne

i cytowane przez globalng spotecznos¢ naukowa.
Wiodace czasopisma wydawane przez Wydawnic-
twa AGH to:

= Opuscula Mathematica

= Computer Science

= (Geomatics and Environmental Engineering

= Geology, Geophysics & Environment.
Najnowszym sukcesem wydawniczym jest wtacze-
nie czasopisma ,,Geomatics and Environmental
Engineering” do zasobéw Web of Science Core Col-
lection (Emerging Sources Citation Index). Artykuty
publikowane od 2023 roku bedg indeksowane w tej
prestizowej bazie, a pierwszy Journal Impact Factor
zostanie wyliczony w 2026 roku. Warto doda¢, ze
czasopismo to od 2019 roku jest juz obecne w ba-
zie Scopus, gdzie CiteScore za 2023 rok wynigst 2,3,
a prognozowany CiteScore za 2024 rok to 2,9.
Pozostate trzy czasopisma - ,,Opuscula Mathe-
matica”, ,Computer Science” oraz ,,Geology,
Geophysics & Environment” - od lat utrzymuja
wysokie standardy naukowe, co potwierdza ich
obecnos$¢ w miedzynarodowych bazach cytowan.
Dzieki temu publikacje z AGH sg szeroko dostepne
i cytowane przez naukowcdw z catego Swiata.

Opuscula Mathematica

,Opuscula Mathematica” to jedno z najwazniej-
szych polskich czasopism matematycznych, cenio-
ne zaréwno w kraju, jak i za granicg. W 2023 roku
uzyskato wskaznik Journal Impact Factor na
poziomie 1.0 oraz 70 punktéw ministerialnych.
Czasopismo jest indeksowane w bazie Scopus
(CiteScore 2023: 1.7) i DOAJ, a od 2020 roku
wszystkie artykuty publikowane sg na licencji CC
BY 4.0, co gwarantuje szeroki dostep do tresci.
Publikowane prace obejmujg szerokie spektrum
zagadniert matematycznych - od teorii graféw,
przez analize funkcjonalna, po zastosowania
matematyki w naukach technicznych i przyrodni-
czych. Redakcja dba o miedzynarodowy charakter
czasopisma, publikujgc artykuty w jezyku angiel-
skim i wspétpracujac z uznanymi naukowcami na
catym Swiecie.

Computer Science

,Computer Science” to anglojezyczne czasopi-
smo o miedzynarodowym zasiegu, wydawane od
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1999 roku, ktére prezentuje wyniki interdyscypli-
narnych badan z zakresu informatyki teoretycz-
nej i stosowanej. Redaktorem naczelnym jest
prof. dr hab. inz. Jacek Kitowski, a w sktad komi-
tetu redakcyjnego wchodzg naukowcy z Polski,
Europy, USA i Australii.

W 2023 roku uzyskato wskaZnik Impact Factor 0.3
oraz 40 punktéw ministerialnych, z kolei w 2025
czasopismo awansowato do 3 kwartyla bazy
naukometrycznej Scopus. Wszystkie numery do-
stepne sg bezptatnie online, co sprzyja szerokiej

dystrybucji i cytowalnosci.

Geomatics and Environmental Engineering

Czasopismo powstato w 2007 roku z potgczenia
tytutéw ,Geodezja” i ,Inzynieria Srodowiska”.
Publikuje prace z zakresu geoinformatyki, geo-
dezji, inzynierii srodowiska, ochrony srodowiska
i pokrewnych dziedzin. Wyrdznia sie interdy-
scyplinarnoscig i otwartoscig na nowe trendy
badawcze.

Na ministerialnej liscie czasopismo ma 70 punk-
téw. Od 2019 roku indeksowane jest w Scopus,

a od tego roku takze w Web of Science Core
Collection. Dzieki temu publikacje zyskujg mie-
dzynarodowg widocznos¢ i sg szeroko cytowane.
Czasopismo jest miejscem prezentacji najnow-
szych osiggnie¢ naukowych oraz platforma
wymiany doswiadczert miedzy naukowcami

z réznych krajow.

Geology, Geophysics & Environment

,Geology, Geophysics & Environment” to cza-
sopismo prezentujgce badania z zakresu nauk

0 Ziemi, ze szczegdélnym uwzglednieniem geolo-
gii, geofizyki i ochrony $rodowiska. W 2023 roku
uzyskato wskaznik Impact Factor 0.8 oraz

100 punktéw ministerialnych.

Czasopismo publikuje zaréwno prace teoretycz-
ne, jak i aplikacyjne, dotyczace miedzy innymi
geologii ztozowej, geofizyki stosowanej, hydro-
geologii, geochemii oraz zagadnieri zwigzanych
z ochrong Srodowiska naturalnego. Redakcja
otwarta jest na wspétprace z naukowcami z ca-
tego Swiata, co przektada sie na rosnaca liczbe
cytowan i coraz wyzszg pozycje w rankingach.
Oprécz czterech wiodacych, szeroko rozpozna-
walnych i indeksowanych w miedzynarodowych
bazach tytutéw (,0puscula Mathematica”,
,Computer Science”, ,Geomatics and Environ-
mental Engineering”, ,Geology, Geophysics &
Environment”), Wydawnictwa AGH publikujg
rowniez dziewie¢ innych czasopism naukowych.
Kazde z nich jest waznym forum wymiany mysli
naukowej w swojej dziedzinie, czesto o charakte-
rze interdyscyplinarnym i stanowi istotny wktad
w rozw6j nauki na poziomie krajowym i miedzyna-
rodowym.

Biuletyn AGH

WYDAWNICTWA AGH - SPEKTRUM DZIALALNOSCI

Journal of Geotechnology and Energy

Publikuje artykuty z zakresu geotechniki, inzynie-
rii Srodowiska oraz szeroko pojetej energetyki.
Czasopismo koncentruje sie na nowych techno-
logiach, innowacyjnych rozwigzaniach oraz ba-
daniach stosowanych zwigzanych z wydobyciem
surowcow i energetyka.

Managerial Economics

Forum dla ekonomistéw, menedzeréw oraz bada-
czy zajmujacych sie teorig i praktyka zarzadzania.
Publikowane sa tu artykuty dotyczace ekonomii
menedzerskiej, finanséw, analizy rynku, a takze
studia przypadkéw i przeglady literaturowe.

Mining - Informatics, Automation and
Electrical Engineering

Czasopismo poswiecone nowoczesnym technolo-
giom w gérnictwie, automatyce, informatyce oraz
inzynierii elektrycznej. Prezentuje wyniki badan
dotyczacych cyfryzacji, automatyzacji procesow
wydobywczych oraz zastosowan informatyki

w przemysle wydobywczym.

Decision Making in Manufacturing and
Services

P6trocznik skupia sie na problematyce podejmo-
wania decyzji w przemysle i ustugach. Obejmuje
zagadnienia z zakresu optymalizacji proceséw
produkcyjnych, zarzadzania jakoscig oraz no-
woczesnych metod analizy danych w biznesie

i przemysle.

Journal of Casting & Materials Engineering
Czasopismo specjalistyczne, prezentujace
najnowsze osiggniecia w dziedzinie inzynierii
materiatowej i odlewnictwa. Publikowane s3 tu

Pracownicy WGGilS AGH
wchodzacy w sktad redakcji
»,Geomatics and Environmental
Engineering” (od lewej):

dr inz. W. Witkowski,

dr inz. P. Kuras;

dr hab. inz. A. Bieda, prof. AGH,
dr inz. Z. Kowalewski,

dr inz. M. Jakubiak; dr inz. A. Guzy

fot. M. tucka
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zaréwno artykuty naukowe, jak i przegladowe
dotyczace nowych materiatéw, technologii
odlewniczych oraz innowacyjnych metod
badawczych.

Energetyka Rozproszona

Tytut obecny na liscie czasopism AGH od

2021 roku, koncentrujacy sie na zagadnieniach
zwigzanych z energetyka rozproszona,
odnawialnymi Zrédtami energii oraz
nowoczesnymi technologiami energetycznymi.
Czasopismo promuje badania nad efektywnoscia
energetyczng, magazynowaniem energii

oraz integracjg rozproszonych systemoéw
energetycznych.

Computer Methods in Materials Science

Interdyscyplinarny periodyk, tagczacy informatyke
z inzynierig materiatowa. Zawiera artykuty
dotyczace modelowania komputerowego,
symulacji proceséw materiatowych oraz
zastosowan nowoczesnych narzedzi
informatycznych w naukach o materiatach.

Studia Humanistyczne AGH

Czasopismo o profilu humanistycznym,
prezentujace artykuty z zakresu filozofii,
socjologii, kulturoznawstwa, nauk o komunikacji
i innych dziedzin nauk humanistycznych. Stanowi
wazng platforme wymiany mysli dla badaczy

z catej Polski i zagranicy.

Geotourism / Geoturystyka

Unikatowy tytut poswiecony geoturystyce -
dziedzinie taczacej nauki o Ziemi z turystyka.
Publikuje prace dotyczace waloréw geologicznych
regionéw, ochrony dziedzictwa geologicznego,
zarzadzania obszarami chronionymi oraz rozwoju
turystyki przyrodniczej.

Wszystkie wymienione czasopisma sg publikowane
w otwartym dostepie, co umozliwia szerokie
rozpowszechnianie wynikéw badan i zwieksza

ich cytowalnos¢. Wydawnictwa AGH dbajg

0 wysokie standardy recenzowania i edytorskie, co
odpowiada wymaganiom Srodowiska naukowego.
Dzieki tej réznorodnosci tematycznej i wysokiej
jakosci publikacji Wydawnictwa AGH pozostajg
jednym z najwazniejszych akademickich osrodkéw
wydawniczych w Polsce, wspierajac rozwdj nauki
zaréwno w obszarze nauk scistych i technicznych,
jak i humanistycznych

Systemy wspomagajace proces wydawniczy:
DOI, iThenticate i 0JS

Wydawnictwa AGH korzystaja z nowoczesnych
narzedzi technologicznych, ktére wspierajg
proces publikacji, zapewniajg transparentnosé

i ochrone praw autorskich oraz utatwiajg dostep
do publikacji.

DOI (Digital Object Identifier)

Kazda publikacja naukowa wydana przez
Wydawnictwa AGH i publikowana online w wersji
cyfrowej otrzymuje unikalny identyfikator DOI,
ktéry umozliwia trwate i precyzyjne odniesienie
do dokumentu cyfrowego w Internecie, nawet po
zmianach adresu URL. System DOl gwarantuje
stabilnos¢ linkdw do artykutéw i ksigzek, co jest
niezwykle istotne dla cytowan i archiwizacji.
Dzieki temu publikacje AGH sg tatwo dostepne

i rozpoznawalne w globalnym srodowisku
naukowym.

iThenticate - system antyplagiatowy

Aby zapobiegac plagiatom i zapewnic oryginal-
nos¢ publikowanych prac, Wydawnictwa AGH wy-
korzystujg system iThenticate - zaawansowane
narzedzie do wykrywania podobieristw tekstow.
Kazda praca poddawana jest analizie pod katem
nieuczciwych praktyk publikacyjnych, co pozwala
na wczesne wykrycie ewentualnych naruszen

i zapobiega publikacji tekstow niespetniajacych
standardéw etycznych.

0JS (Open Journal Systems)

Wydawnictwa AGH korzystaja z platformy

0JS - systemu zarzadzania procesem
wydawniczym czasopism naukowych. 0JS
umozliwia kompleksowg obstuge redakcyjna,
w tym zgtaszanie artykutdw, ich recenzowanie,
komunikacje z autorami i recenzentami oraz
publikacje numerdw czasopism w trybie
online. Platforma wspiera takze polityke open
access, dzieki czemu wiele czasopism AGH jest
dostepnych bezptatnie dla czytelnikéw na catym
Swiecie.

Wydawnictwa AGH tgczg tradycje

z nowoczesnoscig, dbajac

0 najwyzsze standardy naukowe

i etyczne w procesie publikacji.
Stosowanie rygorystycznej procedury
recenzji, przestrzeganie zasad etyki
wydawniczej zgodnych z wytycznymi
COPE (Committee on Publication
Ethics) oraz wykorzystanie
zaawansowanych narzedzi takich jak
DOI, iThenticate i 0JS, gwarantuja,
ze publikacje AGH sg wiarygodne,
oryginalne i szeroko dostepne. Dzieki
temu Wydawnictwa AGH umacniaja
swojg pozycje jako ceniony osrodek
wydawniczy w Polsce i na Swiecie,
wspierajac rozwdj nauki i edukacji na
najwyzszym poziomie.
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Kosmos to laboratorium

przysztosci

Prof. Michele Armano o falach grawitacyjnych, ESA

i nauce bez granic

BADANIA | NAUKA

Urszula Kubiczek

Centrum Komunikacji
i Marketingu

Celem serii AGH University International

Faces (IFaces) jest przyblizenie inspirujgcych
historii zagranicznych studentéw i naukow-
céw zwigzanych z AGH, pokazujacych, ze
umiedzynarodowienie to nie tylko strategia,

a rzeczywistosc, ktérg wspéttworzg ludzie

z pasja. W tym wyjatkowym momencie, gdy caty
kraj sledzit przygotowania do historycznego
lotu polskiego astronauty Stawosza Uznan-
skiego-Wisniewskiego w ramach misji IGNIS,

a eksperyment MXene in LEO opracowany przez
AGH juz niebawem trafi na orbite - rozmawiamy
z jednym z europejskich ekspertéw w dziedzinie
fizyki kosmicznej. Z przyjemnoscig przedsta-
wiamy rozmowe z profesorem Michele Arma-
no, fizykiem zwigzanym z Europejska Agencja
Kosmiczng (ESA), cztonkiem przetomowej misji
LISA Pathfinder i wyktadowca na Wydziale Tech-
nologii Kosmicznych AGH, ktéry dzieli sie z nami
swoimi doswiadczeniami w pracy nad detekcjg
fal grawitacyjnych, wyzwaniami zwigzanymi

z 0sigganiem precyzji w kosmosie oraz rolg
umiedzynarodowienia w nowoczesnej nauce. Ta
rozmowa to zaproszenie do Swiata, w ktérym
wspétpraca ponad granicami, zaawansowane
technologie i ludzie petni pasji budujg przysztos¢
nauki i wspétpracy ponad granicami - dostownie
w przestrzeni kosmicznej.

Urszula Kubiczek: Na co dzien pracuje pan

w Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA). Czym
sie pan obecnie zajmuje?

Prof. Michele Armano: Obecnie pracuje w Eu-
ropejskiej Agencji Kosmicznej jako specjalista
naukowy w zespole LISA. Projekt LISA odgrywa
kluczowg role - stanowi pomost pomiedzy nauka
a przemystem kosmicznym, a konkretnie firmami
odpowiedzialnymi za budowe i dostarczanie
satelitéw. Dbamy o to, aby cele naukowe, modele
i projekty techniczne naszych misji byty zgodne

z budzetem i wymaganiami przemystu. To praca
dynamiczna, wymagajaca ciagtego dialogu mie-
dzy nauka a przemystem. Brzmi to skomplikowa-
nie, ale daje ogromng satysfakcje.

Jakie byty kluczowe wnioski z misji LISA Pathfin-
der i jak wptywaja one na przyszte projekty ESA?

Biuletyn AGH

LISA Pathfinder to ogromny sukces. Gdy aktywo-
walismy systemy, jakos¢ sygnatu przerosta nasze
oczekiwania. Cho¢ byta to misja testowa, zasto-
sowane technologie okazaty sie tak skuteczne,
ze niemal bez zmian zostang wykorzystane

w gtéwnej misji LISA, nad ktérg obecnie pracuje,
oraz ktérg planujemy zrealizowac w ciggu
obecnej dekady. Najwazniejsza lekcja? Nie wolno
lekcewazy€ sit natury ani trudnosci w osiggnie-
ciu niezwyktej precyzji w kosmosie. Stworzenie
tak czutego czujnika byto ogromnym wyzwaniem
naukowym i technologicznym, ale technologia
okazata sie na tyle niezawodna, ze wcigz z niej
korzystamy. Jesli uda sie powtdérzy¢ doktadnosé
misji Pathfinder, czeka nas spektakularny prze-
tom naukowy.

Z jakimi wyzwaniami naukowymi lub technolo-
gicznymi mierzy sie dzi$ panska dziedzina?
Jest ich wiele i to wtasnie czyni nauke o ko-
smosie tak fascynujaca. Jednym z kluczowych
wyzwan jest odfiltrowanie szumu aparatury

i wychwycenie wtasciwych sygnatéw, na przy-
ktad fal grawitacyjnych. Czesto mamy do czynie-
nia z naktadajacymi sie sygnatami, ktérych nie
da sie tatwo rozdzieli¢ - wtedy wyodrebniamy
dane statystycznie. To wszystko zmusza nas
do tworzenia coraz doktadniejszych i bardziej
innowacyjnych metod. Ale wtasnie to sprawia,
ze kosmos jest fascynujgcym laboratorium -
oferuje warunki niemozliwe do odtworzenia na
Ziemi.

Jak rozpoczeta sie pariska wspétpraca z AGH

i jak wspiera ona panskie badania?

Wszystko zaczeto sie od zaproszenia od znajo-
mych z krakowskiego srodowiska akademickiego,
a ja od razu dostrzegtem potencjat tej wspot-
pracy. Zawsze miatem pasje do nauczania, wiec
z radoscia przyjatem te propozycje. Kocham uczy¢
- to dla mnie cos wiecej niz tylko obowiagzek.
Nauczanie zapewnia mi kontakt z ludZmi, ktére-
go czasem brakuje w codziennej pracy naukowej,
czesto wytgcznie technicznej i wigzacej sie

z samotnoscig. AGH to wyjatkowo dynamiczne
srodowisko akademickie, petne utalentowanych
naukowcédw. Mam tu znakomite warunki zaréwno

Fot. E. Kudzia

Prof. M. Armano - Wydziat
Technologii Kosmicznych AGH
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Wywiad z profesorem Michele
Armano to dowdd na ogromne
znaczenie miedzynarodowej
wspotpracy w badaniach
kosmicznych. Jako ekspert ESA
oraz wyktadowca AGH, profesor
Armano podkresla wage precy-
Zji, interdyscyplinarnosci i pasji
W nauce. Jego zaangazowanie
w prestizowe projekty, jak LISA
Pathfinder, oraz LISA, a takze
wktad AGH w inicjatywy pokroju
MXene in LEO, pokazuja, jak
globalna wspétpraca przyspie-
sza rozwo6j nauki. Na zakorcze-
nie profesor Armano kieruje do
studentdw wazne przestanie:
nauka to niepowtarzalna okazja,
by odkrywac swiat, rozwijac sie

i realnie zmieniac rzeczywistosc.

Prof. Armano podczas zajec
orbital mechanics and mission
analysis na WTK AGH

KOSMOS TO LABORATORIUM PRZYSZLOSCI

do prowadzenia zajec, jak i badan, zwtaszcza

w kontekscie obserwacji Ziemi.

Czy moze pan podac przyktad projektu, w kté-
rym AGH miata realny wktad w panska prace
naukowga?

Swietnym przyktadem jest MXene in LEO -
projekt biokompatybilnej opaski, ktéra zostanie
przetestowana w przestrzeni kosmicznej przez
astronaute Stawosza Uznanskiego-Wisniewskie-
go. Zespdt z AGH wykazat sie ogromng elastycz-
noscia i profesjonalizmem. ESA miata bardzo
szczegbtowe wymagania, jednak zespotowi
Centrum Technologii Kosmicznych AGH udato
sie im sprostac przez dostosowanie laborato-
riéw, jak i samego projektu. Efekt? Misja zostata
zatwierdzona do realizacji, a materiaty zostang
przetestowane na orbicie. AGH to nie tylko uczel-
nia - to wysokiej klasy osrodek badawczy.

Jakie zajecia prowadzi pan obecnie w AGH i co
daje panu najwiekszg satysfakcje w nauczaniu?
W tym semestrze prowadze zajecia orbital me-
chanics and misssion analysis. To podstawowy
kurs dla kazdego, kto zamierza zajmowac sie
tematyka kosmosu. Kurs mozna dostosowac do
poziomu studentéw, ale jego obecno$¢ w pro-
gramie nauczania jest niezbedna. Najwieksza
satysfakcje daje mi obserwowanie, jak bardzo
studenci sie angazuja, jesli tylko dobrze wykonu-
je sie swoja prace jako wyktadowca. Nauczanie
to wymiana - jesli potraktuje sie je jak dialog,
studenci odpowiadajg entuzjazmem. Jestem
przekonany, ze nie ma ztych studentdw, sg tylko

zli nauczyciele.

Czy s3 momenty w karierze, z ktérych jest pan
szczeg6lnie dumny?

Oczywiscie. Praca nad LISA Pathfinder to byt dla
mnie punkt zwrotny. Prébowalismy zmierzy¢ statg

grawitacyjng w przestrzeni kosmicznej. Propono-
walismy réwniez eksperymenty testujgce alter-
natywne teorie grawitacji - cho¢ nie wszystkie
zostaty zrealizowane. Sam proces ich tworzenia
byt jednak niezwykle inspirujacy. To cze$¢ wiekszej
misji: zrozumiec grawitacje - byé moze najmniej
poznang z podstawowych sit przyrody.

Jakie trendy moga zmienic fizyke kosmiczna
w nadchodzacej dekadzie?

Bez watpienia bedzie to sztuczna inteligencja.
Wkracza ona do kazdej dziedziny badan - takze
do nauk kosmicznych. Réwnolegle rosnie
znaczenie sektora komercyjnego w przestrzeni
kosmicznej. | nie postrzegam tego jako
zagrozenia - wrecz przeciwnie. Te inicjatywy
moga doskonale uzupetniaé dziatania agencji
rzadowych. Jesli przestrzen kosmiczna generuje
wartosé, musimy jg wykorzystywac¢ w sposéb
etyczny i odpowiedzialny.

Jaka rade datby pan mtodym naukowcom, ktérzy
planuja kariere w fizyce lub nauce

0 kosmosie?

Kochajcie to, co robicie. Pasja do fizyki to podsta-
wa. BadZcie ciekawi, otwarci, uczcie sie wspot-
pracy, nie tylko z osobami z wtasnej dziedziny.
Tylko wtedy staniecie sie prawdziwie wszech-
stronnymi naukowcami.

Co motywuje pana do codziennej pracy?

Fizyka to wyjatkowa dziedzina - pozwala te-
stowad granice ludzkiej wiedzy. Eksperymenty
kosmiczne wymagaja wiekszego naktadu pracy
na etapie projektowym niz te prowadzone na
Ziemi. Btedy sg kosztowne i czesto nieodwracal-
ne - nie da sie po prostu wejs¢ do laboratorium
i ,naprawic” satelity. Dlatego tak wazna jest
doktadnos¢. To ogromna odpowiedzialnosc,
zwtaszcza gdy chodzi o fundusze publiczne. Ta
odpowiedzialno$¢ napedza mnie kazdego dnia.
Precyzja i rzetelnos¢ to stowa klucze fizyki ko-
smicznej XXI wieku.

Czy mogtby pan powiedzie¢ na zakonczenie
kilka stéw do wtoskich studentéw w swoim oj-
czystym jezyku, by zacheci¢ ich do nauki w AGH?
Powiedziatbym: , Studiate tutto quello che po-
tete - perché questo tempo non torna indietro.
Venite a dare un’occhiata all’AGH: é un luogo
eccezionale per studiare” (Uczcie sie wszystkie-
go, co tylko mozliwe, bo te cenne chwile juz nie
wrécg. Wpadnijcie zobaczy¢ AGH - to niezwykte
miejsce do studiowania).

Piekne stowa. Grazie mille za rozmowe i inspiru-

jace spotkanie.
Dziekuje, to byta prawdziwa przyjemnosc¢.
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Spotkanie o przysztosci
fizyki wysokich energii

BADANIA | NAUKA

Piotr Wtodarczyk
Centrum Komunikagji
i Marketingu

Gos¢ spotkania przypomniat, ze Polska juz w latach
60. zostata dopuszczona do prac w CERN-ie

w charakterze obserwatora. Od 1991 roku jestesmy
natomiast jego petnoprawnych cztonkiem. Akade-
mia Gérniczo-Hutnicza jest natomiast krajowym
liderem, jesli chodzi o zaangazowanie w prowadzo-
ne tam prace. - W tym momencie jeste$my jedynym
osrodkiem w Polsce, ktéry ma grupy aktywne we
wszystkich czterech wielkich eksperymentach:
CMS-ie, ALICE, ATLAS-ie, LHCb - podkreslit

prof. Szumlak. Uczeni z AGH odpowiedzialni sg mie-
dzy innymi za tworzenie poddetektoréw., oprogra-
mowania i elektroniki do systemdw pomiarowych.
Uczony zaznaczyt réwniez role polskich pracow-
nikéw technicznych w rozwoju osrodka. - Kazdy
detektor w CERN-ie (...) ma jaki$ wktad od polskich
elektronikéw - méwit prof. Szumlak.

Najbardziej znanym odkryciem dokonanym

w placéwce byto potwierdzenie istnienia bozonu
Higgsa, za ktérego przewidzenie ten ostatni zostat
uhonorowany w 2013 roku nagrodg Nobla. Nauko-
wiec zwrdcit natomiast uwage, ze znacznie wieksze
znaczenie dla rozwoju nauki miaty odkrycia dokona-
ne jeszcze przed budowg LHC: potwierdzenie oddzia-
tywan elektrostabych i odkrycie bozonéw posredni-
czacych W+, W- i Z° To rzecz, ktdra byta przetomowg
jesli chodzi o catg fizyke wysokich energii, bo sama
teoria - ktdra zostata stworzona w latach 60. i 70.

- byta na tyle szalona, ze mato kto wierzyt, ze sg to
realne obiekty - méwit prof. Szumlak. Wsrdd innych
doniostych osiggnie¢ CERN-u wymienit réwniez
opisanie wszystkich rodzajéw neutrin.

Pracownik AGH przypomniat takze, ze na potrzeby
prowadzonych eksperymentéw rozwinieto technolo-
gie wykorzystywane na co dzier w wielu innych dzie-
dzinach. Do tego grona zaliczyt przyktadowo protokét
internetowy HTTP, pozytronowa tomografie emisyjna
(PET) oraz radioterapie protonowa i fotonowa.
Obecnie rozwazana jest budowa nastepcy LHC,
ktéry bedzie posiadat obwdd trzykrotnie wiekszy od
poprzednika i umozliwi uzyskanie jeszcze wyzszych
energii. By¢ moze przyblizy nas to lepszego pozna-
nia mechanizmdéw ksztattowania sie wszechswiata
tuz po Wielkim Wybuchu, a takze zrozumienie ta-
kich jego sktadnikéw jak ciemna materia i ciemna
energia.

Spotkanie poprowadzit dr inz. Pawet Janowski.

Prof. dr hab. inz. Tomasz Szumlak - jest czton-

kiem eksperymentu LHCb i wspétpracy DRD3 oraz
kierownikiem Katedry Oddziatywar i Detekgji Cza-
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CERN to najwiekszy osrodek naukowy na Swiecie zajmujacy sie

fizyka wysokich energii. Prawdopodobnie tez jeden z najbardziej
rozpoznawalnych w ogole, ktéry swojg stawe zawdziecza
eksperymentom prowadzonym przy uzyciu gigantycznego akceleratora
czastek - Wielkiego Zderzacza Hadrondéw (LHC). O sukcesach i planach
rozwoju placéwki podczas wydarzenia z cyklu ,,AGH NAUKA spotkania”
opowiadat prof. Tomasz Szumlak z Wydziatu Fizyki i Informatyki
Stosowanej. Nagranie wydarzenia, ktére odbyto sie 22 maja 2025 roku,
mozna obejrze¢ na kanale YouTube AGH.

stek na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej
AGH. Specjalista w zakresie fizyki wysokich energii,
autor blisko 400 prac naukowych w tej dziedzinie.
Naukowo koncentruje sie na nowatorskich tech-
nologiach krzemowych dla ekstremalnie odpornej
na promieniowanie aparatury detekcyjnej dla
eksperymentéw HL-LHC i przysztych, a takze na in-
nowacyjnych rozwigzaniach programistycznych de-
dykowanych fizyce wysokich energii. W 2022 roku
byt gtéwnym organizatorem prestizowej CERN
School of Computing. W 2024 roku przewodniczyt
najwiekszej konferencji dotyczacej zastosowan no-
woczesnych rozwigzan programistycznych w fizyce
wysokich energii CHEP 2024 w Krakowie.

AGH NAUKA spotkania to otwarty dla publiczno-
sci cykl popularyzujacych nauke wyktadéw i dys-
kusji, w trakcie ktérych poruszane sg rézne tematy
z zakresu nauk inzynieryjnych oraz technicznych

i nie tylko. Wydarzenia sg transmitowane, a p6z-
niej udostepniane na state na kanale YouTube
AGH. Nagrania sg tez publikowane w formie podca-
stéw na popularnych platformach streamingowych.

Wiecej informacji na temat cyklu mozna znalez¢ na
stronie spotkania.agh.edu.pl.

fot. YouTube
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Jak zrozumiec doroste
osoby w spektrum

autyzmu?

Czy mozna przez cate zycie nie wiedziec, ze jest sie osobg w spektrum
autyzmu? A potem - jako dorosty, czasem juz po trzydziestce,
czterdziestce, czy nawet po piecdziesigtce - otrzymac diagnoze,

ktdéra nagle rzuca nowe swiatto na dziecinstwo, relacje, prace

i cate dotychczasowe zycie? OdpowiedZ brzmi: tak. | wtasnie o tym
rozmawiamy w najnowszym odcinku Bunkra Nauki, ktory ukazat sie

4 czerwca w serwisach YouTube i Spotify.
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W rozmowie poruszamy miedzy innymi:

= czym wtasciwie jest spektrum autyzmu i jak je
dzi$ definiuje nauka

= jak dziata mézg osoby autystycznej

= jakie réznice wystepujg miedzy funkcjonowa-
niem kobiet a mezczyzn w spektrum

= dlaczego tak wiele 0s6b nie otrzymuje diagno-
zy przez lata (lub nigdy)

= jak wyglada proces diagnozy u dorostych - krok
po kroku

= czym jest maskowanie i dlaczego osoby
autystyczne robig to czesto kosztem wtasnego
zdrowia psychicznego.

Dr inz. Natalia Schmidt-Poloriczyk - adiunktka na

Wydziale Inzynierii Ladowej i Gospodarki Zasobami

AGH oraz popularyzatorka nauki, zaprosita do roz-

mowy dr Anne Pyszkowska - psycholozke i badaczke

z Uniwersytetu Slaskiego, specjalizujaca sie w spek-

trum autyzmu i ADHD. Efektem jest blisko godzinny,

bogaty merytorycznie i peten empatii odcinek, ktéry

porzadkuje wiedze naukowa i jednoczesnie pokazuje

ludzka twarz autyzmu - zwtaszcza u dorostych.

Wcigz zbyt czesto myslimy o autyzmie jako

0 czyms, co ,widac u dziecka” - kojarzymy go

z brakiem mowy, trudnosciami w kontaktach
spotecznych i specyficznymi zachowaniami.
Tymczasem wspotczesna nauka méwi wyraZznie:
autyzm to spektrum, a wiec zestaw cech i réznic
w funkcjonowaniu mézgu, ktéry moze objawiac
sie w bardzo rézny sposéb. U niektdrych oséb
jest widoczny i diagnozowany w dzieciristwie,

u innych - dopiero w dorostosci, czesto po latach
préb ,,dopasowania sie” do norm neurotypowego
Swiata.

Waznym watkiem rozmowy sg takze emocje towa-
rzyszace pdznej diagnozie. Dla wielu 0séb to mo-
ment ulgi - wreszcie mozna zrozumiec siebie bez
poczucia winy czy bycia tym innym. Wiele oséb
przez cate zycie zadawato sobie pytanie: ,,co jest
ze mng nie tak?”. Ale to réwniez czas zalu, dlacze-
go diagnoza nie przyszta wczesniej. W rozmowie
pojawia sie tez temat dziedzicznosci (tak, autyzm
ma komponent genetyczny), wspotwystepowania
ADHD i autyzmu, a takze powigzania z innymi
wyzwaniami - jak leki spoteczne, depresja czy
wypalenie sensoryczne.

Szczegblng uwage dr Pyszkowska poswieca kobie-
tom w spektrum. To wtasnie one - z racji spotecz-
nych oczekiwan i kulturowych rél - bardzo czesto
maskujg swoje cechy autystyczne. Potrafig Swiet-
nie nasladowac zachowania spoteczne, mimo ze
kosztuje je to ogromny wysitek. W efekcie tego
kamuflazu spotecznego przez lata nikt - w tym
one same - nie podejrzewa spektrum. Tymczasem
konsekwencje emocjonalne i zdrowotne takiego
funkcjonowania moga by¢ bardzo powazne. Méwi
sie w tym wypadku o tak zwanym wypaleniu
autystycznym.

W rozmowie jednak nie skupiamy sie wytgcz-

nie na trudnosciach. Doktor Pyszkowska méwi
réwniez o mocnych stronach oséb w spektrum:
zdolnosciach analitycznych, wyjatkowej koncen-
tracji, mysleniu systemowym, niezwyktej pasji

w wybranych dziedzinach. Wskazuje tez, co kazdy
z nas - niezaleznie od profesji - moze zrobic, by
tworzy¢ bardziej inkluzywne $rodowisko spotecz-
ne, akademickie czy zawodowe.

To nie tylko rozmowa o autyzmie, ale tez o tym,
jak bardzo nasze rozumienie ,,normalnosci” bywa
ograniczajace. Ten odcinek to porcja rzetelnej
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wiedzy psychologicznej i neuronaukowej, ktéra
pomaga lepiej zrozumied, czym jest neuroréznorod-
nos¢ - i dlaczego warto patrze¢ na nig nie jak na
zaburzenie, ale na alternatywny sposéb doswiad-
czania $wiata. To réwniez zaproszenie do empatii,
zmiany perspektywy i refleksji nad tym, jak wiele
mozemy zyskac, kiedy zaczniemy tworzy¢ Swiat
bardziej otwarty na réznorodnos¢ umystow.

Bunkier Nauki to podcast popularnonaukowy
tworzony przez zesp6t Centrum Komunikacji

i Marketingu AGH. Gosémi podcastu sg naukowcy
i popularyzatorzy nauki, ktérzy rozmawiajg na
réznorodne tematy: technologiczne, przyrodnicze,
spoteczne czy zdrowotne. Odcinki ukazujg sie co
dwa tygodnie, w Srody o godz. 17:00 na platfor-

mach YouTube i Spotify.

wybrane pozycje - petna oferta: www.wydawnictwo.agh.edu.pl

Nowosci

Wydawnictw AGH
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W 18. ksigzeczce z cyklu ,,Nauka dla Ciekawych”
autor Marek todziriski zabiera nas na wyprawe
w poszukiwaniu mineralogicznych skarbéw
srodkowego Kazachstanu. Razem z nim
przemierzymy stepy i bezdroza tego bardzo
ciekawego, a jednoczesnie tak trudnego,

wrecz nieprzyjaznego, mato zbadanego

i ogromnego obszaru. Zajrzymy do szurféw

oraz starych sztolni, poeksplorujemy ztoza

i wychodnie zyt, pospacerujemy hatdami
kopalni (takze tych nieczynnych), przejdziemy
sie plazami malowniczych jezior, poznamy
zakatki masywow Kent, Kuu i Bektauata,

a takze zboczymy na tereny bytego poligonu
radzieckiego. Wszystko po to, by znalezé
wymarzone mineraty, ktére znajdujg sie tu

w obfitosci, a z ktérych warto wymienic chocby:
dioptazy, turkusy, opale mszyste i prazowe,
krysztaty, ametysty, malachity i szmaragdy.
Niezwykte znaleziska zrekompensujg trudy
podrézy w palacym storicu, w czasie ktorej
poruszamy sie off road ,,pancernym” uazem,

z rzadka tylko odwiedzajgc miasta (Karagajty,
Karagande czy Saryszagan), Spimy w namiotach,
myjemy woda wypetniajaca granitowe nisze,
zywimy miedzy innymi ztowionymi w jeziorach
rybami i unikamy spotkania z kryjacymi sie pod
kamieniami skorpionami. Poznamy ciekawych
przewodnikéw i ich sposoby na przetrwanie

w trudnym terenie, malownicze, cho¢ surowe
krainy, a przede wszystkim survival w czystej,
cho¢ tak naprawde - brudnej postaci. Gdy juz
skarby znajdziemy, autor pomoze nam rozpoznac
- co znaleZlismy, czy warto konkrecje rozbijac,
ryzykujac uszkodzenie, czy moze lepiej caty okaz
przewiez¢ w cywilizowane miejsce i rozciagc
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pitg diamentowa. Nowicjuszom przyblizy sztuke
kolekcjonowania, podpowie, gdzie - takze

w Polsce - ,skarbéw” szukac (i jak szukaé, zeby
je znaleZ¢), jak je odspajac od skaty (czy kilofem,
czy mtotkiem), jak traktowac w czasie transportu,
w koricu - jak tworzy¢ etykiety z opisem naszych
eksponatéw. Bardziej zaawansowanym poda
chemiczne wzory, barwy i nazwiska odkrywcdéw
mineratéw (tu $wietnie sprawdzi sie opracowany
na potrzeby ksigzeczki stowniczek). Na koniec
zas zaprosi na pokaz fantastycznych zdjec

z ekspedycji, ujetych w formie dokumentalnej
prezentacji umieszczonej w chmurze.

To jak? Gotowi na wyprawe?

[Ksigzeczka dokumentuje ,zdobycze”
odnalezione w takich miejscach, jak: Attyn Tube
(obwéd karagandyjski), Siemizbugy (obwéd
karagandyjski), Czok-Pak (obwdd pawtodarski),
Sarykutbotdy (obwdéd karagandyjski), Karagajty
- ztoze miedzi Oziernoje (obwdd karagandyjski),
Szarty (obwdd karagandyjski), masyw Kent
(obwéd karagandyjski), Nuratatdy (obwdd
karagandyjski), masyw Kuu - ztoze akwamarynow
Skorpion i ztoze szmaragdéw Juznoje (obwdd
karagandyjski), masyw Bektauata (obwdd
karagandyjski), Akczatau - ztoze wolframu,
molibdenu i miedzi (obwdd karagandyjski),
Saryszagan (Prioziersk) (obwdd zambylski),
zezkazganski okreg gérniczy - ztoza miedzi
(obwéd utytauski), Aktasz - ztoze kwarcu
(obwad utytauski). Do ksigzeczki dotaczone

sg encyklopedyczny wykaz pojawiajgcych sie

w tekscie mineratoéw i skamieniatosci, a takze
e-prezentacja z dodatkowymi informacjami

i blisko 200 fotografiami z wyprawy.]

Szukajgc mineratéw
i skamieniatosci:
stepy i bezdroza Kazachstanu

Marek todzinski

Akadermis

NAUKA
DLA CIEKAWYCH

oprac. Agnieszka Rusinek
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STUDENCI

Gabriela Stec

Technologia, jakos¢
| edukacja w AGH

26-29 maja 2025 roku Akademia Goérniczo-Hutnicza po raz kolejny

stata sie miejscem wymiany wiedzy, doswiadczen i inspiracji dla
przedstawicieli branzy HVAC. Tegoroczna edycja ,,Kliwent Event”,
organizowana przez Koto Naukowe ,,Kliwent”, dziatajgce na Wydziale
Inzynierii Lgdowej i Gospodarki Zasobami, objeta trzydniowy blok
szkolen technicznych oraz jednodniowe seminarium naukowe. ,,Kliwent
Event” ma na celu integrowanie srodowiska technicznego, budowanie
Swiadomosci innowacji w branzy i wspieranie mtodych inzynieréw

w zdobywaniu doswiadczen i kompetencji.

Zakoriczenie konferencji

Wsréd tematéw dominujacych podczas szkoler
znalazty sie zagadnienia zwigzane z integracja
systemdéw automatyki i zarzadzania instalacjami
HVAC. Firma BELIMO Sitowniki SA zaprezentowata
komponenty umozliwiajace efektywnga kontrole
przeptywdw powietrza i cieczy, z uwzglednieniem
komunikacji z systemami BMS. Oméwiono role
czujnikéw, zaworéw i sitownikéw w poprawie
efektywnosci pracy instalacji. Przedstawiciele
firmy KAN Sp. z 0.0. skupili sie na poprawnym do-
borze i montazu instalacji rurowych w systemach
ogrzewania i chtodzenia. Zaprezentowano kompo-
nenty instalacyjne oraz interesujace praktyki wy-
konawcze. Natomiast firma Niczuk Sp.j. przedsta-
wita rozwigzania wsporcze i konstrukcje stalowe
przeznaczone do montazu rurociggéw, ze szczegol-
nym uwzglednieniem punktéw statych i kom-
pensacyjnych, ktére zapewniajg bezpieczeristwo
pracy catych uktadéw. Jednym z gtéwnych watkéw
tegorocznego wydarzenia byty systemy wentylacji
mechanicznej i odzysku ciepta. Przedstawiciele fir-
my FRAPOL Sp. z 0.0. oméwili rekuperatory i pompy

FliktGrour @ Frapol’

-
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ciepta wykorzystywane w budownictwie mieszka-
niowym i komercyjnym, podkreslajac znaczenie
poprawnego doboru urzadzen oraz typowe btedy
projektowe. Uczestnicy zapoznali sie z przyktado-
wymi schematami instalacyjnymi oraz zasadami
eksploatacji systemdw. Fachowcy z FlaktGroup Po-
land Sp. z 0.0. przedstawili zaawansowany system
ECONET® PREMIUM - tgczacy wysoka sprawnosc
odzysku ciepta z niezawodnoscig i komfortem eks-
ploatacyjnym. Przedstawiono réwniez dedykowane
rozwigzania dla pomieszczen wymagajacych pod-
wyzszonych standardéw komfortu i higieny, takich
jak hotele i szpitale. Pracownicy firmy Swegon Sp.
z 0.0. zaprezentowali mobilny showroom w ramach
akeji ,Swegon on Tour”, prezentujgc nowoczesne
centrale wentylacyjne. Eksperci firmy dzielili sie
praktyczng wiedzg z zakresu energooszczednych
systemow i projektowania instalacji dostoso-
wanych do zmiennych warunkéw eksploatacyj-
nych. W ramach zagadnien dotyczacych jakosci
srodowiska wewnetrznego Condair Polska Sp. z 0.0.
zaprezentowat nowoczesne systemy nawilzania
powietrza, uwzgledniajac metody izotermiczne,
adiabatyczne i hybrydowe. Poruszono tematyke
higieny instalacji, energochtonnosci oraz poprawy
komfortu w obiektach muzealnych, biurowych

i specjalistycznych. Ekspert z Free Polska Sp. z o.0.
(wytaczny przedstawiciel marki Gree w Polsce)
umozliwit uczestnikom praktyczne zapoznanie sie
z budowa klimatyzatoréw typu Split, omawiajac ich
kluczowe komponenty oraz aspekty eksploatacyjne.
Prezentacja miata forme technicznego warsztatu
co pozwolito na doktadne zapoznanie sie z po-
szczeg6lnymi elementami wchodzacymi w sktad

~condair

termet
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klimatyzatoréw typu Split. Wystannik firmy ALFACO
Carel skupit sie na zastosowaniu elektronicznych
zawordw rozpreznych w instalacjach chtodniczych,
podkreslajac role precyzyjnej regulacji i wspétpracy
z automatyka systeméw.

Wieczorem 28 maja odbyt sie Kliwent Quiz - wy-
darzenie online integrujace uczestnikéw w formie
konkursu wiedzy technicznej. Formuta druzynowej
rywalizacji sprzyjata szybkiemu kojarzeniu faktéw
z zakresu HVAC, automatyki i projektowania.
Zwienczeniem trzydniowego cyklu wydarzen byto
seminarium naukowe, ktére odbyto sie 29 maja.
Zaproszeni prelegenci - przedstawiciele firm,
uczelni i eksperci branzowi - oméwili aktualne kie-
runki rozwoju instalacji w budynkach, efektywnos¢
energetyczng i innowacje produktowe. W progra-
mie znalazty sie referaty techniczne, przeglad
nowoczesnych trendéw w projektowaniu instalacji.
Prelekcje wygtosili przedstawiciele czotowych firm
branzowych oraz cztonkowie Kota Naukowego
LKliwent”, ktérzy zaprezentowali autorskie referaty
opracowane na podstawie wtasnych analiz. Wsréd
tematéw znalazty sie miedzy innymi zagadnienia
zwigzane z automatyka HVAC, optymalizacjg pracy
instalacji wentylacyjnych oraz oceng efektywnosci
energetycznej budynkéw. Dzieki zaangazowaniu
studentéw wydarzenie nabrato wyjgtkowego
charakteru - seminarium stanowito przestrzen
wymiany doswiadczeri miedzy specjalistami

i studentami. Uczestnicy mieli mozliwos¢ zada-
wania pytan, komentowania oraz nawigzywania
kontaktéw zawodowych, co dodatkowo zwiekszyto
wartos$¢ merytoryczng spotkania. Wydarzenie miato
charakter otwartej platformy do wymiany wiedzy

i kontaktéw zawodowych.

Tegoroczna edycja konferencji ,Kliwent Event”
potwierdzita, ze Akademia Gérniczo-Hutnicza oraz
Koto Naukowe ,Kliwent” stanowig silng platforme
wspétpracy miedzy Srodowiskiem akademickim

a przedstawicielami przemystu HVAC. Potgczenie
wiedzy praktycznej z mozliwoscig bezposredniego
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fot. M. Korzec

fot. z lewej: XI edycja konferencji
»Kliwent Event” w liczbach

kontaktu z technologia i producentami stwarza
studentom niepowtarzalne warunki do rozwoju
zawodowego. Wysoka frekwencja oraz zaan-
gazowanie uczestnikéw potwierdzajg rosnace
znaczenie inicjatyw edukacyjnych tego typu.
»Kliwent Event” to nie tylko seria szkolen - to
przede wszystkim integracja srodowiska technicz-
nego, budowanie Swiadomosci innowacji w branzy
i wspieranie mtodych inzynieréw w zdobywaniu
doswiadczeri i kompetencji.

W planach Kota Naukowego ,Kliwent” s3 kolejne
edycje wydarzenia, rozwéj wspotpracy z partnerami
technologicznymi oraz poszerzenie formatu

o dodatkowe panele dyskusyjne, sesje projektowe
i spotkania z ekspertami. Dzieki zaangazowaniu
organizatoréw oraz wsparciu branzy - ,,Kliwent
Event” na state wpisuje sie w kalendarz wydarzen
edukacyjno-technicznych.

fot. z prawej: Uczestnicy
konferencji w trakcie czesci
seminaryjnej

,Kliwent Event” 2025 w liczbach:

= 120 zarejestrowanych uczestnikéw konferencji

= 10 firm branzowych

= 9 szkolen w formule stacjonarnej, hybrydowej
i online

= 20 godzin akademickich zajec

= 80 uczestnikéw czesci seminaryjnej.

Zwyciezcy konkursu ,Kliwent
Quiz»

geviptiwent

fot. A. Mularz
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Il SsTuDENCI

Joanna Augustyn-Nadzieja
Petnomocniczka Rektora
ds. Két Naukowych

Innowacje studentéw
AGH imponuj3

rozmachem

62. Hutnicza Konferencja Studenckich Kot Naukowych AGH

W ostatnich latach dziatalnos¢ studenckich két naukowych AGH
rozwija sie w imponujgcym tempie. Realizowane przez mtodych
inzynieréw projekty cechujg sie nie tylko rosngcg innowacyjnoscia,
lecz takze wysokim poziomem technicznym i badawczym. Zachwycajg
kreatywnos¢, Smiatosc¢ oraz zaangazowanie studentéw, ktdrzy
projektujg i konstruuja miedzy innymi autonomiczne todzie, samoloty
solarne, elektryczne samochody i motocykle, pojazdy zasilane
wodorem czy zaawansowane roboty mobilne.

fot. z lewej: Uroczyste otwarcie
62. Hutniczej Konferencji
Studenckich Két Naukowych AGH
przez prof. R. Darko

fot. z prawej: Wystgpienie

prof. A. Kopii - Dziekan

Whydziatu Inzynierii Metali

i Informatyki Przemystowe;j
podczas 62. Hutniczej Konferencji
Studenckich Két Naukowych AGH
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Zakres dziatalnosci két naukowych obejmuje
rowniez kluczowe obszary wspétczesnej techno-
logii, takie jak energetyka odnawialna i jadrowa,
systemy inteligentne, Al oraz cyberbezpieczen-
stwo. Studenci AGH aktywnie uczestniczg réwniez
w ambitnych przedsiewzieciach zwigzanych

z technologiami kosmicznymi. Z pasja tworza
taziki planetarne, rakiety hybrydowe, balony stra-
tosferyczne oraz nanosatelity wyposazone w inno-
wacyjne tadunki badawcze. Istotng role odgrywaja
takze projekty skoncentrowane na opracowaniu
systemdw transportu regolitu ksiezycowego oraz
eksploracji danych satelitarnych, majacych na
celu pozyskiwanie i analize informacji kluczowych
dla przysztych misji kosmicznych. Tak szeroki wa-
chlarz inicjatyw nie tylko budzi uznanie, ale takze
stanowi powdd do dumy dla catej spotecznosci
akademickiej AGH.

8 maja 2025 roku w Studenckim Centrum Kon-
strukcyjnym (sck.agh.edu.pl) odbyta sie statutowa
62. Hutnicza Konferencja Studenckich Két Nauko-

[T
<T
v
~
[
e~
[}
c
[}
=
[}
o
o
o
4+
o
u

wych AGH. Na tegoroczng konferencje tacznie
zarejestrowato sie 430 studentéw, w 16 sekcjach
tematycznych (podzielonych na podsekcje). Jury
wystuchato i ocenito 227 referatéw. Mielismy
zaszczyt goscic studentdw z: Politechniki Opol-
skiej, Uniwersytetu Jagiellofskiego, Uniwersytetu
Jagiellonskiego Collegium Medicum, a takze

z Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Kra-
kowie. Z radoscig powitalisSmy wsréd nas gosci za-
granicznych, silng reprezentacje z Czernihowskie-
go Narodowego Uniwersytetu Technologicznego,
Politechniki Lwowskiej oraz Miedzynarodowej
Szkoty Nuklearnej KEPCO (KINGS) z Korei Potu-
dniowej. Studenci zaprezentowali wyniki swoich
prac w sposéb stacjonarny jak réwniez hybrydowy
w sekcjach: akustyka, biomechanika i bioinzynie-
ria, automatyka, robotyka i systemy autonomicz-
ne, elektroenergetyka i inzynieria elektryczna,
energetyka odnawialna, jadrowa i paliwa alterna-
tywne, informatyka i sztuczna inteligencja oraz
teleinformatyka i cyberbezpieczeristwo.

Podczas tegorocznej konferencji mielismy bardzo
szczeg6lnych gosci, przedstawicieli biznesu,
partneréw naszej konferencji. Podczas konferencji
wyrazy podziekowan i wdziecznosci zostaty prze-
kazane na rece przedstawicieli firm ArcelorMittal
Huta Warszawa; MTU Aero Engines Polska; Stru-
ers Sp. z 0.0.; Byteks Zbigniew Sliwiriski; HASTAL;
OPTO-LAB i Celsa Huta Ostrowiec.

Podziekowania ptyna réwniez do Urzedu Mia-

sta Krakowa, Wydziatu ds. Przedsiebiorczosci

czerwiec-lipiec 2025 nr 207-208



i Innowacji, Dziatu ds. Wspétpracy z Krakowskimi
0Osrodkami Naukowo-Akademickim, Stowarzysze-
nia Studenckiego Towarzystwa Naukowego AGH
oraz Fundacji ACADEMICA. Na konferencji goscili-
$my takze przedstawicielke firmy Cement Ozaréw
SA oraz Przemystawa Szwagierczaka - Redaktora
Naczelnego ,,Magazynu Hutniczego.
W imieniu wtadz rektorskich otwarcia konferencji
dokonat prof. dr hab. inz. Rafat Dariko - Prorektor
ds. Studenckich.
Podczas konferencji wyrézniono jubileuszowych
opiekundéw két naukowych oraz opiekunéw maja-
cych ogromne zaangazowanie i dtugoletnie dzia-
tania na rzecz Studenckiego Ruchu Naukowego
AGH. Prof. Rafat Danko wspélnie z dr inz. Joanng
Augustyn-Nadzieja - Petnomocniczka Rektora
ds. Két Naukowych, wreczyli opiekunom két dyplo-
my uznania rektora AGH. Dyplomy i pamigtkowe
imienne statuetki otrzymali:
z okazji 5-lecia kota:
= drinz. Dorota Tyrata - opiekunka
KN Metaloznawcéw (WIMilP)
= dr hab. inz. Adam Pitat, prof. AGH - opiekun
KN Focus (WEAIiIB)
= dr hab. inz. Krzysztof Sornek, prof. AGH -
Opiekun KN AGH Solar Boat (WEiP)
= mgr inz. Wojciech Sajdak - wspétopiekun
KN AGH Solar Boat (WEiP).
Z okazji 10-lecia kota:
= drinz. Daria Hemmerling - opiekunka
KN Biometr (WEAIiIB)
= drinz Pawet Zak - opiekun KN Zgarek (WO)
= drinz. Tymoteusz Turlej - opiekun KN New-
Tech (WIMIR).
Z okazji 15-lecia kota:
= drinz. Krzysztof Zagérski - opiekun KN Mecha-
nikow (zespét E-moto AGH) (WIMIR).
Opiekunowie nagrodzeni za wyjgtkowe zaan-
gazowanie, prace i rozwdj studenckiego ruchu
naukowego AGH:
= dr hab. inz. Jacek Cieslik, prof. AGH - opiekun
KN LF-Robotics (WIMIR)
= drinz. Aleksander Skata - opiekun KN Elektro-
termia (WEAIiIB)
= drinz. Jakub Grela - wspétopiekun KN Elektro-
termia (WEAIiIB).
W trakcie przemoéwienia prof. Dafko uhonoro-
wat dr. inz. Pawta Gajde - bytego opiekuna kota
naukowego Energetykéw Jagdrowych Uranium,
obecnie Dyrektora Departamentu Energii Jadrowej
w Ministerstwie Przemystu.
Nastepnie gtos zabrata prof. dr hab. inz. Agnieszka
Kopia - gospodyni Swieta Dnia Hutnika, Dziekan
Wydziatu Inzynierii Metali i Informatyki Przemy-
stowe;.

Biuletyn AGH

INNOWACJE STUDENTOW AGH IMPONUJA ROZMACHEM

W trakcie konferencji mieliSmy przyjemnosc wy-
stucha¢ dwdch wspaniatych, niezwykle inspiruja-
cych referatéw inauguracyjnych, przygotowanych
przez naszych znakomitych gosci. Pierwszy z nich
wygtosita Julia Wojas - absolwentka AGH WIMIlP,
z pasji stewardessa w liniach prywatnych, z za-
wodu pracowniczka firmy Woodward Poland jako
Electrical Component Engineer. Temat referatu
brzmiat: ,Z pracg w chmurach”.

Drugi referat inauguracyjny, byt autorstwa Jana
Brzyka - absolwenta AGH, TeamLidera zespotu kota
naukowego AGH Space Systems, a obecnie wspot-
zatozyciela firmy CleverHive Space. Janek, w firmie
petni role Chief Growth Officer'a, w 2024 roku byt
gtéwnym koordynatorem European Rover Chal-
lenge. Tytut wystgpienia Janka brzmiat ,,0 tym jak
wszystkie drogi prowadza na AGH”.

Po referatach inauguracyjnych gtos zabrata

dr inz. Joanna Augustyn-Nadzieja, ktéra ogtosita
V edycje konkursu organizowanego przy wsparciu
firmy ArcelorMittal Poland pt. ,Rozkre¢ Koto z Ar-
celorMittal Poland”. Z regulaminem i harmono-
gramem konkursu mozna sie zapoznac na stronie:
dss.agh.edu.pl/organizacje-studenckie/konkursy-
-dla-kol-naukowych/granty-arcelormittal-poland

XX

[STUDENCKIE Kot NA. o

91
www.skn.agh.edu.pl

fot. P. §zwagierczak
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Opiekunowie K6t Naukowych AGH
uhonorowani przez rektora AGH
za wyjatkowe zaangazowanie,
prace i rozwoj studenckiego

ruchu naukowego

Referat inauguracyjny
otwierajacy 62. Hutnicza

Konferencje Studenckich Kot
Naukowych AGH wygtoszony

przez J. Brzyka

fot. K. Bochenek - KSAF
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Po zakoriczonych wystgpieniach przyszedt
czas na obrady w 16 sekcjach tematycznych
podzielonych na podsekcje. W jury, w sktad
ktérych weszli nie tylko pracownicy nauko-
wi, ale takze przedstawiciele przemystu

i firm, bedacy jednoczesnie ambasadorami
i partnerami AGH. W ramach prelekgji
wystapito 413 studentéw AGH, z 69 kot
naukowych dziatajacych na 16 wydziatach.
Przystuchujac sie wystgpieniom naszych
zdolnych, madrych i sSwiadomych swoich ta-
lentéw studentéw, mozna odnies¢ wrazenie,
ze nie tylko z zaangazowaniem prowadzg
badania naukowe, tworzg zaawansowa-

ne konstrukcje i wdrazajg innowacyjne
rozwigzania, ale réwniez koncentruja sie

na samorozwoju i realizowaniu wtasnych
pasji. Z podziwem obserwujemy, jak mtodzi,
ambitni cztonkowie két naukowych wykazujg
coraz wieksza odwage w podejmowaniu
wyzwan inzynierskich i badawczych. Ich
projekty zaskakujg nie tylko poziomem
technologicznym, lecz takze Smiatoscia
koncepcji i nowatorskim podejsciem.
Studentki i studenci podkreslali, ze udziat
w wydarzeniach takich jak konferencja koét
naukowych stanowi dla nich nie tylko oka-
zje do prezentacji wtasnych osiggniec, lecz
takze przestrzen do ksztattowania kompe-
tencji praktycznych, zastosowania wiedzy
teoretycznej oraz doskonalenia umiejetno-
$ci planowania, wdrazania i monitorowania
dziatan - co stanowi istotny element ich
przysztego rozwoju zawodoweqgo.

Sekcja Akustyki, Biomechaniki

i Bioinzynierii - Podsekcja 1

= | miejsce
Ryszard Btazej - mHealth SpaceMed
Inteligentny cyfrowy stetoskop oparty na
smartfonie

= 1l miejsce
Julia Sadecka, Maciej Postuszny - AGH
Marines
Prototyp protokotu komunikacji akustycz-
nej dla robota podwodnego

= 1Il miejsce
Mikotaj Kawa, Norbert Swider - Akusty-
ki Architektonicznej
Kondycjoner ICP z regulowanym wzmoc-
nieniem

= Wyréznienie
Mateusz Maz, Emilia Szewczyk - AGH
Marines
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Lokalizaca Zrédta dZzwieku metodami
TDOA dla robota podwodnego

Sekcja Akustyki, Biomechaniki

i Bioinzynierii - Podsekcja 2

= | miejsce
Weronika Pisarska - Mat4Future
Zintegrowane podejscie do projektowa-
nia rusztowania dla regeneracji rogéwki:
biomateriat roslinny modyfikowany
alkoholem poliwinylowym

= Il miejsce
Magdalena Czelen - Mat4Future
Bioinspirowany implant z todygi pie-
truszki zwyczajnej do regeneracji nerwéw
obwodowych

= 1ll miejsce
Martyna Rodak, Julia Godzwon, Urszula
Klimczak, I1zabela Kulik - Nucleus
OncoHydrogel - Inteligentny Hydrozel
w Diagnostyce Nowotworéw

= Wyréznienie
Jakub Hulek - Artificial Intelligence in
Medicine
Automatyzacja w stuzbie onkologii:
Modut do weryfikacji planéw radioterapii
w 3D Slicerze

Sekcja Automatyki, Robotyki i Systemow

Autonomicznych

* | miejsce
Kamil Jedrzejko, Mateusz Gotabek,
Tymoteusz Domagata, Kacper lwicki -
AGH Avader
Wykrywanie zagrozern w znanym obszarze
miejskim z wykorzystaniem roju bezzato-
gowych statkéw powietrznych

= |l miejsce
Michat Jan Kwiecien, Mateusz Pruszczak
- AGH Drone Engineering
System transportu i zrzutu autonomicz-
nie sterowanych bezzatogowych statkdw
powietrznych

= |Il miejsce
Kacper Bielak - Creative
System wyznaczania potozenia i nawigacji
todzi autonomicznej w oparciu o heteroge-
niczne dane

= Wyréznienie
Urszula Jachymczyk - Sensor
Wptyw zaktdcen sygnatu na skutecznosé
metod selekcji cech w systemach PdM

Sekcja Chemii i Materiatéw Inzynierskich

= | miejsce
Matgorzata Rudnik - Nucleus
Mozliwosci zastosowania Cu2Se jako ma-
teriatu termoelektrycznego w powietrzu

= Il miejsce
Kamil Michalski - Hydrogenium
Analogi bieli pruskiej jako materiaty
katodowe do zastosowania w ogniwach
Na-ion

= 1l miejsce
Jakub Fudalewski - CarbOn
Wptyw zastosowania materiatéw
0 ujemnym wspétczynniku rozszerzalno-
Sci termicznej na poprawe parametréw
elektrochemicznych ogniwa paliwowego
typu SOFC

= Wyréznienie
Michat Wojtas - Mechaniki Stosowanej
SIMCAD
Wstep do badan wptywu warunkéw
atmosferycznych na wtasciwosci mecha-
niczne kompozytu

Sekcja Eksploracji Planetarnej i Technologii

Kosmicznych

= | miejsce
tukasz Kwinta, Jakub Kutek - AGH
Space Systems
Rozwoj sterownikéw napedoéw elek-
trycznych i ich implementacja w taziku
planetarnym Kalman

= Il miejsce
Jakub Bubak, Mitosz tagan - AGH Space
Systems
Projekt inteligentnych akumulatoréw
z autorskim systemem zarzadzania bate-
riami i bezprzewodowg telemetrig

= |Il miejsce
Barbara Szaflarska, Justyna Kosciel-
niak, Przemystaw Kaczorowski, Robert
Zubek - AGH Space Systems
Projekt bioreaktora do badania wptywu
mikrograwitacji na tkanke kostng na Mie-
dzynarodowej Stacji Kosmicznej

= Wyréznienie
Julia Godzwon, Martyna Rodak, Alicja
Kawalec, Natalia Patka - Nucleus
Bio Print Life - Drukowanie Zycia w Ko-
smosie

Sekcja Elektroenergetyki i Inzynierii

Elektrycznej - Podsekcja 1

= | miejsce
Dawid Nakielski, Dawid Luzarowski,
Piotr Krzych - SKNE PIORUN
Wptyw temperatury na zastosowanie
metody reflektometrycznej lokalizacji
miejsc uszkodzen w kablach elektroener-
getycznych

= |l miejsce
Jan Szczeparniski, Aleksander Janicki,
Tomasz Smolen - SKNE PIORUN
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Metody podziatu catkowitej mocy biernej
w grupie réwnolegle potgczonych filtréw
pasywnych

111 miejsce

Konrad Kurdziel, Mateusz Jedrzejczyk -
SKNE PIORUN

Diagnostyka linii kablowych $redniego
napiecia z wykorzystaniem technologii
DAC/VLF

Wyréznienie

Mateusz Wojtas, Mariusz Malinka,
Paulina Zigba - SKNE PIORUN

Analiza kosztu zaopatrzenia w energie
elektryczng w zaleznosci od sposobu
wykorzystania magazynu energii

Sekcja Elektroenergetyki i Inzynierii
Elektrycznej - Podsekcja 2

Sekcja Energetyki i Ekotechnologii Cieplnych

| miejsce

Jakub Kucia - proMOTOR

Budowa prototypu wysokoobrotowego
silnika reluktancyjnego przetgczalnego
SRM oraz asymetrycznego przeksztattnika
mostkowego do zasilania silnika

Il miejsce

Mateusz Piotrowski - SKNE PIORUN
Analiza zmian wybranych parametréw
aplikatoréw RF, na obszar ablacji cieplnej
guzéw watroby

11l miejsce

Mikotaj Gryzto - SKN Elektrotermia
Model tréjpulsowej przetwornicy DC-DC
typu buck

Wyréznienie

Mikotaj Wyka - SKN Elektrotermia
Integracja instalacji inteligentnego oswie-
tlenia ulicznego dla parkingu w ramach
przestrzeni uczelni AGH

| miejsce

Konrad Staruch - Nabla

Projekt i budowa tunelu aerodynamiczne-
go o obiegu zamknietym

Il miejsce

Jan Kietbania, Weronika Fidura, Piotr
Gorszczak - Caloria

Aerodynamika w stuzbie energii: Optyma-
lizacja topatek turbin

Il miejsce

Karol Kupis - AGH Eko-Energia

System chtodzenia baterii i silnika auta
elektrycznego

Wyréznienie

Jan Wtrwa - Zréwnowazonego Rozwoju
Energetycznego Solaris

Scenariuszowa analiza kosztéw zapewnie-
nia dostaw energii wolnej od emisji CO,

Biuletyn

24/7 dla przemystu w Holandii z wykorzy-
staniem modelu TIMES

Sekcja Energetyki Odnawialnej, Jadrowej

i Paliw Alternatywnych

= | miejsce
Katarzyna Moskalewicz, Michat Mattosz,
Justyna Krzemien - TD Fuels
Potencjat energetyczny mtéta browarni-
czego

= Il miejsce
Andrzej Lisowski - AGH Solar Boat
Projektowanie i optymalizacja $ruby na-
pedowej w celu poprawy wydajnosci syste-
mu napedowego todzi zasilanej energig
stoneczna

= 1l miejsce
Oliwia Krawczyk - Fluid Flow
Modelowanie procesu separacji membra-
nowej w programie CHEMCAD na potrzeby
otrzymywania biometanu

= Wyréznienie
Zuzanna Stypka, Marlena Machola,
Marta Seman - Feniks
Oznaczanie pierwiastkéw krytycznych
w materiatach odpadowych

Sekcja Informatyki i Sztucznej Inteligencji

= | miejsce
Piotr Panie - BioMetr
Segmentacja aorty z obrazéw tomografii
komputerowej przy uzyciu gtebokich sieci
neuronowych
Il miejsce

= Maciej Ztotorowicz - Glider
Maszyny moga uczy¢ sie wspétpracy - Za-
stosowanie RL w Systemach Agentowych

= Il miejsce
Przemystaw Orlikowski, Maciej
Michatek, Arkadiusz Mika, Antoni
Zieciak - Glider
Modelowanie rozprzestrzeniania sie dezin-
formacji w mediach spotecznosciowych:
podejscie agentowe

= Wyréznienie
Piotr Ludynia, Jakub Adamczyk - BIT
Przewidywanie wtasnosci peptydéw z uzy-
ciem fingerprintéw molekularnych

Sekcja Informatyki Stosowanej

* | miejsce
Kacper Potuszejko - Hexa
Topologiczne izolatory Chern’a w mode-
lach teoretycznych i symulacjach kompu-
terowych

= |l miejsce
Filip Kowalski - AGH Code Industry -
Coiln

STUDENCI

Sudoku, fizyka kwantowa i proceduralna
generacja terenu w grach wideo

11l miejsce

Mateusz Pawliczek - AGH Code Industry
- Coln

Proceduralna generacja pozioméw koryta-
rzowych w Unity: projektowanie i optyma-
lizacja wydajnosci (FPS)

Wyroznienie

Maciej tabuz - Creative

System arbitrazu tokenéw omnichain

Sekcja Inzynierii Mechanicznej
i Mechatroniki

| miejsce

Konrad Wotczariski-Zub - KiNeMaTicS
Projekt niekonwencjonalnego, lekkiego,
wysokowydajnego wymiennika ciepta
ciato state-ciecz

Il miejsce

Grzegorz Wronka, Jakub Joriczy,
Aleksander Skrzypiec, Dawid Socholik -
New-Tech

System wykrywania spalania stukowego
w oparciu o ESP32

11l miejsce

Andrzej Lisowski - AGH Solar Boat
Analiza strukturalna obudowy systemu
napedowego w wyscigowej todzi solarnej
Wyréznienie

Tomasz Glanda, Grzegorz Wronka -
New-Tech

Projekt zautomatyzowanej wedzarni

Sekcja Inzynierii Metali

| miejsce

Filip Cichon, Mateusz Gawron -

KN Hexagon

Metale drewniane - poszukiwania anizo-
tropii w naturze i inzynierii materiatowej
Il miejsce

Weronika Opic - KN Hexagon

Analiza poréwnawcza mikrostruktury
oraz wtasciwosci mechanicznych stopu
magnezu AZ91 wytworzonego poprzez
szybka krystalizacje oraz konwencjonalne
odlewanie.

11l miejsce

Filip Cichon - KN Hexagon

Analiza anizotropii wtasnosci mechanicz-
nych tytanu w gatunku Grade 4
Wyréznienie

Martyna Szczepariska - KN Inspired
Science (InScience)

Optymalizacja parametréw wytwarzania
addytywnego jako metoda zwiekszenia
odpornosci korozyjnej stali maraging
M350
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Sekcja Metaloznawstwa i Inzynierii

Powierzchni

= | miejsce
Zuzanna Kobylarz - Powierzchnia
Wptyw réznych warunkdéw spiekania
szkiet metalicznych na bazie cyrkonu na
zmiany w ich mikrostrukturze

= |l miejsce
Jakub Owsiak - Metaloznawcéw
Analiza mikrostruktury, wtasciwosci
mechanicznych oraz wyznaczenie zdol-
nosci do zeszklenia stopu Zr50Cu40AL10
odlanego w formie schodkowe;j

= |l miejsce
Wiktoria Mielec - Era Inzyniera
Tribologiczne procesy zuzycia biostopu
CoCr w $rodowisku sliny otrzymanego
technika druku addytywnego

= Wyréznienie
Jakub Niemczyk - Hefajstos
Analiza poréwnawcza skutecznosci tetra-
boranu sodu i atmosfery argonu w proce-
sie zgrzewania dyfuzyjnego bimetali

Sekcja Odlewnictwa, Metalurgii

i Recyklingu

= | miejsce
Karol Adamiec - AGH Rapid
Prototyping - Projekt, konstrukcja i wyko-
nanie prototypu sportowego zacisku ha-
mulcowego przeznaczonego do motocykli
w oparciu o technologie przyrostowe

= 1l miejsce
Alan Sepiat - Zgarek
Projekt, wykonanie oraz dobér optymalnej
techniki druku 3D w celu petnego odwzo-
rowania polimerowej obudowy uzytkowej

= 11l miejsce
Michat Majcher - Artefakt
Opracowanie technologii wykonania od-
lewu obudowy pompy z zeliwa sferoidal-
nego GJS-400-15

= Wyréznienie
Maksymilian Prazanowski, Jakub Kli-
mek, Szymon Malina, Jakub Pac- Zgarek
Odlewanie precyzyjne topatek do $ruby
napedowej

Sekcja Przerébki Plastycznej Metali

i Nowoczesnych Proceséw Wytwarzania

= | miejsce
Jakub Dtugosz - Hefajstos
Wptyw obnizenia temperatury nagrzewa-
nia wsadu na proces kucia i jakos¢ kotw
przemystowych

= |l miejsce
Gabriel Dziadkowiec - Hefajstos
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Okreslenie trwatosci potgczenia narzedzi
do kucia na mtocie z zastosowaniem
wcisku termicznego

= |l miejsce
Franciszek Witalis, Karolina Przywara,
Katarzyna Skatka - 3AXES
Badanie materiatéw kompozytowych
z czasteczkami miedzi wytworzonych
addytywna technologig selektywnego
spiekania laserowego

= Wyréznienie
Krzysztof Jedrusiak - Creative
Analiza metod nanoszenia warstwy
ochronnej UV na kompozyty z wtékna
weglowego w osnowie epoksydowej.

Sekcja Teleinformatyki
i Cyberbezpieczerstwa podsekcja 1
= | miejsce
Antoni Lason - Telephoners
RGBQR - Kolorowe kody typu QR 0 zwiek-
szonej gestosci danych
= |l miejsce
Mitosz Gaszyna - Telephoners
Pozyskiwanie i analiza danych o cyberata-
kach z wykorzystaniem systemu Honeypot
= |l miejsce
Szczepan Dworak, Pawet Barnas - Tele-
phoners
AGH Rescue Drone - model sztucznej
inteligencji
= Wyréznienie
Hubert Olczyk - Telephoners
Aplikacja mobilna - Wiem, co mam

Sekcja Teleinformatyki

i Cyberbezpieczeristwa podsekcja 2

= | miejsce
Tomasz Styn, Michat Pitera, Patryk Hara-
sik, Mateusz Okon - Cipher
Zastosowanie kryptografii postkwantowej
w sieciach loT

= |l miejsce
Mieszko Makowski - Telephoners
Analiza i adaptacja kryptograficzna
algorytmdw haszujacych w kontekscie
systemoéw ternarnych

= |l miejsce
Aleksandra Rzgca, Wojciech Matuszyni-
ski - ZeroDay
Swiadomos¢ cyberzagrozen wséréd
studentéw - studium przypadku
dwufalowej kampanii phishingowej

= Wyréznienie
Sebastian Sowa, Bogdan Khmelnitskiy,
Hubert Iwanowski - Cipher
System wykrywania atakéw DoS na sieci
IoT za pomocg uczenia maszynowego

Na zakoriczenie 62. HKSKN AGH petnomoc-

niczka rektora ds. k6t naukowych przekazat

swoje wyrazy wdziecznosci koordynatorkom

i koordynatorom poszczegélnych sekcji tema-

tycznych oraz Komitetowi Organizacyjnemu

Konferencji:

= Klaudii Olma - KN Ceramiki Artystycznej
(WIMIC)

= Niki Muzyk - KN AGH Eko-Energia (WEiP)

= Ewie Nowickiej - KN AGH Solar Boat
(WEiP)

= Mackowi Pienigzkowi - KN AGH Code
Industry (WEAIiIB)

= Jakubowi Rejek - KN Creative (WIMilP)

= Piotrowi Daniszewskiemu - KN AGH Solar
Plane (WEiP)

= Karolowi Adamcowi - KN AGH Rapid Proto-
typing (WIMIR)

= Michatowi Szymocha - KN Bit (WI)

= Piotrowi Kacprzakowi - KN Bit (W)

= Szymonowi Rusieckiemu - KN Bit (WI)

= Dominikowi Sieroniowi - webmaster stro-
ny SKN (www.skn.agh.edu.pl/pl/) (WIMiIP)

Serdecznie stowa podziekowania zostaty skie-
rowane réwniez do prowadzacych 62. HKSKN:
Wiktorii Gut (KN Powierzchnia / KN Promat

- WIMIIP) i Wojciecha Budy (KN Promat -
WIMIlP).

Na stronie konferencji (www.skn.agh.edu.
pl/pl/aktualnosci/62-hutnicza-konferencja-
-skn-agh/) mozna sie zapoznac z ksigzkami
abstraktéw wygtaszanych referatéw oraz
fotorelacjg z wydarzenia.

Na zakoriczenie pragne wyrazi¢ serdeczne
podziekowania wtadzom uczelni, dziekariskim
oraz przedstawicielom sektora biznesowego,
ktérzy wzieli udziat w obradach. Sktadam
réwniez wyrazy wdziecznosci opiekunkom

i opiekunom naukowym referatéw, ktérych
zaangazowanie, pasja oraz przywigzanie do
tradycji sprawiaja, ze 62. Hutnicza Konferen-
cja Studenckich Két Naukowych AGH staje
sie sztandarowym wydarzeniem, wpisanym
w program wydarzeri akademickich, majacych
wydZwiek zaréwno w kraju, jak i za granica.

Z okazji Dnia Hutnika prosze raz
jeszcze o przyjecie serdecznych
zyczen zdrowia, pomyslnosci

w realizacji planéw zawodowych
i osobistych, satysfakcji

z codziennej pracy, a takze
rodzinnego spokoju i wszelkiego
powodzenia.

Szczes¢ Boze!
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Wyjatkowy projekt
muzyczny studentow

WMS

Anna Serwatka

Poczatek semestru przyniést odkrycie, ze wsrdd
studentéw WMS kryja sie nie tylko bystre umysty
matematyczne, ale i prawdziwi muzycy. Ta nie-
oczekiwana kombinacja talentéw zainspirowata
do stworzenia autorskiej piosenki. | tak wtasnie
narodzit sie utwér ,Finansowy Swiat”, ktérego
tekst i muzyke stworzyt Tomasz Musiat. Piosenka
nie jest jednak zwyktym utworem o mitosci czy
codziennych sprawach - jej tematyka nawigzuje
bezposrednio do zagadnieri omawianych na zaje-
ciach. Studenci w artystyczny i przystepny sposéb
podjeli sie analizy probleméw ekonomicznych
gospodarki $wiatowej w pierwszym kwartale 2025
roku, uwzgledniajac nawet dynamiczng sytuacje
Bitcoina oraz analize ruchéw na gietdzie. To
odwazne potgczenie nauki z rozrywka, ktére poka-
zuje, ze ekonomia wcale nie musi by¢ nudna.
Gtebokie przestanie utworu doskonale oddaje
jego chwytliwy refren, Spiewany wspélnie przez
studentéw:
LFinansowe zawirowania na Swiecie
Gwattowne burze z piorunami jak w lecie
Jak do tego Swiata mozna szukac kluczy?
Odpowied?Z znajdzie ten kto duzo sie uczy”.
Te stowa szybko wpadajg w ucho, ale przede
wszystkim niosg ze sobg wazng lekcje o wartosci
edukacji w ztozonym i dynamicznie zmieniajgcym
sie Swiecie finanséw. Podkreslaja, ze tylko ciagte
poszerzanie wiedzy pozwala zrozumiec¢ i poruszac
sie w skomplikowanym labiryncie wspétczesnej
ekonomii.
W projekt zaangazowali sie studenci trzeciego
roku Wydziatu Matematyki Stosowanej, ktérzy
wniesli swoje réznorodne talenty. Natalia Popek,
utalentowana skrzypaczka, zaprezentowata
w utworze swoje umiejetnosci muzyczne oraz
wzbogacita go o wokal. Tomasz Musiat nie tylko
skomponowat muzyke i napisat tekst, ale réwniez
zagrat na gitarze i zaspiewat. Dominika Straczyn-
ska dodata swoje partie wokalne, uzupetniajac
brzmienie piosenki.
Za stworzenie teledysku odpowiadat Radostaw Gto-
wacz, ktéry wizualnie wzbogaca caty projekt. Zoba-
czymy w nim nie tylko nagrania ze studia w Klubie
Wola Duchacka, gdzie powstawat utwar, ale takze
urywki z zajec oraz fragmenty z Rajdu Matematyka.
Za profesjonalny miks i mastering odpowiedzialny
byt Max Szelegiewicz z Centrum Kultury Podgérza

Biuletyn AGH

Studenci trzeciego roku Wydziatu Matematyki Stosowanej udowodnili,
ze talent do liczb moze iS¢ w parze z muzyczng pasjg, tworzac projekt,
ktory wykracza poza akademickie ramy. Grupa, ktéra w tym semestrze
realizowata przedmiot: Wstep do zarzadzania finansami, ktéry
prowadzi dr inz. Jerzy Dzieza, zaskoczyta wszystkich nie tylko talentem
muzycznym, ale i wrazliwosciag spoteczna.

- Klub Wola Duchacka, co zapewnito utworowi
wysoka jakos¢ brzmienia. Co wiecej, do projektu
zaproszono studenta z Politechniki Krakow-

skiej - Kacpra Ledwonia, ktéry zagrat na gitarze
elektrycznej, dodajac utworowi rockowego pazura
i dynamiki.

Ten wyjatkowy projekt muzyczny to co$ wiecej niz
tylko prezentacja talentéw mtodych matematy-
kéw. Jednak najbardziej wzruszajgcym i istotnym
elementem catego przedsiewziecia jest jego
dedykacja. Piosenka zostata stworzona z mysla

o Milenie -studentce trzeciego roku, ktéra pod
koniec semestru miata przejs¢ operacje. To piekny
i gteboko empatyczny gest, ktéry pokazuje, ze
studenci WMS to nie tylko zdolni matematycy

i muzycy, ale przede wszystkim wrazliwi ludzie,
ktérzy w murach uczelni budujg prawdziwe relacje
i silne wiezi. To dowdd na to, ze akademicka
spoteczno$¢ moze by¢ miejscem, gdzie rodzi

sie wsparcie, zyczliwos¢ i autentyczna troska

o drugiego cztowieka. Z takim wtasnie przekazem
i w duchu tej niezwyktej solidarnosci przedstawia-
my piosenke - ,Finansowy Swiat”.

N. Popek (skrzypce i wokal)
i K. Ledwon (gitara elektryczna)

fot. A. Serwatka
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Natalia Pyziot

W strone gwiazd -
konkurs studencki

Cyberiada

Cyberiada to konkurs
skierowany do zespotow
studenckich, organizowany
przez Fundacje Teatrikon.
Jest Swietng okazjg

dla mtodych ludzi,
umozliwiajacg im
stawianie pierwszych
krokéw w gamedevie.

"Newbies - z jezyka angielskiego
oznacza sSwiezaki

2Noobs - z jezyka angielskiego
0znacza nowicjusza bs - z jezyka
angielskiego oznacza nowicjusza
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0 Cyberiadzie dowiedziatam sie z mediéw spotecz-
nosciowych. Algorytm zna mnie juz na tyle, ze pro-
ponuje mi najczesciej warsztaty i kursy z zakresu
game designu. Jednak te inicjatywy zawsze wigzaty
sie z wielkimi kosztami, a jako mtoda studentka,
pracujaca na pot etatu, nie posiadatam na tyle
pieniedzy, aby sie na nie zapisac. Gdy na horyzon-
cie pojawita sie Cyberiada - studencki konkurs na
tworzenie gier - wiedziatam, co musze zrobic.
Miatam juz obmyslony plan i nieskoriczony zapat,
a jedyne czego mi brakowato to zespotu, ktéry

w réwnym stopniu co ja bytby zainteresowany
robieniem gier. Chyba nie ma lepszego miejsca,
aby takie osoby odnaleZ¢, niz na cyklicznych
spotkaniach Grymaszenia, organizowanych przez
GKN AGH, czyli uczelniane koto groznawcze! Nie
mogtam trafi¢ lepiej, bowiem juz po pierwszym
spotkaniu udato mi sie zbudowac trzon zespotu.
Mielismy juz dwojke narrative designeréw, sound
designera oraz programistke. Zebranie kolejnych
0s6b nie byto proste, ale finalnie zdotalismy stwo-
rzy¢ zespot z réznych czesci Polski z unikalnym
zestawem zdolnosci, poczynajac od modelowania
3D, poprzez concept art, teksturowanie, az po gra-
fike. Wszyscy z tym samym zapatem, by stworzy¢
co$ niesamowitego.

ZespoOt otrzymat nazwe The Newbs, jako wynik
kombinacji stéw ,newbies” oraz ,noobs™ - 0séb,
ktére dopiero stawiajg swoje pierwsze kroki

w fachu i sg tego absolutnie swiadome. Nosimy te
nazwe dumnie, wiedzac, ze w konkursie nie zalezy
nam na wygranej, ale na ukoriczeniu projektu,

z ktérego po prostu bedziemy usatysfakcjonowani.
Jako ze na udziat w konkursie zgtosilismy sie

w ostatniej chwili nie trafilismy do lokalnej,
krakowskiej Bazy Smokdéw i wywiato nas, az do
samego Wroctawia! Baza Krasnali przyjeta nas

z otwartymi ramionami w Karpaczu na pierwszym
wyjezdzie.

Wyprawa Edukacyjna w gérach byta nietuzinko-
wym wyzwaniem dla The Newbs. Musielismy prze-
mierzy¢ kilometry, pokonac géry i lasy, aby dotrzec
na miejsce, gdzie czekaty nas jeszcze grozniejsze
szczyty do pokonania.

Cata wycieczka byta podzielona na etapy.

W pierwszej kolejnosci przygotowano dla nas
aktywnosci integracyjne. MielisSmy sie zapoznad,
porozmawiac i zblizy¢ poprzez zabawy logiczne.

PéZniej czekat nas wybdr konkretnej $ciezki
rozwoju wsrdd: experience design, game design,
game development, quality assurance oraz pro-
ject management. Kazdy prowadzony przez innego
specjaliste w swojej dziedzinie, czesto prosto

z renomowanych studiéw gier.

Mojg Sciezke prowadzita Magdalena Sosnica -
laureatka poprzedniej edycji Cyberiady - ktéra
podzielita sie swojg wiedzg na temat szeroko
pojetego game designu. Wdrozyta nas w tajniki
kreowania fabuty, tak aby byta ciekawa i spéjna,
a takze budowania dobrego Game Design Docu-
ment, czyli profesjonalnej dokumentacji procesu
tworzenia gry. Zajecia byty dla mnie bardzo inspi-
rujace i nie poczutam uptywu czasu, pochtaniajac
nowe informacje, skrzetnie notujac dane z pre-
zentacji i zapamietujgc rady weteranki.

Cata nasza druzyna spedzita godziny na nauce
teorii i ¢wiczeniach praktycznych, ktére miaty
nas przygotowac na groznie czyhajacy za rogiem
gwdéZzdz programu. Cisza przed burzg wypetnio-
na byta wyprawami do okolicznych sklepéw

i wykorzystaniem atrakcji pieciogwiazdkowego
hotelu Green Mountain. Osobiscie dla relaksu
wybratam sie na basen i do jacuzzi. Teraz wraz

z moim zespotem bytam juz gotowa na zmierze-
nie sie z najwiekszym bossem tego wydarzenia

- LemJamem.

LemJam dziatat na typowych zasadach, co
standardowy game jam. Mielismy réwng dobe na
wykreowanie dziatajacej gry z ta réznica, ze jej
tematyka musiata trzymac sie zbioru opowiadan
Cyberiada autorstwa Stanistawa Lema. Narzucono
nam takze stowo przewodnie, ktérym nalezato sie
kierowac przy projektowaniu gry.

Podzielilismy sie nad podzespoty, tak aby kazdy
miat swojg czes$¢ do wykonania. Research, do-
kumentacja, tworzenie koncepcyjnych ilustracji,
zbieranie referencji wizualnych dla grafikéw oraz
tworzenie interfejséw przypadto mi oraz mojej
kolezance. Graficzka tworzyta na biezgco nowe
grafiki pixel artowe, inni projektowali postacie,
logotypy, ikony oraz architekture naszego statku
kosmicznego. Kolejna osoba skomponowata
klimatyczng sciezke dZzwiekowa, oddajaca klimat
eksploracji kosmicznej. Za to programisci sktadali
to wszystko w catos¢. Gtéwnymi bohaterami gry,
ktérg nazwalismy ,,OcaLemnie”, byli obowigzko-
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wo Trurl i Klapaucjusz - postacie dobrze znane

z lemowskiej Cyberiady.

Po 24 godzinach na kofeinie i smakotykach z bu-
fetu hotelowego (chociaz sernik zostat owiany
ztg stawga po tym, jak doszto do podejrzanego za-
trucia kilku uczestnikéw) udato nam sie ukonczy¢
nasza pierwszg gre. Strategia o zarzadzaniu stat-
kiem, inspirowana takimi grami niezaleznymi,
jak ,Faster Than Light” czy ,Among Us”. Bylismy
dumni, bylismy spetnieni, bylismy... zmeczeni.
Stworzenie dziatajacego prototypu bez uprzed-
niego doswiadczenia pracy w 10-osobowym
zespole w ciggu zaledwie 24 godzin byto nie lada
wyzwaniem, ale takim, ktérego ukoriczenie byto
bardzo gratyfikujace.

Pierwszy etap udziatu w konkursie byt juz za
nami. Teraz czekato nas jeszcze trudniejsze
zadanie - stworzenie gry z krwi i kosci, trzyma-
jacej sie tematyki gatunku przygoddéwki. Kazdy

z zespotu chciat dodac cos od siebie, wiec finalnie
staneto na opowiesci detektywistycznej osadzo-
nej w latach 80. w realiach PRL-owskiej Gdyni.

W ,,Ostatniej kartce” gracz miat wcieli¢ sie w role
bytego policjanta, ktérego zyciowym celem stato
sie odnalezienie mordercy jego sasiadki z falow-
ca.® Jest to tym bardziej dramatyczne, ze lata
wczesniej przy poprzedniej sprawie morderstwa
mtodej kobiety poniést sromotng porazke, gdyz
sprawca zniknat bez sladu. Teraz nadszedt jego
czas, jego wielka szansa, aby odkupic¢ swoje winy
i naprawic btedy przesztosci.

0d grudnia intensywnie pracowalismy nad
naszym ambitnym projektem. Wraz z kolezan-

ka wzietysmy sie do pracy nad fabuta, narracjg
Srodowiskowa, dialogami, historycznym ttem oraz
profilami postaci. Programisci zaczeli kodowac
w Godocie, projektujac ptétno dla implementac;ji
wszystkich potrzebnych elementéw. Graficy zabrali
sie za projektowanie ikonicznego falowca, osiedla
i jego mieszkancow. Inni tworzyli tréjwymiarowe
modele mebli, przedmiotéw fabularnych czy boha-
teréw, aby zagospodarowac cyfrowy swiat w zycie
i stworzy¢ autentyczny obraz Gdyni, ktéry wzbudzi
W graczu poczucie immersji.

Przez p6t roku nasz pomyst przechodzit przez
wiele wersji, wariacji postaci, alternatywnych
zakoniczen i dodatkowych watkéw pobocznych,
zanim zdecydowalismy sie na jego finalng forme.
Co tydzien spotykalismy sie online planujac nasz
nastepny krok, tym samym podsumowujac, co
dotychczas zostato wykonane.

W miedzyczasie obowigzywat nas takze udziat

w tak zwanej grywalizacji. Kazda z druzyn musiata
zazwyczaj co kilka tygodni oddawac zadania
obowigzkowe i dodatkowe organizatorom, ktérzy
pézniej je wyceniali i dawali nam za to punkty.
Wsrdd zadan znajdowaty sie takie polecenia, jak:
utworzenie tablicy kanban, napisanie filmo-
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wego scenariusza, zaprojektowanie oktadki do

magazynu o grach komputerowych, wykreowanie
ksigzki kucharskiej z positkami wyjetymi prosto

z naszych fikcyjnych swiatéw oraz kursy w formie
webinaréw, poszerzajace teorie z réznych sfer
grotworzenia, z ktérych koricowo pisalismy testy
weryfikujace naszg Swiezo nabytg wiedze.
Zwienczeniem drugiego etapu Cyberiady byt Wy-
jazd Weryfikacyjny we Wroctawiu, ktérego celem
byto zaprezentowanie bety gry* innym osobom.
Specjalisci z gamedevu, a takze uczestnicy z in-
nych druzyn wedrowali po stoiskach, aby podzieli¢
sie ze sobg szczerym feedbackiem. Na koricu
przyznawali$my sobie nawzajem punkty oraz
nominacje do finatu w postaci brgzowych zebatek
- przypominato to gtosowanie publicznosci na
wzor Eurowizji.

Czas pokaze, czy druzyna The Newbs dostanie

sie do finatu. To sedziowie, ktérzy specjalizujg sie
w grach finalnie ocenig, czy nasza gra jest godna
tej nominacji. Ja za to juz jestem niesamowicie
dumna z naszych dotychczasowych dokonar.
Wyprawa Weryfikacyjna wypetnita mnie entuzja-
zmem i niezwykle podniosta na duchu. Testujac
inne gry uczestnikéw i ogladajac ich pozytywne
reakcje na nasza gre, poczutam przyptyw inspi-
racji. Ogarneto mnie przyjemne uczucie, ze to na
co poswiecitam tyle czasu i energii odptacito sie
usmiechami graczy w reakcji na zabawne dialogi
postaci czy w podziwie, ktérym obdarzali narracje
Srodowiskowa, skrzetnie ukrytg w architekturze
miasta. Mojej uwadze nie umknety tez komple-
menty dotyczgce stylizowanej grafiki, klimatycznej
muzyki czy umiejetnosci naszych programistow.
Niezaleznie od tego czy zakwalifikujemy sie do
etapu finatowego, wszelkie lekcje, ktdre zostaty
wyniesione z tego przedsiewziecia sg dla nas war-
tosciowe dla dalszego rozwoju w branzy gier. Po
miesigcach intensywnej pracy wiem, ze to co two-
rzytam ma sens i moze wzbudzi¢ w innych unikalne
emocje. A o to przeciez chodzi w tworzeniu sztuki!

fot. arch. autorki

Potowa zespotu The Newbs,

w tym cata reprezentacja z AGH
na Wyprawie Weryfikacyjnej we
Wroctawiu

* Falowiec - typ budynku mieszkal-
nego, ktérego bryta i uktad balko-
néw przypominajg fale

4 Beta - nieukoniczona wersja gry,
nad ktdra wciaz sie pracuje.
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fot. E. E. Nowakowska
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Wyswietlam z siebie

Ewa Elzbieta Nowakowska
Studium Jezykéw Obcych AGH

wciaz kalejdoskopy

Kalejdoskop widokéw babiogérskich

Niepostrzezenie nadeszto lato i oto pisze juz
do czerwcowo-lipcowego numeru Biuletynu
AGH. Jeszcze kilka tygodni wytezonej pracy

i nastang wakacje, czas podrézy, przemiesz-
czania sie i radosnych obserwacji Swiata,
ulotnego, zmieniajgcego sie za oknem sa-
mochodu, pociggu, samolotu. Kiedy pare lat
temu odprowadzatam na dworzec zaprzyjaz-
nionego pisarza, spytatam go, czy przed od-
jazdem nie chce jeszcze sobie kupi¢ w kiosku
gazety. ,Ale po c0?”, zdziwit sie. ,Bede miat
przeciez ruchoma gazete za oknem pociggu”.
Wydato mi sie to wtedy wyjgtkowo trafnym
opisem podrézy: za szyba przesuwajg sie
krajobrazy niczym kolejne nagtéwki, artykuty,
filmy, teledyski, reportaze. O takich sytu-
acjach méwimy czesto, ze cos sie zmienia jak
w kalejdoskopie. Skad jednak wzieto sie to
stowo i jakie miato zastosowanie?

W starogreckim kalos znaczyto ,,piekny”,
eidos ,wyglad”, a skopeo ,,patrze”; kalejdo-
skop to zatem w luZznym przektadzie ,,obser-
wowanie pieknych form”. Termin zostat ukuty
przez wynalazce przyrzadu, szkockiego uczo-
nego Davida Brewstera w 1817 roku; badat on
polaryzacje Swiatta i w tym celu skonstruowat
przyrzad, pierwotnie stuzacy nauce, potem
zabawie. Przez kolejnych kilka lat sprzedano
tysigce kalejdoskopdw, tak wielka byta widac
potrzeba spogladania w gtgb instrumentu

i zanurzania sie w idealne symetryczne Swia-
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ty, tak wielkie byto pragnienie ucieczki od
rzeczywistosci pierwszych dekad XIX wieku.
Wedtug niektérych Zrédet Brewster nie zadbat
o to, by opatentowac swdj wynalazek, jednak
dostepna w projekcie Google Books cyfrowa
wersja ksiegi patentowej z 1817 zadaje temu
ktam - pod datg 10 lipca widnieje w niej wpis:
»Dawid Brewster, of Edinburgh, Doctor of
Laws, for a new optical instrument, called
the Kaleidoscope, for exhibiting and creating
beautiful forms and patterns of general use
in all the ornamental arts”.

Przenosne uzycie stowa ,.kalejdoskop”
spotykamy w angielszczyZnie juz w 1819 roku
w pismach Lorda Byrona, ktéremu wydawca
przestat jedng z takich zabawek; poeta okre-
slit pojawiajace sie obrazy jako ,constantly
changing pattern” (,nieustannie zmieniajace
sie wzory”). Kto jako pierwszy uzyt metafo-
rycznie pojecia ,.kalejdoskop” w polszczyZnie,
nie wiem. Stownik Witolda Doroszewskiego
podaje definicje: ,,Przyrzad optyczny, zabawka
w ksztatcie rurki z umieszczonymi wewnatrz
ptaskimi pochylonymi zwierciadtami; znaj-
dujace sie miedzy zwierciadtami kolorowe
szkietka i kamyki tworzg przez odbicie
barwne figury, zmieniajace sie za kazdym
potrzasnieciem przyrzadu”. Z wybranych
przez Doroszewskiego cytatéw literackich

do gustu przypadt mi opis nieba u Orzeszko-
wej, ktére ,grato eterycznym kalejdoskopem
obtokéw”.

| ja jako dziecko miatam kalejdoskop -

w Swiecie bez komputeréw i smartfonéw

rozwijat mtodg wyobraZnie, przenosit w inny,
oniryczny wymiar, stanowit przedtuzenie
ksigzek Andersena, Lesmiana, Korczaka,
Brzechwy. Z uptywem lat spojrzatam na niego
inaczej. Napisatam wtedy wiersz, w ktérym
obrazy z mojego umystu i Swiat zewnetrzny
przenikajg sie, migotliwe i Swietliste, towiac
mnie w swa geometryczng siec.

Wyswietlam z siebie wcigz
kalejdoskopy,

dzikie czeresnie w biatych kwiatach,
konia, co zszywa $ciegiem na okretke
podarte ptachty pola, burzowg
kotare,

unoszaca sie ponad doling, pocieta
na tysigce podtuznych paskéw,
polakierowanych odcieniami
wszelakimi.

Wyswietlam z siebie wcigz
kalejdoskopy,

one nigdy nie zgasna, szkietka nie
zszarzeja.

W dziecinstwie zakopywatam gtéwki
kwiatéw w ziemi, nakrywajac
szkietkiem,

poganskie ottarzyki, ogladane przez
robactwo tylko.

Kalejdoskopy nie ustajg w zbiorczej
zajadtej rutynie. Wyswietlajg sie, pilne.
Jestem juz w ich lunecie, podzielona
na tréjkaty, romby, kota i kwadraty.

Literatura i linki:

= Brewster, D., A treatise on the kaleidosco-
pe, Printed for Archibald Constable & Co;
and Longman, Hurst, Rees, Orme, & Brown;
and Hurst, Robinson, & Co. London, 1819

= https://www.etymonline.com/word/
Kaleidoscope

= https://books.google.com/books?id=
pgc1AAAAMAAJ&g=brewster+
kaleidoscope+patent&pg=PA321

= https://sjp.pwn.pl/doroszewski/
kalejdoskop;5437237.html

= Nowakowska, E.E., Niebosktony, Krakéw
2003
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Podcastomania
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3 I S Amelia Bierczak

Przenikanie technologii cyfrowych do niemal kaz-
dej sfery egzystencji - od pracy, przez edukacje, po
rozrywke i relacje spoteczne - zmienia nie tylko
nature komunikowania sie ze Swiatem, ale tez
spos6b jego doswiadczania. Media stale persona-
lizujg swoje zasoby pod uzytkownikéw, utatwiajgc
konsumpcje tresci w mozliwie jak najwiekszych
ilosciach. W tym cyfrowym krajobrazie podcasty
stajg sie naturalnym i jednoczesnie problematycz-
nym efektem ubocznym.

W odpowiedzi na te obserwacje stworzytam
wyrazenie ,podcastomania”. Zjawisko to polega
na obecnosci ogromnej ilosci podcastéw, ktérych
tematy czesto sg powtarzalne, a prezentowane
tresci - niskiej jakosci'. Podcast jest forma, ktérg
przyswaja sie w tatwy sposéb, poniewaz mozna
go stucha¢ podczas wykonywania codziennych
czynnosci. Nie wymaga wygospodarowania
konkretnego miejsca ani wolnego czasu. Nie
trzeba takze angazowac zbytnio swojej uwagi,

tak jak w przypadku czytania lub pisania. Dlatego
stuchanie podcastéw jest tak popularne podczas
aktywnosci fizycznej, wykonywania codziennych
obowigzkéw czy w trakcie podrézowania - wystar-
czy zatozy€ stuchawki i wtgczy¢ podcast na dowol-
nym urzadzeniu, podczas gdy uwaga stuchacza
skupia sie na innej czynnosci.

Fast fashion podcastéw

Zjawisko podcastomanii w duzej mierze przypomi-
na mechanizm dziatania fast fashion. W obu przy-
padkach ilo$¢ produktéw zostaje btyskawicznie
wytworzona, przy minimalnym naktadzie srodkdéw
i przy ograniczonej kontroli jakosci. Podcasty,
podobnie jak ubrania z duzych koncernéw modo-
wych, muszg przyciagna¢ uwage, zdobyc¢ stuchaczy
i utrzymac sie w algorytmach, aby przyniesc zysk.
Dlatego tresc czesto staje sie aspektem drugo-
rzednym i stoi w cieniu chwytliwego tytutu, kon-
trowersyjnych tresci czy obecnie popularnych te-
matéw. Dodatkowo tresci te czesto oscylujg wokot
jednej tematyki - zdrowia psychicznego, relacji,
rozwoju osobistego i przedsiebiorczosci. Réwnie
czesto przekaz zostaje maksymalnie uproszczony
i przedstawiony w schematycznej formie.

Twércy w pogoni za popularnoscig publikuja regu-
larnie, lecz niekoniecznie rzetelnie. W tym ujeciu
podcast staje sie produktem szybkiej konsumpcji,
ktéry nie wywiera trwatego wptywu na wiedze
odbiorcy ani nie sktania do refleksji. W efekcie
rosnie liczba tresci bez konkretnego przekazu po-
znawczego czy kulturowego. Podcasty tracg swoj
potencjat i szanse na rzeczywiste edukowanie
odbiorcéw, a stajg sie narzedziem autopromocji
lub strategig obecnosci w cyfrowym obiegu.

Biuletyn AGH

Podcastomania to nie tylko nowa forma konsumpcji tresci, ale
i symptom gtebszych przemian w kulturze cyfrowej. W Swiecie
nieustannego scrollowania, rozproszonej uwagi i pozoréw
samorozwoju, stuchanie podcastéw staje sie czynnoscig tak
powszechna, ze az przezroczysta.

Problem weryfikacji tresci

W erze nadmiaru tresci jednym z najwiekszych
wyzwan staje sie rozpoznanie, ktére z dostepnych
materiatéw rzeczywiscie niosg ze sobg wartos¢
merytoryczna, a ktdre jedynie jg imituja. Dodat-
kowym utrudnieniem staje sie brak formalnych
mechanizmoéw weryfikacji. W przeciwienstwie

do tradycyjnych mediéw, gdzie istniejg redakgcje,
procedury fact-checkingu czy odpowiedzial-

nos¢ zawodowa, podcasty moga by¢ tworzone
przez kazdego, bez wzgledu na kompetencje czy
intencje. Dystrybucja podcastéw nie jest w zaden
spos6b monitorowana?, a za ich tresci odpowia-
daja jedynie sami autorzy. W rezultacie odbiorcy
zostajg pozostawieni samym sobie - to od ich
rozeznania, krytycznego myslenia i intuicji zalezy,
czy potrafig odrézni¢ tresci rzetelne od powierz-
chownych, a czasem wrecz dezinformujacych.
Brak przejrzystosci kryteriéw dodatkowo poteguja
algorytmy. Algorytmy zwiekszajg problematy-

ke odrézniana wartosciowych tresci od tych
powierzchownych. Liczba odstuchan, popularnosé
w rankingach czy obecnos¢ znanych nazwisk

sg czesto mylnie utozsamiane z jakoscig, choc

w istocie odzwierciedlajg jedynie skutecznos¢
autopromocji i znajomos¢ algorytmicznych regut.
Istotny aspekt stanowig réwniez pozory eksperc-
kosci i profesjonalizmu - prowadzacy i goscie
przyjmuja role pewnych siebie autorytetdw, ktérzy
nie posiadaja realnych kompetencji, co zwieksza
ryzyko szerzenia fatszywych narracji lub pseu-
donaukowych tresci. W efekcie stuchacze moga
nieswiadomie internalizowac btedne przekonania,
mylac ich przystepna forme z wiarygodnoscia
przekazu. Gronem odbiorcéw szczegélnie narazo-
nym na tego typu dziatania sg osoby mtode, ktére
poszukujg Zrédet wiedzy na dany temat. Nie maja
na tyle umiejetnosci, zeby zweryfikowac prawdzi-
wos¢ przyswajanych informacji.

"Termin ten nie wystepuje w lite-
raturze naukowej. Istnieje podobne
stowo - PodcastoMANIA, jednak nie
0 to znaczenie chodzi w tekscie.
Uzywanemu przeze mnie terminowi
Iluzja rozwoju osobistego podcastomania samodzielnie nada-
Podcasty oferujg szerokg game tresci promuja- tam nowe znaczenie.
cych samorozwdj. Wsréd nich popularnos¢ zyskuja
te, ktére zwiekszajg produktywnos¢, obiecuja-

ce poprawe jakosci zycia i osigganie szeroko
pojetego sukcesu. Cho¢ pozornie promujg one
autorefleksje i aktywnos¢, czesto podtrzymujg

jedynie iluzje, ze samo stuchanie inspirujacych

2 Oczywiscie podcasty mozna
zgtaszac za naruszanie regulaminéw
platformy, na ktérej sg publikowane
oraz za naruszanie przepiséw prawa.
Jednakze, ta inicjatywa lezy po
stronie odbiorcow.
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PODCASTOMANIA

* Brak koncentracji i uwagi podczas
odbierania informacji od rozméw-
cy. To przeciwienstwo uwaznego
stuchania, gdzie odbiorca skupia
sie na przekazie i stara sie go
zrozumiec.

4 Pojecie, ktére odnosi sie do
Swiadomosci iz zrozumienia, jak
nasze mysli i emocje wptywajg na
nasza percepcje Swiata i nasze
zachowanie.
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tresci réwnoznaczne jest z rzeczywistg zmiana.

W istocie jednak podcasty rozwojowe stajg sie
czesto produktem do pasywnego konsumpcjo-
nizmu wiedzy: motywujace frazy, proste porady

i emocjonalne narracje zastepujg systematyczne
dziatanie, praktyke czy gtebszy namyst.
Paradoksalnie im wiecej czasu zostanie poswie-
cone na stuchanie tresci rozwojowych, tym mniej
go zostaje na wdrazanie zmian w praktyce. Rozwoj
staje sie rozrywka, a nie procesem. Niektére
podcasty, zamiast wspiera¢ autonomie i krytyczne
myslenie, utrwalajg pasywng postawe - konsump-
cje zamiast refleksji, stuchanie zamiast dziatania.
Oprécz iluzji rozwoju, podcasty czesto promujg szko-
dliwe tresci, ktére nie sg zgodne z obrazem rzeczy-
wistosci. Przedstawiajg wygérowane oczekiwania,
nierealistyczne style zycia czy wrecz nieosiagalny
ideat osoby niezwykle zdyscyplinowanej i stoickiej.
Niektdre tresci mogg budowac btedne przekonania

i kreowac utopijne wizje zycia codziennego.

Zanikajace oczekiwania

Jedna z mniej oczywistych konsekwencji podca-
stomanii jest zmiana postaw samych stuchaczy,
ktérzy - funkcjonujac w warunkach cyfrowego
przeciagzenia informacyjnego - coraz rzadziej
oczekujg od tresci audio pogtebienia tematu,
wyzwan intelektualnych czy okazji na dtuzsza
koncentracje. Zostali oni poniekad przyzwyczajeni
do ciagtego scrollowania, przeskakiwania miedzy
aplikacjami i wielozadaniowosci. W ten sposéb
konsumujg oni tresci w sposéb pasywny, traktujac
je jako pewnego rodzaju ,wypetniacz ciszy” -
spos6b na zagospodarowanie czasu lub zminima-
lizowanie poczucia nudy. Podcast nie stuzy wiec
do nauki i refleks;ji, jest traktowany jako tto do
wykonywania innych czynnosci.

Tego rodzaju konsumpcja prowadzi do zjawiska
,rozproszonego stuchania™ - odbioru, w ktérym
dZwiek jest obecny, ale jego tres¢ staje sie wtérna
wobec innych bodZcéw. Stuchacz ,jest” z podca-
stem, ale niekoniecznie stucha w petnym znacze-
niu tego stowa. Z czasem przektada sie to na spa-
dek oczekiwan wobec samego medium, poniewaz
stuchacze oczekuja tresci lekkich, przyjemnych,

a nie takich, ktére stymulujg i pogtebiajg wiedze.
Zamiast dtugich wywiaddw, analitycznych rozméw
i wymagajacych tresci, rosnie popyt na lekkie
anegdoty, storytelling, luZzne pogadanki i coachin-
gowe porady. Odbiorcy oczekujg emocjonalnego
zaangazowania, ale bez wysitku poznawczego.

Ekologia uwagi

Wsp6tczesna kultura cyfrowa opiera sie na
nieustannej walce o uwage jednostki - zaséb
coraz bardziej deficytowy, rozproszony i zarazem
uprzedmiotowiony. Wedtug pojecia ekologii uwagi*
podcasty wpisuja sie w mechanizmy, ktére raczej

rozpraszaja uwage niz ja pogtebiaja. Media - za-
réwno tradycyjne, jak i cyfrowe - ksztattujg mozli-
wosci skupienia, refleksji i intelektualnej obecno-
Sci. Uwaga jest dzis$ nie tylko srodkiem przetrwania
w zalewie informacji, lecz takze podstawowym
warunkiem $wiadomego uczestnictwa w kulturze.
Jednak wspoétczesne systemy medialne, zaprojek-
towane przez platformy cyfrowe i napedzane przez
logike kapitalizmu kognitywnego, eksploatujg uwa-
ge w sposéb maksymalny, zamieniajac ja w towar.
W pogoni za widocznoscig w rankingach, kliknie-
ciami i udostepnieniami, twércy podcastéw czesto
dostosowuja sie do oczekiwan cyfrowego odbiorcy:
skracajg tresci, upraszczaja jezyk, wprowadzajg
chwytliwe slogany, redukujg ztozonos¢ do formut
retorycznych. Tym samym podcast, ktéry mégtby
byc¢ przestrzenig do refleksji i rozwoju, staje sie
zwyktym elementem dZwiekowego multitaskingu.
Ekologia uwagi zaktada potrzebe tworzenia

i promowania takich form medialnych, ktére uczg
cierpliwosci percepcyjnej, rozwijajg zdolnos¢ do
stuchania ze zrozumieniem i wspierajg dtuzsze
procesy myslowe. W tym sensie wartosciowe
podcasty - tworzone z namystem, wymagajace
skupienia i oferujace tres¢ o rzeczywistej gtebi

- mogg byc¢ przeciwwaga dla informacyjnego
hatasu. Jednak aby tak sie stato, konieczna jest
zmiana nie tylko po stronie tworcow, ale réwniez
odbiorcéw - ktérzy musza na nowo nauczyc sie
inwestowac uwage, a nie jedynie jg rozdawac.

Wartosciowe podcasty

Mimo poruszonej problematyki nalezy pamie-
tac, ze wartosciowe podcasty, cho¢ trudne do
identyfikacji, nadal sg tatwo dostepne w sieci.
Chciatabym przedstawi¢ kilka réznych propozycji
tresci, ktére moim zdaniem sg zaréwno ciekawe
jak i edukacyjne.

1. Zagadki kryminalne - wartosciowy podcast
dla fanéw spraw kryminalnych. Karolina Anna
z pasja opowiada o réznorodnych zagadkach,
w ciekawy sposéb przyblizajac historie zaréw-
no ofiar jak i przestepcow.

2. Za Rubieza. Historia i polityka - potgczenie
historii, podrézy i polityki miedzynarodo-
wej. Michat Szymanski z zapatem opowiada
o0 wydarzeniach historycznych, ktére ksztattujg
rzeczywistosc.

3. Nie-winna Sztuka - ciekawostki ze Swiata
sztuki. Marika Szwal przedstawia mato znane
fakty odnosnie sztuki, artystéw oraz ich zycia
prywatnego.

4. Zurnalista - Rozmowy bez kompromiséw -
SzCzere rozmowy ze znanymi osobami o ich
wtasnej $ciezce zyciowej. Wywiady o Srodowi-
sku zycia i ksztattowaniu siebie, przemyslenia
i wyznania.
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Zapomniana perta The
Doors - Strange Days

KUuLTurA
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Patryk Barttomiejczyk

...czyli album wydany 25 wrzesnia 1967 roku jako
druga ptyta dtugograjaca tego zespotu. Jedno-
czesnie warto na tym etapie wspomnie¢, ze

4 stycznia tego samego roku wyszedt réwniez
eponimiczny debiut The Doors. | tu juz ksztattuje
sie cien, w ktéry wpadt omawiany dzisiaj ,Strange
Days”. Bowiem ptyta self-titled okazata sie tak
ogromnym sukcesem zespotu (to na niej mogli
Panstwo ustyszec ,Break on Through” i ,Light My
Fire”), ze wydany stosunkowo szybko drugi album
The Doors przepadt, gdyz stuchacze w duzej mie-
rze wcigz byli zastuchani debiutanckim wydaniem.
Niemniej po latach ,Strange Days” swoja jakoscia
i niezwyktym klimatem z tego cienia wychodzi,
pokazujac sie Swiatu.

W moim odczuciu gtéwna rzecza, ktéra skupia
uwage na tej ptycie, jest niezwykty klimat utrzy-
many przez catg dtugos¢ wydania. Zreszta nie
powinno to dziwi¢, poniewaz mam wrazenie, ze ta
utrzymana psychodelia to jedna z podstawowych
cech The Doors ogélnie. Mogg tu Pafistwo spotkac
sie z wieloma eksperymentalnymi utworami, ktére
swoimi nieoczywistymi Sciezkami prowadzg przez
najrézniejsze emocje - od niepokoju, po euforie

i beztroske. Przy omawianiu tej cechy albumu do
gtowy od razu przychodza mi dwa utwory, ktére
wtasnie cechuja sie przede wszystkim genialnym
klimatem: ,,Horse Latitudes” oraz ,When The Mu-
sic’s Over”. Pierwszy jest tzw. skitem, w ktérym Jim
Morrison (wokalista The Doors - przyp. red.) prze-
mawia w anturazu, zdawatoby sie, wiatru i dos¢
chaotycznych melodii fortepianowych. Warto tez
wspomnied, ze same efekty na przyktad wichréw
uzyskiwano czesto manualnie w postaci przykta-
dowo przewijania tasm urzadzen nagrywajacych

i ogrywania innych elementéw studia. Niemniej

w efekcie moga Paristwo ustysze¢ utwar, ktory
intryguje i zacheca do zagtebienia sie w dalszg
czes¢ albumu. Natomiast druga piosenka, o ktérej
wspomniatem, jest na tyle rozbudowana, ze mozna
by byto o niej samej napisac osobny tekst. ,When
The Music’s Over” to 11-minutowa piosenka,
koriczaca album (a w przypadku koncertéw nieraz
otwierajaca tzw. setliste), ktorej klimat, ale réwniez
dynamika sprawity, ze zostatem momentalnie
oczarowany. Zaczyna sie od cudownej melodii, gra-
nej na elektrycznych organach oraz towarzyszacej
jej perkusji, ktéra takze prezentuje sie ze Swietnej

i kreatywnej strony. Dalszy przebieg piosenki jest
réwniez ciekawy. Charakteryzuje sie dtugimi spo-
kojnymi melodiami, wspétgrajgcymi ze spokojnym

Biuletyn

Pewnie wiekszos¢ z Paristwa kojarzy zespét The Doors. Nawet jesli

nie z samej nazwy, to mysle, ze gdy w tle zagra melodia z ,,Break on
Through”, ,,Light My Fire” lub ,,Riders on the Storm”, pewne lampki

w gtowie zaczynaja sie zapalac. Niestety, badz stety, w tym tekscie
nie zajme sie zadng z wyzej wymienionych, bowiem mam dla Panstwa
album, ktéry choc¢ niepozorny, jest co najmniej rownie genialny, jak te,
z ktérych pochodza powyzsze hity. Zapraszam na ,,Strange Days”...

wokalem Morrisona, ktére koriczg sie epickimi

i petnymi energii fragmentami. W samym utworze
uwazam, ze spokojnie mozna wskazac dwie lub trzy
takie amplitudy. Zabieg ten w takim wykonaniu
sprawia, ze utwor nie zawiera monotonii.
Wspomniatem juz Paristwu o klimacie oraz
dynamice, ktére wybijaja sie na powierzchnie,
ale co jeszcze ma do zaoferowania ,Strange
Days”? Na pewno i w tym albumie moga
Panstwo otrzymac porzadng dawke Swietnych
tekstéw spod piéra Jima Morrisona. Jak w innych

wydaniach nawigzujg one do silnych emocji,
obserwacji oraz relacji miedzyludzkich. Nie
chciatbym tu przesadnie sie rozwodzic i narzucac
interpretacji, bowiem materiat, jaki pozostawit
nam frontman The Doors wart jest wtasnego
spojrzenia i przemyslenia. Finalnie to co jeszcze
chciatbym wyrézni¢ to melodie, ktére sg wybitne.
W przypadku omawianego zespotu warstwa
melodyczna budowana jest przez swietny

wokal Morrisona, ale w gtéwnej mierze przez
instrumenty klawiszowe (szczegdlnie elektryczne
organy czy fortepian), znakomicie skomponowane
przez Raya Manzarka oraz gitare, za ktérg
odpowiadat Robby Krieger. Zeby nie rozwodzi¢
sie nad wszystkimi, wyréznie tutaj ,,People Are
Strange” ze swojg niepokojaca, ale wciggajaca
melodia, réwniez tytutowa piosenka ,Strange
Days” czy ,Unhappy Girl” charakteryzujg sie
cudownymi melodiami zaréwno gitarowymi, jak

i tymi z instrumentéw klawiszowych.
Reasumujac, ptyta ,,Strange Days” to naprawde
porywajace wydanie, ktére na skutek nagro-
madzenia innych hitéw pozostata troche z tytu.
A niestusznie! Oferuje ona stuchaczom oczarowu-
jace, intrygujace i nieoczywiste zaréwno melodie,
jak i teksty. Mam nadzieje, ze przekonaja sie
Panistwo do tego albumu, szczegélnie jesli nigdy
nie mieli Paristwo okazji postuchac tego ekspe-
rymentalnego i psychodelicznego odtamu rocka.
»Strange Days” to w moim odczuciu $wietne
miejsce startowe.

53



PODROZE

Magdalena Wadowiec
Biblioteka Gtéwna AGH

Northwest Passage -
historia i terazniejszos¢

- prelekcja dr. inz. Piotra Chrzastowskiego

fot. arch. P. Chrzastowskiego

Biatuchy arktyczne

Krajobraz Wyspy Ksiecia Walii

W ramach cyklu spotkan ,Biblioteka Gtéwna AGH
zaprasza...”, 10 kwietnia 2025 roku odbyta sie
prelekcja dr. inz. Piotra Chrzgstowskiego pt. ,Nor-
thwest Passage - historia i teraZniejszos¢. Relacja
z wyprawy w 2024 roku”.

Northwest Passage, czyli PrzejsScie Pétnocno-Za-
chodnie, to droga morska taczaca Ocean Atlan-
tycki z Oceanem Spokojnym, wiodgca pomiedzy
wyspami kanadyjskiego Archipelagu Arktycznego.
Wyprawa tg drogg jest uznawana za ekstremal-
ng, jednak dr inz. Piotr Chrzastowski - wieloletni
pracownik AGH, a zarazem podréznik, zeglarz

i fotograf, podjat wyzwanie i od 3 do 30 sierp-
nia 2024 roku, wraz z 12-osobowg zatogg jachtu
Nashachata I, przeptynat jednym ze szlakdéw tej
stawnej wsrdd zeglarzy trasy.

W swoim wystapieniu P. Chrzastowski oméwit
przebieg podrézy, zaczynajac od przedstawienia
jej rysu geograficznego. Oprécz map z zaznaczo-
nym przebiegiem rejsu oraz zdje¢ satelitarnych,
zaprezentowat takze dwie mapy gnomoniczne,
pozwalajace doktadniej umiejscowic¢ Northwest
Passage.

Wyprawa rozpoczeta sie w, znanym z jednej z po-
przednich prelekcji, miescie Upernavik na Grenlan-
dii i wiodta przez miejsca takie jak Pond Inlet, Wy-
spa Bylota, Ziemia Baffina, Wyspa Devon, Ciesnina
Bellota, Wyspa Ksiecia Walii, Wyspa Jenny Lind

do Cambridge Bay na Wyspie Wiktorii. Tamtejsze
Srodowisko to gtéwnie lodowce, w wigkszosci nie-
nazwane wysokie gory, klify, pustkowia przyprészo-
ne $niegiem, skaty pokryte charakterystycznymi dla
tundry arktycznej porostami i mchami, mate kwiaty
i duzo wody. Ten krajobraz dopetniaja niedzwiedzie
polarne, pizmowoty arktyczne, biatuchy arktyczne,
foki i ptaki morskie.

Na czym polega najwieksze niebezpieczenstwo
podczas wyprawy przez Northwest Passage? Przej-
Scie Pétnocno-Zachodnie to labirynt wysp, ciesnin
i fiordéw wypetnionych lodem, gérami lodowymi

i ich odtamkami, a dodatkowa przeszkoda s3 silne
prady. Z uwagi na te trudnosci, obecnie przepty-
wa nim tylko okoto 15 jachtéw rocznie, a jego
przesztos¢ naznaczona jest wieloma historiami

o tragicznym zakorczeniu. | wtasnie na tych hi-
storycznych aspektach P. Chrzastowski skoncen-
trowat sie w kolejnej czesci spotkania. Uczestnicy
prelekcji poznali historie poszukiwan przejscia,
miedzy innymi ekspedycji Johna Franklina (1845)
- zeglarza, badacza i oficera marynarki wojennej
Wielkiej Brytanii. Wszyscy cztonkowie tej wyprawy
zgineli, a wraki ich dwéch okretéw odnaleziono
dopiero w XXI wieku. Pierwsza udana przeprawa
przez Northwest Passage miata miejsce w latach
1903-1906 i dokonat jej norweski polarnik i badacz
Roald Amundsen ze swojg zatoga.

Prelekcja zostata wzbogacona interesujacg
prezentacja, efektownymi fotografiami oraz cieka-
wostkami opowiadanymi przez P. Chrzgstowskiego,
ktéry chetnie odpowiadat na zadawane pytania
oraz zdradzit cel kolejnej podrézy, ktérym bedzie
sie Oceania i archipelagi Pacyfiku. Na zakoriczenie
uczestnicy spotkania obejrzeli filmy ukazujace
urokliwe krajobrazy, nagrane przy pomocy drona,
ktérych ttem byta muzyka stworzona z uzyciem Al.
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Gtog posredni
‘Paul’s Scarlet’

(Crataegus x media ,Paul’s Scarlet’)

Ewa Czekaj-Kaminska
Dziat Utrzymania Terenu

Charakterystyka rosliny:

Korony uginajace sie wrecz pod ciezarem gestwi-
ny kwiatéw to mocny akcent w pdZzno wiosennej
rzeczywistosci. Co wiecej, ta mnogos¢ kwiatdw
przyémiewa zielen lisci, z daleka wyglada jak
ogromny krzew... na pniu. Te stowa zaledwie
nakreslajg zacng aparycje drzew o nazwie: gtog
posredni w odmianie ‘Paul’s Scarlet’.

Gtogi w tej odmianie to zazwyczaj niewielkich
rozmiaréw drzewa o zgrabnej i harmonijnej koro-
nie. Wytwarzajg ciernie rozmieszczone w katach
[Snigcych, soczyscie zielonych lisci. Najbardziej
spektakularna pora kwitnienia charakteryzuje sie
masowym pojawieniem sie tysiecy matych, ciem-
norézowych (az do czerwonych - nieprzypadkowo
nazwa odmiany zawiera stowo Scarlet - z ang.
stowo oznaczajgce szkartat) petnych ptatkow,
kwiatéw. Sg one podobne do kwiatéw réz - gtogi
nalezg bowiem do rodziny rézowatych (Rosace-
ae). Co ciekawe, ptatki majg intensywny kolor po
stronie wewnetrznej, natomiast od zewnetrznej
sg biatawe. Nie zawiazujg tez owocdw, co jest
nietypowa cecha wsréd roslin.

Dlaczego rzadziej sadzimy gtogi posrednie
‘Paul’s Scarlet?

Jak wiadomo gtogi w tej odmianie sg niebywale
tatwe w uprawie, odporne na niskie temperatury
susze i niskie parametry glebowe, niemniej
jednak z kilkuletnich obserwacji wynika, ze sg po-
datne na choroby. Siegajac kilka lat wstecz, zosta-
ty zaatakowane przez patogen do tego stopnia,
ze przez caty sezon wegetacyjny nie wytwarzaty
(lub tylko szczatkowo) lisci. Niektdre z nich po
dtugotrwatym leczeniu, cieszg nasze oczy do dnia
dzisiejszego. Kilka z nich jednak nie przetrwato
tej préby (zapewne réwniez ze wzgledu na wiek)

i pomimo wielkich staran, zamarty.

Lokalizacja na terenie kampusu:

Ze wzgledu na swoje znaczne walory estetycz-

ne nie sposéb przeoczy¢ gtogéw ‘Paul’s Scarlet’

w okresie kwitnienia. Najwiecej ich okazdw rosnie
w otoczeniu gmachu gtéwnego A-O oraz okolicz-
nych skwerdw zieleni na przyktad przed budyn-
kiem C-1. Pojedyncze gtogi mozemy zobaczy¢ tez
w okolicy budynkéw: A-4, D-2 oraz D-3, gdzie jako
solitery od lat pieknie wspdtgrajg ze zmieniaja-

Biuletyn AGH

Czy wiesz, ze...?

https://plwikipedia.org/wiki/Sport_(biologia),
https://zszp.pl/roslina/roslina-tygodnia/crataegus-xmedia-pauls-scarlet/

cym sie otoczeniem (sukcesywnie postepujace
inwestycje zwigzane z budynkami: D-2, D-3 oraz Kwitnacy okaz w otoczeniu
obecnie - 5-1). budunku B-2

fot. E. Czekaj-Kamiriska
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