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BRONISLAW SLIZYNSKI.
NA DRODZE DO WIDZIALNOSCI GENOW.
Swiat genetyczny przezywa obecnie wiel-  zblizeniem sie do problematu. Znane te:

ka sensacje. Stanowia jg rewelacyjne zdo-
bycze uzyskane ostatnio przez genetykéw
amerykanskich: Th. S. Paintera, C. B.
Bridgesa, O. Mackenzena, W.
Stone’a i innych, ogloszone w Genetics,
V. 19 i J. of Heredity, V. XXV. Nr. 12.
1934 przez Paintera, a w J. of Here-
dity XXVI. Nr. 2, przez Bridgesa.

Juz od czaséw sformulowania chromozo-
mowej teorji dziedzicznosci zar6wno gene-
tycy jak i cytologowie marzyli o dniu, w kté-
rym uda sig znalezé taki organizm, zwierze-
cy czy ro§linny, ktéryby mial dosé duze
chromozomy, azeby mozna bylo w nich zo-
baczyé jakiekolwiek réznice strukturalne.
Réznice te umozliwilyby ,naoczne” wtargnig-
cie w kwestjg lokalizacji genéw. Marzenia
te obecnie ziscily si¢ dzigki pracom wyzej
wymienionych autoréw. Zaczeli oni swe ba-
dania w roku 1932, ale nie rozglaszali przed-
wczesnie swych odkryé. Dopiero po dwéch
latach osiagneli pewno$é co do wynikéw,
ktére obecnie ujawnili przed swiatem nauko-
wym.

Przedtem, przy pomocy najlepszych in-
strumentéw optycznych nadaremnie praco-
wali co najtezsi genetycy i cytologowie nad

byly dwie metody okreslania miejsca ge-
néw w chromozomach. Jedna z nich jest
oparta na procentach wymiany miedzy ce-
chami, ktérych zawiagzki (geny) znajduja sie
w jednym i tym samym chromozomie—ce-
chy sprzezone. Nazywa- si¢ ta metoda —
metodag crossing over. Druga, za-
poczatkowana gléwnie przez Dobrzan-
skyego i Paintera, oparta na t. zw.
rearrangement, réwniez nie dala wy-
nikéw ,naocznych” i pozwalala tylko w sze-
rokich granicach umiejscowié poszczegélne
grupy genéw. Wprawdzie na chromozomach
spostrzegano rézne zgrubienia i zwezenia—
skrety — ale naogél sprawa ta przedstawiala
sie niezwykle skomplikowanie.

Dzi§ pojawia sie¢ na horyzoncie nowa,
klasyczna metoda, metoda badania
chromozoméw $liniankowych.
Cytologowie wiedzieli juz dawno, ze u
larw muchéwek wystepuja w $liniankach
olbrzymie jadra komérkowe, ktére zawie-
raja rowniez bardzo wielkie chromozomy.
W poréwnaniu do chromozoméw z gruczo-
16w rozrodczych, ktére razem lacznie ze-
stawione mierza 7,5, chromozomy z gru-
czoléw slinowych wynoszg 1185p, a wigc
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przekraczajg milimetr. Chromozomy $linian-
kowe sg tem charakterystyczne, ze mozna
na nich wyrézni¢ bardzo duzg liczbe po-
przecznych prazkéw réznej grubosci i zmien-
nego zageszczenia. Pierwszy opisal ten fakt
zdaje sie¢ Balbiani w r. 1881 u larw
Chironomus, nastepnie sprawa ta zajmo-
wala kilku jeszcze innych cytologéw, lecz
nie byli oni w stanie tego zjawiska wy-
jasnic.

Dopiero, jak juz wspomnialem, Painter
w r. 1932 zajgl si¢ ta sprawa blizej. Wy-
pracowal on bardzo oryginalng technike
przygotowywania preparatéw. Po wyprepa-
rowaniu gruczoléw S$linowych wklada sie
je na szkielko podstawowe do kropli barw-
nika (45°/, kwas octowy -+ nadmiar karmi-
nu, zagotowaé, przefiltrowaé i przez chwilg
potrzymaé¢ kawalek drucika zelaznego). Na-
stepnie po przykryciu szkielkiem nakryw-
kowem, nalezy igietkg rozgniataé¢ po kolei
komérki — jadra — az wyskoczg pegtle
chromozoméw. Poczem zakleja sig szkiel-
ko nakrywkowe wazeling i preparat gotowy.
Nie sa to trwale preparaty, zdatne do ob-
serwacji sg w przeciggu 2 tygodni. Do
ogladania wiekszych szczegoélow stosuje sig
mocne Swiatlo, immersje i zielony filtr.

Stosujac powyzszg technike, w zasadzie
bardzo prosts, wymagajaca jednak nieco
wprawy, otrzymano w Zakladzie Hodowli
Szczegétowej U. J. preparaty, ktérych fo-
tografje wykonane przez T.Spiczakowa
przy niniejszym artykule zamieszczam !).

Sprawy chromozomowe w gruczolach §li-
nowych larwy Drosophila sa jednak nieco
skomplikowane. Po pierwsze Painter
stwierdzil, ze ukiad, wielko$é i zageszcze-
nie prazkéw sg dla kazdego chromozomu
charakterystyczne. Umozliwia to identyfi-
kacje poszczegélnych chromozoméw. Kiedy
tozsamo$¢ chromozoméw na réznych pre-
paratach zostala stwierdzona, zauwazono
rzecz niezmiernie ciekawa, wymaga ona jed-
nak pewnych wyjasnien. Drosophila ma
4 pary chromozoméw, jak to widaé na sche-

1) Zarazem milo mi jest i na tem miejscu wy-
razié P. T. Spiczakowowi moje serdeczne podzie-
kowanie za laskawe wykonanie bardzo trudnych
zdjeé.

macie 1. W S$liniankach stwierdzono istnie-
nie 6 odrgbnych kawalkéw — nitek chro-
matyny — przyczem 5 z nich bylo dlugich
a szésty bardzo maly. Nasuwal sie wnio-

Rys. 1. Schemat chromozoméw Dro-
sophila melanogaster w diplofazie (z ko-
moérek gruczolow rozrodezych).

sek, ze ten najmniejszy odpowiada chromo-
zomowi czwartemu ze schematu (IV). Lecz
gdzie jest jego partner?

Dalsze dokladniejsze badania wykazaly,
ze chromozomy znajdujg si¢ w jadrach ko-
mérek $liniankowych w stadjum t. zw. so-
matycznej synapsis. Stad to otrzy-
mujemy wrazenie jakby haplofazy. Przy-
tem jednak chomozomy II i IIl jako zbyt
dlugie, rozdzielajag si¢ na dwa ramiona.
W jadrze komérki §liniankowej mamy wiegc
nastgpujace oddzielne elementy: chromozom
X (ptciowy), chromozom ramie
i Il prawe ramig, Ill lewe ramig illl prawe
ramie, oraz maly chromozom IV — razem
6 oddzielnych elementéw.

Po tych ogélnych stwierdzeniach P a-
inter przystapil do badan nad lokalizacja
genéw w odniesieniu do prazkow.

Po osiggnieciu dokladnych map —
skart tozsamos$ci” — chromozoméw, jedy-
na metodg badania lokalizacji okazalo sig
badanie translokacyj. Slowem tem
okreslamy przesuniecia kawalkéw chromo-
zoméw, wywolane najczescie] dzialaniem
kréotkofalowe] energji promienistej na jadra
komérkowe. Wystepuja tutaj fragmentacie
chromozoméw jak n. p. przyczepienie sig
kawalka jednego chromozomu do jakiej$
czesci, lub do calego niehomologicznego
chromozomu. Sprawy te mozna bylo badaé
bardzo dokladnie juz przed odkryciem me-
tody chromozoméw §liniankowych, a to mia-
nowicie stwierdzajac nowe grupy sprzezen

II lewe
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powstale skutkiem translokacyj. Naogél ten
sposo6b analizy genetycznej wymaga hodowli
2—3 pokolen. Translokacje dadza sie jed-
nak stwierdzi¢ o wiele predzej — bo
w przeciagu !/, godziny na larwie bedacej
potomkiem much traktowanych promieniami
Roentgena — drogg badan chromozoméw
éliniankowych. Wystepuja one tam w po-
staci rozgalezien chromozoméw, przyczem
identyczno$é doczepianych galazek mozna
stwierdzié¢ na podstawie prazkéw.

Oprécz translokacyj, pod wplywem pro-
mieni X powstajg delecje. Sg to réw-

s2deleto. zdrowa

) ol'dw Ka
wa.h' P‘-*\rom ozomuo.
pPeFowka
chyouwsozomo,

delecja —9\’

Rys. 2. Schemat delecji jako metoda
oznaczania prgzkow w ich stosunku
do genéw. Wedl Paintera, schemat.

niez uszkodzenia chromozoméw, polegajace
na wyrwaniu kawatka chromozomu, przy-

heterozygotycznego, np. w chromozomie X
otrzymalibySmy obraz, gdzie jedna polowa
(uszkodzona) chromozomu jest krétsza od
polowki nieuszkodzonej. Ale wobec tego
ze mamy tu do czynienia z tzw. somatycz-
ng synapsis, w ktérej homologiczne partje
chromozomu musza si¢ odnalezé (polaczyé
si¢ moga zsoba tylko homologiczne praz-
ki), otrzymujemy obraz petli, przedstawiony

Ryc. 4. Schemat ukladu genéw (czar-
ne punkty) w pecherzykach na tle
wlékna osiowego chromozomu.

na schemacie Nr. 2. Z zachowania sig réz-
nych cech, jakiemi si¢ charakteryzuje po-
tomstwo takich much (gdzie przy podzia-
le redukcyjnym chromozomy tej samej pa-
ry musza sig¢ rozej$¢ i w rezultacie utworzg
siec dwa typy gamet) mégl Painter
okresli¢, ktére geny znajdowaly si¢ w czesci
uszkodzonej. Tg droga powstaly bardzo

Rys. 3. Schemat, ilustrujgcy powstanie poczwdrnych chromozoméw w $liniankach.

czem jednak ten wyrwany (najczesciej z $rod-
ka chromozomu, rzadziej z brzegu) frag-
ment w trakcie podzialéw komérkowych
ginie gdzies ,,po drodze” lub przyczepia
si¢ do innego niehomologicznego chromo-
zomu. Ot6z ten chromozom, pozbawiony
pewnej swej czesci, ulega temu co nazy-
wamy delecjag. Cytologicznie charaktery-
zujg si¢ takie zdeletowane chromozo-
my brakiem pewnych partyj. Jezelibysmy
ogladali chromozomy $liniankowe -osobnika

dokladne mapy chromozoméw, na ktérych
miejsca genow sa oznaczone z wielkg $ci-
sloscia.

Na zakonczenie dodam jeszcze rozwaza-
nia Bridgesa, w ktérych autor ten, ba-
dajgc dokladniej struktur¢ chromozoméw
$liniankowych i ich genezg, doszedl! do
wniosku, ze w komérkach s§liniankowych
mamy podwdjne chromozomy i to jeszcze
w stadjum synapsis. Nalezy to rozumieé
tak, ze komérka pierwotna o 4 parach



136 WSZECHSWIAT i Nr. §

chromozoméw przebyla jeden podzial, przy- Schemat Nr. 3 ilustruje te stosunki.
czem tylko chromozomy si¢ podzielily, cialo Zgodnie z tym pogladem Bridgesa
za§ komérki pozostalo niezmienione. W ten obserwujemy réwniez na naszej fotografji

Fig. 5. Fotografja chromozomu z élinianki larwy Drosophila, pow. ok. 3.000. Mozna zauwazy¢, ze prazki
skladaja si¢ z 4 pecherzykéw. -
Oryg. zdjecie wykonane w Zakl Ichtjobiologji i Rybactwa Uniw. Jag.

ak=4 CAEE T Y A et

Rys. 6. Fotografja petli chromozomowych. Widaé 5 duzych chromozoméw i 1 maly, odpowiadajgey IV.
Prawie wszystkie lacza si¢ z t. zw. chromocentrem (w $rodku fig.).
Oryg. zdjgcie, wykonane w Zakl. Hodowli Szczegélowej Uniw. Jag.

sposéb powstaja jadra komérkowe o 8 pa- (w niektérych prazkach wyrazniej w innych
rach chromozoméw, ktére dopiero drogg mniej wyraznie), ze prazki skladajgq s'e z 4
somatycznej synapsis dajag owe wyzej opi- pecherzykéw kazdy.

sane 6 elementéw. Poniewaz juz dawno bylo udowodnione,
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ze geny w chromozomach leza linearnie,
jest rzecza oczywistg, ze w tych czterech
czesciach kazdego prazka widzimy poszcze-
gélne geny, czy raczej jak Brid ges przy-
puszcza, ich otoczki.

Bridges dokonal trudnego obliczenia
prazkéw iznalazlu Drosophila 2650 gendw.

Jak widzimy z powyzszego pobieznego

S. Z. ROZYCKI

przedstawienia ostatnich badan genetycz-
nych, genetyka zyskala jeszcze jedng kla-
syczng metode i jezeli to, co dzi§ widzimy
nie jest jeszcze genem, leé¢z jego otoczka,
to w kazdym razie jesteSmy na najlepszej
drodze do zbadania istoty genu.

Genetyka a z nig i cytologja wkraczaja
W nowga ere.

I M. KOBYLECKI.

O METEORYCIE LOWICKIM

Ma wiadomos$é o spadku meteorytu wpo-
blizu Warszawy (pod Lowiczem) z pole-
cenia Towarzystwa Muzeum Ziemi autoro-
wie przeprowadzili poszukiwania na tere-
nie spadku meteorytéw, w celu zebrania
okazéw i relacyj o przebiegu zjawiska.
Niniejszy artykul stanowi jedynie stresz-
czenie dotychczasowych wynikéw tych prac.

Teren, na ktéry spadl meteoryt lowicki,
lezy 12 km. na poludnie od miasta Lowi-

cza. Tworzy on waska smuge okolo 10 km.
dlugosci, zaczynajaca si¢ we wsi Krempa
(1,5 km. na poludniowy-zachéd od stacji
kolejowej Domaniewice) i biegnaca nieco
na poélnoc od 52 réwnoleznika az za wies
Seligéw.

Zachodnia czg$¢ tego terenu zajmujg
piaszczysto-zwirowe wzgdérza moreny czo-
lowej domaniewickiej. Ku wschodowi od
wsi Reczyce teren jest prawie réwny, miej-
scami nieco podmokly, z piaszczystemi,

90° Wach od Graewwich

6 15

40 «u

A

Figs 1. Mapka orjentacyjna miejsca spadku meteorytéw (czarna wydluzona plama) i miejsca gdzie byl
slyszany huk (tuki spélsrodkowe).
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lekko ilastemi glebami. Caly prawie obszar
zajmujg pola uprawne i pastwiska, zrzadka
tylko rozrzucone sz niewielkie zagajniki.

Meteoryt spadl w nocy z 11 na 12 mar-
ca b. r. Byla to noc chmurna naogél i cicha.
Wieczorem 11 marca na omawianym tere-
nie niebo pokryte bylo chmurami warstw
wyzszych (Ast i Acu), unoszacemi si¢ w
oddzielnych lawicach, miedzy ktéremi po-
zostawaly niewielkie przerwy, umozliwia-
jace obserwacje zjawisk swietlnych. W cia-
gu nocy zachmurzenie wzroslo, gdyz nisko
nad ziemig utworzyla si¢ powloka chmur
warstwowych (St). Rankiem 12 marca za-
slaniala ona juz calkowicie niebo, a nad
ziemig unosily si¢ mgly. Noc byla chlodna
tak ze pobliskie stacje meteorologiczne no-
towaly lekki przymrozek (Skierniewice
— 19 Lédz — 3°. Ruchy powietrza nocg
byly bardzo slabe, rankiem wial wiatr pél-
nocno-wschodni z predkoscig 1—2 m/sek.

Na polach lezaly odosobnione platy $nie-
gu; we wschodniej czgsciterenu (na wschéd
od Reczyc), gdzie wystepujg gleby bar-
dziej ilaste, ziemia jest jeszcze zmarznigta.

Wiadomosci o spadku meteorytéw ze-
brano od przeszlo 40 oséb zaréwno z te-
renu spadku jak i w sasiedztwie, t. j. z
nastgpujacych miejscowosci: Skaratki, Do-
maniewice, Krempa, Reczyce, Wrzeczko,
Lagéw, Kuczkéw, Zacisze, Uchai Dolny,
Wygoda, Zawada, Seligéw, Lipce, Mikuly,
Nadolna, Wola Makowska, Milanéwek, Otre-
busy, Skierniewice, Tomaszé6w Mazow. Na
podstawie tej ankiety, mozna ustali¢ z pe-
wnem przyblizeniem czas i przebieg zja-
wiska.

Czas w ktérym odbywalo si¢ zjawisko
podawany we wsiach przez gospodarzy
waha sie¢ w duzych granicach: od godziny
0.39 do 1.05. Najbardziej wiarogodnie usta-
lajg godzing dane, ktore byly bezposrednio
zwigzane z czasem kolejowym. Sg to ob-
serwacje p. A. Dehnela, ktéory widzial zja-
wisko z Milanéwka o godz. 0.54 i drézni-
ka kolejowego we wsi Lipce 0.52.

Poczatek zjawiska zaobserwowal Woj-
ciech Domanski dréznik kolejowy we wsi
Lipce na 85,6 km. koleji W. W. (11 km.
na poludnie od miejsca upadku meteory-

téow). Po przej$ciu pociaggu towarowego
0.50 odwrécit sie w kierunku poludniowo-
zachodnim i ujrzal do§é wysoko nad hory-
zontem czerwong kule ognista, ktéra po
pewnym czasie eksplodowala gwaltownie
zmieniajgc barwe $wiatla na niebieskawo-
bialg i znacznie bardziej intensywna.

Inni obserwatorzy, ktérzy znalezli sig¢ na
osi lecacego meteoru, odniesli wrazenie jak-
by stup $wiatla posuwal si¢ wprost na nich
(Rynkowicz z Domaniewic) lub tez czes-
ciej méwig o oslepiajacej jasnosci, ktéra obje-
la cale niebo. Jedynie Antoni Galant z Re-
czyc twierdzi, ze za mknaca kulg posu-
wal si¢ stozek swietlny.

Barwa s$wiatla obserwowana na terenie
spadku meteoru, i dalej na wschéd jest
zielonkawo-blekitna, o bardzo silnem nate-
zeniu—oélepiajaca. Swiatlo o$wieca dosko-
nale calg okolice, ostro rysujgc kentury
cieniéw. Osoby znajdujace si¢ w tym cza-
sie wewnatrz chat odniosly wrazenie smu-
gi Swietlnej reflektoru, rzuconej wprost
do okna i ktérej jasno$é pozwolila odroz-
ni¢ wszelkie szczegély w izbie. Pod koniec
zjawiska $wiatlo ginie szybko. Tylko na
wschodzie obszaru w Seligowie, Wygodzie
i Zawadach zakonczenie zjawiska wygladalo
nieco odmiennie: twierdzg tam zgodnie, ze
pod koniec zjawiska Swiatlo zaczglo zél-
knaé i potem czerwienieé, stopniowo gas-
nac. P. Dehnel z Milanéwka zauwazyl row-
niez zzélcenie barwy $wiatla przy koncu
zjawiska, nie widzial jednak barwy czer-
wonej.

Czas trwania swiatla okreslany jest w dosé
duzych granicach: od kilku sekund do pét
minuty. Zjawisko trwalo jednak niewatpli-
wie stosunkowo dlugo, skoro niektérzy go-
spodarze zaalarmowani jasnoscig zdazyli
wybiec z chaty i widzie¢ jeszcze koncowg
jego faze.

Swiecenie pojedynczych meteorytéw wi-
dziano najlepiej we Wrzeczku i Reczycach,
zauwazono kilka czerwonych, ostrych blys-
kéw pionowych. Nie zauwazono ich w Se-
ligonie, gdzie spad! najdrobniejszy materjal.

Przebieg zjawisk glasowych jest naogél
bardziej jednolity. Po skonczeniu sig jasno-
$ci uslyszano potezny huk. W Domaniewi-
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cach i Krempie nastgpil on niemal natych-
miast po zgasnieciu $wiatla, w Reczycach
po przerwie kilku sekund; w miarg¢ posu-
wania sie na wschéd okres przerwy miedzy
zgasnigciem $wiatla i hukiem rosnie, tak
ze w Milanéwku wynosi juz ponad 2 mi-
nuty.

Zjawiska dzwigkowe rozpoczynaja sig¢ glu-
chym hukiem, po ktérym przychodzi dud-
nienie, czy raczej warczenie i Swist, pocho-
dzacy od lecacych odlamkéw. Wsrod tych
odgloséw slychaé bylo trzy — c¢zy cztero-
krotne silniejsze detonacje, podobne do
blisko pekajacych granatéw. Odglosy leca-
cych meteorytéw okresla ludno$é miejsco-
wa jako ,rukotanie” ,wurczenie” czy dud-
nienie, podobne do odgloséw jadacego po
grudzie wozu, szybko przetaczanych po
podlodze duzych kamieni lub wreszcie do
lecacych pociskow. Niektérzy z obserwato-
réw slyszeli odglosy uderzen o ziemig spa-
dajacych poszczegélnych odlaméw z od-
leglosei ok. 660—800 m.

Obszar widzialnosci meteorytu jest bar-
dzo duzy. Jednak ze wzgledu na znaczne
zachmurzenie, ktére objelo prawie calg Pol-
ske, poza okolicami Lowicza i Skierniewic
zjawisko widziane bylo tylko w poludnio-
wo-zachodniej czgsci kraju (Olkusz, Kra-
kéw, Tarnéw, Slqsk).

Zasieg huku jest znacznie mniejszy: w kaz-
dym razie dochodzi 70 km., gdyz zupelnie
dobrze byl slyszany w okolicach Warszawy
(Milanéwek — odlegly od miejsca spadku
o 58 km. i Otrebusy — 64 km.) i Tomaszo-
wa Mazowieckiego (55 km.).

W chwili spadku na ziemig¢ meteoryty
byly rozgrzane do wysokiej temperatury.
Kilka osé6b widzialo spadajace smugi swietlne
barwy czerwonej czy tez czerwonawo-zol-
tej. Na specjalne podkreslenie zastuguje
fakt spalenia listkéw oziminy przy pét ki-
logramowym okazie znalezionym przez Ka-
minskiego z Wrzeczka.

Wielu ludzi dokladnie styszalo gluchy od-
glos uderzen spadajgcych meteorytéw o zie-
mi¢. Felczynski Jan i Brédka Jan z Reczyc
slyszeli wyraznie $wist i uderzenie o zie-
mi¢ trzech meteorytéw nastgpujace po so-
bie w bardzo krétkich przerwach. Poszuki-
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wania czynione pdzniej w tym kierunku
daly w wyniku trzy ladne okazy meteory-
tow z ktérych jeden waiyl 2,7 kg dwa
mniejsze za$ powyzej 1 kg.

Struginski Andrzej, gospodarz z Wrzecz-
ka, naoczny S$wiadek zjawiska i pierwszy
znalazca meteorytéow w tej wsi widzial kil-
ka czerwonych blyskéw réznej wielkosci
i styszal uderzenia réznej sily, tak, ze még!
rozréznia¢’ wzgledna wielkosé spadajacych
bryl. Dwa male okazy pcdniést rankiem na
podwoérku przed swoja chalupa.

Sila uderzenia o ziemig spadajgcych me-
teorytéw byla do$é znaczna. Najglebiej za-
ryly si¢ duze okazy w okolicy Krempy,
ktére padaly na piaszczysty niezmarznigty
grunt. Najwigkszy ze znalezionych okaz
Barbuchy z Krempy zaryl si¢ na dwa-
dziescia kilka cm. w ziemie, dajac dolek
$rednicy 25 cm. Okaz Grabowicza z Krem-
py (8,5 kg) wyoral dotek 15 cm. gleboko-
$ci, pekl na 3 czesci dajac drobne odpry-
ski i utworzyl nasyp po poludniowo-wscho-
dniej stronie zaglgbienia. Najglebiej jednak
zaryty byl okaz 6 kilowy, znaleziony przez
Biatka z Reczyc w zaglebieniu. miedzy
dwoma wzgérzami moreny na poludnie od
wsi Krempy na glebokosci ok. 30 cm.

Okazy, ktére padaly na wschéd od wsi
Reczyce na grunta bardziej ilaste, wilgotne
i wobec tego zupelnie jeszcze zmarznigte
znajdywane byly na powierzchni i tylko
okazy wieksze daly nieznaczne parocenty-
metrowe zaglebienia. Okaz o masie 0,125
gr. zebrany prawie zaraz po spadku przez
Struginskiego z Wrzeczka mial dolek !/, cm.
glebokosci i dal odprysk ziemi ku Pd.
Wsch. Wsch.

Dolki obserwowane w okolicach Wrzecz-
ka przy okazach zbieranych po 30 marca,
kiedy ziemia zupelnie juz rozmarzla, byly
przewaznie odciskami, powstalemi przez za-
glebienie si¢ meteorytéw pod wlasnym cig-
zarem w pulchnym, grzaskim gruncie.

Kierunek ruchu meteorytu jest na calym
obszarze podawany z zachodu na wschod.
Nie przeczy temu ani jedna relacja naocz-
nych swiadkéw, ktérzy zgodnie twierdza,

ze zjawisko posuwalo sig¢ z letniego zacho-
du na zimowy wschéd. :

Twierdzenie to zdaja si¢ popieraé za-
obserwowane przy dolkach, wyrytych przez
meteoryty, nasypy i odpryski ziemi po
wschodniej i poludniowo-wschodniej stronie.
Jest to jednak niezgodne z przyjgtym po-
gladem, ze wigksze meteoryty wyznaczaja
czolo obszaru zajetego przez nie; w przy-
padku meteorytu lowickiego okazy najwie-
ksze znajduja sie na zachodzie, ku wscho-
dowi malejg az do wielkosci kilkunastu
gramow.

Morfologja meteorytéw dowodzi, ze ma-
my do czynienia z meteorem, ktéry pekatl
kilkakrotnie na réznych wysokosciach. Obok
osobnikéw obtopionych, z gruba korz me-
taliczng i pigknemi $ladami splywania roz-
topionego zelaza sg osobniki, ktére maija
slady jedno, dwu— a nawet trzykrotnych
pekan niejednoczesnych, jak o tem sSwiad-

KAN,
4o

30 |
20 |

40

-
- ———
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° £} © Km

Fig. 3. Wykres ,nasilenia” meteorytéw (w kg. na
km?) na obszarze ich spadku (w km biezgcych).

czy rézny stopien obtopienia powierzchni
peknigé. Ciekawa rzecza jest, ze dalo sig
dopasowaé do siebie pare odlamkéw naj-
$wiezszemi powierzchniami peknigé. Pasuja
do siebie okazy Nr. 15 wagi 725 gr. i Nr.
37 wagi 93 gr. znalezione w odleglosci
1900 m. jeden od drugiego, jak réwniez
okaz Nr. 31 (445 gr.) z okazem Nr. 41 (53¢r.)
znalezione w odleglosci 270 m. W obu przy-
padkach mniejsze odlamy znalezione byly
dalej na wschodzie i stanowig prawie do-

kladnie !/; okazéw wigkszych.

Obszar, na ktérym znajdywane byly me-
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teoryty ma w ogélnym zarysie ksztalt wy-
dluzonej elipsy. Dlugosé tego obszaru wy-
nosi 9,5 km., szeroko§é zas zmniejsza sig
w miare posuwania sie¢ ku wschodowi:
w Krempie wynosi ona 1700 m., w Reczy-
cach 1100 m., we Wrzeczku 900 m., wLa-
gowie 800 m., w Seligowie 750 m. Powie-
rzchnia tego obszaru mierzy okolo 9,2 km.?

Pamigtaé jednak trzeba, ze przy oblicze-
niu nie zostal wzigty pod uwage teren, le-
zacy na wschéd od wsi Seligow, gdzie
spadl materjal ponizej 10 gr. zupelnie nie
zebrany.

Linja najwigkszego skupienia znalezio-
nych okazéw wyznacza o$ posuwania sie

Astronomicznego w Krakowie, Obserwator-
jum Astronomicznego w Warszawie (3 oka-
zy), Muzeum Przemyslu i Techniki w War-
szawie (1 okaz) oraz oséb prywatnych.

Przeprowadzone obliczenie ilosci spadle-
go materjalu, przez wyznaczenie sumarycz-
nej wagi wszystkich okazéw zebranych na
kolejno wyodrebnionych strefach zageszcze-
nia i wyinterpolowanie odpowiednich liczb
na odcinki Zle wyzbierane, daje jako praw-
dopodobng wage okolo 110 kg. (meteory-
tow powyzej 10 gr).

Rozklad meteorytéw ilustruje zalgczona
mapka i-tabelka.

Nasilenie ilosci spadlego materjatu przed-

meteoru, dajac kierunek z zachodu na stawia réwniez wykres, sporzadzony na
Zebrano' Powierz-| ,Nasile- E""B“‘“e Wa- | Sredni
Odcinek | smeteorytont: ol nie” kg. Y okaz
Km? Trlemd row meteo- Kot
szt. | kg. o b rytéw w kg. g
w. Krempa s « + + - . . o .00 6 26,5 1,0 ok. 40%) 2,5—10 6,1
(BrzorwaY o ot s oot is it e i 2.4 Fo 0 ts
w. Reczyce
a) na wschéd od wsi— do potoku 6 9,5 0,8 12 1—2,726 1,55
b) od potoku do granicy wsch. - 4 5,1 0,6 8,5 0,4—2,86 1,25
w. Wrzeczko ;
a) od zachodniej granicydo wsi-| 10 3.5 0,5 7 0,09—0,7 0,35
b) na wschéd od wsi+ = « - - -« 14 3 0,5 6 0,05—0,55 0,20
(przerwa) « « + = o+ o e oo oo . B 0,8 i B fiay
SCAWY: =0 o siie amsfiaste Fa R a0 e o 6 1,2 0,3 4,2 0,06—0,4 0,19
Sl PriciNal e et S L o 0.36 o = X
w. Lagéw—Kuezkéw « « - « -« . . 4 0,3 0,14 ok. 2 0,02—0,1 0,07
(przerwa) =« + + « - ¢ ... .. (4) ? 1,7 A% el 2y
w. Seligdw = ' ¢ - o o e e .. 4 G,06 0,1 ok. 0,6 0,01—0,025 0,015
ok.
58 59,2 9,2 6,4 0,01--10 1,02

wschéd, z odchyleniem 8° na poludnie
(S 98° E). Pokrywa sie to z kierunkiem,
wytyczonym przez punkty znalezienia oka-
zéw do siebie pasujgcych.

Wielkos¢ zebranych meteorytéw maleje
z zachodu na wschéd od najwiekszych oka-
z6w we wsi Krempa siggajacych wagi ponad
10 kg. (dokladna waga nieznana wskutek
rozbicia okazu na kilkadziesigt odlamkéw
rozdanych kilkunastu osobom) do 9,9 gr.
w Seligonie.

Razem liczba odnalezionych znanych nam
okazéw wynosi 58 osobnikéw lgcznej wagi
ok. 59 kg., ktére znajduja sig¢ obecnie w po-
siadaniu Towarzystwa Muzeum Ziemi (35
osobnikéw w 50 okazach), Obserwatorjum

podstawie powyzszej tabelki. Otrzymana
krzywa posiada regularny przebieg do mo-
mentu, przedstawiajacego stan we Wrzecz-
ku przy stawach. Tu nastepuje ostre zala-
manie krzywej. Jest to wynik raczej nie-
kompletnego wyzbierania materjatu, niz nor-
malnego jego rozkladu. Stawy rybne, mimo
spuszczenia wody z powodu wczesnej jesz-
cze pory wiosennej stanowia teren niewy-
godny i malo dostgpny do poszukiwan.
Dalej na wschéd znéw spadl meteoryt dro-
bny, co wplynelo na to, ze tylko niezna-
czny jego procent byl zebrany. Z wykresu
mozna wnioskowaé, ze na wschéd od sta-
wow we Wrzeczku conajmniej polowa spa-
dlych meteorytéw nie zostala wyzbierana.
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Swoim skladem meteoryt lowicki zbliza
si¢ najbardziej do mesosyderytéow. Z gl6-
wnych skladnikéw, makroskopowo mozna
odrézni¢ mineral bardzo bliski do oliwinu,

czaja si¢ okazy obtopione, nie posiadajace
swiezych peknigé, w ktérych przekrojach
widaé zwartg sie¢ zelaza, obejmujaca inne
mineraly. Struktura ma naogél charakter

i
| SN

™

Fig. 4. Meteoryt znaleziony na polach wsi Reczyce, wagi 2865 gr. 2/; wielko$ci naturalnej.

(Fot. A. Luniewski).

skalenie, oraz nie oznaczone blizej krze-
miany. Zelazo metaliczne wystepuje w ilo-
$ciach zmiennych, czego dowodzg migdzy
innemi duze wahania cigzaréw wlasciwych
meteorytéw, branych jako calosé, wahajace
si¢ od 4,2 do przeszlo 7.

Dominuje typ bardziej kamienisty z roz.
sianemi drobnemi skupieniami zelaza o c.
wl. 4,5. Duza zawartosciag zelaza odzna-

porfirowy z pieknemi do 1,5 cm. docho-
dzgcemi krysztalami oliwinu, tkwigcemi w
drobnoziarnistej szarej masie.

Przytoczone dane maja charakter tym-
czasowy. Dalsze prace s3 w toku. Miedzy
innemi szczegélowe badania nad skladem

meteorytéw prowadzi Zaklad Mineralogi-
czny U. W.

B. MISZURSKI.

WSPOLCZESNE POGLADY NA KOSTNIENIE.

Jedna z powazniejszych galgzi medycyny
klinicznej stanowig schorzenia ukladu kost-
nienia, a wéréd nich skolei — zagadnienia
zwigzane z powstawaniem i rozwojem tkan-
ki kostnej; wystarczy wymienié¢ tu krzywi-
cg, czy tez zlamania. Jednakze, o ile klini-
cysta daje sobie zupelnie dobrze rade z le-
czeniem tych schorzen (np. krzywicy wita-

ming D.), o tyle rzadko ma on do czynie-
nia z prawdziwg istotg zjawisk w nich za-
chodzacych. Niema zresztg w tem nic dzi-
wnego, gdyz trudno jest zdaé sobie sprawe
z istoty proceséw patologicznych kostnie-
nia, nie znajac jego przebiegu prawidlowe-
go, a sprawa ta, na ktérg oczekuje sie od-
powiedzi ze strony t. zw. ,medycyny teo-
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retycznej” (embrjologiji, fizjologji), nie jest
niestety dotychczas w zupelnosci wyjas-
niona.

W rozleglym problemacie rozwoju tkanki
kostne] wysuwaja sig trzy wielkie kwestje:
1) przyczyn kostnienia, 2) mechanizmu ko-
stnienia oraz 3) mechanizmu wapnienia.

Kwestja pierwsza — przyczyn kostnienia
jest punktem najciemniejszym, aczkolwiek
nie braklo usilowan wyjasnienia go z naj-
rozmaitszych stron. Tak wigc istnieje po-
glad, ze kostnienie odbywa si¢ wylacznie
przez samor6znicowanie si¢ komérek, a za-
tem jest dziedziczne. Niewatpliwie czynnik
dziedzicznosci odgrywa olbrzymig role w
tych procesach, z drugiej jednak strony nie
ulega watpliwosci, ze nie jest on jedynym
czynnikiem regulujagcym wytwarzanie sig ko-
Sci w ostatecznej formie. Najbardziej moze
ugruntowana jest teorja mechaniczna (Ro-
ux), ktéra przyjmuje, ze ko$é powstaje w
miejscach, bedacych pod dzialaniem bodz-
c6w mechanicznych, jak: cigzar ciala, trak-
cija mie$niowa, nieréwnomierny wzrost tka-
nek i t. d. Doswiadczenia wykonane daly
jednak wyniki niejednolite. Gdy Pottorf
wykazal, Ze po podwiagzaniu przedniej lapy
psa, kos¢ ramieniowa po tej stronie rozwi-
ja si¢ znacznie slabiej, niz po przeciwnej,
Appleton stwierdzil, iz po przecieciu
miegsni posladkowych mlodych krolikéw,
kretarz wielki kosci udowej, ktéry, zgodnie
z teorja Roux, nie powinien byl si¢ roz-
wingé wogéle, wykazal zupelnie normalne
kostnienie. Ostatecznie uzgodniono, ze kosé
rozwijajagca sie na podlozu. lgcznotkanko-
wem (kosci plaskie czaszki oraz rozwijajace
si¢ z okostnej trzony kosci dlugich) rozwi-
ja sig¢ proporcjonalnie do dzialajacych na
niag bodZzcéw mechanicznych (ale tylko na
grubo$é), natomiast ko$é pochodzenia $réd-
chrzestnego nie reaguje wcale na bodzce
mechaniczne, a nawet moze reagowaé w kie-
runku odwrotnym. Powstawanie tych kosci
tlumaczono wplywami oslabionego krazenia,
lub zaniku naczyn krwionosnych (Kasso-
witz, Eckert-Mdbius) — innemi stowy
zlemi warunkami odzywiania. Teorja ta nie
wytrzymala krytyki, stwierdzono bowiem,
ze w miejscach przyszlych osrodkéw kost-

nienia srédchrzestnego powstaje obfita siec
naczyniowa. W nowszych czasach coraz
czesciej wysuwany jest poglad, ze procesy
kostnienia dadza si¢ wytlumaczyé przy po-
mocy zjawisk czysto fizykochemicznych.
Poza tem tworzenie sig¢ kosci podlega wply-
wom ze strony gruczoléw dokrewnych, a
wiec zalezne jest od stosunkéw korelacyj-
nych, badZz antagonistycznych pomigdzy
niemi. Aczkolwiek ta dziedzina badan jest
jeszcze bardzo slabo rozwinigta, jednak
stwierdzono juz, ze np. grasica i tarczyca
wplywajg dodatnio zar6wno na wapnienie,
jak i na wzrost kosci na dlugosé, gruczoly
przytarczowe natomiast — jedynie na wap-
pienie, przysadka mézgowa—na wzrost ko-
$ci, podczas gdy gruczoly plciowe wywie-
raja wplyw wyraznie hamujacy na ich wzrost.
W ostatnich latach ubieglego dziesigciole-
cia punkt ciezkosci badan nad kostnieniem
przeniesiony zostal z badan czysto histolo-
gicznych nateren eksperymentalny, a szcze-
gélnie duzy postep w tej dziedzinie dalo
wprowadzenie metody hodowli tkanek ,in
vitro”, ktérej wyniki oméwione beda po-
nizej.

Drugg skolei kwestje stanowi mechanizm
kostnienia, przyczem nalezy odrebnie omé-
wié kostnienie lacznotkankowe i $rédchrze-
stne. W kostnieniu lacznotkankowem zja-
wiaja sig, wséréd komérek tkanki lgcznej,
wlokna o charakterze klejodajnych, ktére
zbijaja si¢ w doéé grube peczki, dosé szyb-
ko wapniejace. Jednoczesnie w komérkach
tej okolicy nastgpuja zmiany w cytoplaz-
mie, ktéra staje si¢ wyraznie zasadochlon-
na i posiada liczne wypustki, same komér-
ki za$ ukladajg sie¢ wzdluz peczkéw wlé-
kien i zostajg w ten sposéb zamknigte we-
wnatrz beleczek kostnych, slowem—prze-
ksztalcajg sie na osteoblasty (komérki kos-
ciotwércze), a potem na osteocyty. W oste-
oblastach jedni widza rzeczywisty czynnik
kosciotwérczy (Gegenbaur, Waldeyer),
inni — tylko reakcyjng forme fibroblastéw
(Policard), jednak naogél obrazy kost-
nienia lgcznotkankowego nie sg zbytnio
skomplikowane i z tego wzgledu w litera-
turze nie spotykamy zasadniczych niezgod-
nosci interpretacyinych.
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Inaczej rzecz si¢ ma w przypadku kost-
nienia $rédchrzestnego. Tu obrazy mikro-
skopowe sg bardziej zawile. Sam proces
kostnienia przedstawia sie¢ w sposéb na-
stepujacy: w pewnem miejscu trzonu zaczy-
na bujaé od okostnej do wewnatrz poczatek
tkanki 1acznej i naczyn, niszczac hipertro-
ficzng chrzastke !), z ktérej pozostaje jedy-
nie nieznaczna cze$é w postaci zwapnialych
beleczek, tworzacych jakgdyby rusztowanie.
Dokola tego rusztowania ukladajg sig oste-
oblasty i zjawiajg si¢ wlékienka typu kle-
jodajnego, ale zostaja one szybko pokryte
przez istote kitowa, a wkoncu wapnieja.
Osteoblasty stajg sie¢ w ten sposéb osteo-
cytami, tak jak to mialo miejsce w kostnie-
niu lacznotkankowem. W interpretacji tych
wszystkich zjawisk napotykamy duze sprze-
cznosci. Wedlug jednych, komérki hipertro-
ficznej chrzastki sa elementami zamieraja-
cemi i ging wraz z istota podstawowg, we-
dlug innych — po uwolnieniu si¢ z jamek
chrzestnych, pozostaja one przy zyciu i
przeksztalcajg si¢ na komérki tkanki laez-
nej, a nawet osteoblasty. Sam proces roz-
padu istoty podstawowej wedlug jednych
odbywa si¢ przez czynna akcje osteokla-
stow ?), osteoblastéw, lub tez naczyn wlo-

sowatych, wedlug innych — wskutek roz-
puszczania jej przez komérki chrzestne,
wreszcie jeszcze innych — przez zwykle

wysychanie i pekanie (Policard). Zupel-
ny chaos panuje w interpretacji zjawisk
tworzenia sig istoty podstawowej kostnej:
spotkaé tu mozna calag game hipotez, z kté-
rych najbardziej krancowe sa teorje Wal-
deyera i Policarda. Pierwszy wyo-
braza sobie, ze cytoplazma osteoblastéw
przeksztalca si¢ wprost w substancje kost-
ng, Policard za§ odmawia komérkom

1) W chrzestnych zawigzkach kosci dlugich od-
bywa sig nastepujgca przemiana: drobne komorki,
znajdujgce si¢ w nasadzie, ulegaja idac w kierunku
trzonu, splaszczeniu w plaszczyznie prostopadlej
do dlugiej osi korczyny, nastepnie uktadaja sig
w podtuzne kolumny, a wreszcie ulegaja znacznemu
powiekszeniu i wakuolizacji—czyli t. zw. hipertrofji.

?) Osteoklasty (cz. komérki kosciogubne) sa to
wielojgdrzaste komérki olbrzymie, ktérym przypi-
sywana jest czynnos$é niszczenia $wiezo wytworzo-
nych beleczek kostnych.

wszelkiej roli. kosciotwérczej, a sadzi, ze
z naczyn wlosowatych, wnikajgcych na
miejsce rozpadlej chrzastki, wydobywa sig
przesigk o charakterze wiéknikowym, ktéry
twardnieje, a potem wapnieje. Osteblastom
przyznaje Policard rolg resorbowania
wytworzonych beleczek kostnych. Stano-
wisko posrednie zajmuje Weidenreich,
ktéry przypuszcza, ze osteoblasty wydzielaja
substancje, wspoétdzialajace z plynami tkan-
kowemi w procesie wypadania wlékienek
i substancji kitowej kosci.

Wreszcie sprawa wapnienia kosci. Kwe-
stja ta posiada dotychc¢zas najubozsza mo-
ze literature, niemniej przeszla ona powaz-
ng ewolucja pogladéw. Dzi$ nie ulega juz
watpliwosci, ze komérki nie wydzielajg
wapnia wprost do istoty podstawowej;
przekonano sig, ze w procesie gromadzenia
si¢ wapnia wchodzg w gre jeszcze pewne
ciala organiczne o charakterze koloidalnym,
wigzace zaréwno wapn, jak i drugi sklad-
nik mineralny — kwas fosforowy, ktéry
odgrywa wigksza role, niz mu dotad przy-
pisywano. Ta kwestja stala sig wogdle
momentem zwrotnym, ktéry przerzucil ba-
dania nad mechanizmem kostnienia i wap-
nienia na teren eksperymentalny, w szcze-
gélnosci na hodowle tkanek. Punktem wyjs-
cia byl tu cykl prac Robinsona i jego
wspolpracownikéw, ktorzy wykazali w tkan-
ce kostniejgcej, oraz wapniejgcej chrzastce
hipertroficznej, obecnosé fosfatazy—fermen-
tu odszczepiajgcego kwas fosforowy
od substancyj organicznych. Dodatek kwa-
su fosforowego, zwigzanego organicznie
(glicerofosforan Ca), powodowal obfitsze
gromadzenie si¢ wapnia w tych tkankach.
Do cyklu tych prac zaliczyé nalezy prace
F ell, ktérej udalo si¢ pierwszej otrzymaé
tkanke kostng w hodowli in vitro, dotych-
czas bowiem rozmaici badacze otrzymywali
w takich hodowlach jedynie tylko wzrost
komérek o charakterze fibroblastéw. Wpra-
wdzie Dolzanski wskazal na ich morfo-
logiczne podobienstwo do osteoblastow,
a Fischer i Parker udowodnili, ze
maja one odmienne wlasnosci fizjologiczne
od fibroblastéw (warunki wzrostu i odzy-
wiania), a nawet wytwarzajgy w warunkach
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zwolnionego wzrostu (bez odiywki, t. i.
wyciggu zarodkowego) pewna blizej nie-
okreslong substancje miedzykomérkowa,
jednakze sadzono naogél, ze nie sg one
zdolne do powrotnego wytwarzania tkanki
kostnej. Dopiero F e 1l wykazala, ze, jezeli
nie nacinaé fragmentu czystej hodowli oste-
oblastéw, uzyskanej z okostnej, lub $réd-
koscia, to mozna otrzymaé wewnatrz niego
prawidlowe kostnienie.- Prace F e 11l
i Robinsona udowodnily, ze fosfataza
jest produkowana w konczynie rosnacej in
vitro i to zar6wno w warstwie osteoblas-
tow, jak i w hipertroficznej chrzastce. Na-
tomiast fosfatazy nie zawiera i nie produ-
kuje w ciagu swego rozwoju chrzastka
drobnokomérkowa, potencjalnie niekoscio-
tworcza (np. chrzastka Meckela, znajdujaca
si¢ w zarodkowej szczece dolnej). Na tej
podstawie F ell twierdzi, ze wakuolizacja
hipertroficznej chrzastki nie jest objawem
degeneracyjnym, lecz przeciwnie, swiadczy
o jej wzmozone]j dzialalnosci wydzielniczej.

Ostatnio Murray otrzymala in vitro

ogniska kostnienia w wycinkach kosci plas- -

kich czaszki, ktére w momencie eksplan-
tacji nie wykazywaly jeszcze zréznicowania.

W hodowli zawiazkéw koficzyn procesy
kostnienia zostajg rozciggnigte w znacznie
dluzszym okresie czasu, niz in vivo; wyko-
rzystal to Roulet do lepszego zbadania
poszczegblnych etapéw chondro i osteoge-
nezy. Hodowal on takie zawiazki i doszed!t
do wniosku, ze substancja zachowujaca sie
niezmiennie po przez wszystkie fazy roz-
woju sg wldékienka o charakterze klejodaj-
nych, wytwarzajace sie pomiedzy chondrio-
blastami (komérkami chrzastkotwérczemi),
a ktoére zostaja potem pokryte istota muko-
idalng. Proces erozji chrzastki — rozpusz-
czanie sie jej istoty podstawowej — uwi-
dacznia spowrotem te wlékienka, ktére
stanowig nastgpnie zrab substancji kostnej.

Poza tem autor ten wykonal ciekawe
doswiadczenie, mogace rzucié $wiaslo na
rolg i pochodzenie osteoblastéw: hodowal
on mianowicie fragment chrzgstki razem
ze szczepem fibroblastéow z serca, lub
$ledziony i w wyniku otrzymal wyrazne

obrazy erozji chrzastki przez wrastajgce
w nig fibroblasty, ktére jednoczesnie przy-
bieraly ksztalty typowych osteoblastow.
Wspomnieé¢ nalezy jeszcze o jednem za-
gadnieniu, a mianowicie, czy chrzastka mo-
zé sie przeksztalcié bezposrednio w kosc.
Wprawdzie dawniej przyjmowano taki pro-
ces kostnienia, jednak juz w r. 1858 H.
Miiller wykazal, ze kosé powstaje, jako
twér zupelnie nowy, na miejscu chrzastki,
ktéra ulega catkowitemu zniszczeniu i ta
ostatnia koncepcja jest dzisiaj powszechnie
przyjeta. Jednakze w ostatnich latach Fell
spostrzegala w hodowlach osteoblastow, o-
trzymanych z kosci kilkudniowych kurczat,
a wiec nie zawierajacych juz §ladow chrzast-
ki, ze w centrum kostniejagcego fragmentu
odklada sie substancja o charakterze chrzast-
ki wielkokomérkowej, ktéra po krotkim cza-
sie znika, ustepujac miejsca tkance kostnej.
Na przekrojach takich fragmentow daija sig
uwidocznié, obok zréinicowanej w zupel-
nosci chrzastki i kosci, pola, zawierajace
komérki w stadjach przejsciowych pomiedzy
chrzastka a koscig. Fakt ten, stwierdzony
z cala pewnoscig in vitro, nie §wiadczy je-

“dnak bynajmniej o tem, ze proces bezpo-

éredniego przechodzenia chrzastki w kos¢
odbywa sie takze w normalnych warunkach
w ustroju zywym.

Widzimy zatem, ze w interpretacji zjawisk
kostnienia Scierajg si¢ z sobg dwie teorje:
komérkowa, ktéra przypisuje gléwna role
w tworzeniu si¢ kosci osteoblastom, oraz
humoralna, ktérej gléwnym przedstawicie-
lem jest Policard, a ktéra zaklada, ze
osteoblasty sg jedynie formg reakcyjna fi-
broblastéw, podczas gdy przyczyn kostnienia
nalezy szukaé w zmianach w otaczajgcem
$rodowisku, a przedewszystkiem w cieczach
ustroju. Metoda hodowli tkanek in vitro,
aczkolwiek posunela badania nad kostnie-
niem bardzo znacznie naprzdéd, nie zdofala
jeszcze rozstrzygnaé tej kwestji w zupelno-
$ci.  Niemniej przypuszczaé nalezy, ze na
drodze tej metody uda si¢ rozwigzaé za-
gadnienia kostnienia, gdyz pozwala ona na
dokladne zbadanie poszczegélnych czynni-
kéw, skladajacych si¢ na calosé zjawiska.



WIECZOR NAD SERETEM.
Fot. J. Szaferowa, Krakdw. Ob. str. 162.
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ZAWARTOSC | ROZMIESZCZENIE OZONU
W. ATMOSFERZE ZIEMSKIE].

Istnienie ozonu w atmosferze ziemskiej zostalo
stwierdzone na drodze optycznej, na podstawie
obserwacji pewnej cechy widma Storca. Oddawna
mianowicie zauwazono, ze nadfiotkowa czg$é wid-
ma Slorica, jak réwniez i innych gwiazd, badana
przy pomocy spektrografu kwarcowego, nie rozcia-
ga sig tak daleko, jak widma otrzymywane w labo-
ratorjum, lecz urywa sig nagle przy dlugosci fali
ok. 2900 A. Ta granica widma jest przytem za-
lezna od wzniesienia Storca;gdy Storice znajduje sig
bardzo nisko, widmo korczy sie juz przy dluzszych
falach. W roku 1881 Hartley odkryl, ze ozon
silnie absorbuje promienie ultrafioletowe.Brak tego
promieniowania w cigglem widmie Slorica mégt byé
wobec tego wytlumaczony zalozeniem,ze w atmos-
ferze ziemskiej istnieje ozon, ktéry absorbuje krét-
kofalowe promieniowanie Slorica. Poniewaz wspdl-
czynnik absorpcji w obrgbie t. zw. pasm Har t-
ley’a jest bardzo duzy, wystarczylo wige zalozyé,
ze ilo§é ozonu jest wzglednie mala. Dokladniejsze
dane co do iloSci ozonu oraz jego rozmieszczenia
w atmosferze ziemskiej uzyskano dzieki badaniom
Fabry’ego i Buissona w 1913 r. Badania
te polegaly na mierzeniu zmian jakim podlega
krétkofalowa granica widma slonecznego, w czasie
przesuwania sig¢ Slorca nad horyzontem. Jak sig
okazalo, ilo§é ozonu w atmosferze ziemskiej jest
rzeczywiscie mata. W warunkach normalnych t. zn.
pod cisnieniem atmosferycznem i w temperaturze
0° C. ozon zajmowalby warstwe o grubosci zaled-
wie 3 mm. Badania Fabry’ego i Buissona
jak i innych badaczy doprowadzily do wniosku, ze
catkowity ozon jest skoncentrowany w niezbyt du-
zej warstwie kulistej na wysokosci ok. 50 kilomet-
tréw nad poziomem morza.

Obecnosé ozonu w atmosferze ziemskiej zostala
wytlumaczona w sposdb nastepujacy (teorja Ch a p-
m ana): Pod wplywem dzialania $wiatta ultrafiole-
towego o bardzo krétkiej fali czasteczki tlenu ule-
gajg dysocjacii na tlen atomowy. Tlen zdysocjo-
wany laczac sig z tlenem zwyklym tworzy mole-
kute ozonu (0;). Wskutek absorpcji promieniowania
ultrafioletowego ozon rozklada sie¢ czesciowo zpo-
wrotem na 0, i 0;, tak iz ustala si¢ pewien stan
rownowagi migdzy iloscig tlenu i ozonu. Ten stan
zmienia sig¢ w zaleznosci od wysokos$ci nad ziemia
oraz szerokosci geograficznej. Ilo$é ozonu ulega
poza tem znacznym wahaniom w okresie rocznym,
najwigcej jest go na wiosne, najmniej na jesieni.
Z réznych badan wynika, ze ilo$é ozonu wywiera
znaczny wplyw na klimat danej miejscowosci. Oka=
zalo si¢ rdwniez, ze zawarto$é ozonu zalezy od
cisnienia atmosferycznego; w miejscach gdzie sie
tworzy niz barometryczny, prady powietrzne w gor-
nych warstwach atmosfery nagromadzaja wigksze

N AUKOW A

ilosci ozonu. Badanie rozmieszczenia ozonu posia-
da wiec duze znaczenie dla meteorologii.
Dzialaniem ozonu istniejagcego w - atmosferze
ziemskiej zostalo migdzy innemi wyjasnione zjawis-
ko nienormalnego rozchodzenia sig glosu. Podczas
wielkich eksplozyj zauwazono, ze poza obszarem;
bezposrednio dookola miejsca eksplozji, detonacja
byla réwniez dobrze slyszana w pewnym dos¢ sze-
rokim pasie lezaeym w odleglosci stu kilkudzie-
sigciu kilometréw od zrédla dzwieku. Natomiast
na cale] przestrzeni migdzy ta t. zw. zewngtrzng
strefs styszalnosci a pierwszym obszarem, detona-
cji wogdle nie stychaé. Zjawisko to szczegdlnie
dobrze bylo zaobserwowane i zbadane podczas
Wielkiej Wojny. Z posréd wielu préb wytlumacze-
nia tego zjawiska najbardziej prawdopodobna wy-

- daje sig teorja, ktéra rozwineli w 1922 r. Linde-

mann i Dobson. Na podstawie réznych obser-
wacyj nad przelotem meteoréw przez atmosfere,
autorowie ci doszli do wniosku, Ze powietrze na
wysokosci 50 kilometréw musi posiadaé tempera-
ture wyzsza niz warstwy sasiednie (ok. 30° C.). To
podwyzszenie temperatury jest wlasnie spowodo-
wane przez ozon, ktéry ogrzewa si¢ wskutek sil-
nej absorpcji promieni ultrafioletowych. Otéz fale
dzwiekowe, rozchodzace sie ze zrédla, wznosza
sig w gore i dochodza do tej warstwy ogrzanej.
Z powodu mniejszej gestosci powietrza w tej
warstwie, fale dzwiekowe odbijaja sie od niej, do-
chodzac znéw do ziemi w znacznej odleglosci od
zrédla- fali (podobnie jak fale radjowe odbijajg sig
od warstwy Kennelly-Heaviside’a).

Jak widzimy, doktadne zbadanie zawartosci
i rozmieszczenia ozonu w atmosferze ziemskiej
posiada duze znaczenie dla réinych dziedzin fizyki.
Kwestja ta zostala ostatnio znowu zbadana przy
pomocy mnowej metody podanej przez Gotza.
Podczas gdy w dotychczasowych pomiarach zawar-
tosci ozonu postugiwano sig bezposredniem Swiat-
lem slonecznem, w metodzie Gotza bada sig
$wiatlo nieba w zenicie, t. zn. promieniowanie roz-
proszone w atmosferze ziemskiej prostopadle nad
miejscem obserwacji. To promieniowanie jest co-
prawda stabsze, lecz zato bogatsze w promienie
krétkofalowe. Metoda ta posiada poza tem te zale--
te, ze mozna wykonaé pomiary nawet wtedy, gdy
Storice jest juz za horyzontem. Badanie rozmiesz-
czenia ozonu polega na poréwnaniu natgzen Swiatla
zenitowego dwdch fal o okreslonych diugosciach
w zaleznosci od wzniesienia Slorca. Przy bardzo
niskiem polozeniu Slorica wystepuje pewne zjawis-
ko t. zw. ,Umkehr-Effekt”, na ktdrego podstawie
mozna dokladnie wyznaczyé rozmieszczenie ozonu
w atmosferze. Poslugujgc si¢ ta metoda oraz przy
pomocy fotoelektrycznego fotometru widmowego
Dobsona, Gotz, Meetham i Dobson?)badali

1) Proc. Roy. Soc. 145. 416. 1934.
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rozmieszczenie ozonu w atmosferze na Arosie
w Szwajcarji. Wyniki tych badai s zupelnie od-
mienne od dawniejszych. Okazalo si¢ mianowicie,
ze ozon jest rozmieszczony w atmosferze ziemskiej
w obszarze szerszym, lecz nizej polozonym, niz
sadzono przedtem. Wraz z wysokoscig nad ziemia
zawartos¢ ozonu w danej warstwie powietrza, naj-
pierw wolno potem szybciej, wzrasta. Srednia wy-
soko§é ozonu wynosi tylko 22 kilometry; powyzej
30 kilometréw ilo$é ozonu bardzo szybko maleje.
Pomiary te byly wykonane dwiema nieco réznemi
metodami i w réznych porach roku; wyniki byly
stale te same. Niedawno Meetham i Dob-
s o n!) wykonali podobne pomiary w Tromss w Nor-
wegiji (szer.geogr. 69° 40). Okazalo sig, ze réwniez
i w te] miejscowosci przecigtna wysokosé ozonu
jest ta sama (21 klm.). Rozmieszczenie jego jest
jednak cokolwiek inne, mianowicie ozon jest bar-
dziej skoncentrowany w jednej warstwie niz w Szwaj-
carji.

Te wszystkie wyniki zostaly w sposéb bardziej
bezposredni potwierdzone dzigki pracom E. i V.
H. Re g e ner?). Autorowie ci fotografowali widmo
Slorica na réznych wysokosciach nad ziemia przy
pomocy samozapisujacego balonu-sondy. Do dwéch
balonéw byla przytwierdzona konstrukcja drew-
niana, na ktérej umieszczono spektrograf kwarcowy
Kolimator tego spektrografu byl skierowany na
dét. W odleglosci 1,5 mtr. pod kolimatorem znaj-
dowat sig krazek pokryty bialym tlenkiem magnezu.
Swiatlo stoneczne, odbijajgc si¢ od tej powierzchni
wpadalo do kolimatora niezaleznie od polozenia
balonu wzgledem Slorica. W kasecie spektrografu
znajdowala sie¢ okragla klisza fotograficzna, ktéra
co pewien czas byla obracana o okreslony kat
przy pomocy elektrycznego polaczenia z zegarem.
Jednoczesnie zostalo ni kliszy zanotowane cisnie-
nie atmosferyczne, z czego nastepnie mozna bylo
wyliczyé wysokosé nad ziemig. W ten sposéb auto-
rowie otrzymali widma Slofica na réinych wyso-
kosciach. W trzech wzlotach, ktore sig dotychczas
odbyly, balony osiggnely wysokosci 20,21 i 31 klm.
Szczegdlnie dobre wyniki uzyskano podczas ostat-
niego wzlotu. Dokladne mierzenie granicy widma
ultrafioletowego Storca z fotografji pozwala wyz-
naczyé ilosé ozonu, ktéra si¢ kazdorazowo znajdo-
wala nad aparatem. Okazalo sig, ze najwieksza
koncentracja ozonu byla na wysokosci 24 klm.
Przy 31 klm. 70°, calkowitej ilosci ozonu znajdo-
wala si¢ pod aparatem.

W Swietle ostatnich wynikéw musza ulec rewi-
zji dawne przypuszczenia co do rozkladu tempe-
ratur w gornych warstwach atmosfery oraz wytlu-
maczenie anormalnego rozchodzenia sig dzwigkdw.
Dzigki tym pracom, szczegdlnie metodzie Rege-
nerdw, otwiera sie mozliwosé zbadania—tak cie-
kawej dla astrofizyki—ultrafioletowej czgsci widma
Stonica i gwiazd. §ET
~ 1) Proc. Roy. Soc. 148. 598. 1935.

%) Phys. Zeitsch. 35. 788. 1934.

ABSORPCJA MIEDZYGWIAZDOWA.

Zagadnienie to!) w dalszym ciagu budzi duze
zainteresowanie badaczy gwiazd. Gléwnym efek-
tem tej absorpcji jest t. zw. nadmiar barwy!?).
Astronom amerykanski O. Struve rozpatruje
cztery mozliwe przyczyny powstawania nadmiaru
barwy czyli poczerwienienia gwiazd:

1) Nadmiar barwy powstaje wskutek efektu
Rayleigh’a, czyli odwrotnie
do AL,

2) Poczerwienienie gwiazd jest wynikiem i{\-
nego rozpraszania, odwrotnie proporcjonalnego do /.

proporcjonalnie

3) Poczerwienienie wynika wskutek rozpraszania
Rayleigh’owskiego w atmosferach gwiazd.

4) Duze indeksy barw wynikajg wskutek isto-
tnie niskich temperatur w atmosferach gwiazd.

Zadne jednak z tych zalozen nie tlumaczy
wszystkich zaobserwowanych faktéw. Pierwsze za-
tozenie nie zaspokaja nikogo. Nastepujace obser-
wacyjne wyniki przemawiaja przeciwko zwyklemu
rozpraszaniu Rayleigh’owskiemu. Jezeli bedziemy
poréwnywali natezenia dla rozmaitych diugosci fal
miedzy wybranag gwiazda poréwnania i zbyt czer-
wong gwiazdg klasy B, to przy zalozeniu, ze gwia-
zdy promieniuja jako ciala doskonale chlonace,
réznice natezen w widmach, wyrazone w wielkos-
ciach gwiazdowych, powinny byé funkcja linjowa
czestosei fal Swietlnych, o ile te réznice bedziemy
przypisywali tylko temperaturze. Natomiast, gdyby
opisane réznice wynikaly z rozpraszania Raylei-
gh’owskiego, to otrzymalibySmy linjg zakrzy-
wiona. Obserwacje wykazuja, ze wspomniana zale-
znosé jest linjowa, a wigc nie zgadza sig z roz-
praszaniem wedlug prawa Rayleigh’a

Druga hipoteza jest sztuczna i ma niewielu
zwolennikéw.

Trzecia hipoteza wymagalaby nieslycharie ma-
tych cisniern w warstwie odwracajacej (rzedu 1073
atm.), aby méc wywolaé odpowiednig jonizacje.
Takie male ciénienie daloby moznosé wywolania
prazkéw absorpcyjnych jedynie wtedy, gdyby atmo-
sfery gwiazd posiadaly niewspélmiernie wielkie
rozmiary w poréwnaniu np. z atmosferg Slonca.
Obserwacje istotnie dwa
przyklady istnienia u gwiazd (Y ié Aurigae) atmo-
sfer, przekraczajacych swemi rozmiarami odleglosé
Ziemi od Slonca. W tym przypadku ilosé atoméw
bedzie dostateczna do wywolania prazkéw absorp-
cyjnych.

Czwarta hipoteza pociagalaby za sobg zaleznosé
nadmiaru barwy od wielkosci absolutnej gwiazdy.
Stwierdzenie tej zalezno$ci napotyka na duze tru-
dnosei.

Zagadnienie absorpcji w przestrzeni miedzy-
gwiazdowej weszlo obecnie w krytyczne stadjum

astropomiczne podaja

‘rozwoju, trzeba wiec czekaé na nowe fakty.

(Die Himmelswelt 44, 194—196). E.R.

1) Pr. Wszechswiat 1934 str. 84—85.
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PRAZKI ABSORPCJI MIEDZYGWIAZDOWE]
NIEZNANEGO POCHODZENIA.

Oddawna obserwujemy w widmach gwiazd praz-
ki, ktére nie powstajag wskutek absorpcji w atmo-
sferach gwiazdowych, lecz wskutek absorpcji w
przestrzeni miedzygwiazdowej. Do tego rodzaju
prazkéw naleza: linje H i K zjonizowanego wapnia
oraz D1 i D2 obojetnego sodu. Ostatnio w obser-
watorjum astronomicznem na Mount Wilson P. W.
Merrill wykryt w widmach gwiazd goracych
klas O oraz A 0 — A 4 prazki o dlugosciach fal.
h 57804, 5796 - 9, 6283 -9 i 6613 -9 A, ktére za-
chowuja sie zupelnie tak samo, jak i inne prazki
pochodzenia migdzygwiazdowego. Dotychczas nie
udalo sig¢ stwierdzié, jakie pierwiastki sa zrédlem
pochodzenia tych prazkow.

(Publ. of the Astren. Soc. Pacific 46, 206—207).

ESR:

CJAN W WIDMIE GWIAZDY
NOWE] HERKULESA.

Widmo gwiazdy Nowej w Herkulesie, odkryte
w grudniu 1934 r., badane bylo gruntownie w ob-
serwatorjum na Mount Wilson. Nieoczekiwang wla-
sciwoscig tego widma okazaly sie pasma cjanowe.
Pasmo, ktdérego glowa znajduje sig przy dlugosci
fali A 3883 bylo bardzo wybitne od 24 grudnia do
28 grudnia 1934 r. Natomiast 31 grudnia pasmo
to juz znacznie oslablo. Précz wspomnianego pa-
sma mozna bylo jeszcze zaobserwowad inne stabsze
z glowa przy A 4216 i pasma w czerwieni. Przesu-
nigcia Dopplerowskie tych pasm w kierunku fio-
letu byly tego samego rzedu, co i przesunigcia
atomowych prazkéw absorpeyjnych
(Publ. of the Astron. Soc. Pacific 47 53).
PR

NOWE WYZNACZENIETEMPERATURY GWIAZD
KLASY AO.

Gwiazdy klasy AQO, ktérych najcharakterysty-
czniejsza cecha sa bardzo silne prazki absorpcyjne
wodorowe serji Balmera, zajmuja szczegélne polo-
zenie w klasyfikacji widmowej, dla gwiazd bowiem
tego typu umédwiono sig indeks barwy uwazaé jako
réwny zeru. W zwigzku z tem temperatura gwiazd
klasy AO, na ktéra najczesciej przyjmowano war-
tosci 11.000°% bywa w wielu przypadkach wyjsciowa
temperaturg przy wyznaczaniu temperatur gwiazd
innych typéw. Niedawno w Obserwatorjum astro-
nomicznem w Greenwich dokonano gruntownych
badan nad temperaturg gwiazd klasy AO, poré-
wnywujgc rozklad natgzen w widmach gwiazd
z natezeniami dobrze wycechowanych lamp ele-
ktrycznych. W wyniku tych badan spektrofotome-
trycznych, otrzymano dla gwiazd klasy AO bardzo
wysokie temperatury efektywne rzedu 18.000°,
Temperatury te sg wyzsze od odpowiednich tem-
peratur, otrzymywanych z teorji jonizacji, i jezeli
wyniki badai w Greenwich zostang potwierdzone,

to w konsekwehcji musi nastapié rewizja obliczen
jonizacji i ci$nien w atmosferach gwiazdowych.

(The Observatory 57, 147). E. R.

DAWNIEJSZE GWIAZDY NOWE.

Astronom angielski Steavenson czynil
w 1933 i 1934 r. pomiary fotometryczne 9-ciu da-
wniejszych gwiazd Nowych, ktére Swieca obecnie
jako bardzo slabe gwiazdy. Z pomiaréw tych wy-
nika, ze wigkszosé tych gwiazd posiada prawie
stalg jasno$é, wykazujac oscylacje rzedu zaledwie
Om -1 Jub Om - 2. Natomiast stynna Nova Persei
z 1901 r. dotychczas zmienia swa jasno$é w am-
plitudzie okolo 2m. Dwie gwiazdy: Nova Persei

z 1901 r. i Nowa Aquilae z 1918 r. majg dokola
siebie materje mglawicowa. (The Observatory
57,207

ErvRs

O ODRUCHACH SPONTANICZNYCH.

Nihil est in inlellectu quod non antea fuerit in
sensu, glosi klasyczna maksyma: niema w umysle
nic takiego, co nie istnialoby przedtem w zmystach.
Zapomoca narzadéw zmyslowych wechlaniamy zja-
wiska otaczajacego Swiata i zmysly sg jedynem Zro-
dlem tresci naszego ducha. Dzi§ musieliby$my po-
daé w wapliwosé slusznos$é tej pozornie tak oczy-
wistej prawdy. Psychologiczna zasada postaci (p.
Wszechswiat 1932 str. 40) poucza, iz wrazenia zmy-
slowe ulegajg silnym wplywom osrodkéw nerwo-
wych, ze widzimy nie to, co nam objektywnie uka-
zuje oko, lecz widzimy przedewszystkiem to, na
widzenie czego jesteSmy nastawieni, i ta niewatpli-
wa nasza wlasciwo$é musi posiadaé swéj odpowie-
dnik w budowie i funkcjonowaniu systemu nerwo-
wego. Wspomnimy tu o jednej oryginalnej probie
podejécia do tego trudnego zagadnienia. Carmi-
chael (1926) postawil pytanie, w jakim stopniu
ruchy mlodocianego zwierzecia sa wynikiem oddzia-
lywania nan czynnikdw zewngtrznych i czy istotnie
pod wplywem tych czynnikéw, dzialajacych na na-
rzady zmystowe, ksztaltuje sig sama zdolnosé wy-
konywania skoordynowanych i celowych . ruchow.
Hodowal on aksolotle i kijanki zabie z jaj, ktore
rozwijaly si¢ w roztworze narkotyku (3:10000 chlo-
retonu), hamujgcym ruchy migsniowe. Po wyksztal-
ceniu sig w larwach aparatu nerwowo-migsniowego,
przeniesiono je do czystej wody. Okazalo sig, iz
larwy, ktére pod wplywem narkotyku nie uzywaly
nigdy swoich mieéni, odrazu zaczynajg plywaé jak
larwy normalne, czyli wykonywaja skomplikowane
i skoordynowane ruchy. Przytem charakterystyczna
réznica w sposobie plywania kijanek zabich i akso-
lotli takze wystapila odrazu. W pieco pézniejszej
pracy (1927) tenze autor podnosi, ze Sciste odréznie-
nie zdolnosci wrodzonych od zdolnosci nabytych
jest bardzo trudne, gdyz juz wewnatrz blony jajo-
wej normalny zarodek uzywa swoich czlonkéw i wy-
konywa zawile ruchy. Carmichael potwierdza
wyniki poprzednich doswiadczen. Kijanki narkoty-
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zowane pozostawaly zupelnie nieruchome, gdy nie-
narkotyzowane wykonywaly zZywe ruchy. Nie mniej
po przeniesieniu do czystej wody juz po uplywie
2-—7 minut ustepuje dzialanie narkozy i kijanki
plywaja jak normalne. Autor nie jest zreszta czy-
stym natywists. Jego zdaniem, podniety zewnetrzne
i reakcje na nie musza odgrywaé swojg rolg w ge-
nezie ruchdw, ale podniet tych trzeba szukaé w bar-
dzo weczesnych stadjach rozwojowych.

Interesujace stanowisko w tej sprawie zajmuje
Coghill (1929, 1930). Opisuje on szczegdlowo
kolejnosé, w jakiej wystepuja pierwsze ruchy tulo-
wia, ogona i nég zarodkéw aksolotla. Zanim jesz-
cze udaje sig wywolaé odruchy zwierzecia na po-
draznienia lokalne, zwierzg orjentuje si¢ w prze-
strzeni i doskonale zachowuje réwnowage. Zatem
aparat blednikowy, ktéry u kregowcoéw jest narza-
dem rdéwnowagi, pozostaje w zwigzku z zachowa-
niem sig calego zwierzecia, nie z odruchami po-
szezegdlnych okolic ciala, odruchami, ktére wéw-
czas jeszcze nie istniejg. Postawa ciala i schemat
ruchéw ogdlnych nie powstaja wcale droga sumo-
wania sig poszczegélnych odruchdw, lecz stanowig
barmonijny system, zachowujacy sie jak zwiezla
calosé. Natomiast powstajace pdzniej odruchy lo-
kalne sq jakby dzialalnoscia analizujaca, sa pézniej-
szemi czeSciowemi procesami w ramach orjentacji
ogélnej. Wpierw zwierze potrafi plywaé, a pézniej
zaczyna reagowa¢ na oddzielne podniety. Co g-
hill nie waha si¢ przeprowadzié analogji pomie-
dzy zachowaniem sig¢ aksolotla a czlowieka. Tak
samo i czlowiek wpierw potrafi chodzié, a pdzniej
dopiero zdaje sobie sprawg z poszczegdlnych ru-
chéw nog. Pierwsze jest jednolita czynnoscia, dru-
gie jest wynikiem nastepczej analizy. Ta kolejnosé
w wystegpowaniu réznych zdolnosci zwierzgcia jest
oczywiscie skutkiem kolejnosci rozwoju réznych
czeSci jego ukladu nerwowego. Poczatkowo istnieje
w zarodku obszerne terytorjum pobudliwe, ktére
stopniowo ulega zwgzeniu w drodze hamowania,
ulega rozczlonkowaniu i specjalizacji, ktérych wy-
nikiem sg odruchy lokalne. O ile chodzi o narzady
réwnowagi, wzroku i wechu, to histologiczne zrézni-
cowanie odpowiednich oSrodkéw nerwowych poprze-
dza zréznicowanie czgdci obwodowych, odbieraja-
cych wrazenia §wiata zewnegtrznego. Istnieja neuro-
ny ,suprasenzoryczne” i ,supraasocjacyjne”, ktoére
decyduja o zachowaniu sig calo$ci organizmu, za-
nim zaczng funkcjonowaé narzady zmystowe.

Narzad centralny, od ktérego zalezy zachowanie
sig caloSci ustroju, jest poczatkowo natury czysto
ruchowej i decyduje o zachowaniu si¢ bez pomocy
elementéw czuciowych. Te ostatnie dolaczaja sie
pozniej i stopniowo zostaja zmechanizowane. Kon-
cepcia Coghilla jest bardzo szeroka i $miata.
Dalecy jestesmy od tego, aby zdolaé poprzeé ja
przekonywujacemi dowodami rzeczowemi. Jednakze
ma ona te¢ bezsprzeczng zaletg, ze usiluje wyrazié
zasadg postaci w terminach fizjologicznych, prébuje
rozwigzaé sprzecznosé pomigdzy ,caloSciowem” za-

chowaniem sig zwierzecia, a ,korpuskularng” na-
turag jego systemu nerwowego w drodze analizy
genezy odruchéw. Droga ta wydaje si¢ bardzo
obiecujgca.

Jednakze droga ta jest najezona trudnosciami.
W nowszej pracy bada Carmichael genezg ru-
chéw zarodkéw swinki morskiej. (Genet. Psychol.
Monogr. t. 16, 1934 str. 357).
brzemienne samice i przecinal im rdzen pomiedzy
4 a5 kregiem szyjowym. Nastepnie umieszczal je az
po szyje w fizjologicznym roztworze soli o tempe-
raturze ciala. W tym roztworze wypreparowywal
zarodki, pozostawiajac je w zwigzku z lozyskiem
i pepowing. Normalny rozwéj zarodka swinki mor-
skiej trwa 68 dni. Z tego w ciggu 27 dni zarodek
jest nieruchomy. 28-go dnia mozna zauwazy¢ tetno
serca oraz skurcz mie$ni, draznionych pradem in-
dukcyjnym. Autor draznil okreslone punkty po-
wierzchni ciala zarodkéw zapomoca cienkiej szcze-
cinki, badajac zachowanie sig zwierzecia. Wyréznit
pieé kolejnych stadjéw pobudliwosci. W stadjum A
zachodza tylko ruchy ogdlne, jak zginanie i rozgi-
nanie konczyn oraz ruchy glowy. I jedno i drugie
zachodzi takze po podraznieniu ucha. W stadjum
B ruchy staja sig intensywniejsze, noga dosiega juz
podraznionego ucha. W stadjum C ruchy, ktére do-

Narkotyzowal on

tad dawalo si¢ wywotaé tylko po zadrazaieniu okre-
$lonego punktu skéry, zachodza takze po zadrazaie-
niu wielu innych punktéw. W stadjum D niektdre
ruchy upraszczajg sie. Np. draznienie oka powodo-
walo dotad ruchy calej glewy, teraz zas wywoluje
tylko ruchy powiek, czyli w zgodzie z Coghil-
le m odruch specjalny, zlokalizowany, jest nabyt-
kiem pézniejszym. W stadjum E niektére punkty po-
wierzchni traca pobudliwo$é, powstaje znana slaba
wrazliwo§é starszych zarodkéw. Zarazem zaczyna
funkcjonowaé blednik i zarodek wykonywa pierwsze
ruchy, aktywnie zmieniajgce polozenie ciala. Jesli
powieki otworzyé operacyjnie, zarodek reaguje na
$wiatlo ruchami nég. O tydzien przed urodzeniem
reaguje na podniety dzwigkowe. Zmiany tempera-
tury, ochlodzenie, lub ogrzanie, wywoluja ruchy
zarodka juz w wieku 35 dni zycia plodowego. Au-
tor opisuje odruchy oka, nosa, ucha i jezyka, pierw-
sze ruchy oddechowe i wydalnicze. Na dlugo przed
urodzeniem mozna widzieé skoordynowane ruchy
nég réznego typu. Carmichael dochodzi do
wniosku, iz ujecie Coghilla, oparte tylko na
obserwacjach zarodka Amblystoma, jest zbyt pro-
ste.. Na razie trudno jest zbudowaé jakas ogélng
teorjg genezy zachowania sig, dziedzina ta nie roz-
porzadza jeszcze dostatecznym materjalem faktycz-
nym. Ale otwiera ona donioste perspektywy.

NOWA METODA RCZPOZNANIA CIAZY.

Zwykle badanie lekarskie moze z pewnoscig
rozpoznaé cigze dopiero w chwili, gdy slychaé to-
ny serca plodu. Wszelkie inne oznaki moga byé
zawodne, a specjalnie ustanie perjodu czesto jest
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wynikiem jakiego$ schorzenia, nic nie majacego
wspolnego z cigzg. Tymeczasem mozliwie wczesne
rozpoznanie ma duze znaczenie praktyczne, cho-
ciazby w przypadkach cigzy pozamacicznej, ktdre
wymagajg natychmiastowego zabiegu operacyjnego.
Dlatego tez znanareakcjaAschheim-Zondeka
ktéra pozwala rozpoznaé wczesne stadja cigzy nie-
mal z zupelng pewnoscia, cieszy sig zasluzonem
uznaniem. Reakcja polega na tem, ze w moczu cig-
zarnej kobiety zawarty jest hormon przysadki mé-
zgowej, ktory ma wlasnos$é przyspieszania dojrze-
wania plciowego mtodocianych zwierzat. Mocz ko-
biety cigzarnej powoduje przedwczesny rozwéj na-
rzagdéw plciowych myszy, co stwierdza sig¢ mikro-
skopowo w 48 godzin po zastrzyknieciu. Jednakze
wykonanie reakeji jest do$é trudne i trwa zbyt diu-
go, gdy chodzi o szybka decyzjg lekarska. Dlatego
tez wcigz poszukiwano reakcji, ktéraby dawala wy-
nik odrazu. Metoda Kapeller, oparta na obec-
nosci w moczu histydyny, okazata si¢ zawodna,
bowiem nie dowiedzicno, aby histydyna byla istot-
nie stalym skladnikiem moczu cigzarnych. Ostat-
nio Visscher i Bowman (Proc. Soc. exper,
Biol. a. Med. t. 34 str. 460) znalezli reakcjg che-
miczng, pozwalajgca wykryé w moczu sam hormon
przysadki mézgowej,bez uciekania sig do zastrzyki-
wania moczu zwierzgtom. Po dodaniu do moczu
wody utlenionej, chlorku fenylhydrazyny, cjanku
metylu i kwasu solnego wystepuje w przypadku
cigzy zabarwienie czerwono-brunatne oraz straca
sig¢ platkowaty osad. Jesli cigzy niema, mocz barwi
sig na zolto i osad jest proszkowafy lub niema go
wecale. Inna jeszeze reakcja polega na miareczko-
waniu. Po dodaniu réznych chemikaljéw mierzy sig,
ile trzeba dodaé kwasu solnego, aby mocz przybrat
okreslong barwe. W przypadku cigzy ilosé ta jest
znacznie mniejsza. Préba trwa zaledwie pél godzi-
ny, nie wymaga zadnych zwierzat doswiadczalnych
i badan mikroskopowych. Z 317 przypadkéw w 295
dala wynik prawidlowy (93%), czyli prawie zbliza
si¢ pod wzgledem niezawodnosci do reakcji As-
chheim-Zondeka. Blizsze poznanie zacho-
dzacych przytem reakcyj chemicznych przyczyni sig
z pewnosciag do udoskonalenia préby, ktéra juz
obecnie dobrze moze sluzyé do ogdlnej orjentacji
w praktycznem badaniu lekarskiem.

WPLYW SWIATLA NA PRZYSADKE MOZGO-
WA ZABY.

Bardzo wiele zwierzat zmienia barwe powie-
rzchni ciala pod wplywem s$wiatla. Dzieje sig to
dzigki rozszerzaniu si¢ lub zwezaniu skérnych ko-
mérek barwnikowych (melanoforéw). Jednak dzia-
tanie $wiatla na melanofory nie jest bezposrednie
lecz zachodzi za posrednictwem oka zwierzecia.
esli usunaé oczy lub choéby tylko przykryé je
warstwa jakiej§ nieprzezroczystej substancji, skéra
staje si¢ niewrazliwa na swiatlo. Natura zwigzku
pomiedzy okiem a melanoforami jest do$é zagadko-

wa. W ostatnich czasach stalo sig prawdopodobne, ze
pomigdzy okiem a komérkami barwnikowemi ist-
nieje jeszcze jedna instancja posdrednia: przysadka
moézgowa. Interesujace fakty w tej dziedzinie po-
daje p. Rodewald (Z. vergl. Physiol. t.21. 1935
str. 767). Autorka ta trzymala zaby (R. tempora-
ria) przez 30 minut w ciemni, nastepnie narkoty-
zowala je i usuwala im przysadke mézgowa, prze-
prowadzajgc operacj¢ w slabem Swietle czerwonem.
Wyciagg z takich przysadek, zastrzykniety pod ské-
re zabom, ktére przez pewien czas przebywaly na
Swietle i majg skéra jasng, nie powoduje zadnej
reakcji melanoforéw: hormon przysadki jest nie-
czynny. Natomiast wycigg z przysadek mézgowych
zab, ktére przebywaly na swietle, powoduje w tych
samych warunkach energiczne rozszerzanie si¢ me-
lanoforéw. Jesli zaby, trzymane w ciemni, oswietlié
na przecigg kilku sekund, to ich przysadki mézgo-
we odzyskuja zdolno§é wywolywania reakcji mela-
noforéw: hormon ulega aktywacji. Ten wplyw $wiat-
ta zachodzi za posrednictwem oczu, gdyz przykry-
cie oczu nieprzezroczystg masa inaktywuje hormon
przysadki zupelnie tak samo, jak przebywanie
w ciemnosci. Przytem zwigzek pomigdzy okiem
a przysadka musi byé natury nerwowej, jak tego
dowodza préby przecinania nerwu wzrokowego,
majace ten sam skutek, co wylaczenie oczu. Wazne
znaczenie w sprawach aktywacji hormonu ma bar-
wa padajacego Swiatla: jego dzialanie maleje znacz-
nie od ktétkofalowej czeSci widma do dlugofalowe;,
niezaleinie od jasnosci poszczegélnych barw. Na-
tomiast intensywno$é Swiatla mieszanego ma zna-
czenie. U zaby, ktére] usunigto operacyjnie oczy,
kikut nerwu wzrokowego jest narzgdem odbieraja-
cym podniety Swietlne. Jego podrazuienie jest za-
lezne od intensywnos$ci $wiatta, nie zalezy nato-
miast od jego barwy. Jak nalezato sig¢ spodziewadé,
dzialanie $wiatla na nerw moze byé zastgpione
dzialaniem podniet mechanicznych, chemicznych
i elektrycznych. Nawet $wiezo izolowana z orga-
nizmu przysadka mézgowa reaguje na S$wiatlo
i prad elektryczny wydzielaniem hormonu. Ale
aktywacja wyciggéw z przysadki nie udala sig au-
torce. Wreszcie wykazuje autorka (1. c. t. 22 str.
431), ze krew zab, przebywajgcych w ciemnosci,
zawiera substancje, ktére inaktywuja hormon przy-
sadki. Substancje te znajduja si¢ w krwinkach
i znikajg po przeniesieniu zaby na $wiatlo.

ODPORNOSC SWOISTA ROSLIN.

Odczyny odpornosciowe zaliczyé nalezy do fun-
keyj zyciowych komérek zaréwno zwierzecych, jak
i roslinnych. Caly szereg faktéw z zycia roslin
wskazuje, iz istnieje u nich odpornos§é nabyta: np.
rosliny, ktére powrécily do stanu normalnego po
przebytej chorobie zakaznej, w dalszym ciagu sa
zwykle odporne na dzialanie wywolujacego ja czyn-
nika. Wspélzycie pasorzyta i gospodarza bez szko-
dy dla rozwoju tego ostatniego réwniez zdaje sig
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potwierdzaé fakt istnienia odpornosci. Ciala odpor-
nosciowe in vitro stwierdzane byly przez No €1
Bernarda w przypadkach symbiozy storczykéw
i grzybkéw, oraz przez Capaletti u straczko-
watych w stosunku do pasorzytujacych na nich bak-
teryj. Ostatnio Teresa Fré mont (CRSBiol V 13,
p. 775) na drodze doswiadczalnej wykazata zdol-
noéé rodlin do wytwarzania cial odpornosciowych.
Mtode pedy fasoli szczepione byly w odstepach-10-
dniowych hodowlg odmienca. Wyciag otrzymany
z pedéw mial zdolnosé zlepiania paleczek odmierica
i dawal réwniez z niemi odczyn precypitacji i wig-
zania dopetniacza. Wyciag z roslin nieszczepionych
wlasnosci tych nie posiadal. Przy zastrzykiwaniu
do otrzewnej swinki morskiej 5 cm.? wyciggu fasoli
szczepionej i dawki odmienica samej przez sig nie-
szkodliwej otrzymywano $mieré zwierzgcia po 12 g,
przyczem objawy zatrucia byly o wiele silniejsze
niz 'przy stosowaniu $miertelnych dawek samego
odmienca. Autorka tlumaczy to obecnoscia w wy-
ciggu fasoli szczepionej substancyj litycznych, ktére
wyswobadzajg z odmienca duzg ilosé cial trujgcych
(endotoksyn). Zdolnosé wytwarzania przeciwcial
umozliwia zapobieganie chorobom zakaZnym roslin
na drodze swoistej. Szczepionki przygotowuje sig
z hodowli pasorzytéw zabitych przez nagrzewanie
z przesaezy tychze hodowli, lub tez z wyciagéw
roslin zakazonych. Do uodpornienia nasion kietku-
jacych szczepionk¢ dodaje sig¢ do gleby, u roslin
doroslych stosowana bywa droga zastrzykow lub
zewnetrznie przez zraszanie miejsc zakazonycht
(Arnaudi). W 1933 r. Gheorgiu dokonywa
doswiadczen nad swoistem zapobieganiem nowo-
tworom pelargonij, wywolanym przez bac. tumefa-
ciens. Z pomocg cienkiej igly wstrzykiwal on
pod naskérek hodowle b. tumefaciens, ogrzana do
60°% po uplywie 30—40 dni zakazal rosling zywa
hodowla tegoz drobnoustroju. W zadnym przypadku
u roslin szczepionych zakazenie nie wywolalo po-
wstawania nowotworéw. Szczepionka posiadata row-
niez wlasnosci lecznicze. Zaznaczyé nalezy, iz dzia-
lanie jej wystgpowalo nietylko po bezposredniem
zetknigciu z tkanka nowotworu, ale i przy wprowa-
dzaniu w dowolne miejsca lodygi. Przemawia to za
tem, iz chodzi tu nie o wplyw lokalny lecz o jaki$
ogélny odczyn ustroju roélinnego (An. Past. V. 51,
N 4). Doswiadczenia te powtdérzone byly ostatnio
przez Kalajewa (Zurn. mikrob. N 2, 1935), kt¢-
ry oprécz szczepionki stosowal bakterjofagii suro-
wice swoista otrzymana przez szczepienie krélika
hodowlg bac. tumefaciens. Szczepienn dokonywal za-
pomoca cieniutkiej Pasteurowskiej pipetki, wkldtej
na stale w todyge. Wszystkie trzy wymieniene czyn-
niki wywolywaly zanik juz rozwinigetych nowotwo-
réw, nie posiadaly jednak wyraznego dzialania za-
pobiegawczego. Tenze autor we wspdlnej pracy
z Carbone uodparnial fasolg przeciw pasorzytu-
jacemu na niej grzybkowi Botrytis cinerea. U fasoli
szczepionych, jak i u kontrolnych grzybek rozwijal
sie¢ w tkance, z ta jednak réznica, iz u szczepio-

nych grzybnia ulegala zanikowi i roslina powracata
do stanu normalnego. Przebieg ten, zdaniem auto-
réw, potwierdza przypuszczenie, iz odpornosé ro-
§lin nalezy do zjawisk biologicznych i swoistych.
W c¢hwili obecnej czynione sg réwniez préby wy-
korzystania zjawisk powyzszych do praktyki. Ar-
naudi dokonywal szczepien tytoniu przeciw grzyb-
kowi Th. basicola. Szczepionka sporzadzona byla
z wyciagéw wodnych lub eterowych i stosowana
w stanie plynnym lub po wysuszeniu. Dodawano
ja do gleby w okresie kielkowania. Dzialanie jej
trwalo okolo 2 miesigcy tj. w czasie, kiedy tyton
jest najwrazliwszy na zakazenie. Metoda, zdaniem
autora, nadaje sig do szerokiego stosowania w prak-
tyce.
Zr 4B

W SPRAWIE DETERMINAC]I PLCI BONELLIA.

Robak morski Bonellia viridis jest klasycznym
przykladem t.zw. metagamicznej determinacji plci:
pleé jego potomstwa zostaje okreslona juz po za-
plodnieniu, przez dzialanie pewnych czynnikéw
zewngtrznych. Z zaplodnionych jaj Bonellia pow-
staja Iallwy obojetne, niezroznicowane plciowo. Ich
dalszy los moze byé dwojaki. Jesli larwa rozwija sie
swobodnie w wodzie morskiej, wyrasta ona znacz-
nie i przeksztalca si¢ w samice. Ale czesé larw
osiada na trabie dorosltej samicy i te przeksztal-
cajg si¢ w samce, ktére u Bonellia odznaczaja sig
niedorozwojem wielu cech oraz bardzo znacznie
mpiejszemi rozmiarami. W, szeregu prac wykazal
Baltzer, ze traba samicy zawiera specjalne sub-
stancje, ktére wplywaja na larwy maskulinizujaco.
Jednakze sprawa wydaje sie bardziej skompliko-
wana. Bowiem nawet w czystej wodzie morskiej
czesé larw obojetnych rozwija si¢ w kierunku sam-
czym, co wskazuje, iz byé moze larwy nie sg cal-
kowicie obojetne pod wzgledem zréznicowania
plciowego, posiadaja predyspozycje badz w jednym
badz w drugim kierunku i ze tylko larwy, predys-
ponowane w kierunku meskim, osiadaja na trabie.
Sprawa ta do dzis dnia nie zostala definitywnie roz-
strzygnigta. Na korzysé pierwszego pogladu, czyli
identycznosci mtodocianych larw przemawiaja prace
Herbsta, ktéry dosé niespodziewanie wykazal,
iz maskulinizacja wczesnyech larw moze byé osigg-
nigta zapomoca bardzo prostych srodkow chemicz-
nych np. dzialaniem rozcienczonych kwaséw mine-
ralnych. W nowszej pracy przytacza He r bst dal-
sze argumenty na poparcie tezy, ze determinacja plci
Bonellia jest li tylko sprawa czynnikéw zewnetrz-
nych (Roux’ Arch. f. Entw. Mech. t. 132, 1935 str. 576).
Tylko te obojgtne larwy przeksztalcajg si¢ w sami-
ce, ktére pobieraja duzo wody i znacznie zwigk-
szaja swojg objenosé. W dawnych pracach nad
rozwojem jezowca znalazt Herbst, ze dodatek
potasu wplywa na pobieranie wody przez zarodka,
jednakze tylko do pewnej koncentracji granicznej,
po ktérej przekroczeniu wplyw potasu na zawar-
tosé wody i na wzrost staje sig¢ ujemny. Powstalo
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przypuszczenie, ze potas bedzie dzialal analogicz-
nie w przypadku Bonellia. W tym razie nalezalo
sig spodziewaé, iz przy malej zawartosci potasu
w $rodowisku larw beda powstawaly osobniki mgs-
kie, po osiggnigciu pewnej koncentracji potasu
powstang osobniki zenskie, po przekroczeniu zas
tego stezenia rozwdj znowuz bedzie kroczyl w kie-
runku meskim. Pierwsze przypuszczenie okazalo
sig niesluszne, gdyz minimalne iloSci potasu, niez-
bedne do zycia larw, wystarczajg do nich femini-
zacji. Ale w porcjach jaj, ktore w zwyklej wodzie
morskiej dawaly stosunkowo znaczny odsetek sam-
céw, dodatek potasu bardzo zmniejszal ich licz-
bg. Natomiast po przekroczeniu koncentracji opty-
malnej znowuz wzrasta liczba samcéw. W przy-
padku skrajnym otrzymal Herb st 100 samic na
3500 samcéw, gdy W normalnej wodzie morskiej
na 100 samic naliczono zaledwie 10 samcéw.

CZY JADRO KOMORKOWE POSIADA BLONE?

Sprawe te omawiaja B. Luyet i R. Ernst
(C. R. Acad. Sc. Paris t. 200, 1935 str. 1353). Au-
torzy poddawali wierzcholki korzonkéw cebuli sil-
nemu wirowaniu (sita odSrodkowa wynosita do 30000
sit cigzkosci). Udalo sig im osiagngé rozdzielenie
sig jadra komérkowego, ktére rozpadlo si¢ na po-
toweg ciezks, odrzucong ku obwodowi, oraz na lek-
ka, przybierajacq ksztalt kulisty. Polowa cigzka
zawierala chromatyne i jaderko, lekka skladala sig
z soku jadrowego. Na preparatach, utrwalonych
ciecza Bouin-Allena i barwionych hematoksyling
zelazowg, obie czedci jadra posiadaly wyrazng blo-
ng, na ktérej nie znaé bylo zadnych sladéw rozer-
wania. Fakty te stajg sig zrozumiale jedynie w za-
lozeniu, iz protoplazma i jagdro komérkowe stano-
wig dwie niemieszajace sig z soba ciecze, rzekoma
za$ blona jest w istocie powierzchnig graniczng.

Fizyko-chemiczne wlasno$ci blony najzupelniej za-

tem przemawiajg.

NOWA METODA BARWIENIA
PRZYZYCIOWEGO.

Metoda taka  zostala podana przez W. E. Se-
menova i A.C. Masslova (Arch. Anat. 13,
1935 str. 351). Wymoczki daja sig¢ zabarwié przy-
zyciowo przez karmienie ich pewnemi bakterjami,
specjalnie B. prodigiosus, ktére zawieraja czerwony
barwnik, nierozpuszczalny w wodzie, ale rozpusz.
czalny w tluszczach. Barwienie jest zupelnie nie.
szkodliwe, co wynika stad, iz barwione Paramae-
cium caudatum daja si¢ hodowaé jak normalne.
Zabarwienie przebiega w trzech fazach. Najpierw
barwig si¢ wodniczki pokarmowe, potem granula
plazmatyczne, najbardziej w tylnej czesci ciala,
a wkoncu réwnomiernie zabarwia sig cala proto-
plazma. Stopien zabarwienia nie jest wprost pro-
porcjonalny do stezenia bakteryj, lecz zostaje regu-
lowany przez procesy wydalnicze wymoczka.

BADANIA DOSWIADCZALNE NAD ZJAWI-
SKIEM WALKI O BYT.

W nowszych czasach wielu autoréw (Volterra
Lotka, Gause i in.) przeprowadzilo obserwacje
nad procesem walki o byt pomigdzy organizmami
w warunkach laboratoryjnych. Mozliwie prostg for-
meg takiej walki otrzymuje si¢ w hodowlach, zawie-
rajacych dwa gatunki zwierzat, z ktérych jeden
jest zdobycza, drugi wrogiem. W przejrzysty spo-
s6b ujmuje te stosunki Gause (The Struggle for
Existence, Baltimore 1934). Lotka i Volterra
dali réwnania, przedstawiajace przebieg walkio byt,
gdy w danem S$rodowisku zyjg obok siebie dwa
gatunki, zwigzane zaleznoscig zdobyczy i wroga.
Na podstawie tych réwnan mozna przewidzieé, iz
liczba osobnikéw obu gatunkéw powinna podlegaé
okresowym wahaniom. Przypusémy, ie w jakiems$
niewielkiem naczyniu hodujemy okreslong liczbe
osobnikéw pozeranych i pozerajacych. Poczatkowo
liczebno§é pozeranych maleje, wrogowie za$, kté-

. rzy znajdujg obfity pokarm, mnoza sie szybko. Ale

wraz z mnozeniem si¢ wrogéw osobniki ‘pozerane
zostajg dziesigtkowane coraz bardziej i wreszcie
ilosé pokarmu staje si¢ dla wrogéw niewystarcza-
jaca. W wyniku znaczna cze$é wrogéw musi zgingéd
z glodu. Wtedy jednak automatycznie polepszaja
si¢ warunki zycia zdobyczy, ktéra rozmnaza sie
i zaczyna przewazaé. Znowu wrogowie majg obfity
pokarm imoga mnozy¢ sig, co wplywa na zmniejsze-
nie sig liczby osobnikéw pozeranych i t. d.

Za przyktadem poprzednikéw prébowal Gause
sprawdzi¢ stuszno$é tych przewidywan w drodze
eksperymentu. Wybral do tego dwa wymoczki
Paramaecium jako rodzaj pozerany i Didinium jako
pozerajgcy. W zwyklych warunkach hodowli jeden
osobnik Didinium pozera jednego Paramaecium co
trzy godziny. Za pozywienie Paramaecium stuzyly
bakterje Bacillus pyocyaneus. W pierwszych do-
Swiadczeniach pigé osobnikéw Paramaecium umie-
szczono w Srodowisku bakteryjnem, po dwéch
dniach zas ich swobodnego mnozenia si¢ wpuszczo-
no trzy osobniki Didinium. Wkrétce liczba Para-
maecium zmalala znacznie, mnozace sig za$ szybko
Didinium pozarly calg zdobycz i same zginely
z glodu. Wynik walki o byt byt brutalny, w do-
Swiadczeniu nie wystapila wcale wymagana przez
teorje okresowosé. Przyczyna tej niezgodnosci prze-
widywania z doswiadczeniem polega na tem, ze
teorja nie uwzglednita pewnych biologicznych wta-
Sciwosei wymoczkéw. Zaklada sig, iz skoro maleje
liczebno$é zdobyczy, maleje wraz z nig prawdopo-
dobienstwo spotkania si¢ wroga ze zdobycza, co
powoduje nastapienie czeSciowego glodu. W rze-
czywistosei zjawisko przebiega szybciej, gdyz Didi-
nium mnoza si¢ nadal, pomimo braku pokarmu,
a czynig to kosztem wlasnego ciala, ktérego wy-
miary zmniejszaja si¢ znacznie. Wigc liczebnosé
wrogéw nie maleje, lub maleje nieznacznie, co
w krétkim czasie doprowadza do katastrofy.
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W drugiej serji doswiadczen zmieniono nieco
warunki: zdobycz posiadala ,kryjowke”, niedostep-
na dla wrogéw. Na dnie naczynia hodowlanego
znajdowala si¢ warstwa osadu, w ktérej mogly ukry-
waé sieg Paramaecium, a do ktdrej nie przenikaly
Didinium. Teraz Didinium w krétkim czasie po-
zarly wszystkie Paramaecium plywajace w wolnej
cieczy nad osadem, poczem zaczgly masowo wy-
mieraé. Natomiast Paramaecium w osadzie mnozyly
si¢ bez przeszkdd i z chwilg wyginigeia wszystkich
wrogéw opanowaly cale srodowisko.
doswiadczenie nie zgadza sig z teorja.

W trzeciej grupie doswiadczen do pozywki bak-
teryjnej co trzy dni dodawano jednego osobnika
Paramaecium i jednego osobnika Didinium. W tych
warunkach istotnie wystapilo okresowe wahanie
liczebno$ci obu form: poczatkowo liczba Parama-
ecium byla wigksza, potem zas nastapila przewaga
liczebnosci Didinium. Autor wnosi z tych doswiad-
czen, iz wymagane przez teorjg okresowe wahania
liczebnosci nie sa wlasciwoscig samego stosunku
pomigdzy pozeranemi a pozerajacemi, lecz raczej
zalezg od pewnych wplywéw zewnegtrznych, regulu-
jacych ten stosunek.

Obok wielu innych przyklad ten wskazuje, ze bez-
krytyczne stosowanie matematyki do zjawisk bio-
logicznych moze staé sig¢ zrédlem powaznych ble-
dow, gdyz prowadzi czgsto do nadmiernego upra-
szczania zjawisk. Teorja nie mogla przewidzieé, iz
wymoczki aktywnie przystosujg sig do warunkéw
czeSciowego glodu, zachowujac normalne lub pra-
wie normalne tempo mnozenia sig, zmniejszajac za$
wymiary swego ciala. W kazdym razie badania te-
go typu, przeprowadzane przez biologéw, posiada-

I tym razem

jacych wyksztalcenie matematyczne, sa bardzo
pozadane.
(Quarterly Review of Biology t. 10, 1935, str. 209
id.

CZY WIELORYBY DOSIEGAJA WIELKICH
GLEBIN?

Sprawe te¢ omawia R.-W. Gray (Nature Nr
3417, 1935 str. 656). O mm an ey wyrazil ostatnio
przekonanie, iz wieloryby moga bezkarnie nurko-
waé tylko do bardzo nieznacznej glebokosci, nie
przekraczajacej okolo 63 metréw. W przeciwien-
stwie do tego dawni wielorybnicy, w rodzaju slyn-
nego Scoresby, ktérzy polowali na wieloryby
z harpunem, rzucanym recznie z lodzi wioslowej,
przypisywali wielorybom zdolno§é dosiggania bar-
dzo znacznych glebin, do ckolo 1460 m., i trzeba
przyznaé, iz opierali sig na powaznych argumen-
tach. Gleboko$é nurkowania mierzono oczywiscie
iloscig liny, wypuszczanej z lodzi po utkwieniu har-
puna w ciele wieloryba. Niewiadomo wéwczas, pod
jakim katem jest skierowana lina i czy jest wypreg-
zona prostolinjowo. Jednak szereg obserwacyj prze-
mawia za tem, ze istotnie ilo§¢é wypuszczonej liny
moze byé w pewnych warunkach miarg glebokosci

nurkowania. 1) Ilo§é wypuszczonej liny w réinych
okolicach morza jest zalezna od glebokosci wody.
2) W wodzie glebokiej ranny wieloryb, nurkujacy
pionowo, wyciagga ograniczong ilo§é liny, wyraznie
proporcjonalng do rozmiaréw zwierzecia. 3) W chwili
nurkowania pionowego 16dz zachowuje sig tak, jak-
gdyby byla pociggana wprost ku dolowi, t. zn. nie
zmienia swego polozenia na powierzchni wody. 4)
Po pewnym czasie wieloryb wynurza si¢ prawie
w tem samem miejscu, w ktérem dal nurka i z la-
twoscia mozna go uderzyé harpunem po raz drugi.
5) W tych przypadkach, gdy wieloryb nie prébuje
nurkowaé w kierunku pionowym, ilo$é wypuszczo-
nej liny nie jest ograniczona, moze siegaé nawet
5 km. Laczne te dane brzmia wiarogodnie. Zacho-
dzi jednak pytanie, w jaki sposéb wieloryb moze
wytrzymaé tak olbrzymie cisnienie wody, rzedu
setki atmosfer? Byé moze zawdziecza on te nie-
zwykla zdolno$é wysokiej zawartosci wody w swym
organizmie, ktdrej minimalna Scisliwosé chroni go
przed zgnieceniem. Ale istnieje inna trudnos$é. Gdy
wieloryb z wielkich glebin powraca na powierzchnig
gazy jego ciala, zgniecone cisnieniem hydrostatycz-
nem, rozprezaja sig i mogg tworzyé we krwi liczne
pecherzyki, ktdre zatykaja naczynia krwionosne.
Jednakze, jak podaje L. Hill, pojemno$é pluc wie-
loryba jest stosunkowo niewielka, tlen za$ powie-
trza plucnego zostaje zwigzany i nie moze tworzyé
pecherzykéw. Istnieje nawet przypuszczenie, iz na
wielkich glebokosciach pluca wieloryba napelniaja
si¢ woda, ktéra zwierze wydmuchuje powracajae
na powierzchnie. Hill zaprzecza zreszta tej mozli-
wosci, wskazujagc na to, iz takie wydmuchiwanie
trwa zaledwie pare sekund i najwyzej moze opré-
zni¢ zewngtrzne drogi oddechowe. W kazdym razie
tak niezwykla na pozér zdolno$é szybkiego prze-
chodzenia od ci$nienia atmosferycznego do ciénien
sto razy wyzszych i odwrotnie wydaje sig mozliwa.

TEMPERATURA CIALA WIELORYBOW.

Do niedawna temperatura ciala wielorybéw nie
byla wogéle znana. Ostatnio Guldberg dokonal
pomiaréw, ktore daja o sprawie pewne pojgcie.
Dane jego sa przyblizone, gdyz pomiary wykony-
wano po Smierci zwierzgcia. Jednakze olbrzymie te
zwierzeta bardzo wolno obnizaja swoja temperature
wewnetrzng po $mierci, co zalezy od malej w sto-
sunku do objetosci powierzchni oraz od obecnosci
poteznych pokladéw tluszezu podskérnego. Tak np.
znalazl Guldberg, ze wieloryb, zabity przed
trzema dniami, wykazywal temperature wewnetrzng
34°, Pomiary, wykonane natychmiast po $mierci,
daly nastepujace wyniki: Pottwal 40° mniejsze wie-
loryby 35, 6—37,8°, delfiny 35,6°. Nalezy zaznaczyé,
iz temperatura ciala 4C° nie zostala jeszcze stwier-
dzona u zadnego normalnego zwierzecia ssacego.

(Die Umschau Nr. 29, 1935 str. 581).
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PODZIAL PRACY W MROWISKU.

Znakomite badania R 6 s ¢ h a wykazaly, iz w spo-
leczedswie pszczelem rodzaj zajgcia robotnicy jest
funkcjg jej wieku, ze kazda robotnica zmienia swo-
je zajecie w $cisle okreslonej kolejnosci. Odpo-
wiednie badania na mréwkach nie daly dotad zbyt
jasnego wyniku. Ostatnio sprawa ta zajmuje sig
p-Combes (Ann. de Sc. natur. Zool. t. 18, 1935,
str. 97). Autorka znaczyla poszczegdlne osobniki
Formica, nalezace do jednego mrowiska, i stwier-
dzila, iz pewne zajecia, jak dostarczanie pozywie-
nia, transport larw i poczwarek, roboty budowlane,
sa przez dluzszy czas wykonywane przez jednei te
same osobniki. Ale liczba tych aktywnych mréwek
stanowi tylko niewielki odsetek ogdlnej ich liczby
w mrowisku. Nawet gdy mréwki czynne oddzielié od
towarzyszek, zachowuja one swéj specjalny rodzaj
pracy. Jakkolwiek nie znamy jeszcze dokladnie or-
ganizacji mrowiska, fakty powyzsze przemawiajg za
istnieniem w niem specjalizacji i podzialu pracy.

UZEBIENIE DZIOBAKA.

W roku 1888 Poulton znalazl na skrawkach
glowy mlodego dziobaka (Ornitorhynchus) prawdzi-
we zwapniate zeby. W szczece gdrmejs stwierdzil
obecnosé czterech zebdéw z kazdej strony i przy-
puszczal, ze tylez zebéw posiada zuchwa. Wkrétce
potem Thomas i Stewart wykazali, iz zeby
dziobaka sa narzgdem, funkcjonujgcym w mlodocia-
nym wieku zwierzecia. Wilson i Hill (1907,
badajgc wczesniejsze stadja rozwojowe, stwierdzili
obecnosé czterech zebdéw gdérnych i pigeiu dolnych,
a .ponadto znalezli maly zwapnialy zab, polozony
glebiej i wskazujacy wyraznie na zmiang uzebienia.
R. Broom z Pretorji (Nature Nr 3432, 1935 str.
219) podaje w tej sprawie nowe szczegoly. W oko-
licach zebdw trzonowych znalazl on sze$é zgbdw
w szczgce gornej i tylez w zuchwie. Précz tego
zuchwa posiada na przodzie zawigzek trzech dal-
szych zgbdéw, ktore autor uwaza za dwa siekacze
i jeden kiel. Tak wigc catkowite uzebienie dzioba-
ka wyraza sig wzorem:

=0 0 4 2
ot ia® esont Wl 2

Czyli w szczece goérnej jest 4 zgby trzonowe
przednie i 2 tylne, w zuchwie zas 2 siekacze, je-
den kiel, 4 trzonowe przednie i 2 tylne.

Stosunki te malo méwig o sprawie pokrewien-
stwa. dziobaka z innemi zwierzetami. Zdaja sig¢ jed-
nak wskazywaé, ze dziobak pochodzi od zwierzat
o pelnem uzebieniu, nie za$ od Multituberculaia,
ktére wczesnie utracily kly.

MIESNIE PRAZKOWANE OWADA
KOPALNEGO.
A.Petrunkevitsch (Nature Nr. 3418, 1935

str. 760) opisuje okaz muchéwki, znalezionejw bur-
sztynie baltyckim. Jak wiadomo, z ciala owaddéw:

tak czesto spotykanych w bursztynie, pozostaje
wlasciwie tylko jakby negatywny odlew powierzchni
i wypreparowanie podobnego okazu jest niepodo-
bienstwem. Opisywany okaz zachowal sig tak do-
brze, ze na jego migéniach biodrowych wyraznie
widaé poprzeczne prazkowanie, co udalo si¢ nawet
sfotografowaé. Muchéwka ta posiadala odlamane
skrzydla, wigc jej dokladne oznaczenie nie bylo
mozliwe. Prawdopodobnie nalezala ona do rodzaju
Sciara. Autor zastanawia sig nad czynnikami, ktére
umozliwily zachowanie sig¢ czgSci migkkich owada.
Pancerz chitynowy stawonogéw nie dopuszcza cie-
czy do wnetrza ciala i mozna przypuscié, iz znale-
ziona Sciara posiadala pancerz uszkodzony. Przez
otwdér w chitynie mogla dostaé sig do wnetrza cie-
kla zywica, ktéra zabalsamowala narzady wewne-
trzne, zanim te zdazyly sig rozlozyé.

MECHANIZM ODDYCHANIA BAKTERY].

W wyniku szeregu spostrzezen zostal ustalony
mechanizm oddechowy komérek zwierzat wyzszych,
odbywajacy sig przy udziale nastepujacych ogniw—
substancji stanowigcej zrédlo wodoru, tlenu wigza-
cego woddr enzymoéw przenoszacych tlen (dehy-
drazy, cytochromu, oksydazy, indofenoloksydazy),
przy mozliwym udziale glutationu, kw. askorbino-
wego, witaminy B 2.

Te same enzymy wykryte zostaly u drobnoust-
rojéw (cytochrom, hematyna, indofenoloksydaza,
peroksydaza, katalaza, glutation), aczkolwiek z réz-
ng i mniejszg staloscia, niz w tkankach zwierzecych.
Enzymy te wystepuja u drobnoustrojéw w rozmai-
tych kombinacjach. Do tego ‘dochodzg barwniki
bakteryine biorace udzial w procesie oddychania—
pyocyanina (Friedheim i Michaelis), flawina
(Warburgi Christian, Wagner v. Jau-
regg).

Na podstawie wlasnych kilkuletnich badan F r e i
(Zent. f. Bakt. T. 134, s. 26—35, 1935) podaje tab-
licg obejmujaca 40 gatunkéw drobnoustrojowych,
zbadanych na obecno$é cytochromu, oksydazy,
peroksydazy i katalazy.

Z enzyméw tych u drobnoustrojéw najczestsza
jest katalaza i peroksydaza, stwierdzone u wiek-
szoSci drobnoustrojow badanych z wyjatkiem bez-
tlenoweow (8 gatunkdw), sirept. mastitidis i strept.
haemolyticus.

Peroksydaza wystepuje rzadzie]—zostala stwier-
dzona w polowie zbadanych gatunkoéw.

Cytochrom jest obecny w komérkach drobno-
ustrojowych dosé czesto; jego skladniki a, b, d

wystepuja naogol jednoczesnie, skladnik ¢ jest
rzadszy.
Badania Frei’a, lgcznie z poprzedniemi

Wielanda, Warburga, Eulera, Keilina
i in. pogtebiaja naszg znajomos§é procesu oddycha-
nia drobnoustrojowego, znacznie mniej jedrolitego,
niz procesy oddychania w tkankach zwierzat wyz-
szych
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Na podstawie wlasnego materjalu dzieli Frei
drobnoustroje na szereg grup wedlug typéw od-
dychania. Obecnos$é dehydrazy przyjmuje Frei
jako staly sktadnik mechanizmu oddechowego kaz-
dej komérki, uwzglednia réwniez udzial barwnikow
oddechowych bakteryj.

Frei podaje nastepujace typy oddychania drob-
noustrojow:

1. Dehydrazy — beztlenowce, str. mastitidis

2. Dehydrazy + Flawina (lub inny barwnik od-

dechowy) — bakt. fermentacji kw. mastowego
(CL. butyricum), bakt. fermentacji kwasu mle-
kowego.

3. Dehydrazy-+Peroksydazy+Katalazy

4. Dehydrazy + Peroksydazy + Katalazy-Indo-

fenoloksydaza. :

5. Dehydrazy + Peroksydazy + Katalazy+ Cyto-

chrom.

6. Dehydrazy + Peroksydazy + Katalazy--Indo-

fenoloksydaza+Cytochrom.

7. Dehydrazy + Peroksydazy + Katalazy+Indo-

fenoloksydaza—+ Cytochrom + Barwuik bakte-
ryiny — B. pyocyaneum.

Zbadane przez Frei’a 40 gatunkéw bakteryj- :

nych zostaly podzielone na 7 grup odpowiednio do
ich typu oddechowego.

Schemat podany prawdopodobnie nie wyczer-
puje wszystkich mozliwosci — dalsze badania za-
pewne przyniosg dalsze kombinacje czynnikéw od-
dechowych.

Préby schematycznego ujgcia proceséw odde-
chowych z koniecznosci operuja schematami przy-
puszczalnemi. Jest to wynik obecnego stanu badan
w tym dziale.

Szereg zagadnien podstawowych dotyczacych
natury i czynnosci wchodzacych w gre enzymow—
dehydrazy, peroksydazy, katalazy, cytochromu —
pozostaje bez odpowiedzi. Zwlaszcza brak badan
nad kinetyka proceséw oddechowych. Cala nasza
obecna znajomo$§é proceséw oddechowych drobno-
ustrojéw jest w stanie plynnym.

W kazdym jednak razie dawny podzial bakteryj
na tlenowe i beztlenowe (bezwzglednie tlenowe
lub beztlenowe i wzglednie tlenowe lub beztlenowe)
nie jest mozliwy do utrzymania. Podzial na typy
oddechowe nalezy dostosowaé do obecnego stanu
znajomosci chemji fizjologicznej i fizycznej procesu
oddychania.

: A. L.

BAKTERJE ROZKLADAJACE CHITYNE.

Chityna, stanowiaca skladnik blony komérkowej
grzybkéw plesniowych, wystepuje u szeregu ustro-
jéw zywych (stawonogi).

Duze rozpowszechnienie chityny w przyrodzie
nasuwa mys$l o istnieniu proceséw biochemicznych,
w ktérych wyniku skladniki chityny wracalyby do
cyklu przemiany materji w przyrodzie.

Soki trawienne zwierzat nie rozkladaja chityny;
zdolnogé rozkladania obserwowal Zopf u niekto-

rych grzybkéw plesniowych. Benecke (1905 r.)
otrzymal z wody drobnoustrdj, rozkladajacy chityne
bez wytwarzania kwaséw, zapachu lub innych cha-
rakterystycznych produktéw koncowych, nazwal ten
drobnoustréj—Bacillus chitinovorus. Jest to tlenowa
paleczka, nie barwigca si¢ metodg Gramma, posia-
dajgca zywy ruch, rozrzedzajgca zelatyne, nie roz-
kladajgca blonnika i skrobi.

Szereg autoréw w réznych srodowiskach stwier-
dzal obecno$é drobnoustrojéw rozkladajacych chi-
tyng (Folpmers, Steiner, Rammelberg
Stormer, Jensen).

Ostatnio A. Benton (Journal of Bacteriology
vol. 29. N 5, str. 449—466, 1935) badala rozpo-
wszechnienie tej grupy drobnoustrojéw w przyro-
dzie. Stosujac podloza stale (agar) i plynne z do-
datkiem chityny, otrzymanej z krabéw, i sladéw
peptonu, o odczynie 7,6—7,8 otrzymala autorka
250 czystych szczepdéw, ktére poddala systematycz-
nemu opracowaniu. Otrzymane szczepy daja sig
podzielié na 17 typdw, z ktérych wigkszosé stano-
wig typy nowe, dotad nie opisane. Klasyfikacja
otrzymanych szczepéw byla mozliwa na podstawie
wlasnosci morfologicznych i biochemicznych. Wie-
kszosé¢ otrzymanych szczepow stanowily paleczki,
nie barwigce sig¢ sposobem Gramma, posiadajace
zdolnosé czynnego ruchu, uwarunkowang przez ist-
nienie biegunowo umiejscowionej jednej rzgski.
Rozmaitos$é otrzymanych drobnoustrojéw uniemozli-
wia umieszczenie ich w granicach jednego gatunku.
Niektére z posréd otrzymanych drobnoustrojéw
morfologicznie podobne s3 do podanych przez
Winogradskiego drobnoustrojéw tlenowego
rozkladu blonnika.

Spostrzezenia autorki stwierdzajg fakt bardzo
znacznego rozpowszechnienia w przyrodzie drobno-
ustrojéw rozkladajacych blonnik. Do spostrzezen
i posiewdw stosowano wode jezior, mul, plankton,
zawartosé przewodu pokarmowego zab i ryb.

A. L.

ROZKLAD ZWIAZKOW ORGANICZNYCH WO-
DY MORSKIE] PRZEZ BAKTER]JE.

Na zawarto$é cial organicznych w wodzie mor-
skiej skladaja sig organizmy zywe, detryt, zwiazki
rozpuszczalne. Sklad chemiczny zwigzkéw tworza-
cych osad na dnie morza nie rézni sie prawie od
sktadu humusu ladowego. Zwiazki rozpuszczalne,
ich pochodzenie i rozpad malo sa znane. Wedlug
danych Krogha zawartosé zwigzkéw organicz-
nych rozpuszczalnych jest jednakowa na réznych
glebokosciach, wynosi okolo 5 mgr. na litr i za-
wiera N i C w stalym stosunku 1:10.

Waksman S.i Corney C. przypuszczaja,
(Journ. of. Bacter. 1935, N 5) iz glowna rolg w prze-
mianie zwigzkéw organicznych grajg bakterje. Ba-
dali oni w warunkach laboratoryjnych rozwéj bakteryj
w wodzie morskiej oraz zwigzek ich z przemiang
cial organicznych. Prébki wody morskiej wytrzy-
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mywano w cieplarce w temperaturze 6° i 20—25°.
Obserwacje przeprowadzono na wodzie naturalnej
oraz filtrowanej przez saczki papierowe, Seitza
i kollodjonowe. Nastepowal szybki wzrost liczby
bakteryj, ktdra poczynajac od 85 w 1 ecm.? docho-
dzitla w ciggu 4 dni do 150.000 i wyzej.
Rozmnazanie bakteryj nastepowalo tylko przy
dostepie tlenu, réwnolegle mial miejsce rozpad cial
organicznych z wydzieleniem NH;, CO, i PO,
W wodzie przesaczonej przez saczki Seitza row-
noleglo$é ta nie byla tak scisle zachowana. Auto-
rowie przypuszczaja, iz saczenie eliminuje czgsé
bakteryj pokrywajacych grubsze czasteczki osadu,
mozliwe ze zmienia réwniez w pewnym stopniu
sklad chemiczny srodowiska. Doswiadczalnie zdol-
nosé bakteryj wody morskiej do rozkladu cial or-
ganicznych badana byla przez dodawanie glukozy
do préb wody. Glukoza ulegala rozkladowi, lecz
tylko przy dostatecznej zawartosci w wodzie zwia-
zkéw azotowych. Wychodzac z liczb podanych przez
Krogha i wlasnych, autorowie dochodzg do
wniosku, iz woda morska zawiera dostateczng ilosé
zwigzkéw organicznych rozpuszczalnych, aby utrzy-
maé przy zyciu zawarte w niej bakterje. Okolo
25°/, zwigzkéw organicznych ulega szybkiemu roz-
padowi pod wplywem bakteryj. Dlaczego zawartosé
zwigzkow organicznych rozpuszczonych w wodzie
jest stala? *Autorowie przypuszczajg, iz zalezy to
réowniez od mniej wigcej jednakowej zawartosci
bakteryj w wodzie morskiej. Przyrost bakteryj jest
tu regulowany walka z ustrojami wyzej uorganizo-
wanemi, dla ktérych bakterje sa pozywieniem oraz
przez jakies hipotetyczne ,czynniki kontrolujace”,
ktére moze powstajag wskutek przemiany materji
samych bakteryj i dzialaja do pewnego stopnia
hamujgco na ich rozmnazanie. Zawarto$é cial orga-
nicznych i ilosé bakteryj sa wigc zjawiskami znaj-
dujgcemi si¢ w stalej réownowadze dynamiczne;j.

Z. B:

CZYNNIKI REGULUJACE WYSTEPOWANIE
MIKROORGANIZMOW W GLEBIE.

Aczkolwiek zdawano sobie sprawe, ze ilosé
i jako§é mikroorganizméw w glebie zalezy w wy-
sokim stopniu od zawartych w niej elektrolitéw,
nie podejmowano specjalnych badan w tej sprawie.
W zwigzku z planowa gospodarka rolng w Sowie-
tach zwrécono baczniejsza uwage na powyisze
zagadnienie, poniewaz blizsza znajomo$é oddzialy-
wania poszczegdlnych elektrolitéw na mikroorga-
nizmy pozwolilaby regulowaé ich ilo$é, umozliwia-
jac kultywowanie pozytecznych i niszczenie niepo-
zadanych lub szkodliwych, co mialoby oczywiscie
wielkie praktyczne znaczenie rolnicze.

Wychodzac z tych zalozen podjgla swoja pracg
E. Pruzanskaja (Bull. Acad. Sci. URSS 7)
rozpoczynajagc doswiadczenia od wplywu soli sodu
na mikroorganizmy gleby.

Stwierdzila, ze w procesach amonifikacyjnych

w normalnem stezeniu soli glebowych rozmnaza sie
przedewszystkiem Bac. mycoides, jezeli jednak pod-
niesé stezenie Na,SO; do 4°, zjawia sig licznie
dodatkowo Bac. proteus fluorescens. Dodatek Na,
CO; w stezeniu 4%, oraz NaCl sprzyja rozwojo-
wi licznych dodatkowych form paleczkowatych,
paciorkowcéw i gronkowcéw.

Dodatek wymienionych soli w oznaczonem ste-
zeniu wplywa wyraznie na zahamowanie proceséw
nitryfikujacych, gdyz powoduje wymieranie drobno-
ustrojow nitryfikujgcych.

Denitryfikacja natomiast w warunkach zwyklych
rozpoczyna si¢ pod wplywem t. zw. falszywych
denitryfikatoréw Bac. fluorescens fulvus i putidus,
po dodaniu Na,SO, w stezeniu 4°/, biorg udzial
w tym procesie prawdziwe denitryfikatory wiec
Bac. denitrificans fluorescens pospotu z fulvus.
Wystarcza jednak dodaé weglanéw wzglednie chlor-
ku sodu, aby proces ten ulegl zahamowaniu.

Aerobowe wigzanie azotu zachodzi w normal-
nych stosukach glebowych przy udziale Azotobac-
ter chroococcum. Dzialalnosé zyciowa tego drobno-
ustroju trwa po dodaniu siarczanu i chlorku do
gleby, natomiast podniesienie stgzenia weglandéw ttu-
mi dzialalno$é zyciowg Azotobacter, ktéry nawet gi-
nie. Pewne nieznaczne wigzanie azotu zachodziw tych
warunkach wskutek dzialania blizej nieokreslonych
paleczkowatych bakteryj zarodnikotwérczych, kté-
re zaczynajg si¢ doskonale rczmnazaé i $wietnie
prosperuja wlasnie w wyzszych stezeniach Na,CO;.

Warto$é tych wstepnych badan podnosza wresz-
cie eksperymenty z czystemi kulturami wspomnia-
nych drobnoustrojéw, do pozywek ktérych doda-
wano odpowiednich soli, wplywajgecych hamujgco
lub przyépieszajaco na rozwéj kultur.

Wstepne badania wskazuja, ze rolnictwo bedzie
moglo korzystaé w odpowiedni sposéb z otrzyma-
nych danych, niezaleznie jednak od tego sa one
ciekawym przyczynkiem do znajomosci biologji

drobnoustrojéow gleby. =
M. Ch.

STOPIEN ZYWOTNOSCI WYMOCZKOW
W WYZSZYCH TEMPERATURACH.

Uwadze kazdego protistologa, eksperymentuja-
cego z pierwotniakami, narzuca si¢ spostrzezenie,
ze w rozmaitych warunkach analogiczne serje pier-
wotniakéw, hodowanych pojedynczo a masowo, za-
chowujg si¢ inaczej. Wigc w kulturze masowej
pierwotniaki szybciej si¢ mnoza, w masie przeciw-
stawiajg sig energiczniej czynnikom toksycznym, niz
osobniki pojedyncze, w Srodowiskach osmotycznie
czynnych w masie przystosowujg sig lepiej do wa-
runkéw niz osobniki pojedyncze. Na tej zasadzie
powstala gloszona przez Robersona teorja
czynnika allelokatalitycznego o charakterze wybit-
nie chemicznym, wydzielanego przez pierwotniaki
do srodowiska kultury, wzmagajacego podzielnosé
i odpornosé pierwotniakéw w kulturze masowej
w poréwnaniu z pierwotniakami hodowli indywidu-
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alnych. Chociaz liczne i nieraz drobiazgowe bada-
nia innych badaczy nie wykazaly istnienia owego
czynnika robertsonowskiego, przeciez fakt odreb-
nego zachowania sig pierwotniakéw z kultur maso-
wych i pojedyriczych jest niewatpliwy. Potwierdzaja
go znowu badania Garnel Murvela (Physiol.
Zool. 7 1934), ktéry badal odporno$é pierwotnia-
kow na wyzsze temperatury. Z hodowli Paramecium
w pozywce sianowej, prowadzonej masowo i in-
dywidualnie, wydobywal prébki 1 cm® i ogrzewat
je na lazni wodnej do 40°. Autor stwierdzil, ze gdy
osobniki pojedyncze w prébkach indywidualnych,
brane z hodowli pojedynczych osobnikéw, gingly
w tych warunkach po 10 najwyzej 20 minutach,
pierwotniaki z kultur masowych przezywaly w tych
samych, zabdjczych dla pojedynczych pierwotnia-
kéw, temperaturach o wiele diluzej. Poza tem
stwierdzil, ze odpornosé pierwotniakéw wzrasta
razem z zageszczeniem hodowli. Pomimo to autor
nie uznaje czynnika allelokatalitycznego, stwier-
dzajac, ze w tym przypadku mamy raczej do czy-
nienia z wplywem podwyzszonego pH (8), ktérego
warto$é jest zalezna od liczebnosci wymoczkéw
i wplywa decydujgco na stosunki wewngtrzkomor-
kowe, podnoszac wzglednie obnizajage ich odpor-
nosé na wysokie temperatury. > M= Ch.

CHARAKTER ODDZIALYWANIA SUBSTANCY]

ZABOJCZYCH.

Badania nad wymieraniem organizméw pod wply-
wem substancyj zabéjeczych, mimo licznych prac
w tej dziedzinie, pozostawiajg wiele blizej niepo-
Stwierdzono niejednokrotnie,
oddzialywa odmien-

znanych momentdw.
ze jedna i ta sama trucizna
nie na dany organizm w zaleznosci od koncentracii,
warunkéw temperatury i substancyjtowarzyszacych.
Naogél jednak w granicach okreslonych stezen do-
minuje zazwyczaj jakis jeden typ szkodliwego od-
dzialywania substancji zabdjczej i bierzemy go pod
uwage, gdy wypada scharakteryzowaé oddzialywa-
nie trucizny.

W dazeniu do powigzaniailosciowych stosunkéw
jadowitos$ci i stezenia jadu czysto empirycznie usi-
lowano wyrazié caly proces jakim$ jednym wzorem,
czy réwnaniem, umozliwiajgcem wykrycie punktéw
zwrotnych, w ktérych, ze tak powiem, jedne powody
Smierci zostajg zastapione przez inne.

T e

Jubileuszowy zeszyt Nature.

Z okazji 25-lecia panowania Kréla Anglji uka-
zal sig jubileuszowy zeszyt czasopisma przyrodni-
czego Nature (Nr. 3418), zawierajacy, précz zwy-
klych notatek 1 komunikatéw, trzydziesci artykulow
najwybitniejszych przyrodnikéw angielskich i ame-
rykanskich. Artykuly przedstawiaja w przystepnej
formie gléwne zdobycze nauk przyrodniczych za
ostatnie é&wieréwiecze. W$réd autoréw widnieja
takie nazwiska, jak J. Jeans, Lord Rutherford, F.W.

Z posréd szeregu wzordéw, przytaczanych na
uwydatnienia zwigzku miedzy jadowitoscig substan-
cji zabojczej (trucizny)a jej koncentracja na uwage
zashuguje z racji pewnej wielostronnosci wzér Ost-
walda

k

=L

y oznacza czas potrzebny na zabicie zwierzecia,
x stezenie trucizny, n najwyzsze stgzenie trucizny,
ktore jeszcze nie powoduje Smierci, £ i m stale.

‘Badanie zwiazku miedzy lg y i Ig(x—n) pozwala
na wysnuwanie pewnych wnioskéw co do wymie-
nionych powyzej punktéw zwrotnych.

Analiza krzywych, otrzymanych z wzoru O st-
walda, zajal si¢ Gause (Wissenschaftl. Be-
richte Moscau 1I 1934) badajac wymieranie Para-
mecium caudatum pod wplywem sublimatu. Uwzgled-
niajac czasy Smierci i oznaczone koncentracje su-
blimatu, ktére obejmowal wzorem Ostwalda,
stwierdzil z calg pewnoscig, ze wykresy wartosci
logarytmicznych daja obraz prostej, zalamujacej
si¢ w okreslonym punkcie, albo raczej dwéch pro-
stych przecinajacych sie, ktérych nachylenie do osi
charakteryzuje wskaznik toksycznosci m(parametr).
Najciekawsze jest to, ze przy przejsciu od jednych
stezen sublimatu do drugich w okreslonym mo-
mencie zachodzi szybka zmiana wskaznika toksy-
cznosci. Pozwala to przypuszczaé, ze mamy doczy-
nienia z jakiemi§ dwoma rozmaitemi procesami
wywolujacemi $mieré organizméw pod wplywem
substancji jadowitej. Pierwszy za$ i drugi proces
jednakowo dobrze i dokladnie pozwalajg sie objaé
wzorem Ostwalda.

W dalszym ciggu autor opracowal z tego sa-
mego punktu widzenia dane Hartm ann a, ktéry
w swej pracy z roku 1918 (Pfliigers Arch. 170),
badal umieranie Bosmina longirostris w $rodowisku,
sublimatu i chlorku baru. Gdy otrzymane przez
Hartmanna wyniki liczbowe z taly ujgete w wy-
kresy, okazalo sig, ze przebieg umierania ma cha-
rakter graficzny taki sam, jak w przypadku Para-
mecium. Wsze¢dzie mamy charakterystyczne zala-
manie linji prostej w punkcie zwrotnym, wskazu-
jace na owg podwdjno$é proceséw, decydujgcych o
$mierci organizmu pod wplywem stosowanych jadéw.

M. Ch.

X Sl

Aston, W. Bragg, A. H. Compton, F. G. Hopkins
A. V. Hill, ]J. B. S. Haldane, R. R. Gates i in
Niezréwnany jest dobry smak Anglikéw, ktérzy
w ten wysoce kulturalny sposéb uczcili swego Mo-
narche, dajac zarazem swiadectwo zaréwno potedze
swej mysli naukowej, jak Swietnej tradycji popula-

ryzatorskiej. el
an Dembowski.
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R. Kuntze: Ssaki. Zeszyth. Fauny stodkowod-
nej Polski. Wyd. Kasy im. Mianowskiego, str. 72,
rys. 28. Warszawa 1935.

Ukazal si¢ zeszyt drugi wydawnictwa zbiorowe-
go p. t. ,Fauna slodkowodna Polski”, obejmujgcy
ssaki, a opracowany przez R. Kuntzego. Autor nie
ogranicza sig¢ tylko do opisu zwierzat i okreslenia
stanowiska systematycznego poszczegdlnych gatun-
kéw, lecz przedstawia stosunek ich do zycia w wo-
dzie i na ladzie, oraz szczegély budowy ciala sto-
jace w zwigzku zich zyciem. Nastepnie uwzglednia
biologje zwierzat opisanych, ich rozsiedlenie geo-
graficzne, stosunek do czlowieka i sposoby zbiera-
nia i konserwowania.

Do szesciu gatunkéw zamieszkujacych oddawna
ziemig polska, dodany jest nowo przybywajacy piz-
mak amerykanski (Fiber zibethirus) zdobywajacy
sobie dopiero obywatelstwo w Polsce. Z rozmaitych
uwag autora nad oznaczeniem systematycznem pod-
gatunkéw oraz biologja tych zwierzat, dowiadujemy
sie¢ dopiero, ile jest zagadnien jeszcze spornych
i na co nalezy jeszcze zwrécié uwage wsréd tych
kilku gatunkéw, zdawaloby sig, oddawna dobrze
znanych. :

Co sig tyczy konserwacji, to wedlug mego do-
Swiadczenia, formalina zachowuje zwierzeta zupel-
nie dobrze bez nastepczego przenoszenia okazdéw
do alkoholu, a stopniowania alkoholu uzywa sig
tylko w celach mikroskopowych. Zestawienie kluczy
do oznaczenia wydaje mi sig, wobec malej ilosci
gatunkow, zbyteczne. Wystarczyloby podaé cechy
charakterystyczne przy opisie zwierzat. Ryciny
uwydatniaja naogol wszystkie cechy zupekie do-
brze, tylko ryc. 2, 16 i 24 powinny byé cokolwiek
staranniej wykonane, bo np. ogon bobra rézni sie
na rycinie bardzo malo od ogona pizmaka, a jest
w rzeczywistosci wyraznie splaszczony.

Te drobne uwagi bynajmniej nie obnizajg warto-
Sci calego, bardzo sumiennego i wielostronnego
opracowania, ktére mozna postawié jako wzér dla
majgcych sie ukazaé innych czesci tego wydawni-
ctwa. Powinno ono znalezé si¢ w rekach nietylko
przyrodnikéw, lecz takze rybakdéw, lesnikéw, rolni-
kéw i ogrodnikéw, ktérzy wszyscy moga mieé z nie-
go bardzo wielkie korzysci dla siebie i dla nauki.

H. Hoyer.

PRACE 1.GO POLSKIEGO NAUKOWEGO
ZJAZDU LESNICZEGO,

ktory odbyl si¢ w Poznaniu w dniach 12—16 wrze-
$nia 1933 r. jako Sekcja Lesnictwa XIV Zjazdu Le-
karzy iPrzyrodnikow Polskich. Wydane przez Komi-
tet Organizacyjny Zjazdu z zasitlku Funduszu Kul-
tury Narodowej, pod redakcja Juljana Rafalskiego—
Poznan 1935.—Sktad gléwny w Kasie im. Mianow-
skiego, Warszawa, Nowy Swiat, Palac Staszica. —
Stron VLVII, 583, 26 fotografij, liczne tabliceiwy-
kresy.

We wrzesniu 1933 r. w Poznaniu odbylsie pier-
wszy Polski Naukowy Zjazd Lesniczy, jako Sekcja
Lesnictwa XIV Zjazdu Lekarzy iPrzyrodnikéw Pol-
skich. Na Zjezdzie, wobec licznie zgromadzonych
przedstawicieli lesnictwa polskiego, zostalo wygtlo-
szonych ponad 50 referatéw, ktére obecnie ukazaly
si¢ drukiem w pracach I-go Polskiego Naukowego
Zjazdu Lesniczego.

We wstepie dowiadujemy sie o powstaniu, orga-
nizacji i przebiegu Zjazdu, ktéry doszed!do skutku
gléwnie dzieki inicjatywie i staraniom p. Juljana
Rafalskiego z Poznania, nastepnie znajdujemy tam
Regulamin Polskich Naukowych Zjazdéw Lesniczych,
przemowienie Przewodniczacego Komitetu Organi-
zacyjnego na otwarciu Zjazdu, wreszcie protokdly
i uchwaly Zjazdu oraz spis uczestnikéw.

Dlugi szereg prac irozpraw przedstawionych na
Zjazd otwiera streszczenie odczytu Jézefa Paczo-
skiego ,Walka o byt w lesie”, ktéry zostal wyglo-
szony na | posiedzeniu plenarnem Zjazdu.

Referaty obejmujace wszystkie dziedziny wiedzy
lesnej uszeregowane sg kolejno wedlug podsekeyj,
na ktérych byly wygloszone, a wigc: Podsekeja I
Ogélnych zagadnien lesnictwa, Il Botaniki lesnej
i geografji lasu, III Biologji, hodowliiochrony lasu,
IV Urzadzenia laséw, dendrometriji i statystykii V
Uzytkowania lasu i technologji drewna.

Qgét przyrodnikéw, nie bedacych specjalistami
lesnikami, zainteresowaé moga przedewszystkiem
prace II i III podsekcji: w podsekeji Il nestor les-
nikéw polskich Stanistaw Sokolowski pod tytulem
»Zmienno$é sosny zwyczajnej w Swietle badan bio-
metrycznych i statystycznych” daje streszczenie
swej wielkiej i znanej pracy, drukowanej w Pra-
cach Rolniczo-Lesnych Polskiej Akademji Umiejet-
nosci: ,Prace biometryczne nad rasami sosny po-
spolitej na ziemiach Polski”. Seweryn Dziubalttowski
w nadzwyczaj ciekawie i interesujaco ujetej formie
omawia ,,Dynamike zespoléw lesnych wrejonie Ly-
sogérskim*. Wladystaw Szafer w ,,Nowszych bada-
niach nad stanowiskiem systematycznem modrzewia
polskiego* rozwaza stosunek modrzewia polskiego
do innych modrzewi znanych w Europie i Azji.Na-
lezy zalowaé, ze praca ta, nigdzie przedtem nie
drukowana, znalazla si¢ w omawianej ksigzce tylko
w streszczeniu. Witold Kulesza méwi o ,,Wrzoso-
wiskach i ich stosunku do lasu‘“. Konstanty Stecki
o ,,Rozmieszczeniu laséw w Wielkopolsce. Roman
Kobendza o ,,Znieksztalceniach sosny pod wplywem
owadéw*. Waclaw Niedzialkowski o ,Jodlei typach
florystycznych lasu jodlowego w Nadlesnictwie Lu-
kéw*. ]ozef Goetz o ,Buku w Poznanskiem na
wschodniem pograniczu swego rozmieszczenia“ i
wreszcie Maciej Zajgczkowski o ,,Badaniach nad
reliktowa rasa sosny pospolitej w Karpatach*.

Prace podsekeji Il otwiera referat Ryszarda
Bichlera: ,,Dotychczasowe wyniki aklimatyzacji drzew
zagranicznych w Wielkopolsce i na Kresach pol-
nocnych” omawiajacy hodowlg szeregu egzotéw
w naszych warunkach klimatycznych. Marjan Soko-
towski daje streszczenie pracy: ,,Szkody od powa-
16w w lasach tatrzanskich i sposoby ich zwalcza-
nia“ (drukowanej w Pracach Rolniczo-Lesnych Pol-
skiej Akad. Um.), w ktérej omawia wplyw szeregu
czynnikéw na odpornos§é drzewostandéw tatrzanskich
oraz zwraca uwage ze kleski od wiatréw halnych
maja przyczyny w bledach gospodarki, glownie na-
tury hodowlanej. Kazimierz Suchecki w streszcze-
niu bardzo interesujgcej pracy ,,Koniecznosé usta-
lenia praktycznego miernika przy wykonywaniu sa-
mosiewnych odnowien lasu“ (druk. Sylwan 1934),
udowadnia wielki wptyw kierunku i formy szczelin
w koronach drzewostanéw na odnowienie pod ich
okapem. Edward Chodzicki pisze o ,,Zagadnieniu
trwatosci siedlisk lesnych‘. Tadeusz Wloczewski
o ,Lesie przerebowym jako terenie doswiadczal-
nym‘. Marjan Nunberg o ,,Organizacji walki z in-
wazja strzygoni chojnéwki w latach 1931—1933 na
terenie laséw panstwowych*. Dalej nastgpuja refe-
raty Lucjana Krélikowskiego ,,Badania nad rozkla-
dem Scidlek i préchnic gleb lesnych réznych drze-
wostanéw®. Stefana Kucharczaka ,,Z badan nad
wplywem kierunku cigé i1 szerokosci zrebu na roz-
wéj i przyrost sosny, $wierka, jodly i debu”. Leona
Mroczkiewicza ,,Zagadnienia hodowlane na terenach
poséwkowych”. Jerzego Sarnowskiego ,,Zaleznosé
rozwoju drzewostanéw sosnowych od stopnia za-
bagnienia” i Jerzego Zajdlera ,Las ciagly w lfowcu”

Prace zawarte w wydawnictwie, zaréwno w wy-
mienionych tu dwéch dzialach, jak i w pozostalych
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podsekcjach, wzbogacaja skarbnice polskich nauk
lesnych. Dzieki pieknej formie i przystgpnej cenie
wydawnictwo to znajdzie si¢ chyba w posiadaniu
kazdego lesnika i przyrodnika, i wowczas — jak to
stusznie w przedmowie wypowiedzial Komitet Orga-

it -H R O N-A

Z PANSTWOWE] RADY OCHRONY
PRZYRODY.

Dnia 13 sierpnia b. r. odbylo si¢ w Zakopanem
zebranie czlonkow Panstwowej Rady Ochrony Przy-
rody, poswigcone gléwnie rozwazaniu spraw ochro-
ny przyrody Tatr. Przewodniczgcy Rady prof. Wla-
dystaw Szafer, zlozyl sprawozdanie 2z dzialalnosci
w ostatnim roku oraz zglosil ustapienie ze stano-
wiskaDelegata MinistraWyznan Religijnych i Oswie-
cenia Publicznego do spraw ochrony przyrody
i przewodniczacego Panstwowej Rady Ochrony
Przyrody, motywujac swa rezygnacje przedewszy-
stkiem faktem niezasiggania przez czynniki rzado-
we opinji Rady przed decyzjami dotyczacemi bez-
posrednio spraw ochrony przyrody (kolejka linowa
na Kasprowy Wierch).—Zebrani czlonkowie P. R.
O. P. z zalem przyjeli do wiadomosci powyzsza
decyzje przewodniczgcego i twércy wspolczesnego
ruchu ochrony przyrody w Polsce, wyrazajac pelng
solidarno$é z reprezentowanym przez niego kierun-
kiem pracy i ideologjg. Decyzjg co do dalszego
uksztaltowania sig warunkow pracy Panstwowej
Rady Ochrony Przyrody zlozyli podpisani na rgce
Pana Ministra W. R. i O. P., skladajac swe man-
daty do jego dyspozycji.

Pod deklaracjs, skierowang do p. Ministra W.
R. i O. P. zlozyli podpisy nastgpujgcy czlonkowie

Rady:
Prof. = Seweryn Dziubaltowski (Warszawa),
prof. Walery Goetel (Krakéw), prof. Jan Groch-

malicki (Poznan), prof. Bolestaw Hryniewiecki (War-
szawa), prof. Aleksander Kozikowski (Lwéw),
prof. Stanistaw Kulczynski (Lwéw), prof. Mieczystaw
Limanowski (Wilno), prof. Stanistaw Matkowski
(Wilno), prof. Jan Gwalbert Pawlikowski (Lwéw),
prof. Michal Siedlecki (Krakéw), prof. Jerzy Smo-
lenski (Krakéw), prof.Szymon Wierdak (Lwéw), prof.
Adam Wodziczko (Poznan).

nizacyjny Zjazdu — ,przyczyni si¢ do rozwoju po'l-
skiej nauki le$nictwa na pozytek gospodarstwales-
nego kraju, a przez to na pozytek naszejOjczyzny”.

M. Zajgczkowski.

Bl YR - Oy,

OCHRONA PRZYRODY W POLSKIEM TOWA-
RZYSTWIE TATRZANSKIEM NA NOWYCH
PODSTAWACH STATUTOWYCH.

Polskie Towarzystwo Tatrzanskie, ktore bezsprze-
cznie jest jedna z najsilniejszych organizacyj spo-
tecznych ochrony przyrody w Polsce, otrzymatlo obec-
nie nowy statut, ktéry w pelni podtrzymuje dotych-
czasowy kierunek ideowy w stosunku do ochrony
przyrody. Statut rozpada sig na statut calego To-
warzystwa, oraz na statut wzorowy oddziatéw P.T.T.

W statucie calego Towarzystwa cele ochraniar-
skie wyrazone sa w nastgpujacych paragrafach:

§ 3. Celem Towarzystwa jest:

e) ochrona przyrody gér polskich, ich kraj-
obrazu i etnograficznych wlasciwosci mie-
szkancow.

§ 4. Do osiagniecia powyzszych celéw dazy
Towarzystwo przez:

i) wspoldziatanie z organami panstwowemi
i inicjatywa prywatng oraz przedsiebranie
wszelkiej dzialalnosci w kierunku ustala-
nia i realizacji zasad ochrony przyrody
i krajobrazu w gérach, jak réwniez swoj-
szczyzny wséréd tubylczej ludnosci gor-
skiej.

Analogiczne postanowienia zawiera Statut Wzo-
rowy Oddziatu P.T.T.

W§3:P-e,§4rp'i’§18-

Przy kazdym Oddziale Towarzystwa moze pow-
staé w my$l § 18 Statutu Wzorowego Oddzialu
Sekcja Ochrony Gér. Jako ergan uzgadniajacy dzia-
falnosé wszystkich Sekcyj O. G. powstanie przy
Zarzadzie Gléwnym Towarzystwa—Komisja Ochro-
ny Gér, ktéra bedzie sig skladala z delegatéw po-
szczegdlnych Sekcyj, bedzie miala wlasny wydzial
jako organ doradezy i opinjodawczy dla Zarzadu
Gléwnego P.T.T. i dla Prezydjum P.T.T.

WIADOMOSCI BIEZACE.

JUBILEUSZ MUZEUM NARODOWEGO HISTORJI
NATURALNE] W PARYZU.

Wzmiankowane muzeum, zwane pospolicie ,]Jar-
din des plantes”, obchodzi w tym roku 300-letni
jubileusz. Wlasciwie uplyneto juz lat 309 od czasu
udzielenia przez Ludwika XIII pozwolenia jego le-
karzom Hérouardowii Gui de La Bros-
se’owi na zalozenie ogrodu roslin lekarskich, ta-
kie bowiem bylo poczatkowo przeznaczenie tej insty-
tucji. W roku 1635 zostal wydany edykt, potwier-
dzajacy to pozwolenie, i tg date wzigto za date za-
tozenia. Ogréd byl zalozony na terenie blotnistym,
na brzegu Sekwany wpoblizu ujscia rzeczki Biévre,
ktérej teraz nie widzi sig wcale, gdyz zostala ona
ukryta przy pomocy sklepionych konstrukcyj wsréd
nowych budowli rozrastajgcego si¢ miasta. Zwozono
tam z miasta Smiecie. Z tych sSmieci sklada sig pa-

gérek, znany kazdemu zwiedzajagcemu z powodu
pieknego cedru przywiezionego w roku 1730 z Li-
banu przez slawnego botanika Bernarda de
Jussieu.

Muzeum oddawna juz nie jest tylko ogrodem.
Stangl na jego terenie szereg monumentalnych
gmachéw, mieszczacych olbrzymie zbiory przyrod-
nicze, liczne pracownie naukowe i bogata bibljoteke.
Najwspanialszy z tych gmachéw jest paleontolo-
giczny, mieszczacy miedzy innemi imponujgce swo-
jemi rozmiarami odlewy szkieletéw kopalnych ga-
déw z Pétnocnej Ameryki.

Organizacja Muzeum jest bardzo ciekawa.W sklad
jego wchodzi szereg katedr (m. in. 4 katedry bota-
niki). Profesorowie poza pracami badawczo-nauko-
wemi odbywaja wyklady i éwiczenia, jak na uni-
wersytetach, ale... dla przygodnych stuchaczy. Nau-
czanie to jest dostepne dla wszystkich, bezplatne
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i zupelnie wolne: ani zapiséw, ani egzaminéw, ani
dyploméw. Jest to osobliwo§é Paryza: w ten sam
sposéb szerza nauke takze Collége de France
i Conservatoire National des Arts et Manufactures.
W sklad Muzeum wchodza takze ogrody botaniczny
i zoologiczny.

i Y
JUBILEUSZ JACHIMOWA.

Stynna kopalnia w Jachimowie, czynna od lat
blisko czterdziestu, dostarcza rocznie okolo 3 gra-
méw radu. Przyblizona ocena ilosci obecnej tam
blendy uranowej pozwala wnosi#, iz wydobywanie
radu w dotychczasowem tempie bedzie moglo trwaé
jeszcze okolo 100 lat. Niedawno kopalnia obcho-
dzila jubileusz wydobycia setnego grama radu.

JUBILEUSZ SZCZEPIENIA PRZECIWKO
WsCIEKLIZNIE.

Instytut Pasteura w Paryiu niedawno uroczy=
Scie obchodzil szesédziesigcioletnig rocznice duia,
w ktérym Pasteur po raz pierwszy zastosowal na
czlowieku skuteczny zastrzyk przeciwko wscie-
kliznie.

NOWA WYPRAWA NA WIERZCHOLEK
MOUNT EVERESTU.

Ze zgoda rzadu tybetanskiego, nowa wyprawa
angielska na Mount Everest ma si¢ odbyé wlatach
1935—36 pod przewodnictwem Hugh Ruttle-
ge’a, ktory prowadzil takze ekspedycig 1933 roku.
Pierwsza préba zdobycia wierzcholka najwyzszej
gory Swiata zostala podjeta w roku 1921 przez H.
B ur y'e g o, nie dotarta jednak do szczytu. C. G.
Bruce w roku 1922 prowadzil druga ekspedycijeg,
E.F. Norton w roku 1924 trzeciag. W tej ostat-
niej zgineli G.A. Leigh-Mallory i A.E.
Irvine, $mieré zaskoczyla ich w odleglosci za-
ledwie kilkuset metréw od szczytu. Czwarta ekspe-
dycja w roku 1933 natrafila na bardzo zla pogode
i musiala zrezygnowaé z zamierzen. Wreszcie wy-
prawa Houstona w roku 1933 dokonata lotu
nad wierzchotkiem Everestu, przywozac szereg
zdjeé fotograficznych. Jak dotad, olbrzym $wiata
skutecznie broni sie przed dotknigciem stopy ludz-
kiej. Jak sie¢ zdaje, bedzie jednak musial ulec.

PRZEJSCIE POLNOCNO-WSCHODNIE.

Stynna ekspedycja A. E. Nordenskiolda
na statku Vega w latach 1878 —79 pierwsza prze-
byla Przejscie Pélnocno-Wschodnie, czyli dotarla
z oceanu Atlantyckiego do oceanu Spokojnego
wzdluz wybrzezy Syberji. Pdzniej dokonalo tego
wiele innych statkow, nigdy jednak nie udalo sig
zdobyé Przej$cia w ciaggu jednego sezonu: ekspe-
dycja musiala zimowaé w lodach, Dopiero O. J.
Schmidt w roku 1932 w jednym sezonie prze-
prowadzil lamacz lodéw ,Sibiriakow*” z Archan-
gielska do Wladywostoku. Donoszg obecnie, iz
w roku 1934 lamacz lodéw ,Theodor Liitke* pod
dowédztwem kapitana Nikolajewa przebyl
droge z Wladywostoku do Murmanska w ciggu 83
dni. Po drodze napotkal olbrzymie masy kry i na-
lezy powatpiewaé, aby podobna podréz byla mo-
zliwa dla zwyklego nieopancerzonego statku han-
dlowego. Przejscie Pélnocno-Wschodnie, tak zna-
cznie skracajgce droge na Daleki Wschéd, jest do-
stepne tylko dla statkéw o specjalnej konstrukeji.

POLSKA WYPRAWA NA KAUKAZ.

Na poczatku sezonu letniego wyruszyla z War-
szawy pierwsza polska wysokogérska wyprawa na
Kaukaz, pod przewodnictwem p. Marjana Soko-
towskiego, profesora Szkoly Gléwnej Gospodarstwa
Wiejskiego. Sprawozdanie z wyprawy zamiescimy
w jednym z nastepnych zeszytow.

INSTYTUT BADAN DZWIEKOW.

W Pradze powstal specjalny instytut do badan
dzwigkdw, pozostajacy pod kierownictwem K. T ei-
ge, eemana i V. Vojtecha. Instytut
ma za zadanie badanie dziwigkéw pod wzgledem
fizycznym, technicznym i fizjologicznym. Przewi-
dziane sa ankiety, wycieczki, wyklady oraz spec-
jalne prace i publikacje naukowe. Jednem z pier-
wszych zadan Instytutu bedzie zagadnienie halasu
i metod jego zwalczania oraz sprawa techniki pro-
dukeji instrumentéw muzycznych

DROZYZNA NIEMIECKICH PUBLIKACY]
NAUKOWYCH.

Sprawe te dyskutuje czasopismo Angewandte
Chemie. Gléwnemi czynnikami tak przykrej dla
wszystkich zwyzki cen ksigzek i czasopism nauko-
wych niemieckich sg: zmniejszony zbyt oraz znacz-
nie zwiekszone koszty produkeji, jak druk (o 95%,
drozszy w poréwnaniu z rokiem 1913), broszurowa-
nie (o 100%,), ilustracje (60 do 150°/,), co daje lgcz-
nie zwyzke okolo 50°/;,. Dolgcza sie do tego oso-
bliwosé sktadni jezyka niemieckiego, bowiem ta
sama tresé po niemiecku zajmuje o 15--20°/, wie-
cej miejsca, niz po francusku lub angielsku.W obec-
nych warunkach ustrojowych ceny te wykazuja ten-
dencje raczej zwyzkowa. Nie zanosi sig wige wcale
na potanienie naukowych publikacyj niemieckich,
a obecna nieznaczna obnizka cen zostala osiagnigta
kosztem zmniejszenia objetosci czasopism, nie zas
dzieki tanszej kalkulacji.

BADANIA PRZELOTU PTAKOW.

Rzad niemiecki wydal odezwe, w ktorej opisuje
prace stacyj obserwacyjnych na Helgolandzie i w
Rossiten, zajmujacych si¢ badaniem przelotu pta-
kéw. Co roku obraczkuje sig przeszlo 160.000 pta-
kéw réznych gatunkéw. Na kazdej obrgczce wid-
nieje kolejny numer oraz adres stacji. Dyrekcje
obu stacyj wzywajag wszystkich do niezwlocznego
zawiadamiania o znalezieniu ptaka obraczkowanego,
z podaniem miejscowosci, daty i numeru obraczki.

MALARJA NA CEJLONIE.

W ciggu szesciu miesiecy roku biezacego zano-
towano na Cejlonie okolo 74000 zgonéw na malarje.
W ciagu tego czasu wydano na Srodki lekarskie,
zwalczajace malarje, gléwnie na chining, okolo

2.000.000 rupij.

MICZURIN.

Niedawno zmarl w wieku lat 80 rosyjski sadow=
nik Miczurin, zwany rosyjskim Burban-
kie m. Podobnie jak ten slawny kalifornijski ogrod-
nik, Miczurin nie posiadal powazniejszego wy-
ksztalcenia. Z zawodu urzednik kolejowy, zalozyl
on na swojej posiadloici o obszarze kilku dziesig-
cin w okolicy m. Kozlowa Tambowskiej guberniji
kultury drzew owocowych. Nie ograniczajac sie do
zwyklej kultury handlowej, sprowadzal zewszad
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rézne odmiany drzew ikrzewow owocowychiprzez
krzyzéwki i selekcje wyprowadzal nowe odmiany.
Gléwnem jego dazeniem bylo otrzymanie odmian
odpornych na silne mrozy, wlasciwe klimatowi $rod-
kowej Rosji. W tym celu krzyzowal delikatne po-
ludniowe odmiany o wartosciowych owocach z pél-
nocnemi wytrzymalemi o owocach mniejszej warto-
Sci. W wielu przypadkach udalo sig polaczyé cechy
owocéw z wytrzymaloscia na mrozy. Otrzymal Mi-
czurin nawet migdal, wytrzymujacy 30° mrozu.
Ogélna ilosé odmian, otrzymanych przez niego, wy-
nosi zgorg 200.

MesE =S GIE L
HUGO DE VRIES.

20-go maja r. b. zmarl w wieku lat 87 znako-
mity botanik holenderski, wieloletni profesor bota-
niki na uniwersytecie w Amsterdamie, Hugo de
Vries.

Zycie tego wybitnego badacza, ktéremu nauka
tyle zawdzigcza, bylo jednem pasmem pracy. Roz-
poczgl swojg karjere naukowa w dziedzinie fizjo-
logji roslin, pracujac nad przepuszczalnoscia proto-
plazmy, ruchami roslin pelzajacych, zachowaniem
sig korzeni kurczliwych, kietkowaniem nasion. Kla-
syczne s3 badania de Vriesa nad preznoscig komé-
rek roslinnych. Wprowadzil on metode plazmoli-
tyczna. Wprowadzil do nauki pojecie spétczynnikéw
izotonicznych, a pracujac z szeregiem roztwordw
o jednakowem cisnieniu. osmotycznem wykazal, iz
cisnienie osmotyczne zalezy od liczby zawartych
w roztworze drobin. Badania te byly podstawsa
slynnych prac Van’t Hoffa i Arrheniusa nad prawa-
mi dysocjacji w roztworach, powolaly do zycia jedna
z obszernych. dziedzin chemji fizycznej. Po ukaza-
niu sig dziela Darwina o powstawaniu gatunkdw,
de Vries zainteresowal sig¢ specjalnie sprawami
ewolucji, zmiennoscii dziedzicznosci. Stworzyl w tej
dziedzinie gleboko ujeta teorje pangenezy wewnatrz-
komérkowej, w ktdrej bronit tezy, iz cechy dzie-
dziczne-sa niezaleznemi jednostkami, co w gene-
tyce wspodlczesnej okazalo sie koncepcja nadzwy-
czaj plodng. Imig de’ Vriesa na zawsze pozostanie
zwigzane z nazwa jednej rosliny: Oenothera lamar-

Po rewolucji, rzad sowiecki utworzy! z plantacyj
Miczurina wielki zaklad sadowniciwa przez
rozszerzenie obszaru i przydzielenie licznego per-
sonelu naukowego i technicznego. Kierownictwo po-
zostawiono w jego rekach a dla uczczenia jego za-
stug miasto Kozlow przemianowano w Miczurinsk.

Niektére odmiany jabloni Miczurina zo-
staly sprowadzone do Polski przez jednego z na-
szych pomologéw, p. File wic za. Wartosé¢ ich
dla naszych warunkéw nie jest jeszcze stwierdzona.

DS,

L A NE A

ckiana. W zwiazku ze swemi teoretycznemi pogla-
dami na dziedziczno$é de Vries poszukiwalrosliny,
odznaczajace] sig duza zmiennoscig i wybor jego
padl na Oenothera, ktérej hodowle rozpoczal wro-
ku 1886. Nadzwyczajna zmiennosé tego gatunku do-
starczyla materjalu do teorji mutacyj, ktéra jest
najwazniejszem dzielem zycia de Vriesa. Stwierdzit
on istnienie zasadniczej réznicy pomiedzy mutacja,
czyli zmiana trwala, dziedziczna, a fluktuacja, czyli
zmiang przemijajacy, uzalezniong od wplywu na
organizm warunkéw zewnegtrznych. Rozréznienie to
ma zasadnicze znaczenie dla teorji ewolucyjnej
i jakkolwiek dzi$§ inaczej nieco zapatrujemy si¢ na
istote mutacji, postawienie tego zagadnienia na po-
rzadku dziennym nauki bylo wielka zaslugg de
Vriesa. Oenothera stala si¢ klasycznym objektem
badan genetycznych i niema chyba gatunku roslin-
nego, ktéremu poswigconoby réwna liczbe rozpraw
naukowych. Na poczatku dwudziestego stulecia de
Vries samodzielnie odkryl podstawowe prawa dzie-
dziczenia w krzyzéwkach roslinnych (niemal jedno-
czednie z Tschermakiem i Corrensem), potwierdza-
jac nieznane wéwczas nauce odkrycia Mendla. Po
ustgpieniu z katedry w wieku lat 70, de Vries pra-
cowal dalej nad Oenothera w swem prywatnem la-
boratorjum, nie ustajac w pracy azi do Smierci.
Rzadki istotnie to przyklad niezwyklej plastyczno-
Sci umysty, ktéry w ciagu tak dlugiego zywota
weigz widzial przed soba coraz to nowe zagad-
nienia.

DO NASZYCH ILUSTRACY].

Brzeg Dniestru w Trubczynie. Na zdjgciu wi-
doczne s3a niemal poziomo ulozone warstwy wa-
pieni i margli gérnosylurskich (nalezgcych dot.zw.
warstw skalskich i dzwinogrédzkich), odslonigte
wskutek erozji w brzegach Dniestru.

Wieczor nad Seretem. Jar Seretu migdzy Mo-
nastyrkiem a Bilczem Zlotem, wyrzezbiony dzia-
taniem erozji w skatach formacyj sylurskiej i kre-
dowej. Na pierwszym planie wiazy Ulmus scabra
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KONKURS FOTOGRAFICIZNY.

Przypominamy, ze termin nadsytania prac na konkurs fotograficzny Wszechswiata

uplywa z dniem 15-go pazdziernika r. b.
cie 3 na str. 98.

Warunki konkursu zostaly podane w zeszy-

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Wydawca

Polskie T-wo Przyrodnikcw im. Kopernika.



