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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob enkapsulacji ttuszczéw statych.

Metody enkapsulacji z zastosowaniem biodegradowalnych polimeréw, takich jak celuloza, guma
arabska, skrobia, a takze pochodne tych zwigzkéw sg znane z publikacji jak w zatgczonym wykazie poz.
[1]-[4]. Znana jest réwniez metoda enkapsulacji przy pomocy elektrorozpylania z publikacji w pozycji [5],
ktéra polega na rozpylaniu czgstek w polu elektrycznym. Ponadto znane jest przygotowywanie kapsutek
przy pomocy liofilizacji z publikacji w pozycji [6] i [7], czy tez suszenie rozpryskowe znane z publikacji
w pozyciji [8] i [9].

Wszystkie znane metody enkapsulacji ttuszczéw odnoszg sie do ttuszczow, ktére w temperaturze
pokojowej (20—25°C) przyjmujg posta¢ ptynng, dotyczy to szczegdlnie olejkdw eterycznych. W publikacji
w poz. [10] otrzymano kapsutki skrobiowe zawierajgce olejki eteryczne metodg rozpylania do kagpieli
koagulujgcej. Otrzymane kapsutki byty duzo wiekszych rozmiaréw (10-300 um), niz w proponowanym
przez nas rozwigzaniu.

Z wynalazku US 9.079.152 B2 oraz zgtoszenia US 2007/0042182 Al znany jest sposob, ktory
obejmuje wytwarzanie mikrokapsutek, zawierajgcych olejki eteryczne. Proponowane polimery to poli-
mery syntetyczne, w poréwnaniu do proponowanego przez nas polimeru pochodzenia naturalnego
(skrobi) w mniejszym stopniu oddziatywujgcym na srodowisko oraz bezpiecznym w spozywaniu przez
ludzi i zwierzeta. Zastosowania wynalazku US 9.079.152 B2 s3 jedynie przemystowe, obejmujg srodki
czystosci, odstraszacze owadow i srodki antymikrobiologiczne. Srodki antymikrobiologiczne obejmujg
zaréwno przemystowe $rodki dezynfekujgce powierzchnie, a takze srodki do kontaktu ze skérg, stoso-
wane powierzchniowo.

W wynalazku Encapsulation composition of oil-soluble vitamin support-based and prepatarion
method thereof (KR20200065625) opatentowano metode enkapsulacji witamin rozpuszczalnych
w ttluszczach (proponowana witamina E i jej pochodne, ale nie ograniczone tylko do tych) w otoczkach
nie zawierajgcych silikonu. W wynalazku KR20200065625 w skiad kapsutek, poza rozpuszczalna
w tluszczach witaming, wchodzg: srodek zageszczajacy (np. guma ksantanowa), srodek utrzymujacy
wilgo¢ (np. gliceryna) i moze zawiera¢ dodatkowo: czynnik neutralizujgcy (np. wodorotlenek sodu), sro-
dek tagodzacy (np. pantenol), konserwant (np. 1,2-heksanodiol), lub inne dodatkowe sktadniki. Autorzy
nie podajg rozmiaréw czgstek, temperatury wytwarzania, ani tez przykladéw innych ttuszczéw niz wita-
mina E i jej pochodne. Nie mozna tez zastosowac rozwigzania KR20200065625 wobec ttuszczow przyj-
mujgcych postac statg w temperaturze pokojowej. Wiele sktadnikow mieszaniny, z ktérej otrzymywane
sg kapsutki, to zwigzki syntetyczne, w przeciwienstwie do naturalnych polimeréw proponowanych w na-
szym wynalazku.

W wynalazku Encapsulation of hydrophobic biologically active compounds (DK180325B1) auto-
rzy proponujg skfad i sposéb pokrywania kropel zawierajgcych hydrofobowe zwigzki biologicznie
czynne. Otoczka kapsutek sktada sie z biatka, skrobi i polisacharydu. Autorzy wymieniajg szereg hydro-
fobowych zwigzkéw, kidre mogg by¢ enkapsulowane, m. in. witaminy i ich pochodne, karotenoidy, lipidy,
sterole. Krople sg rozmiaréw 0.1-5.0 um i sg otaczane powlokg zdenaturowanych biatek, chronigcg
zwigzki biologicznie czynne przed degradacjg i utlenianiem. Wszystkie enkapsulowane zwigzki muszg
by¢ w postaci ptynnej; niemozliwe jest zatem enkapsulowanie masta, badz innych ttuszczéw przyjmuja-
cych postac statg w temperaturze pokojowe;j.

Opis patentowy Applications of microencapsulated essential oils (US 9.717.240 B2) ujawnia za-
stosowanie kapsutek zawierajgcych olejki eteryczne. Autorzy wyszczegdlnili szereg zwigzkow, ktore
mogqg zostac uzyte jako wypetnienie kapsutek, tj. m. in. oleje pochodzenia naturalnego, a takze propo-
nowane dodatki: antyoksydanty, suplementy, witaminy, i inne. Kapsutki z rozwigzania US 9.717.240 B2
znajdujg zastosowania zarowno przemystowe, tj. odstraszacze owadow, jako dodatek o dziataniu anty-
mikrobiologicznym do opakowan dla zywnosci, jako dodatki bezposrednio do zywnosci, a takze mogg
by¢ stosowane doustnie i w kontakcie ze skorg ludzkg. Pomimo wymienienia wielu substancji mogacych
wzbogaci¢ kapsutki, takze tych w formie statej, autorzy nie proponujg masta, ani innych tluszczéw przyj-
mujgcych postac statg w temperaturze pokojowe;j.

Wynalazek Encapsulation (EP 3 390 483 B1) dotyczy réwniez sposobu wytwarzania i wykorzy-
stania kapsutek i mikrokapsutek. Roztwor z akrylu (lub/i jego pochodnych) i fazy olejowej jest mieszany,
a nastepnie poddawany jednemu z proceséw wymienionych przez autoréw, tj. m. in. wirowanie, liofili-
zacja, czy suszenie rozpryskowe. Wéréd proponowanych metod nie ma elektrorozpylania, ktéra jest
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zastosowana w naszym rozwigzaniu. Faza olejowa moze zawiera¢ wiele sktadnikow m.in. olejki ete-
ryczne, lipidy, witaminy, woski, masto shea, czy masto kakaowe (a wiec tluszcze przyjmujgce postac
statg w temperaturze pokojowej). Do roztworu mogqg byé uzyte takze dodatki wzbogacajgce sktad kap-
sutek. Mikrokapsulki charakteryzujg sie wysokg wytrzymatoscia, dlatego sg stosowane w detergentach,
kosmetykach do mycia, czy $rodkach czyszczacych powierzchnie. Proponowanym zastosowaniem jest
uzycie kapsutek jako sktadnik detergentéw, kosmetykéw do pielegnacji skory z wtoséw, srodkéw higie-
nicznych, a takze kosmetykéw samochodowych i lekéw.

Wynalazek rozwigzuje problem enkapsulacji ttuszczow statych (tj. takich, ktére w temperaturze
20-25°C przyjmujg postac statg), w szczegdlnodci masta i mieszanin na bazie masta, w biodegradowal-
nej otoczce w postaci kapsuiki.

Celem wynalazku jest sposob otrzymywania kapsutek zawierajgcych tluszcze, ktére w tempera-
turze pokojowej przyjmujg postaé statg w biodegradowalnej otoczce, spetniajgc jednoczesnie wymogi
spozywcze i medyczne.

Sposdb enkapsulacji ttuszczéw, obejmujgcy technike wspotosiowego elektrorozpylania charakte-
ryzuje sie tym, ze przygotowuje sie roztwor skrobi w kwasie mrowkowym, o stezeniu 2.5-18% wago-
wych, przy czym stosuje sie kwas mréwkowy o stezeniu 98—-99%, po czym roztwor poddaje sie dziataniu
ultradzwiekowy oddzielnie przygotowuje sie mieszanine tluszczu, uzywajac tluszczu statego z dodat-
kiem dimetylosulfotlenku (DMSO) lub tluszczu statego z dodatkiem oleju lub ttuszczu statego, DMSO
i oleju stosujgc sktadniki w ilosciach:

— tluszcz staty 30-99%: DMSO 1-20% wagowych

— tluszcz staty 50-90% : olej 10-50%: wagowych

— tluszcz staty 30-98% : DMSO 1-20%: olej 1-50% wagowych,

nastepnie roztwor skrobi oraz mieszanine tluszczu umieszcza sie w dwoch osobnych strzykaw-
kach i zamyka sterylnymi igtami potgczonymi wezykami z igtg wspotosiowa, przy czym pomiedzy
igtg wspotosiowg a kolektorem wytwarza sie napiecie w zakresie 15-38 kV, po czym roztwory prze-
pycha sie przez igte w warunkach 15—70% wilgotnosci powietrza i temperaturze otoczenia 32—40°C,
a wytworzone kapsutki przechowuje sie w szczelnym opakowaniu bez dostepu powietrza w tempe-
raturze 4-10°C.

Korzystnie roztwér skrobi w kwasie mréwkowym, sporzgdza sie w mieszadle magnetycznym
w temperaturze pokojowej z predkoscig 100-500 rpm przez 5 do 30 min.

Korzystnie jako ttuszcze state stosuje sie masto, masto klarowane, masto klarowane z colostrum.

Korzystnie stosuje sie oliwe z oliwek, olej rzepakowy, olej stonecznikowy, olej z pestek winogron.

Korzystnie olej zawiera dodatek co najmniej jednej witaminy wybranej z grupy obejmujgcej wita-
miny A, D, E, K.

Korzystnie roztwor skrobi poddaje sie dziataniu ultradzwiekéw przez 16—-24 godzin.

Korzystnie igte wspotosiowg ustawia sie w odlegtosci 8—20 cm od kolektora.

Korzystnie stosuje sie kolektor rotacyjny porusza sie z predkoscig 50-200 rpm.

Korzystnie odlegtos¢ miedzy koncéwkami igiet wspotosiowych wynosi 0.5-5.0 mm.

Korzystnie roztwor skrobi przeptywat przez igte z predkoscig 100-500 pl/h.

Korzystnie roztwor ttuszczu przeptywat przez igte z predkoscig 50—-300 pl/h.

W niniejszym rozwigzaniu zastosowanie tluszczéw statych ma na celu wykorzystanie ich wtasci-
wosci prozdrowotnych. Wtasciwosci te moga wynikac z potgczenia tluszczéw nasyconych z nienasyco-
nymi, z zawartosci okreslonych kwasow tluszczowych w preparacie, jak rowniez z zastosowania poten-
cjalnych nutraceurykéw, tj. sktadnikow zywnos$ci o dziataniu prozdrowotnym, jak w przypadku masta
klarowanego z siary bydlecej. W jego sktadzie znajdziemy tluszcze oraz skfadniki niettuszczowe, ktore
wykazujg dziatanie przeciwzapalne i immunomodulujgce kapsutce ma natomiast kluczowe znaczenie,
poniewaz zapewnia ona opdznione strawienie, co umozliwia dostarczenie tych substancji jako petno-
wartosciowych prozdrowotnych sktadnikow do jelit, nie ulegajgc trawieniu wczesniej. Dzieki temu ttusz-
cze sg chronione przed dziataniem enzyméw trawiennych w Zzotgdku.

Dodatkowo, enkapsulacja pozwala na przygotowanie formulacji o scisle okreslonej zawartosci
ttuszczu, zapewniajgcej precyzyjne dawkowanie.

Ponadto wykorzystanie elektrorozpylania do enkapsulacji ttuszczéw statych wptywa na uzyskanie
bardzo matych kapsutek o rozmiarach okoto 0,1-0,5 um. W przeciwienstwie do innych metod, ktore
generujg kapsutki o znacznie wiekszych rozmiarach, na przyktad od 0,1 um do nawet 5,0 um lub nawet
2 mm. Dzieki zastosowaniu pola elektrycznego w procesie elektrorozpylania, mozliwe jest tworzenie
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pojedynczych kapsutek. W innych metodach, takich jak suszenie rozpryskowe, istnieje duze ryzyko po-
wstawania aglomeratéw, czyli potgczonych kapsutek. Jednak dzieki dziataniu pola elektrycznego, elek-
trorozpylanie zmniejsza to ryzyko i powstaje wiecej oddzielonych kapsutek niz ztgczonych ze sobg aglo-
meratow kapsutek. Wielko$¢ tych kapsutek ma kluczowe znaczenie dla kinetyki uwalniania enkapsulo-
wanych substancji. Kapsutki o rozmiarze 0,1-0,5 um sg szczegdlnie korzystne, poniewaz nie bedg wy-
czuwalne jako dodatek w produktach spozywczych.

Kapsutki wytworzone sposobem wedtug wynalazku dodawane sg do wzbogacenia sktadu pro-
duktéw spozywczych, np. napoi, sokdbw owocowych, warzywnych, jogurtéw, zup, przecierow.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach wykonania.

Przyktad 1

Do przygotowania otoczki kapsutek, sporzgdzono roztwor zawierajgcy 4 g skrobi kukurydzianej
na 36 g kwasu mrowkowego. Roztwdr mieszano na mieszadle magnetycznym w temperaturze pokojo-
wej (20-25°C) z predkoscig 400 rpm przez 20 min. Nastepnie roztwor skrobi poddano dziataniu ultra-
dzwiekow przez 20 h. Po tym czasie roztwér byt gotowy do uzycia.

Oddzielnie przygotowano mieszanine tluszczu, uzywajgc do tego ttuszczu statego — masta klaro-
wanego w ilosci 38 g (95% wagowych) oraz 2 g (5% wagowych) DMSO w kapieli wodnej w temp. 38°C
i mieszano na mieszadle magnetycznym przez 30 min z predkoscig obrotow 300 rpm.

Nastepnie roztwor skrobi oraz mieszanine ttuszczu pobrano do dwéch osobnych strzykawek i za-
tkano sterylnymi igtami 21 G. Do igiet podigczono wezyki, a do nich igte wspoétosiowg. Mieszanine ttusz-
czu wprowadzono do wewnetrznej igty zas roztwdr skrobi do zewnetrznej igty. Odlegtos¢ miedzy kon-
cowkami igiet wspotosiowych wynosita 2.3 mm. Miedzy igtg wspétosiowg a kolektorem wytworzono na-
piecie o wartosci 36 kV. Igte ustawiono w odlegtosci 15 cm od kolektora. Uzyto kolektora rotacyjnego,
ktéry obracano podczas procesu wytwarzania kapsutek z predkoscig 100 rpm. Roztwor skrobi przepty-
wat przez igte z predkoscig 100-500 pl/h. Roztwor ttuszczu przeptywat przez igte z predkoscig
50-300 pl/h. Kapsutki wytwarzano w warunkach 20—-40% wilgotnosci powietrza i temperaturze otocze-
nia 32—40°C. Po wytworzeniu kapsutki przechowywano w szczelnym opakowaniu bez dostepu powie-
trza w temperaturze z zakresu 4-10°C.

Na rysunku na fig. 1 pokazano mikrofotografie SEM kapsutek skrobiowych z mastem klaro-
wanym i z dodatkiem 5% DMSO otrzymanych wg procedury z przyktadu 1 — (powiekszenia (1a)
10 000, (1b) 50 000). Wytworzone kapsutki majg ksztatt dwuwklestych dyskéw i przyjmujg srednice
z zakresu 160-1300 nm (1c).

Przykiad 2

Do przygotowania otoczki kapsutek, sporzgdzono roztwor zawierajgcy 4 g skrobi kukurydzianej
na 36 g kwasu mrowkowego. Roztwdr mieszano na mieszadle magnetycznym w temperaturze pokojo-
wej (20-25°C) z predkoscig 400 rpm przez 20 min. Nastepnie roztwér skrobi poddano dziataniu ultra-
dzwiekdw przez 22 h. Po tym czasie roztwor byt gotowy do uzycia.

Oddzielnie przygotowano takze mieszanine ttuszczu, uzywajgc ttuszczu statego — masta z colo-
strum w ilosci 30 g (75% wagowych) oraz 10 g (25% wagowych) oliwy z oliwek w kgpieli wodnej w temp.
38°C i mieszano przez 30 min na mieszadle magnetycznym z predkoscig obrotow 200 rpm.

Nastepnie roztwor skrobi oraz mieszanine ttuszczu pobrano do dwdch osobnych strzykawek i za-
tkano sterylnymi igtami 21 G. Do igiet podtgczono wezyki, a do nich igte wspotosiowg. Mieszanine tlusz-
czu statego prowadzono wewnetrzng igta, roztwor skrobi zewnetrzng igtg. Odlegtos¢é miedzy koncow-
kami igiet wspotosiowych wynosita 2.2 mm. Miedzy igtg wspétosiowg a kolektorem wytworzono napiecie
o wartosci 38 kV. Igte ustawiono w odlegtosci 17 cm od kolektora. Uzyto kolektora rotacyjnego, ktory
obracano podczas procesu wytwarzania kapsutek z predkoscig 100 rpm. Roztwor skrobi przeptywat
przez igte z predkoscig 100-500 ul/h. Roztwor ttuszczu przeptywat przez igte z predkoscig 50—-300 pl/h.
Kapsutki wytwarzano w warunkach 20-40% wilgotnosci powietrza i temperaturze otoczenia 32-40°C.
Po wytworzeniu kapsutki przechowywano w szczelnym opakowaniu bez dostepu powietrza w tempera-
turze z zakresu 4-10°C.

Wytworzone kapsutki majg ksztatt dwuwklestych dyskéw i przyjmujg srednice z zakresu 160 nm —
1300 nm.

Przyktad 3

Do przygotowania otoczki kapsutek, sporzadzono roztwoér zawierajgcy 4 g skrobi kukurydzianej
na 36 g kwasu mrowkowego. Roztwér mieszano na mieszadle magnetycznym w temperaturze pokojo-
wej (20-25°C) z predkoscig 400 rpm przez 20 min. Nastepnie roztwor skrobi poddano dziataniu ultra-
dzwiekdéw przez 18 h. Po tym czasie roztwor byt gotowy do uzycia.
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Oddzielnie przygotowano takze mieszanine tluszczu, uzywajac tluszczu statego — masta klaro-
wanego w ilosci 34 g (85% wagowych), 4 g (10% wagowych) oliwy z oliwek i 2 g (5% wagowych) DMSO
w kapieli wodnej w temp. 38°C i mieszano przez 20 min z predko$cig obrotow 300 rpm.

Nastepnie roztwdr skrobi oraz mieszanine ttuszczu pobrano do dwdéch osobnych strzykawek i za-
tkano sterylnymi igtami 21 G. Do igiet podtgczono wezyki, a do nich igte wspdtosiowg. Roztwdr Miesza-
nine tluszczu statego prowadzono wewnetrzng iglg, roztwor skrobi zewnetrzng igtg. Odlegtos¢ miedzy
koncowkami igiet wspotosiowych wynosita 2.1 mm. Miedzy igtg wspotosiowg a kolektorem wytworzono
napiecie o wartosci 35 kV. Igte ustawiono w odlegtosci 15 cm od kolektora. Uzyto kolektora rotacyjnego,
ktéry obracano podczas procesu wytwarzania kapsutek z predkoscig 100 rpm. Roztwdr skrobi przepty-
wat przez igte z predkoscig 100-500 pl/h. Roztwér tluszczu przeptywat przez igte z predkoscig
50-300 pl/h. Kapsutki wytwarzano w warunkach 20-40% wilgotnosci powietrza i temperaturze otocze-
nia 32—40°C. Po wytworzeniu kapsutki przechowywano w szczelnym opakowaniu bez dostepu powie-
trza w temperaturze z zakresu 4-10°C.

Wytworzone kapsutki majg ksztatt dwuwklestych dyskow i przyjmujg srednice z zakresu 160 nm —
—1300 nm.

Przyktad 4

Do przygotowania otoczki kapsutek, sporzadzono roztwor zawierajgcy 4 g skrobi kukurydzianej
na 36 g kwasu mrowkowego. Roztwdr mieszano na mieszadle magnetycznym w temperaturze pokojo-
wej (20-25°C) z predkoscig 400 rpm przez 20 min. Nastepnie roztwor skrobi poddano dziataniu ultra-
dzwiekow przez 20 h. Po tym czasie roztwér byt gotowy do uzycia.

Oddzielnie przygotowano takze mieszanine tluszczu, uzywajac tluszczu statego — masta z colostrum
w ilosci 30 g (75% wagowych) oraz 10 g (25% wagowych) witaminy D w kroplach, 1000 Ul, w kapieli wodnej
w temp. 38°C i mieszano przez 20 min na mieszadle magnetycznym z predkoscig obrotéw 200 rpm.

Nastepnie roztwor skrobi oraz mieszanine ttuszczu pobrano do dwéch osobnych strzykawek i za-
tkano sterylnymiigtami 21 G. Do igiet podigczono wezyki, a do nich igte wspdtosiowg. Mieszanine ttusz-
czu statego prowadzono wewnetrzng igta, roztwér skrobi zewnetrzng igtg. Odlegtosé miedzy kohcow-
kami igiet wspotosiowych wynosita 2.3 mm. Miedzy iglg wspétosiowg a kolektorem wytworzono napiecie
o wartosci 37 kV. Igte ustawiono w odlegtosci 15 cm od kolektora. Uzyto kolektora rotacyjnego, ktory
obracano podczas procesu wytwarzania kapsutek z predkoscig 100 rpm. Roztwér skrobi przeptywat
przez igte z predkoscig 100-500 pl/h. Roztwor ttuszczu przeptywat przez igte z predkoscig 50—-300 pl/h.
Kapsutki wytwarzano w warunkach 20—40% wilgotnosci powietrza i temperaturze otoczenia 32°C — 40°C.
Po wytworzeniu kapsutki przechowywano w szczelnym opakowaniu bez dostepu powietrza w tempera-
turze z zakresu 4-10°C.

Wytworzone kapsutki majg ksztatt dwuwklestych dyskéw i przyjmujg srednice z zakresu 160 nm -
— 1300 nm.

Przyktad 5

Do przygotowania otoczki kapsutek, sporzadzono roztwér zawierajacy 4 g skrobi kukurydziane;
na 36 g kwasu mrowkowego o stezeniu 98-99%. Roztwdr mieszano na mieszadle magnetycznym
w temperaturze pokojowej (20—25°C) z predkoscig 420 rpm przez 30 min. Nastepnie roztwor skrobi
poddano dziataniu ultradzwiekéw przez 18 h. Po tym czasie roztwor byt gotowy do uzycia.

Oddzielnie przygotowano takze mieszanine ttuszczu, uzywajgc ttuszczu statego — masta z colo-
strum w ilosci 30 g (75% wagowych) oraz 10 g (25% wagowych.) Witaminy E w kroplach o stezeniu
(300 mg/ml), w kapieli wodnej w temp. 38°C i mieszano przez 10 min na mieszadle magnetycznym
z predkoscig obrotow 200 rpm.

Nastepnie roztwdr skrobi oraz mieszanine ttuszczu pobrano do dwoch osobnych strzykawek i za-
tkano sterylnymi igtami 21 G. Do igiet podigczono wezyki, a do nich igte wspoétosiowg. Mieszanine tlusz-
czu statego prowadzono wewnetrzng igtg, roztwor skrobi zewnetrzng igtg. Odlegtos¢ miedzy koncow-
kami igiet wspotosiowych wynosita 2.3 mm. Miedzy igtg wspotosiowg a kolektorem wytworzono napiecie
o wartosci 34 kV. Igte ustawiono w odlegtosci 16 cm od kolektora. Uzyto kolektora rotacyjnego, ktory
obracano podczas procesu wytwarzania kapsutek z predkoscig 100 rpm. Roztwor skrobi przeptywat
przez igte z predkoscig 100-500 pl/h. Roztwor ttuszczu przeptywat przez igte z predkoscig 50—-300 pl/h.
Kapsutki wytwarzano w warunkach 20-40% wilgotnosci powietrza i temperaturze otoczenia 32—-40°C.
Po wytworzeniu kapsutki przechowywano w szczelnym opakowaniu bez dostepu powietrza w tempera-
turze z zakresu 4-10°C.

Wytworzone kapsutki majg ksztatt dwuwklestych dyskow i przyjmujg srednice z zakresu 160 -
—1300 nm.
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Zastrzezenia patentowe

. Sposob enkapsulacji ttuszczoéw, obejmujgcy technike wspdétosiowego elektrorozpylania, zna-
mienny tym, ze przygotowuje sie roztwoér skrobi w kwasie mréwkowym, o stezeniu 2.5-18%
wagowych, przy czym stosuje sie kwas mréwkowy o stezeniu 98—99%, po czym roztwér pod-
daje sie dziataniu ultradzwiekéw, oddzielnie przygotowuje sie mieszanine tluszczu, uzywajac
ttuszczu statego z dodatkiem DMSO lub tluszczu statego z dodatkiem oleju lub tluszczu sta-
tego, DMSO i oleju, stosujac sktadniki w ilosciach:

— tluszcz staty 80—-99% : DMSO 1-20% wagowych

— tluszcz staty 50-90% : olej 10-50% wagowych

— tluszcz staty 30—-98% : DMSO 1-20%: olej 1-50% wagowych,

nastepnie roztwor skrobi oraz mieszanine ttuszczu umieszcza sie w dwdch osobnych strzy-
kawkach i zamyka sterylnymi igtami potgczonymi wezykami z iglg wspotosiowa, przy czym
pomiedzy igta wspotosiowa a kolektorem wytwarza sie napiecie w zakresie 15-38 kV, po czym
roztwory przepycha sie przez igte w warunkach 15—-70% wilgotnosci powietrza i temperaturze
otoczenia 32-40°C, a wytworzone kapsutki przechowuje sie w szczelnym opakowaniu bez
dostepu powietrza w temperaturze 4-10°C.

. Sposoéb wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze roztwor skrobi w kwasie mréwkowym sporzgdza
sie w mieszadle magnetycznym w temperaturze pokojowej z predkoscig 100-500 rpm przez
5 do 30 min.

. Sposéb wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze jako tluszcze state stosuje sie masto, masto
klarowane, masto klarowane z colostrum.

. Sposoéb wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze stosuje sie oliwe z oliwek, olej rzepakowy, olej
stonecznikowy, olej z pestek winogron.

. Sposoéb wedtug zastrz. 1i 4 znamienny tym, ze olej zawiera dodatek co najmniej jednej wi-
taminy wybranej z grupy obejmujgcej witaminy A, D, E, K.

. Sposoéb wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze korzystnie roztwor skrobi poddaje sie dziataniu
ultradzwiekow przez 16—24 godzin.

. Sposéb wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze igle wspotosiowa ustawia sie w odlegtosci
8-20 cm od kolektora.

. Sposo6b wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze stosuje sie kolektor rotacyjny porusza sie z pred-
koscig 50-200 rpm.
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Sposob wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze odlegtos¢ miedzy koncowkami igiet wspotosio-
wych wynosi 0.5 mm — 5.0 mm.

Sposdb wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze roztwér skrobi przeptywat przez igte z predkoscig
100-500 pl/h.

Sposéb wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze roztwor tluszczu przeptywat przez igte z pred-
koscig 50 — 300 ul/h.
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