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Materiaty inteligentne

dr inz. Grzegorz Michta

Materiaty inteligentne (ang. smart materials) zaliczane sg do zaawansowanych materiatéw inzynierskich, ktére
wykazujg zdolnosé do dynamicznego reagowania na zmiany w otoczeniu poprzez kontrolowang i odwracalng
modyfikacje swoich wtasciwosci fizycznych lub chemicznych. Ich unikalng cechg jest mozliwos¢ dostosowania
sie do bodZcéw zewnetrznych (warunkéw otoczenia), co czyni je tzw. materiatami aktywnymi.

Historia materiatéw
inteligentnych to przyktad,
jak wiedza z réznych
dziedzin nauki moze
potgczyc sie w celu
stworzenia innowacyjnych,
zmieniajgcych sie technologii
do zaistniatych potrzeb.

To nie tylko szereg odkry¢
naukowych i badan, ale
takze odpowiedz na potrzebe
tworzenia materiatéw

czy catych systemow,

ktére potrafig ,myslec”,
Lreagowac” i ,uczyc sie”
podobnie jak organizmy
zywe.

W zaleznosci od rodzaju materiatu i jego zastoso-
wania, reakcja taka moze by¢ wywotywana przez
réznorodne czynniki srodowiskowe, takie jak:

= zmiany temperatury

= obecnosé lub zmiana pola magnetycznego

= oddziatywanie pola elektrycznego

= oraz inne bodZce fizyczne lub chemiczne.

W wyniku dziatania tych bodZcéw materiaty in-
teligentne moga zmienia¢ swoj ksztatt, objetos,
sztywnoscé, kolor, przewodnictwo elektryczne lub
inne wtasciwosci uzytkowe, przy czym proces
ten jest czesto odwracalny i powtarzalny. Tego
typu zdolnosci sprawiajg, ze materiaty inteli-
gentne stanowig istotny obszar badan nie tylko
w inzynierii materiatowej, ale takze w robotyce,

medycynie i nanotechnologii, tgczg w sobie fizyke,

chemie, biologie i inzynierie.

Materiaty inteligentne znane sg od przeszto

stu lat (w roku 1880 bracia Curie odkryli efekt
piezoelektryczny) i ciagle majg wysoki potencjat
aplikacyjny, stale trwajg prace nad ich udoskona-

laniem. Obecnie materiaty inteligentne sg czesto
integrowane z systemami sterowanymi przez Al,
umozliwiajac automatyczne dostosowanie sie
do warunkéw otoczenia. Opracowywane sg coraz
nowsze materiaty adaptacyjne i responsywne

na przyktad w inzynierii lotniczej i kosmonauty-
ce, medycynie (przyktadowo stenty zmieniajace
ksztatt), tekstyliach (odziez reagujgca na tempe-
rature) i robotyce miekkiej. Bioinzynieria rozwija
inteligentne biomateriaty, ktére wspétpracujg

z tkankami ludzkiego ciata - tak jest w przypadku
miedzy innymi implantéw zmieniajacych ksztatt
w odpowiedzi na temperature.

Obecnie do powszechnie stosowanych materia-
téw inteligentnych naleza na przyktad materiaty
piezoelektryczne i piezoceramiczne, materiaty
magnetostrykcyjne, ciecze magnetoreologiczne,
stopy z pamiecig ksztattu, szkta metaliczne czy
wtékna polimerowe. Ponizej znajda sie artykuty
opisujace prace naszych uczonych, ktérych zain-
spirowaty materiaty inteligentne.
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Metale z pamiecia

TEMAT WYDANIA [}

prof. dr hab. inz. Beata
Leszczyniska-Madej
Wydziat Metali Niezealznych

To jednak rzeczywistosc, a efekt pamieci ksztattu
wykorzystywany jest w wielu dziedzinach, jak na
przyktad w medycynie, lotnictwie, robotyce, a na-
wet w kosmosie. Popularnymi stopami z pamiecia
ksztattu sa: Nitinol (NiTi), Cu-Al-Ni, Cu-Zn-Al,
Fe-Mn-Si.

Zjawisko pamieci ksztattu to jedno z najbardziej
fascynujacych wtasciwosci niektérych stopéw
metali. W uproszczeniu - materiat, ktéry zostat
odksztatcony w niskiej temperaturze, potrafi po
podgrzaniu ,przypomniec sobie” swéj pierwotny
ksztatt i do niego powrdcic. Caty proces opiera

sie na przemianach fazowych miedzy dwiema for-
mami krystalicznymi: martenzytem i austenitem.
Pogladowy rysunek przedstawiajacy fazy austeni-
tyczng i martenzytyczng w stopie NiTi zamieszczo-
no narys. 1, a z kolei na rys. 2 przemiany struktury
krystalicznej Nitinolu.

tatwe i trwate odksztatcanie

Martenzyt to struktura wystepujaca w nizszej
temperaturze. Jest bardziej plastyczna, co umozli-
wia tatwe i trwate odksztatcanie. Z kolei austenit,
pojawiajacy sie po podgrzaniu, cechuje sie wieksza
sztywnoscia i ,wymusza” powrét do zapamietanego
weczesniej ksztattu. Gdy stop zostaje odksztatcony
w stanie martenzytycznym, a nastepnie podgrzany
ponad okreslong temperature przemiany, struktura
przeorganizowuje sie do formy austenitycznej, co
skutkuje samoczynnym odzyskaniem pierwotnej
geometrii. Jest to zatem klasyczny przyktad efektu
pamieci ksztattu (shape memory effect).
Oprdcz tego istnieje drugie, réwnie interesujace
zjawisko - nadsprezystos¢ (superelasticity). Pojawia
sie ono w temperaturze powyzej zakresu przemia-
ny martenzytycznej. W tym stanie materiat moze
by¢ znacznie odksztatcony plastycznie, po czym,
po ustgpieniu sity, natychmiast wraca do swojej
wyjsciowej formy, bez potrzeby podgrzewania.
Wyréznia sie trzy podstawowe efekty zwigzane
z pamiecia ksztattu:
= Jednokierunkowy efekt pamieci ksztattu -
zachodzi, gdy materiat w stanie martenzy-
tycznym (czyli w niskiej temperaturze) zostaje
odksztatcony, a nastepnie podgrzany. Dzieki
uporzadkowanej reorganizacji martenzytu,
ktéra zachodzi bez trwatego przemieszczenia
atoméw, po przekroczeniu temperatury prze-
miany materiat wraca do pierwotnej postaci.
To najczesciej obserwowany wariant efektu
pamieci ksztattu.
= Dwukierunkowy efekt pamieci ksztattu -
w tym przypadku stop zapamietuje dwa rézne
ksztatty: jeden dla fazy niskotemperaturowej
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Metale z pamiecig ksztattu (ang. Shape Memory Alloys, SMA) to
grupa inteligentnych materiatow, ktére potrafig ,zapamietac”
swoj pierwotny ksztatt i powracaé do niego po odksztatceniu

- pod wptywem zmian temperatury, pola naprezen lub pola
magnetycznego. Brzmi jak science fiction?

Austenit

(martenzytycznej), a drugi dla wysokotempe-
raturowej (austenitycznej). Uzyskanie takiego
zachowania wymaga specjalnego ,treningu”
termomechanicznego, czyli wielokrotnych cykli
chtodzenia, odksztatcania i ogrzewania. Po
takiej procedurze materiat potrafi samoczynnie
zmieniac ksztatt w zaleznosci od temperatury
otoczenia.

= Nadsprezystosc¢ -
zjawisko nadsprezystosci wystepuje w Scisle
okreslonych warunkach, gdy materiat znaj-
duje sie w fazie austenitycznej, czyli powyzej
temperatury przemiany martenzytycznej. Pod
wptywem obcigzenia materiat moze ulegac
znacznie wiekszym odksztatceniom niz typowe
metale, a po usunieciu sity niemal natychmiast
wraca do pierwotnego ksztattu - bez potrzeby
podgrzewania. Mechanizm ten opiera sie na
odwracalnej przemianie fazowej, wywotanej
naprezeniem. W trakcie odksztatcania lokalnie
zachodzi przejsécie austenitu w tzw. martenzyt
indukowany naprezeniem, ktéry ,,akomoduje”

Austenit

odksztatcenie

Martenzyt Martenzyt

Martenzyt

rys. 1. Pogladowa struktura fazy
austenitycznej i martenzytycznej
NiTi

autor: Tom uerig - http://
en.wikipedia.org/wiki/File:Nitinol_
Austenite_and_martensite.jpg;
licencja: CC BY-SA 3.0

rys. 2. Przemiany struktury
krystalicznej Nitinolu

autor: Mmm-jun - https://
en.wikipedia.org/wiki/Nickel_
titanium#/media/File:NiTi_
structure_transformation.jpg;
licencja: CC BY-SA 3.0



METALE Z PAMIECIA

fot. https://pl.freepik.com

fot. Adobe Stock

rys. 3. Przyktadowe zastosowania
Nitinolu; (a, b) inzynieria
kosmiczna (a - statek kosmiczny,
b - tazik marsjariski), (c, d)
medycyna (c - stenty naczyniowe,
d - aparat ortodontyczny)

fot. https://pl.freepik.com

fot. https://plL.freepik.com

deformacje. Po ustgpieniu naprezen prze-
miana ulega odwrdceniu - martenzyt zanika,
a struktura spontanicznie wraca do stanu
austenitycznego, co skutkuje odzyskaniem
pierwotnej geometrii. Dla uzyskania efektu
nadsprezystosci, kluczowe znaczenie ma sktad
chemiczny materiatu. W Nitinolu idealna nad-
sprezystos¢ obserwowana jest przy zawartosci
okoto 55 proc. atomowych niklu. Do Nitinolu
wprowadza sie takze dodatki stopowe, takie
jak miedz (Cu), zelazo (Fe) czy chrom (Cr), aby
zoptymalizowac zakres temperatury dziatania
efektu i charakterystyki mechaniczne materiatu.
Wszystkie wymienione efekty dziatajg poprawnie
tylko wtedy, gdy materiat nie zostanie nadmiernie
przecigzony - przekroczenie granicy plastyczno-
$ci martenzytu uniemozliwia petne odtworzenie
ksztattu.

Zastosowania stopéw niklu i tytanu

Chociaz zjawisko pamieci ksztattu wystepuje
w réznych materiatach, najwiekszg popularnosc
zdobyty stopy niklu i tytanu (NiTi), znane jako
Nitinol. Opracowano je w latach 60. XX wieku

w Naval Ordnance Laboratory w USA - stad na-
zwa: Nickel Titanium Naval Ordnance Laboratory.
Nitinol wyréznia sie nie tylko wyjgtkowymi wta-
Sciwosciami mechanicznymi, ale tez doskonatg

odpornosciag na korozje i wysoka biokompatybil-
noscia. Te cechy sprawiaja, ze znajduje szerokie
zastosowanie zwtaszcza w medycynie, gdzie

jest wykorzystywany m.in. do produkgji stentéw
naczyniowych, implantéw ortopedycznych, pro-
wadnikéw do cewnikéw czy klipséw chirurgicz-
nych. Szczegélnie cenna jest mozliwos¢ zaprojek-
towania zakresu temperatury przemiany tak, aby
efekt pamieci ksztattu zachodzit w temperaturze
zblizonej do ciata ludzkiego (~37°C), co pozwala
na aktywacje urzadzen bez potrzeby zewnetrzne-
go zrédta ciepta.

Poza medycyna Nitinol znalazt zastosowanie
takze w innych dziedzinach techniki. W prze-
mysle lotniczym i kosmicznym wykorzystuje

sie go w mechanizmach rozktadanych struktur,
ztgczkach samoczynnie dopasowujgcych sie do
temperatury otoczenia oraz systemach ttumienia
drgan. W robotyce i automatyce jest uzywany do
tworzenia elementéw napedowych i przegubdw
o kontrolowanej elastycznosci. W elektronice
precyzyjnej moze by¢ wykorzystywany w przetacz-
nikach termicznych lub systemach bezpieczen-
stwa. W zastosowaniach konsumenckich znane
sg np. ramki okularowe wykonane z Nitinolu, kté-
re po wygieciu wracajg do pierwotnego ksztattu.
Przyktadowe zastosowanie Nitinolu pokazano
narys. 3.

sierpien-wrzesien 2025 nr 209-210
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Ceramika piezoelektryczna

w diagnostyce
| eksploatac;ji

dr hab. inz. Adam Martowicz,
prof. AGH

Wydziat Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki

Ceramike piezoelektryczng stanowig mono- i poli-
krystaliczne ferroelektryczne materiaty wykazuja-
ce dwukierunkowe sprzezenie pomiedzy odksztat-
ceniem mechanicznym a polem elektrycznym.
Mechanicznie stymulowana generacja tadunkéw
elektrycznych okreslana jest mianem prostego
efektu piezoelektrycznego. W tym przypadku in-
dukcja pola elektrycznego w piezoceramice wyni-
ka z asymetrii dotyczacej przestrzennego rozktadu
tadunkéw elektrycznych (jondw) w sieci krystalicz-
nej, ujawniajacej sie podczas mechanicznej defor-
macji materiatu. Przemieszczajgce sie jony sieci
krystalicznej prowadzg do zachwiania réwnowagi
elektrycznej i powstanie wypadkowego niezerowe-
go tadunku na elektrodach krysztatu. Natomiast
odwrotny efekt piezoelektryczny dotyczy wywoty-
wanej elektrycznie zmiany ksztattu piezoceramiki.
Najpopularniejsza grupe mineratéw, wykazujgcych
efekty piezoelektryczne, stanowig perowskity.
Opisywane zjawiska zostaty obrazowo przedsta-
wione na rys. 1. Praktyka inzynierska i badawcza
pokazata, ze wyzej wspomniane efekty mogg byc
skutecznie zastosowane, odpowiednio w budowie
czujnikéw oraz aktywatoréw (silnikdw).

Jedna z najbardziej znanych i najdtuzej stosowa-
nych przez cztowieka piezoceramik jest kwarc. Mi-
nerat ten, stanowigcy rodzaj krzemionki (dwutlenku
krzemu Si0,), jest najpopularniejszym sktadnikiem
ziaren piasku. Kwarc nie wykazuje wprawdzie wyso-
kiej sprawnosci w przetwarzaniu energii, jednak

z powodzeniem stosowany jest w elektronice,
przede wszystkim jako element stabilizujacy prace
generatoréw i filtréw. Ponadto znajduje zastoso-
wanie w optyce, okulistyce, a takze w jubilerstwie.
W badaniach oraz aplikacjach przemystowych
zostat jednak skutecznie wyparty przez piezocera-
mike syntetyczna, charakteryzujaca sie znacznie
lepszymi parametrami uzytkowymi.

Wytwarzanie piezoceramik syntetycznych
Najpopularniejsza syntetycznie wytwarzang piezo-
ceramike stanowig: tytano-cyrkonian otowiu, tyta-
nian baru oraz tytanian otowiu. Na bazie symboli
pierwiastkdw pierwszego z wyzej wymienionych
zwigzkéw chemicznych powstat szeroko stosowany
w literaturze branzowej skrét piezoceramiki tj. PZT.
Wytwarzanie piezoceramik syntetycznych jest re-
alizowane w technologii spiekanych proszkéw. Pro-

Biuletyn AGH

Ceramiczne materiaty piezoelektryczne od dekad sg powszechnie
stosowane w wielu dziedzinach zycia. Oferujg unikalne cechy
funkcjonalne i umozliwiajg realizacje réznorodnych rozwigzan
naukowych i technicznych. Powszechnie znane sg aplikacje
ceramiki piezoelektrycznej w obrazowaniu medycznym oraz
diagnostyce i eksploatacji maszyn. Wspomniane materiaty
znajdujg takze zastosowanie w urzadzeniach codziennego uzytku,
takich jak: wagi, drukarki, zapalniczki i myjki ultradZzwiekowe. Ze
wzgledu na specyfike swojego zachowania, piezoceramika zostata
wtgczona do grupy materiatéw inteligentnych.

sciskanie rozcigganie

Prosty efekt
piezoelektryczny

rys. A. Martowicz

Odwrotny efekt
piezoelektryczny

ces produkgji jest wieloetapowy i obejmuje: dobér rys. 1. Prosty i odwrotny efekt

sktadnikéw, prazenie, mielenie, granulowanie, su- piezoelektryczny w piezoceramice

szenie, prasowanie, spiekanie, obrébke mechanicz-
na, naktadanie elektrod oraz polaryzacje. W efekcie
uzyskiwane sg piezoelektryczne przetworniki, czyli
elementy aktywacyjno-pomiarowe, o praktycznie
dowolnej geometrii, charakteryzujace sie rézno-
rodnoscig zaréwno w odniesieniu do gabarytéw
jak i ksztattu (rys. 2). Polaryzacja jest kluczowa dla
procesu wytwarzania piezoceramik syntetycznych.
Jest przeprowadzana powyzej tak zwanej tempera-
tury Curie, a wiec w warunkach, w ktérych krysztaty
wystepujg w regularnych i symetrycznych sieciach,
a uprzednio wspomniana nieregularnosé w roz-
ktadzie jonéw nie wystepuje. W obecnosci silnego
zewnetrznego pola elektrycznego, ceramika jest
stopniowo chtodzona. W konsekwencji formowany
jest dominujacy kierunek orientacji dipoli elektrycz-
nych w catosci materiatu, warunkujacy uzyskanie



CERAMIKA PIEZOELEKTRYCZNA W DIAGNOSTYCE | EKSPLOATACII

fot. A. Martowicz

fot. A. Martowicz

fot. A. Martowicz

rys. 2. Ceramika piezoelektryczna

rys. 3. Kompozyty
piezoelektryczne

rys. 4. Piezokompozyt MFC na
folii Slizgowej gazowego tozyska
foliowego

rys. 5. Ceramika piezoelektryczna
zastosowana do monitorowania
potaczenia kotnierzowego
rurociggu

pozgdanego makroskopowego charakteru wypad-
kowych wtasciwosci piezoelektrycznych.

Zastosowanie

Interesujgcymi materiatami bazujgcymi na pie-
zoceramice sg kompozyty piezoelektryczne MFC
(ang. Macro Fiber Composite) przedstawione na
rys. 3. Stanowig one nowoczesne przetworniki,
ktére moga by¢ montowane na zakrzywionych
powierzchniach, jak réwniez przystosowane s3
do pracy ze znacznymi odksztatceniami eksplo-
atacyjnymi bez ryzyka ich uszkodzenia. Unikalne
cechy uzytkowe przetwornikéw MFC wynikajg

z ich budowy, w szczegélnosci z faktu, ze sg

one wykonywane jako materiaty niejednorodne,
wielowarstwowe. W materiatach tych, wtékna

z ceramiki piezoelektrycznej sg zatopione w osno-
wie polimerowe]j pokrytej elektrodami o topologii
kratownicowej lub grzebieniowe;j.

Zréznicowane ksztatty i gabaryty piezoceramiki
syntetycznej umozliwiajg uzyskanie szerokiego
zakresu ich zastosowania, poczawszy od akce-
lerometréw, czujnikdw sity, momentu i cisnie-
nia, poprzez elementy elektroniczne, zawory

i rezonansowe urzadzenia ultradZwiekowe
wysokich mocy, takie jak sonotrody, sonary, myjki
i zgrzewarki ultradZwiekowe, a skoficzywszy na
obrazowaniu medycznym (ultrasonografii) oraz

nadajnikach i odbiornikach wysokoczestotliwo-
Sciowych fal sprezystych w osrodkach statych
oraz ptynach (gazach i cieczach). Piezoceramika
znalazta zastosowanie zaréwno w statycznych,
jak i dynamicznych rozwigzaniach napedowych.
W przypadku pierwszych z wyzej wymienionych
rozwiazan, ceramika piezoelektryczna umozliwia
budowe precyzyjnych aktywatoréw, na bazie tak
zwanych napedéw odksztatceniowych, mogacych
pracowac pod duzymi obcigzeniami sitowymi

i momentowymi. Z kolei piezoceramiczne uktady
rezonansowe gwarantujg zwiekszone zakresy
uzyskiwanych przemieszczen liniowych i kato-
wych.

Waznym obszarem zastosowania piezoceramiki
jest identyfikacja parametréw eksploatacyjnych,
diagnostyka stanu technicznego konstrukcji oraz
urzadzert mechanicznych i mechatronicznych.

Na rys. 4 przedstawiono przyktad zastosowania
piezokompozytu MFC do kontroli parametréw
eksploatacyjnych foli slizgowej gazowego tozyska
foliowego. Poprzez elektryczng aktywacje uzytego
materiatu inteligentnego, realizowana jest
kontrola sztywnosci oraz geometrii (promienia
krzywizny) foli. W efekcie, uzyskiwana zmiana
grubosci gazowego klinu smarnego pozwala na
utrzymanie poprawnych warunkéw pracy tozyska
dla dynamicznie zmieniajgcego sie obcigzenia.
Zastosowanie piezoceramiki do diagnostyki

i monitorowania stanu technicznego zilustrowane
zostato z kolei na przyktadzie potgczenia kot-
nierzowego rurociagu (rys. 5). W przedstawionej
instalacji, zamontowane zostaty metalowe tuleje
z przyklejonymi przetwornikami piezoelektryczny-
mi, umozliwiajagcymi detekcje poluzowania pota-
czenia srubowego. Dedykowany system pomiaro-
wy umozliwia zdalng kontrole stanu potgczenia
W czasie rzeczywistym bez koniecznosci angazo-
wania diagnosty w lokalizacji monitorowanego
wezta instalacji.

W artykule przedstawiono badania realizowane
przez pracownikéw Zespotu Robotyki i Mechatro-
niki (Katedra Robotyki i Mechatroniki). Infor-
macje o zespole oraz badaniach: https://badap.
agh.edu.pl/autorzy/zespoly/zesp-robotyki--i-me-
chatroniki/
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Zastosowanie elektro-
przedzonych wtdkien

polimerowych

Dr inz. Joanna Knapczyk-Korczak
Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowej

Wtékna dodatkowo posiadajg wysoka porowatosé,
ktéra moze wynosi¢ nawet 90%, a co najwazniej-
sze, mozemy kontrolowac ich wtasciwosci, miedzy
innymi morfologie, wtasciwosci mechaniczne,
potencjat powierzchni, a w przypadku niektérych
polimeréw nawet ilos¢ fazy wykazujgcej wtasci-
wosci piezoelektryczne. Mozliwosci zastosowa-
nia wtdkien stale rosna. Sa juz stosowane jako
materiaty ochronne i filtracyjne, a takze jako
opatrunki. Ponadto moga by¢ stosowane jako
systemy dostarczania lekéw oraz rusztowania
komadrkowe. Ale nie s3 to jedyne mozliwosci.
Wtékna polimerowe majg ogromny potencjat do
zastosowania w materiatach gromadzacych ener-
gie, ale moga tez zostac uzyte do wytwarzania
energii. A to z kolei daje nam pewne mozliwosci,
aby zastosowac je do wytworzenia inteligentnych
tekstyliéw. Zanim jednak do tego przejdziemy,
musimy omoéwic proces wytwarzania wtokien.

Tkaniny wytwarzajace energie

Jedng z metod pozwalajgcg na wytworzenie wté-
kien jest elektroprzedzenie (rys. 1). Rozpuszczony
polimer umieszcza sie w pompie, ktéra dostarcza
go do dyszy. Pomiedzy dysze a uziemiony kolektor,
ktéry ma za zadanie zbiera¢ wtdkna, jest przykta-
dane wysokie napiecie. Powstate pole elektryczne
rozcigga krople polimeru wyptywajgce z dyszy.
Tworzy sie natadowana struga polimeru, ktéra
porusza sie ruchem spiralnym w strone kolektora.

Biuletyn

Inteligentne materiaty sg wytwarzane na bazie metali, ceramiki
oraz polimeréw. Obecnie do tworzenia inteligentnych tekstyliow
coraz czesciej wykorzystywane sg materiaty polimerowe oparte
na wtoknach. Wtékna polimerowe majg srednice rzedu nano

i mikrometréow, a morfologia wtékien jest widoczna dopiero pod
mikroskopem. Maty wykonane z takich wtékiem charakteryzujg
sie bardzo duzym rozwinieciem powierzchni oraz matg gestoscia,
dzieki czemu sg niezwykle lekkie.

W trakcie procesu rozpuszczalnik odparowuje,

a na kolektorze odktadajg sie uformowane wtdk-
na. Elektroprzedzenie pozwala kontrolowac sred-
nice wtdkien oraz ich wtasciwosci. Kontrolowanie
wtasciwosci wtdkien jest kluczowe, jesli chcemy
je wykorzysta¢ do tworzenia inteligentnych
tekstyliow, czyli takich tkanin, ktére bedg mogty
wytwarzac energie podczas ich uzytkowania. Aby
wytworzy¢ energie mozemy wykorzystac efekt
tryboelektryczny lub piezoelektryczny.

Efekt tryboelektryczny to zjawisko, w ktérym
nastepuje przenoszenie tadunku elektrycznego
miedzy dwoma materiatami o réznym powinowac-
twie elektronowym, gdy stykaja sie one lub sli-
zgajg wzgledem siebie. Zatem, aby uzyskac efekt
tryboelektryczny potrzebujemy dwdch réznych
materiatéw, z ktérych jeden taduje sie dodatnio,
a drugi ujemnie, co jest zalezne od zajmowanego
przez nie miejsca w szeregu tryboelektrycznym.
Jesli sg one dostatecznie daleko od siebie w tym
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Roztwor polimeru

Struga polimeru

)\

Wysokie napiecie
Y

Rys. 1. @) Schemat
elektroprzedzenia, b) mata
z wtékien polimerowych

Dr hab. inz. Aneta Zima,
prof. AGH

Wydziat Inzynierii Materiatowej

i Ceramiki

szeregu i zaczniemy je razem ztgczac i roztgczad,
to wytworzy sie tadunek elektryczny. Przyktadowo,
mozna tu zastosowac potgczenie np. Polifluorku
winylidenu (PVDF) oraz Poliamidu 11 (PA11).
Drugim efektem wykorzystywanym do genero-
wania energii jest efekt piezoelektryczny. Jest to
zjawisko generowania potencjatu elektrycznego
przez niektére krysztaty poddawane mecha-
nicznemu $ciskaniu lub rozcigganiu. Wiekszosé
polimeréw wykazuje budowe amorficzng, jednakze
istniejg tez takie, ktére posiadajg w swojej struk-
turze faze krystaliczna, ktéra pozwala uzyskac
efekt piezoelektryczny. Przyktadem takiego poli-
meru jest PVDF. Co wiecej, podczas elektroprze-
dzenia tego polimeru pole elektryczne wptywa na

Inteligentne

kosci

orientacje grup funkcyjnych, co pozwala zwiekszyc
ilos¢ fazy krystalicznej we wtéknach. Zwiekszenie
ilosci fazy krystalicznej wzmacnia efekt piezo-
elektryczny, dzieki czemu takie wtékna mozna
wykorzysta¢ do generowania energii i tworzenia
sensoréw. Nie tylko polimery wykazujg efekt pie-
zoelektryczny, jest on czesto spotykany réwniez
wsréd materiatdw ceramicznych, réwniez tych
wykorzystywanych jako biomateriaty.

Nowoczesne biomateriaty stuzgce do regeneracji
tkanki kostnej czesto zawierajg materiaty pie-
zoelektryczne, gdyz koS¢ réowniez wykazuje efekt
piezoelektryczny. Generowanie matej ilosci ta-
dunkoéw elektrycznych wptywa na wzrost komérek
kosciotwdrczych, co przyspiesza regeneracje kosci.
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substytuty

»Sztuczne kosci”, czyli materiaty kosciozastepcze, zwane réwniez
implantami kostnymi lub substytutami kosci, to materiaty, ktére nie
tylko zastepujg chorg lub uszkodzong kosc, ale przede wszystkim
wspomagajg jej regeneracje i petng odbudowe. Inteligentne
biomateriaty kosciozastepcze reagujg na zmiany w otoczeniu, takie
jak temperatura, pH, pole magnetyczne czy obecnos¢ enzymaow.
Zdolnos¢ do adaptacji i interakcji z organizmem sprawia, ze sg to
materiaty niezwykle pozgdane w zastosowaniach medycznych.

e 10

Czy w dzisiejszych czasach potrzebujemy inteli-
gentnych sztucznych kosci? Z uwagi na starzejgce
sie spoteczenstwo, jak réwniez zdecydowanie
wiekszg aktywnos¢ ludzi w uprawianiu sportéw,
czesto ekstremalnych, zapotrzebowanie na sub-
stytuty kostne ciagle wzrasta. W dobie medycyny
spersonalizowanej dostepnych jest coraz wiecej
materiatéw implantacyjnych, ktérych wtasciwo-

Sci sg Scisle dopasowane do potrzeb pacjenta.
Takie materiaty wykorzystywane sg do leczenia
skomplikowanych ztaman, jak réwniez w leczeniu
osteoporozy oraz choréb nowotworowych. Sposréd
wielu materiatéw stosowanych do produkgji
implantéw kostnych, materiaty bioceramiczne

na bazie fosforanéw(V) wapnia, z uwagi na

swoje mineralogiczne jak i chemiczne podobien-
stwo do naturalnego apatytu kostnego, sg pod
wzgledem biokompatybilnosci oraz bioaktywnosci

najlepszymi kandydatami na substytuty kostne.

Wspomaganie regeneracji tkanki kostnej

Bioceramika fosforanowo-wapniowa, gtéwnie
hydroksyapatytowa (HAp) lub whitlockitowa
(TCP), stosowana jest w ortopedii, chirurgii szcze-
kowo-twarzowej, stomatologii zachowawczej,
inzynierii tkankowej i medycynie regeneracyjnej
oraz w terapii celowanej. Fosforanowo-wapniowe
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materiaty implantacyjne (spiekane lub wigzane
chemicznie) sg otrzymywane w réznych formach
w zaleznosci od potrzeb i miejsca implantacji.
Najnowsze osiggniecia w dziedzinie biomateria-
téw kosciozastepczych dotyczg opracowania ma-
teriatéw hybrydowych, o dziataniu antybakteryj-
nym oraz nosnikéw lekéw. Hybrydowe materiaty
kosciozastepcze to zaawansowane biomateriaty
taczace komponenty organiczne i nieorganiczne,
majace na celu skuteczne wspomaganie regene-
racji tkanki kostnej. Dzieki synergii wtasciwosci
obu typéw sktadnikéw, materiaty te oferujg lep-
szg integracje z tkanka, kontrolowang biodegra-
dacje oraz mozliwos¢ dostarczania lekéw. Dzieki
potaczeniu korzystnych wtasciwosci biologicznych
i mechanicznych, hybrydowe materiaty koscio-
zastepcze stanowig obiecujaca alternatywe dla
tradycyjnych przeszczepéw kostnych. Ponadto,

w obliczu rosnacej opornosci bakterii na anty-
biotyki, rozw6j materiatéw o wtasciwosciach
antybakteryjnych staje sie kluczowy. Przyktadem
tego typu nowoczesnych materiatéw implantacyj-
nych sg hybrydowe granule na bazie metylocelu-
lozy i hydroksyapatytu, modyfikowane polimerem
o wtasciwosciach antybakteryjnych oraz miedzia.
Materiaty te moga by¢ stosowane zaréwno
samodzielnie - jako preparaty implantacyjne, jak
réwniez jako sktadnik cementéw kostnych, wzbo-
gacajacych ich funkcjonalnos¢. Hydroksyapatyt
jest osteokonduktywny, przez co sprzyja wzrosto-
wi tkanki kostnej, polimer natomiast pozwala na
kontrole wtasciwosci mechanicznych, degradacji
i uwalniania substancji antybakteryjnych. Leki
oraz substancje biologicznie czynne zawarte

w hybrydowych granulach uwalniane sg dopiero
w miejscu implantacji, co pozwala ograniczyc¢ ich
dziatanie ogélnoustrojowe i tym samym minima-
lizuje ryzyko wystapienia dziatan niepozadanych.
Co istotne jednak, przy projektowaniu i otrzymy-
waniu tego typu materiatéw implantacyjnych
nalezy zachowa¢ réwnowage pomiedzy wzbo-
gaceniem materiatu w czynniki bakteriobdjcze

a utrzymaniem wtasciwosci osteokonduktywnych,
a nawet osteoindukcyjnych materiatéw biocera-
micznych.

Inteligentne rusztowania

Nie tylko innowacyjne materiaty, lecz réw-

niez zaawansowane technologie ich wytwa-
rzania znajdujg coraz szersze zastosowanie

w medycynie. Zastosowanie technologii druku
3D umozliwia produkcje niestandardowych,
spersonalizowanych implantéw, ktére precy-
zyjnie odwzorowujg indywidualng anatomie
ubytkéw kostnych pacjenta. Drukowanie struktur
z wykorzystaniem inteligentnych biomateriatéw
stymulujacych regeneracje tkanek, w potgczeniu
z hybrydowymi kompozytami o wtasciwosciach

Biuletyn AGH

INTELIGENTNE SUBSTYTUTY KOSCI

Biomateriaty inteligentne

Antybakteryjne

antybakteryjnych, otwieraja nowe perspektywy
dla skuteczniejszego leczenia ubytkéw kostnych.
Szczegdlnie obiecujaca jest technologia druku
tzw. ,inteligentnych rusztowan”, umozliwiaja-
cych tworzenie implantéw zdolnych do adaptacji
w srodowisku biologicznym, a w przysztosci -
potencjalnie takze do samonaprawy. Takie podej-
Scie moze w nadchodzgcych latach zrewolucjo-
nizowac inzynierie biomateriatéw oraz metody
leczenia powaznych uszkodzen tkanki kostnej,
oferujac pacjentom rozwigzania znacznie bar-
dziej efektywne i trwate niz tradycyjne implanty.

Osteoindukcyjne

rys. 1. Inteligentne biomateriaty
- zestawienie wymaganych
wtasciwosci

rys. 2. Przyktadowe rusztowania
ceramiczne otrzymane za pomoca
technologii druku 3D

M —
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Szkta metaliczne
- inteligencja tkwi

dr hab. inz. Janusz Lelito,
prof. AGH
Wydziat Odlewnictwa

w strukturze

Szkta metaliczne to jednorodne i jednofazowe stopy metali o strukturze
amorficznej, ktére powstajg na skutek gwattownego chtodzenia ciektego
metalu (szybkosci rzedu 10*10°K/s!). Gwarantuje to unikalne potaczenie
bardzo pozgdanych w inzynierii materiatowej wtasciwosci takich jak
wysoka twardosé, wytrzymatosé, wtasciwosci magnetyczne i doskonata
odpornos¢ korozyjna. Dodatkowo sg w stanie zmienia¢ swoje wtasciwosci
w odpowiedzi na rézne bodZce zewnetrzne (temperatura, cisnienie

czy pole elektromagnetyczne), co czyni je idealnymi kandydatami dla
zastosowan, gdzie wymagana jest elastycznosc i zdolnos¢ do szybkiej
adaptacji w otoczeniu. Pierwsze szkto metaliczne powstato w roku 1960
w California Institute of Technology w USA. Byt to stop ztota z krzemem
o sktadzie Au,Si,.

powolne chtodzenie

metal krystaliczny
struktura uporzadkowana

metal amorficzny
struktura nieuporzadkowana

rys. 1. Wptyw szybkosci
chtodzenia na strukture metalu

Podczas wytwarzania szkiet metalicznych

gwattowne chtodzenie powoduje ,zamrozenie”
cieczy zanim rozpocznie sie proces krystalizacji.
Woéwczas atomy poszczegdlnych pierwiastkdw

nie maja wystarczajgco czasu, aby utworzyc

sie¢ krystaliczng i znajduja sie w przypadkowym
utozeniu. Teoretycznie kazdy stop mozna
zeszkli¢, ale jego krytyczna szybkos¢ chtodzenia
moze przekroczy¢ mozliwosci technologiczne,
wiec kluczowy jest dobdr odpowiedniego sktadu
chemicznego.

— 2

Niezwykte wtasciwosci

Ze wzgledu na swoje unikalne i izotropowe

(czyli niezalezne od kierunku badary)
wtasciwosci oraz pomimo pewnych trudnosci
technologicznych, szkta metaliczne znajduja
coraz szersze zastosowanie w wielu dziedzinach.
Wytrzymatos¢ szkiet metalicznych na rozcigganie
jest bardzo wysoka (dochodzaca do 3,6 GPa),

a odksztatcenie sprezyste podczas rozciggania

i moze osiggac nawet 2 proc. (podczas gdy dla
popularnych materiatéw krystalicznych nie
przekracza ono 1 proc.). Dzieki wysokiej granicy
sprezystosci mozliwy jest powrét amorficznego
elementu do pierwotnego ksztattu nawet
pomimo duzych naprezen. Majg one zatem
zdolnos¢ do magazynowania energii sprezystej,
czasem prawie czterokrotnie wieksza niz
materiaty krystaliczne. Te cechy przyczynity sie
do wykorzystania szkiet metalicznych w produkgji
sprzetu sportowego na prezyktad rakiet
tenisowych, nart, desek snowboardowych, wedek
i kijow baseballowych. Jednak jednym z bardziej
udanych wdrozenr na rynku sg koricéwki do kijéw
golfowych (stopy Zr).

Ze wzgledu na wysokg wytrzymatosc,
twardosc i dobrg jakos¢ powierzchni
szkta metaliczne majg bardzo dobg
odpornosé na Scieranie. Nadajg

sie zatem na czesci dla przemystu
motoryzacyjnego, lotniczego,
kosmicznego (szczeg6lnie stopy Ni),
ale znajduja takze zastosowanie jako
staléwki, bizuteria (gtdwnie stopy
Au i Pt) oraz obudowy aparatéw,
telefondw, zegarkéw i tym podobnych
sprzetow elektronicznych.

Majg takze interesujgce wtasciwosci
magnetyczne. Charakteryzujg sie wysoka
przenikalnoscig i predyspozycjami do pracy
przy wysokich czestotliwosciach, a ich wysoka
opornos¢ elektryczna jest prawie niezmienna
z temperatura. Z tego wzgledu znajduja
zastosowanie w elektronice jako rdzenie
transformatoréw, ekrany i tasmy magnetyczne
lub czujniki kontrolne (np. Fe-Si-B).
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SZKtA METALICZNE - INTELIGENCJA TKWI W STRUKTURZE
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szklo metaliczne
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ptaszczyzna poslizgu

Brak segregacji, granic ziaren i struktury

wielofazowej utrudnia inicjacje korozji w szktach

metalicznych, czynigc je zdecydowanie
bardziej odpornymi na korozje niz klasyczne
stopy krystaliczne. Ta cecha wptyneta réwniez
na wieksze zainteresowanie naukowcéw
biokompatybilnymi szktami (Mg, Zn, Ca)

w kontekscie biomedycznym. Duza nadzieja
poktadana jest w Srubach i ptytach kostnych,
stentach, mikroklipsach, biodegradowalnych
implantach ortopedycznych i urzgdzeniach do
zamykania ran.

Literatura:

1. Suryanarayana C., Inoue, A; Bulk Metal-
lic Glasses; CRC Press; Boca Raton; 2010;
doi:101201/9781420085976.

2. Ziewiec K., Szkta metaliczne otrzymywane
z jednorodnej fazy ciektej oraz z zakresu nie-
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Uniwersytetu Pedagogicznego, Krakéw, 2011

. Halim Q., Mohamed N., Rejab M., Naim W.,

Ma Q.; Metallic glass properties, processing
method and development perspective: a re-
view; The International Journal of Advanced
Manufacturing Technology; 2021, 5-6, 51231,
doi:101007/s00170-020-06515-z.

. Greer A; rozdziat “4 - Metallic Glasses” w Phy-

sical Metallurgy (pigte wydanie); Elsevier; Uni-
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. Meagher P., O’Cearbhaill E., Byrne J.,, Browne

D.; Bulk Metallic Glasses for Implantable
Medical Devices and Surgical Tools; Advanced
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rys. 2. R6znica w magazynowaniu
energii sprezystej pomiedzy
strukturg krystaliczng

i amorficzng

rys. 3. Réznice

w odpornosci korozyjnej
stopéw krystalicznych (czysty
Mg i AZ31) oraz amorficznych
(MgaBCUZSYm’ MgﬁscuwoAngwo

i Mg,,Cu, Ni, Ag,Zn,Gd,Y,)

rys. 4. Przyktady zastosowan
szkiet metalicznych
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I WYDARZENIA

Wojciech Sajdak

Akademicki Klub
Zeglarski AGH zdobyt

Grenlandie

Prawie miesieczny pobyt
zeglarzy z naszego
Akademickiego Klubu
Zeglarskiego AGH

w Arktyce zakonczyt sie
pod koniec sierpnia.

W ramach tegorocznej
wyprawy Navigare
Necesse Est zeglarze
dotarli tam, gdzie
konczy sie Swiat, czyli
na wschodnie wybrzeze
Grenlandii. Byta to
pierwsza arktyczna
ekspedycja AKZ AGH.

fot. z lewej: Kilka dni AGH miata
swojg goére lodowa

fot. z prawej: Delegacja AGH
przekazata bandere Polski
ambasadzie w Reykiaviku
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Co byto wyjatkowego w tym rejsie? Nikt z uczest-
nikéw nie byt wczesniej w tym rejonie, organizacja
wyprawy trwata prawie 2 lata, pochtoneta dziesigtki
spotkan koncepcyjnych, konsultacji z uczestnikami
wypraw w te rejony, szkoleri medycznych, strzelec-
kich, ewakuacyjnych, nawigacyjnych. Uczestnicy
aktywnie brali udziat w doposazeniu jachtu, nauce
samodzielnego naprawiania potencjalnych awarii
elektrycznych, elektronicznych jak i mechanicznych.
Brak map, a nawet btedne dane regionu wymagaty
niejednokrotnie recznego sondowania gtebokosci.
Podczas rejsu prowadzono w ramach wolontariatu
badania atmosfery fotometrem stonecznym oraz
towiono prébki mikropastiku za pomoca specja-
listycznego sprzetu udostepnionego ze statku
badawczego s/y Oceania przez Instytut Oceanologii
Polskiej Akademii Nauk.
Niewatpliwie wsrdd naszych studentéw, doktoran-
téw i pracownikéw oraz ich przyjaciét zwigzanych
z AKZ AGH posiadamy zasoby i doswiadczenie do
prowadzenia samodzielnych wypraw arktycznych,
czego kontynuacje dumnie przyrzekamy.
Podsumowanie rejsu:
= jeden jacht, jedna bandera, jedna idea;
= dwie zatogi, dwdch kapitanéw Daniel Gut
- doktorant EAIiIB oraz Wojciech Sajdak -
pracownik CSS;
= pokonanie Ciesniny Duriskiej, wptyniecie przez
Morze Grenlandzkie do najwiekszego systemu
fiordéw na Ziemi, dwukrotne okrazenie w nim
Ziemi Milne’a, kilkukrotne ,dotkniecie” jezoréw
ladolodu grenlandzkiego;
= $rednia temperatura wody/powietrza: 3/4 st. G;

= parametry jachtu: dt:13.55 m, gt: 1,7 m, typ:
stalowy kecz, port macierzysty: Szczecin;

= liczba uczestnikéw: 22;

= liczba wacht za sterem: 192;

= liczba pokonanych mil: >2000 (to wiecej niz
dtugos¢ catej granicy Polski);

= liczba godzin zeglugi: > 500;

= liczba przespanych nocy: 0 (dzieri polarny)

= ilo$¢ napotkanych gér lodowych: niezliczona
(tych wiekszych od jachtu setki);

= trekkingi w miejscach braku egzystencji czto-
wieka: 5;

» liczba kilograméw pozostawionych smieci
w Grenlandii;

= przejete dla AGH gory lodowe: 1 (bardzo
prawdopodobne, ze w tej chwili ta géra juz nie
istnieje, ale przejecie nie byto wrogie, ponie-
waz lokalne foki wyrazity zgode, a pizmowoty
skakaty z radosci z powodu naszego towarzy-
stwa, niedZwiedZ milczat...

= wszyscy bezpiecznie wrécili do Polski.

Po bezpiecznym powrocie jachtu s/y Brego na

Islandie, zatoga reprezentowana miedzy innymi

przez kpt. Wojciecha Sajdaka oraz | oficera Krzysz-

tofa Dziechciarza (opiekuna oraz prezesa AKZ AGH)

odpowiedziata na zaproszenie Ambasady Polski

w Reykjaviku i spotkata sie z Maciejem Duszyriskim,

na ktérego rece przekazano ambasadzie bandere

Polski, ktéra dumnie powiewata na maszcie jachtu

kilka dni wcze$niej. Akademicki Klub Zeglarski AGH

otrzymat gratulacje wyczynu, zaproszenie do wspét-

pracy i do prezentacji na przysztych wydarzeniach

arktycznych. Chcemy wykorzystac te szanse.
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wreczone

WYDARZENIA i

prof. dr hab. inz. Piotr Czaja

Prezes Stowarzyszenia Wychowankdéw AGH

Odstona pierwsza 27 czerwca 2025 roku -

wydziaty pionu gérniczego i pokrewne

Pierwsza grupa to wydziaty z tak zwanego Pionu

Goérniczego i wydziatéw pokrewnych. Uroczystosci

przewodniczyt - w imieniu prof. Jerzego Lisa

- Rektora AGH, prof. Rafat Dariko - Prorektor

ds. Studenckich, a poszczegélne wydziaty

reprezentowali:

= Wydziat Inzynierii Lgdowej i Gospodarki
Zasobami: prof. Zbigniew Burtan - prodziekan

» Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska: prof. Mariusz Mtynarczuk -
prodziekan

= Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii
Srodowiska: prof. tukasz Ortyl - prodziekan

= Wydziat Wiertnictwa, Nafty | Gazu:
prof. Zbigniew Fafara - prodziekan

= Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki:
prof. Jarostaw Konieczny - dziekan

= Wydziat Energetyki i Paliw: prof. Artur Wyrwa -
prodziekan.

Wydziaty te Swietowaty ponowng immatrykulacje

po 50 latach swoich absolwentéw 27 czerwca 2025

roku wedtug dobrze znanego programu. Poczatek

uroczystosci to ,sacrum” w kolegiacie Sw. Anny.

W tym roku celebransem byt ks. prof. Kazimierz

Panus - prezes Polskiego Towarzystwa Teologicz-

nego, w latach 2006-2009 Prorektor Uniwersytetu

Papieskiego Jana Pawta Il w Krakowie - prywatnie

brat ksiedza prof. Tadeusza Panusia - proboszcza

parafii $w. Anny, z ktérym wspétpracujemy od lat.

Naukowo ks. prof. Kazimierz jest kierownikiem

Katedry Homiletyki Wydziatu Teologicznego UPJPII

w Krakowie. Ta specjalizacja naukowa daje sie

wyczuwac nie tylko w wygtoszonych homiliach, ale

£l

Biuletyn AGH

Ze wzgledu na jubileusz 80-lecia Stowarzyszenia Wychowankéw AGH
zaplanowany na 19-21 wrzesnia 2025 roku, harmonogram ponownych
immatrykulacji po 50 latach zwanych ,Ztote Indeksy” zostat lekko
zmieniony juz w 2023 roku. Cieszy nas, ze wszystkie 12 wydziatow
Swietujacych ten jubileusz w tym roku zgromadzito bardzo liczne
grupy immatrykulowanych w pazdzierniku 1975 roku. Swietowanie

zostato podzielone na dwie grupy.

w catej liturgii. Podczas tej eucharystii wygtosit
wspaniate kazanie, ktérego watkiem przewod-
nim byt Dawidowy psalm 23. ,,Pan Jest moim
Pasterzem”. W iscie mistrzowski sposéb celebrans
wykazat gteboka tres¢ psalmu, jego moc oraz uf-
nos¢ w opiekuriczg role Stwércy wzgledem kazdego
kto go uzna swoim Pasterzem. W podziekowaniu
za wspaniata liturgia zgromadzeni nagrodzili
celebransa gromkimi brawami - rzadkos$¢ w na-
szych Swigtyniach.

W uczelni uroczystosc¢ przebiegta bardzo
sprawnie. Jubilaci w liczbie 216 0s6b zajeli w auli
prawie wszystkie miejsca. Uchowat sie jeden
osmioosobowy rzad, ktéry mogty zajaé osoby
towarzyszace.

WSsrdd jubilatéw udato sie zidentyfikowac 15 par
matzeriskich, ktére zostaty szczegélnie przywitane
i nagrodzone gromkimi brawami. Zebrani uczcili
tez chwilg ciszy wszystkich tych, ktérzy w tym
p6twieczu odeszli na ,,drugi brzeg”.

W imieniu immatrykulowanych gtos zabrali:
Tadeusz Arkit - absolwent Wydziatu Gérniczego,
dwukrotny poset na Sejm RP i bardzo aktywny
samorzgdowiec na Ziemi Chrzanowskiej oraz
mgr inz. mgr inz. Teodor Habura - pracownik
KGHM Polska Miedz SA.

fot. z lewej: Uczestnicy
uroczystosci 27 czerwca 2025
roku w auli AGH

fot. z prawej: Gospodarze
jubileuszu pionu gérniczego:

w stallach na miejscu rektora

- prof. R. Dariko, na miejscach
dziekanskich od prawej:

prof. Z. Fafara, prof. t. Ortyl,

prof. M. Mtynarczuk,

prof. J. Konieczny, prof. Z. Burtan;
w stallach bocznych prof. P. Czaja,
mgr P. Lichon, mgr T. Nosal
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ZLOTE INDEKSY 2025 WRECZONE

fot. Z. Sulima

Podziekowanie od jubilatow
sktadaja: T. Arkit (z lewe))
i T. Habura

Jubilaci 2025 roku
z pionu gérniczego i wydziatow
pokrewnych w holu pawilonu A-0
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W podziekowaniu inzyniera Teodora Habury zna-
lazto sie wiele cennych spostrzezen dotyczacych
sity tradycji kultywowanej w AGH oraz probleméw
edukacji inzynierskiej w Polsce, dlatego jego
wystgpienie zamieszczamy w catosci na naszej
stronie w zaktadce: ,Ztote indeksy” / ,,Napisali po
Jubileuszu”. Warto jednak w tym miejscu przyto-
czy¢ kilka ostatnich zdan jego wystapienia:

(..) Nie samg tylko wiedze techniczng i madrosci
zyciowe naszym profesorom zawdzieczamy. Prze-
kazywali nam takze tradycje zwigzane z naszym
zawodem - tradycje gérnicze. Tu musze oddac
hotd $p. profesorowi Arturowi Bebnowi, dziekano-
wi i prorektorowi, a takze wielkiemu aktywiscie
SW AGH. Jego wiekopomne dzieto Gdrnicza lampa
sie palijest elementarzem historii, zwyczajow,
obrzeddw i tradycji gérniczych oraz gérniczych

i biesiadnych piesni. Jak wiem, obecny tu z nami
profesor Piotr Czaja, obecny Prezes SW AGH,

z powodzeniem kontynuuje to dzieto profesora
Bebna i jego wielkich poprzednikéw za co wielkie
chapeaus bas Profesorze.

Wracajac do mojego ulubionego profesora,
pamietam, ze na egzaminie u niego mozna byto

btysna¢ i nawet poprawi¢ sobie ocene Spiewajac
na przyktad petny tekst piesni: ,Walczyk gérniczy”.
Wiem, bo osobiscie to robitem - co nie znaczy, ze
Spiewajaco zdawatem egzaminy - ale dzieki temu
pokochatem te piesni i przez cate swoje zawo-
dowe zycie sam tworzytem scenariusze Karczm
Piwnych i napisatem kilkaset piesni i piosenek
Spiewanych do dzi§ w KGHM i nie tylko.
Dzieki takim profesorom bytem dobrze przygoto-
wany, aby dac sobie rade w KGHM, gdzie miatem
okazje poznac wszystkie procesy od wiercenia
otworéw strzatowych w kopalniach przez wzboga-
canie rudy az do procesu produkgji ztota w Hucie
Miedzi Gtogdw.
Koriczac - nie odkryje tu Ameryki, méwiac, ze
studia na AGH to nie tylko uczelnia - to takze
kochany i magiczny Krakéw. Pamietacie pewnie
jak o nim $piewalismy:

Kt6z wypowie Twoje piekno Krakowie

prastary,

Chyba, ze na Sukiennicach przemdwig

maszkary.

Hej, ksiezycu, ty wagancie, co wedrujesz
miasty,

We?Z nasz Krakéw az do nieba i opraw go
w gwiazdy,

I tu chciatbym sparafrazowac nieco tekst piosenki
i podziekowac wszystkim profesorom:
A Wy coscie drzwi otwarli, dla
wedrownych zakéw,
Wy daliscie nam sny piekne - tak piekne
jak Krakéw.

Brawo panie inzynierze Teodorze. Te wypowiedzia-
ne przez pana stowa ukazuja, jak gteboko w serca
absolwentéw krakowskich uczelni zapadaja:
klimat i piekno Krakowa, a jeszcze gdy sie o nim
Spiewa, tak jak to czyni sie do dzisiaj w AGH.

Na zakoriczenie uroczystosci prezes stowarzy-
szenia prof. Piotr Czaja zaprosit uczestnikéw na
obchody jubileuszu 80-lecia SW we wrzesniu
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2025 roku. Po wspélnie odspiewanej piesni aka-
demickiej Gaudeamus Igitur jubilaci udali sie na
pamigtkowe zdjecia na ,,schody pod Staszicem”.
Tym razem rekord nie padt, ale imponujaca

liczba (216 absolwentéw) na schodach w A-0 robi
wrazenie.

Oficjalne uroczystosci w uczelni zakoriczyt obiad
jubilatéw. Profesor Jarostaw Konieczny - Dzie-
kan Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
zaprosit jubilatéw - mechanikéw - do zwiedzenia
wydziatu. Inicjatywa ta pojawiata sie juz wczesniej
i wydaje sie bardzo trafna. Do tej pory informacje
0 wydziale prezentowali dziekani podczas obiadu.
Operacja ta jest trudna i wymaga perfekcyjne-

go nagtosnienia, co nie zawsze jest mozliwe

w naszych warunkach. Gdy ten warunek chocby
lekko szwankuje, rozradowani spotkaniem jubilaci
nie pozwalajg sie zainteresowac informacjami
prezentowanymi przez dziekanéw. W przysztosci
bedziemy sugerowac wydziatom takie rozwigza-
nie. Wypetni to czas pomiedzy uroczystosciami
oficjalnymi i wieczornymi spotkaniami w gronie
poszczegdlnych rocznikdw.

Odstona druga 4 lipca 2025 roku - wydziaty
pionu hutniczego i pokrewne

Do tej grupy zaliczono wydziaty, ktére - poza jed-

nym wyjatkiem - reprezentowali dziekani:

= Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki Przemy-
stowej: prof. Agnieszka Kopia - dziekan

= Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki:
prof. Wtodzimierz Mozgawa - dziekan

= \Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Infor-
matyki i Inzynierii Biomedycznej: prof. Joanna
Kwiecien - prodziekan

= Wydziat Metali Niezelaznych: prof. Tadeusz
Knych - dziekan

= Wydziat Odlewnictwa: prof. Marcin Gérny -
dziekan

= Wydziat Zarzadzania: prof. Marek Dudek -
dziekan.

Uroczystos¢ prowadzit tym razem prof. Tadeusz

Telejko - Prorektor ds. Ogélnych, sam bedac jubi-

fot. Z. Sulima
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fot. Z. Sulima

latem ponownie immatrykulowanym. Z tego tez Gospodarze uroczystosci
wzgledu uroczystos¢ zaszczycit swojg obecnoscia
prof. Tadeusz Stomka - Rektor AGH w latach
2012-2020. Na zyczenie jubilatéw zaproszono tez
osoby blisko zwigzane z jubilatami w czasie stu-
diéw - to jest dr. Zbigniewa Porade (nauczyciela
akademickiego) i mgr. inz. Ryszarda Omylifiskiego
(opiekuna | roku w 1975 roku).
W przemoéwieniu rektora zebrani ustyszeli wiele
imponujgcych informacji o dzisiejszym AGH, ale
kiedy méwca byt jeden z tych, ktérzy wspdlnie
przezywali i tworzyli atmosfere tamtych czaséw,
opowiesc byta szczegélnie ciekawa i mocno po-
wigzana z osobistymi przezyciami.
W przemoéwieniu prezesa Stowarzyszenia Wycho-
wankdéw znéw znaczace miejsce zajeta informacja
0 16 parach matzenskich zidentyfikowanych wsréd
jubilatéw. Im tez zgotowano gromka owacje.
Wsrdd immatrykulowanych byto - jak zwykle -
wiele znaczacych osobistosci jak:
= prof. Tadeusz Telejko - prorektor AGH
= prof. Wojciech Misiotek - specjalista w zakre-
sie przerébki plastycznej metali, wieloletni
dziekan Wydziatu Materials Science and Engi-

pionu hutniczego i wydziatéw
pokrewnych. W stallach na
miejscu rektora prof. T. Telejko,
od lewej: prof. M. Gérny,

prof. W. Mozgawa, prof. A. Kopia,
prof. T. Knych, prof. M. Dudek

Immatrykulacji prof. T. Telejki
dokonujg prof. T. Stomka,
prof. A. Kopia i prof. P. Czaja

fot. Z. Sulima
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Immatrykulowani z Wydziatu
Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowej

Osoby towarzyszace jubilatom
mogty obserwowac uroczystosc
na zewnetrznym ekranie
umiejscowionym przed aulg
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neering na Lehigh University w USA, a obecnie
dyrektor Loewy Institute tamze

= prof. Kazimierz Wiatr - Senator RP kilku kaden-
cji, od 2005 roku wieloletni dyrektor Akade-
mickiego Centrum Komputerowego Cyfronet
w Krakowie

= Piotr Uszok - wieloletni prezydent Miasta
Katowice i wielu, wielu innych.

| to jest najwiekszym sukcesem AGH

i sukcesem projektu ,Ztote Indeksy”, ze do

AGH przybywajg z catego Swiata absolwenci,

ktérzy otwarcie twierdza, ze poczatkiem ich

sukceséw zawodowych i naukowych byto dobre

wyksztatcenie uzyskane w tej uczelni.

Uroczystosé, a zwtaszcza ceremonia

immatrykulacji przebiegata wedle utartego

i sprawdzonego juz wielokrotnie schematu.
Wyjatkiem byta immatrykulacja prowadzacego
uroczystos¢ prorektora prof. Tadeusza Telejki.
Ceremonii jego immatrykulacji dokonat zaraz

po $lubowaniu wychowankdéw prof. Tadeusz
Stomka w towarzystwie dziekan prof. Agnieszki
Kopii i prezesa Stowarzyszenia Wychowankéw
prof. Piotra Czai. Na auli byta obecna 70-osobowa
grupa metalurgéw z rocznika rektora Telejki, co
sprawito, ze immatrykulowany cztonek najwyzszych
wtadz uczelni otrzymat szczegélnie gorgce brawa.
Nastepnie, bardzo sprawnie przed stallami
rektorskimi stawito sie tacznie 221 absolwentdw,
aby dozna¢ magicznego dotkniecia bertem
rektorskim - symbolu ponownej promocji na
studenta AGH i odebrac z rgk dziekana swdj
LZtoty indeks”. Kazdy ponownie immatrykulowany
otrzymat od prezesa SW AGH obowigzujacy
obecnie w AGH znaczek (pins) z poleceniem
noszenia go z duma. Podczas ceremonii
immatrykulacji aule wypetniaty dyskretne dzwieki
chopinowskich etiud i preludidw, co pogtebito
niezwyktos¢ panujgcej atmosfery.

Po zakoriczeniu ceremonii byto spontaniczne
wzajemne ,,STO LAT!” Od kierownictwa uczelni dla
jubilatéw i od jubilatéw dla rektora, dziekanéw

i kierownictwa stowarzyszenia.

W imieniu immatrykulowanych gtos zabrali
wymienieni juz wczesniej dostojni jubilaci:

Piotr Uszok - wieloletni prezydent Miasta
Katowice, prof. Wojciech Misiotek z Lehigh
University w USA oraz prof. Kazimierz Wiatr -
Senator RP i wieloletni Dyrektor ACK Cyfronet
Krakdéw.
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fot. Z. Sulima

Wszyscy méwcy podkreslali znaczenie tej Zbigniewowi Sulimie i tukaszowi Adamskiemu Podziekowania w imieniu
uroczystosci, ktéra jest okazja, aby po 50 latach oraz ofiarnie pracujgcym koordynatorom jubilatéw. Od lewej: P. Uszok,
od rozpoczecia zyciowej przygody z AGH, wrdcic z poszczeg6lnych rocznikéw. prof. W. Misiotek, prof. K. Wiatr
w mury uczelni i podziekowac za to wszystko, co

dzieki AGH sie im przydarzyto. Wszystkich Wychowankéw AGH

Po od$piewaniu akademickiej piesni ,,Gaudeamus gorgco pozdrawiam, zyczac wszelkiej

Igitur” wykonano pamiatkowe zdjecia ,,pod pomyslnosci i czestych powrotéw do

Staszicem”, a nastepnie jubilaci udali sie na AGH - naszej wspaniatej Alma Mater.

uroczysty obiad do restauracji ,Krakus”, znany Jubilaci z Pionu Hutniczego
przed pot wieku jako ,,Socjalny”. Zapraszamy! w holu pawilonu A-0

Podsumowujgc ten sezon, serdecznie

wszystkim dziekujemy. Ztote indeksy odebrato
438 absolwentdw. Wiemy, ze nie wszystkim
udato sie na czas dokonac rejestracji na
uroczystosci. W biezgcym 2025 roku odbyta sie
jeszcze jedna uroczysta ponowna immatrykulacja
(19 wrzesnia 2025 roku) podczas centralnych
obchoddw jubileuszu 80-lecia Stowarzyszenia
Wychowankéw AGH. Zaszczytu tego dostagpito

24 przedstawicieli 12 wydziatéw AGH,
istniejacych wiecej niz 50 lat.

Wszyscy ponownie immatrykulowani w tym roku
juz za piec lat bedg mie¢ swoje kolejne wielkie
Swietowanie 50. rocznicy ukoriczenia studiow,
kiedy to odbiorg pamigtkowe ,Ztote dyplomy”.
W odréznieniu od okresu ciezkich studiow

przed laty, obecny okres od immatrykulacji

do dyplomu nalezy wykorzysta¢ wytgcznie na
radosne spedzanie czasu na emeryturze, na
rados¢ z sukceséw dzieci, wnuczat, a moze

i prawnuczat. Zapraszamy do podrézowania
po Swiecie razem ze Stowarzyszeniem
Wychowankdéw AGH.

Wszystkich absolwentéw, ktérzy studia
rozpoczynali w paZdzierniku 1976 roku juz teraz
prosimy o zapoznanie sie z harmonogramem
uroczystosci immatrykulacyjnych w 2026 roku.
Powracamy do standardowego harmonogramu,
czyli wszystkie uroczystosci odbeda sie we
wrzesniu w pierwszy i drugi weekend miesigca.
Natomiast wszystkim tym, ktérzy przyczynili

sie do wspaniatego przebiegu tegorocznych
uroczystosci serdecznie dziekujemy. Najgtosniej
i najserdeczniej dziekujemy naszym wspaniatym
paniom przygotowujgcym uroczystosci: Teresie
Nosla i Paulinie Lichon, a takze panom

fot. Z. sulima
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Kierunki transformacji
werseese nDliWOWO-energetycznej

Tradycja to madrosc pokolen przefiltrowana do obecnych czasdw.
Natomiast nowoczesnos¢ nalezy pojmowac jako aktualng mozliwos¢
transformowania Swiata przez ludzkie dziatania prowadzace do
rozwoju cywilizacji. Niestety, ludzkos¢ radzi sobie z tym wyzwaniem
z roznym skutkiem.

Na Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu od
poczatkéw jego zarania tradycja spotykata sie

Z nowoczesnoscia, by z madrosci przesztosci, po-
przez innowacyjnos¢ terazniejszosci, tworzy¢ nowe
rozwigzania dla przysztosci. Dlatego juz po raz 34
na WWNIG zorganizowalismy Miedzynarodowa
Konferencje Naukowo-Techniczng ,,Geotechnology
and Energy”. Jej gtéwnym celem byta prezentacja
najnowszych osiggniec¢ sektora paliwowo-ener-
getycznego oraz konstruktywna debata na temat
kierunkdw jego transformacji i dalszego rozwoju.
Wydarzenie zgromadzito stu pietnastu przedsta-
wicieli srodowisk akademickich, przemystowych,
administracji publicznej oraz firm z szeroko
pojmowanego sektora energetycznego, stwarza-
jac tym samym przestrzen do wymiany wiedzy,
doswiadczen i definiowania nowych tematéw do
wspotpracy.

Konferencja objeta szerokie spektrum tematycz-
ne - od transformacji energetycznej, digitalizacji

i dekarbonizacji sektora paliwowo-energetyczne-
go, po najnowsze technologie z zakresu CCS/CCUS,
wodorowych systeméw energetycznych, bezwy-
kopowej budowy infrastruktury energetycznej,

a takze geotermii i magazynowania energii.

Uroczystego otwarcia konferencji w auli gtéwnej
Uczestnicy IlI Polsko- AGH, dokonali: prof. dr hab. inz. Jerzy Lis - Rek-
-Ukrainskiego Forum tor AGH oraz prof. dr hab. inz. Mariusz taciak
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- Dziekan Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu.

W inauguracyjnym wystapieniu prof. dr hab.

inz. Krzysztof Galos - Gtéwny Geolog Kraju i Pod-
sekretarz Stanu w Ministerstwie Klimatu i Sro-
dowiska, oméwit wyzwania zwigzane z transfor-
macja energetyczng Polski w kontekscie polityki
dekarbonizacyjnej. Nastepnie odbyt sie bardzo
inspirujacy panel dyskusyjny, moderowany przez
prof. dr. hab. inz. Stanistawa Nagy’a, w ktérym
poruszono temat roli gazu ziemnego w stabilizacji
systemu energetycznego Polski. W dyskusji udziat
wzieli eksperci z AGH: prof. dr hab. inz. Stanistaw
Tokarski, prof. dr hab. inz. Zbigniew Hanzelka,

prof. dr hab. inz. Krzysztof Galos - Ministerstwo
Klimatu, mgr Robert Czekaj - Przewodniczacy Rady
Nadzorczej ORLEN SA, mgr inz. Marcin Sutowicz

z SEA Global i mgr inz. Natalia Kunowska z firmy
Amentum.

W dyskusji okreslono role i mozliwosci wtaczenia
w system energetyczny Polski energii rozproszo-
nej z lokalnych farm fotowoltaicznych i wiatro-
wych oraz biogazowni. Poruszono tez sens budo-
wy i zadania dla realizowanej obecnie pierwszej
polskiej elektrowni atomowej oraz morskich farm
wiatrowych na Battyku w mikscie energetycznym

i stabilizacji systemu.

Po potudniu odbyta sie pierwsza sesja naukowa po-
Swiecona emisji metanu i nowym regulacjom unij-
nym w tym zakresie. Eksperci miedzy innymi z AGH
i Louisiana State University w USA przedstawili
wyzwania techniczne zwigzane z kontrolg emisji
metanu, szczelnoscig odwiertéw i implementacjg
dyrektyw UE, przede wszystkim zwigzanych z wej-
Sciem w zycie Rozporzadzenia Metanowego w spra-
wie redukcji emisji metanu w sektorze energetycz-

cppi— | -
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fot. K. Ha‘tadyna

nym z 13 czerwca 2024 roku. Sesja Il koncentrowata
sie na technologiach wiertniczych i technikach
bezwykopowych. Zaprezentowano miedzy innymi
wyniki badan nad ptuczkami wiertniczymi, utyliza-
Cja odpaddw wiertniczych i innowacjami wspiera-
jacymi zréwnowazony rozwdj. Nakreslona zostata
takze rola technologii bezwykopowych w transfor-
macji energetycznej i ochronie srodowiska. Sesja
Il byta poswiecona szeroko rozumianej tematyce
gazowej, objeta zagadnienia zwigzane z biogazow-
niami, zachowaniem gazociggéw przebiegajacych
w trudnych warunkach geologicznych, wptywem
zanieczyszczen na kompresje CO, oraz oceng trwa-
tosci struktur podziemnych dla technologii CCS.

W Sesji IV, poswieconej nowym technologiom,
omawiano miedzy innymi modelowanie zbior-
nikéw geotermalnych, przechowywanie energii
w postaci sprezonego gazu, optymalizacje
odwiertéw z uzyciem Al oraz nowe podejscia

do oceny szczelnosci i naprezen w rurociggach
energetycznych.

W godzinach wieczornych rozpoczeto sie
spotkanie towarzyskie uczestnikéw konferencji
w budynku Fundacji Zespotu Piesni i Tarica AGH
»Krakus. Na uroczystej gali przekazano réwniez
listy z podziekowaniami dla sponsoréw konfe-
rencji. Listy zostaty oficjalnie wreczone przez
prof. Mariusza taciaka oraz mgr. inz. Roberta
Slizienia - Prezesa Fundacji Wiertnictwo-Nafta-
-Gaz, Nauka i Tradycje przy asyscie prof. Jana Ziai
- Przewodniczgcego Komitetu Organizacyjnego
Konferencji. Gtéwng atrakcjg spotkania byt wy-
step Orkiestry Reprezentacyjnej AGH pod batutg
pana Adriana Batora. Ich ,,ognisty” wystep urzekt
uczestnikéw spotkania. Brawom i bisom nie byto
korica. Wszystkie artystki zespotu w nagrode
zostaty obdarzone biatymi rézami przez Starg
Strzeche dr. inz. Jana Artymiuka, a artysci pa-
migtkowymi czapeczkami sponsorowanymi przez
prezesa firmy ARCHON Wiestawa Lizonczyka.

W ostatnim dniu konferencji odbyta sie sesja
posterowa, w ktérej zaprezentowano 14 poste-

Biuletyn AGH
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fot. K. Hatadyna

Prof. M. taciak - Dziekan WWNiG

réw naukowych poruszajacych miedzy innymi

tematyke magazynowania wodoru, odpornosci

zmeczeniowe] wiertnic, cementowania otworéw, Prof. J. Lis - Rektor AGH

wtasciwosci geomechanicznych przewiercanych
Prof. K. Galos - Gtéwny Geolog
Kraju i Podsekretarz Stanu

w Ministerstwie Klimatu

formacji skalnych. Kulminacyjnym punktem tego
dnia konferencji byto Ill Polsko-Ukraifskie Forum,
bedace platforma wspdtpracy instytucji nauko-

wych i przemystowych z Polski i Ukrainy. Podczas i Srodowiska

sesji przedstawiono miedzy innymi doswiadczenia
z testéw odbioru ciepta w pierwszym, wykonanym
na AGH metoda horyzontalnego przewiertu ste-
rowanego horyzontalnym gruntowym, wymien-
niku ciepta. Ponadto oméwiono doswiadczenia

i mozliwosci wykorzystania bezchlorkowych
ptuczek wiertniczych, nowe technologie wiert-
nicze i diagnostyke rurociggéw wodorowych. Na
zakonczenie konferencji wyrazono podziekowania
sponsorom projektu, w tym Ztotego Sponsora

- GRUPIE ORLEN SA, Srebrnych Sponsoréw: GAS
STORAGE Poland Sp. z 0.0. oraz MOTYL PRZEWIER-
TY, a takze Brgzowym Sponsorom, czyli firmom:
ELEKTROPAKS i CHEMFOR.

Swoim patronatem konferencje objeto: Miasto
Krakéw, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej oraz Ministerstwo Klimatu

i Srodowiska.

Podsumowujac, na konferencji, ktéra odbyta sie
w dniach 4-6 czerwca 2025 roku, wygtoszono

35 referatéw, przedstawiono 14 posteréw, a wzieto
w niej udziat 115 uczestnikéw.

Konferencja ,,Geotechnology i Energy AGH 2025”
pokazata, ze skuteczna transformacja energetycz-
na wymaga interdyscyplinarnej wspétpracy nauki,
przemystu i administracji publicznej. Poruszone
tematy i zaprezentowane innowacje mogg stano-
wic realne wsparcie w realizacji celéw: zréw-
nowazonego rozwoju, ochrony srodowiska oraz
bezpieczeristwa energetycznego Polski i regionu
Europy Srodkowo-Wschodniej.

Wszystkim sponsorom, partnerom i uczestnikom
tego wydarzenia gorgco dziekujemy w imieniu
wtadz wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu.

fot. K. Hatadyna
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dr Katarzyna Czyzewska

Zakonczenie XVIII
Ogolnopolskiej Olimpiady
o Diamentowy Indeks AGH

Podsumowanie wydarzenia

Uroczyste zakonczenie XVIII edycji Ogdélnopolskiej Olimpiady

o Diamentowy Indeks AGH, ktére odbyto sie w murach Akademii
Gorniczo-Hutniczej zgromadzito 220 uczestnikéw, w tym laureatéw
[, Il i 11l stopnia olimpiady z catej Polski, ktérzy wykazali sie
wybitnymi umiejetnosciami w dziedzinach takich jak matematyka,
fizyka, chemia, informatyka oraz geografia z elementami geologii.

fot. z lewej: W uroczystosci brali
udziat laureaci ODI

fot. z prawej: Przewodniczacy
Komitetu Gtownego Olimpiady,
Dziekan Wydziatu Matematyki
Stosowanej prof. J. Stochel
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Uroczystos¢ rozpoczeta sie o godzinie 10:45 w re-
prezentacyjnej auli AGH. Audytorium miato okazje
obejrze¢ spot reklamowy AGH, ktéry stanowit
wprowadzenie do uroczystosci. Catos¢ z ramie-
nia Centrum Rekrutacji prowadzit mgr Michat

Kud - pracownik wydziatu Fizyki i Informatyki
Stosowanej. Jako pierwszy przeméwit dr hab. Jerzy
Stochel, prof. AGH - Dziekan Wydziatu Matematyki
Stosowanej i Przewodniczgcy Komitetu Gtéwnego
Ogélnopolskiej Olimpiady o Diamentowy Indeks
AGH, witajac wszystkich zaproszonych gosci:
Matgorzate Palimake - przedstawicielke Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Matopolskiego,
prof. dr. hab. inz. Krzysztofa Mendroka - Prorek-
tora ds. Ksztatcenia, dziekanéw i prodziekanéw
wydziatéw AGH, przedstawicieli Komitetu Gtow-
nego oraz Komitetéw Okregowych ODI, laureatdw
olimpiady wraz z nauczycielami i opiekunami.
Przedstawit réwniez krétka statystyke uczestni-
kéw oraz laureatéw i finalistéw tegorocznej edycji
olimpiady.

fot. A. Janus

Nastepnie wystapit prof. Krzysztof Mendrok,

ktéry zachecit laureatéw do studiowania w AGH,
dziekujac im za wtozony wysitek i gratulujac
sukceséw. Podziekowat tez organizatorom
olimpiady, dyrektorom osrodkéw zamiejscowych
oraz nauczycielom przygotowujacym uczniéw.
Przedstawit oferte dydaktyczng uczelni, warunki
socjalno-bytowe, sportowe i kulturalne ofero-
wane na kampusie, a takze mozliwosci rozwoju
w kotach naukowych i organizacjach studenckich.
Zdradzit, ze sam jako laureat jednej z olimpiad
miat utatwiony start na AGH.

Pierwsza prezentacja pt. ,,Jak urozmaicic¢ zycie
studenckie” zostata zreferowana przez Magdalene
Patute - przedstawicielke Uczelnianej Rady Samo-
rzadu Studentéw AGH. Przyblizyta ona sktad Rady
Studentéw, zadania wykonywane przez Komisje
zadaniowe oraz eventy organizowane przez URSS,
takie jak: Juwenalia, Kopalnia Talentéw, Karczma
Studencka, Campus AGH, Miasto X, Laur Dydak-
tyka, AGH Swieta Dzieciom - Projekty URSS AGH.
Wskazata mozliwosci, jakie otwiera praca w sa-
morzadzie, podkreslajac szczegdlnie samorozwdj,
zdobywanie kompetencji miekkich, rozwijanie
wspétpracy z innymi uczelniami oraz wptyw na
organizacje zycia studenckiego na AGH.

Kolejna prezentacja pt. ,Co AGH moze zrobié

dla Ciebie, czyli dlaczego warto zna¢ droge do
Dziatu Spraw Studenckich”, wygtoszona przez
mgr Urszule Kozaczuk z Biura Obstugi Spraw

sierpien-wrzesien 2025 nr 209-210
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Studenckich przyblizyta mozliwosci wsparcia ma-
terialnego oferowanego studentom przez uczel-
nie, indywidualng oferte stypendidéw socjalnych
oraz przyznawanych za osiggniecia naukowe czy
organizacyjne. Prelegentka omdéwita tez w skrécie
wymogi formalne do ztozenia odpowiednich wnio-
skéw i wspomniata o dofinansowaniu organizacji
studenckich i két naukowych, a takze mozliwosci
skorzystania z w petni wyposazonego Studenc-
kiego Centrum Konstrukcyjnego, w ktérym kota
naukowe moga realizowac swoje projekty.

Cate wydarzenie zostato wzbogacone przez
inspirujace wyktady. Jako pierwsi wystapili czton-
kowie kota naukowego AGH Academic Internet

of Things Association pod opieka dr inz. Ady
Brzozy-Zajeckiej z prelekcja pt. ,,0d pomystu do
prototypu: projektowanie inteligentnych urza-
dzen od A do Z”. Studenci zaprezentowali proces
konstrukcji dwdéch pojazdéw: gasienicowego, ktéry
klasyfikuje obiekty wedtug typéw i jest w stanie
przechwyci¢ obiekt, oraz drona, ktéry skanuje
wybrany obszar, rozpoznaje obiekty i analizuje ich
trase. Pojazdy te wygraty studenckie zawody Dual
Tech AGH. W prezentacji ukazano proces realizacji
projektu z perspektywy studenta zaangazowa-
nego w jego wykonanie, wskazujac na napoty-
kane trudnosci oraz wyzwania, ktérym musi on
sprostac. Cztonkowie kota zaprosili laureatéw

do wstapienia w szeregi cztonkéw jednego z kot
naukowych na AGH, co z pewnoscig przyczyni sie
do rozwoju i realizacji ich pasji badawczych.
Kolejny wyktad pt. ,,Czy da sie zamrozi¢ w ogniu?
Czyli jak bezpiecznie opusci¢ tunel i swojg strefe
komfortu” wygtosita dr inz. Natalia Schmidt-
-Polonczyk - adiunkt z Wydziatu Inzynierii Ladowej
i Gospodarki Zasobami. Pierwsza czes¢ wystagpienia
poswiecona byta zagrozeniom, jakie mogg wy-
stapi¢ w tunelu drogowym i schematom ludzkich
zachowan obserwowanych w sytuacji zagrozenia
zycia. Prelegentka przedstawita wyniki ekspery-
mentu, ktéry przeprowadzita w tunelu z udziatem
grupy studentéw w sytuacji aranzowanego pozaru.
Eksperyment pokazat, ze czesto w przypadku
zagrozenia zycia ludzie zostajg ,zamrozeni” i nie
podejmuja racjonalnych dziatan oraz jak wazna jest
rola lidera w danej grupie. Kolejna czes$¢ wyktadu
poswiecona byta wadze rozwoju kompetencji miek-
kich, ktére moga pomdc w przezwyciezaniu stresu
w dniu codziennym, gtéwnie sile komunikacji, tonu
gtosu oraz komunikacji niewerbalnej. Prelegentka
wymienita wiele akcji organizowanych przez AGH
celem wsparcia rozwoju kompetencji miekkich

u studentdw, takich jak: tutoring, mentoring, Soft
Skills Academy itp.

Po prelekcji wszyscy uczestnicy uroczystosci zo-
stali zaproszeni na przerwe, w czasie ktérej mogli
skorzystac z drobnego poczestunku. Drugg czes¢
wydarzenia rozpoczeto wystgpienie Orkiestry

Biuletyn AGH

fot. A. Janus

Reprezentacyjnej AGH, ktdra zagrata kilka stan- Orkiestra Reprezentacyjna AGH
dardéw muzyki rozrywkowej i filmowej. Wystep
orkiestry zostat nagrodzony rzesistymi brawami.
Kolejnym punktem programu byto rozdanie dyplo-
mow wszystkim obecnym laureatom Ogélnopol-
skiej Olimpiady o Diamentowy Indeks AGH, ktére
wreczata przedstawicielka Urzedu Marszatkow-
skiego wraz z przewodniczacym Komitetu Gtow-
nego Ogdlnopolskiej Olimpiady o Diamentowy
Indeks. Uroczystos¢ zakoriczyto wspélne zdjecie
wszystkich nagrodzonych, finalny wystep orkie-
stry oraz oficjalne zamkniecie wydarzenia przez
prof. Stochela. Na zakoriczenie kazdy z laureatéw
otrzymat upominek z logo AGH, bedacy symbo-
licznym wyréznieniem za osiagniecie wybitnych
rezultatéw w zmaganiach na polu nauk scistych

i podkreslajacy przynaleznosé do elitarnego grona
olimpijczykdw.

Zakoniczenie olimpiady nie tylko uhonorowato
osiggniecia wyjatkowo utalentowanych mto-
dych ludzi, ale réwniez przyblizyto im atmosfere
akademicka AGH, inspirujac do dalszego rozwoju
naukowego.

Wspdlne zdjecie uczestnikéw
uroczystosci
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dr inz. Grzegorz Michta

Dwa nowe Rekordy

Polski

W ramach trzeciej edycji Ogolnopolskiego Dnia Inzynierii
Materiatowej ustanowiono nowy Rekord Polski w kategorii: ,,Najwiecej
0s6b rozwigzujacych krzyzéwki jednoczesnie (wiele lokalizacji)”.

W rekordowej prébie udziat wzieto 2273 uczestnikéw z catej Polski,
ktdrzy jednoczesnie rozwigzywali specjalnie przygotowang krzyzéwke
w 12 miastach - m.in. w Warszawie, Gdansku, Krakowie, Poznaniu,
todzi, Rzeszowie, Katowicach, Szczecinie i Uniejowie.

REKORDZISTA

POLSKI

WYDZIAL INZYNIERII METALI
| INFORMATYKI
PRZEMYSLOWEJ AGH
w kategorii ,,Na]wiqkszy rysunek GPS
wykreslony w sposob ciagly przez iaglowiec™
‘Wynik: 10,08 mil morskich

Sognefjord [Norwegia), 4.06.2025 rok

Dyplom potwierdzajacy
ustanowienie Rekordu Polski

fot. z lewej: Trak wrysowany
w mape, po ktérym ptynat
zaglowiec

fot. z prawej: Uczestnicy rejsu
WIMIlP na zaglowcu STS Kapitan
Borchardt
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Wydarzenie zostato zorganizowane przez 16 uczel-
ni wyzszych i 6 instytutéw badawczych z catej
Polski, pod patronatem Polskiego Towarzystwa
Materiatoznawczego. W inicjatywe zaangazowaty
sie miedzy innymi Akademia Gérniczo-Hutnicza,
Politechnika Warszawska, Politechnika Slaska, Po-
litechnika Gdanska, Politechnika Poznanska, Woj-
skowa Akademia Techniczna, Uniwersytet Slaski,
a takze instytuty naukowe Polskiej Akademii Nauk
oraz Sie¢ Badawcza tukasiewicz. W rekordzie
uczestniczyta réwniez Szkota Podstawowa w Unie-
jowie, co potwierdza integracyjny i edukacyjny
charakter wydarzenia. Duza liczba uczestnikéw,
wiele lokalizacji, a tym samym bardzo obszerna
dokumentacja ustanowienia rekordu spowodowa-
ta, ze zostat on ogtoszony 18 czerwca 2025 roku.
Hasto gtéwne krzyzéwki byto identyczne we wszyst-
kich lokalizacjach, natomiast pozostate hasta
zostaty dostosowane do poszczegdlnych instytucji.
Catos¢ wydarzenia zostata poprzedzona wyktadem
wprowadzajgcym na temat materiatéw inteligent-
nych - tematu przewodniego tegorocznych obcho-
déw. Celem inicjatywy byta promocja inzynierii
materiatowej, popularyzacja nauk $cistych oraz
integracja srodowiska akademickiego i naukowego.
Dodatkowym aspektem wydarzenia byto uczczenie
100-lecia pierwszej polskiej krzyzéwki, opubliko-

fot. arch. WIMilP

wanej w 1924 roku w ,Kurierze Warszawskim” jako
Ltamigtéwka krzyzowa”.

Organizatorzy podkreslaja, ze wydarzenie miato
nie tylko charakter rozrywkowy, ale réwniez edu-
kacyjny i integracyjny. Rozwigzywanie krzyzéwek
sprzyja rozwojowi kompetencji poznawczych,
takich jak koncentracja i pamiec, a takze promuje
aktywnos¢ umystowa w przyjaznej i angazujacej
formie. Wydarzenie stanowi doskonaty przyktad
potgczenia nauki, zabawy i wspétpracy miedzy
instytucjami, a jednoczesnie skutecznie wspiera
promocje wiedzy wsrdd szerokiego grona mtodych
odbiorcéw.

Drugi rekord, ktory zostat ogtoszony
19 sierpnia 2025 roku nalezy do
Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowej w kategorii ,,Najwiekszy
rysunek GPS wykreslony w sposéb
ciagty przez zaglowiec”.

Rysunek miecza wikingéw to nie tylko imponu-
jaca forma graficzna, ale réwniez symboliczny
ukton w strone dziedzictwa i kultury regionu
Norwegii, gdzie ten projekt miat miejsce. Rejs
rozpoczat sie 31 maja w Alesund, a jego trasa
prowadzita przez porty Malgy i Flam - z finatem
w Bergen.

Rekord Polski ustanowiony przez cztonkdw spo-
tecznosci akademickiej AGH wpisuje sie w katalog
osiagnied, ktére pokazuja, ze morska przygoda
moze nies¢ ze sobg znacznie wiecej niz wypty-
wane mile. Wiecej na temat rejsu po wodach
norweskiego Sognefjord - najwiekszego fiordu
Europy pisalismy w czerwcowo-lipcowym wydaniu
Biuletynu AGH nr 207-208.
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Kalendarium rektorskie
- czerwiec - sierpien 2025

1 czerwca

= Ceremonia medalowa podczas Finatu
Akademickich Mistrzostw Polski w Koszy-
kéwce - Hala Sportowa AGH.

2 czerwca

= Zebranie Plenarne IV Sekcji Nauk Tech-
nicznych PAN - online.

= Jubileusz 100-lecia Gtéwnego Instytutu
Gérnictwa - Katowice.

= Prezydium KRASP - Uniwersytet Przyrod-
niczy w Poznaniu.

2-4 czerwca
= Targi ITM INDUSTRY EUROPE - Poznan.

3 czerwca

= Uroczyste zakoriczenie XVIII Ogélnopol-
skiej Olimpiady O Diamentowy Indeks
AGH.

4 czerwca

= Konferencja ,,Geotechnology and Energy
2025” - WWNIG.

5 czerwca

= Spotkanie z prof. Januszem Uriaszem
w celu oméwienia zasad oceny komplek-
sowej - Polska Komisja Akredytacyjna.

= Uroczyste posiedzenie Senatu Politech-
niki Swietokrzyskiej w Kielcach zwigzane
z Jubileuszem 60-lecia istnienia.

7 czerwca
= Dzien AGH.

8-11 czerwca

= V| Swiatowy Zjazd Inzynieréw Polskich
oraz XXVIIl Kongres Technikéw Polskich
- Poznan.

9 czerwca

= XXI Konferencja Naukowa ,,Optymalizacja
Systemoéw Produkcyjnych w Odlewniach” -
Politechnika tddzka.

10 czerwca

= Koncert z okazji 15-lecia Chéru i Orkiestry
Smyczkowej Con Fuoco AGH zorganizowa-
ny w Filharmonii im. Karola Szymanow-
skiego w Krakowie.

Biuletyn

11 czerwca

= MaTeDaS 2025 International Scientific
Conference - Jubileusz 60-lecia
ksztatcenia politechnicznego w Stalowej
Woli - Sandomierz.

11 -12 czerwca

= Miedzynarodowa Konferencja
Mechanizacja, Automatyzacja i Robotyzacja
w Gérnictwie MARG 2025 - Wista.

12 czerwca

= \Wystawa pt. ,Innowacje w dziejach zycia”
na WGGiOS w Gmachu Gtéwnym AGH.

13 czerwca

= ,Ground Control to Turbulence,
Poznaj Innowacyjna Rakiete z AGH”,
zorganizowane przez studenckie koto
naukowe AGH Space System.

13 czerwca

= Uroczystosci zwigzane z 100-leciem
Szkoty Orlat - Deblin.

13 czerwca

= Spotkanie z Georgem Nizinskim,
wiceprezesem Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikéw Polskich we Francji -
rozmowy nt. rozwoju wspétpracy z INSA
Blois oraz mozliwosci nawigzania
wspotpracy AGH z francuskimi sSrednimi
szkotami zawodowymi.

= Wizyta delegacji Shibaura Institute of
Technology z Japonii w ramach realizacji
podpisanej z AGH umowy o wspétpracy.

= Wizyta prof. Dereka Apela z University
of Alberta w ramach realizacji programu
Erasmus + KA171.

14 czerwca

= Jubileusz 15-lecia Muzeum Historii Polski
Ludowej - Ruda Slaska.

15-19 czerwca

= UNIVERSEH 2.0 General Meeting - Luled
Tekniska Universitet, Szwecja.

16 czerwca

= ,Dzierl Bezpieczeristwa AGH” poswiecony
prezentacji dziatalnosci i specyfiki stuzby
w 11. Matopolskiej Brygadzie Obrony
Terytorialnej.

= Konferencja ,Kobiety Rakiety”, zorgani-
zowana przez miedzynarodowa fundacje
Mentoring Female2Female, majaca na
celu promowanie réwnosci ptci, inspiro-
wanie kobiet oraz wspieranie ich rozwoju
W nauce, technice i sektorze STEM (ang.
Science, Technology, Engineering, Mathe-
matics) - AGH.
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Miedzynarodowe zawody tazikéw
marsjanskich European Rover Challenge
(ERC) - AGH

23 czerwca

| Kongres Energetyki Rozproszone;j.

24 czerwca

Polsko-Ukrainski Dziert Wspélny Rekto-
réw organizowany przez Fundacje Rekto-
réw Polskich - Politechnika Warszawska.

25 czerwca

Gala XXVI Rankingu Szkét Wyzszych ,,Per-
spektywy 2025” - Warszawa.

26 czerwca

Miedzynarodowa Konferencja ,,Ksztatto-
wanie jutra - sztuczna inteligencja” -
Wydziat Informatyki AGH.
Zgromadzenie Ogélne PAN - Warszawa.

27 czerwca

Posiedzenie Rady Przewodniczacych
Komitetéw PAN - Warszawa.

27 czerwca

LZtoty Indeks” - Uroczystos¢ immatrykula-
¢ji po 50. latach absolwentéw Wydziatéw:
Inzynierii Lagdowej i Gospodarki Zasobami;
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska;
Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska;
Wiertnictwa, Nafty i Gazu; Inzynierii

Mechanicznej i Robotyki; Energetyki

i Paliw - AGH.

30 czerwca

Spotkanie Zespotu ds. opracowania aktu-
alizacji Strategii Rozwoju Wojewddztwa
Matopolskiego 2030 - AGH.

26

1 lipca

Debata Rektoréw ,,Godziny Rektorskie” -
Politechnika Krakowska.

2 lipca

Podpisanie umowy w sprawie utworze-
nia i prowadzenia studiéw wspélnych in-
terdyscyplinarnych na kierunku studiéw
drugiego stopnia ,Inzynieria i Zarzadza-
nie w Energetyce Jadrowej” o profilu.
ogélnoakademickim w formie stacjonar-
nej przez rektoréw AGH, PK i UEK.
Posiedzenie Komitetu Monitorujacego
FEM 2021-2027 - online.

2-4 lipca

Konferencja Kolegium Prorektoréw

ds. Nauki i Rozwoju oraz Kolegium
Prorektoréw ds. Ogélnych, Organizacji

i Kontaktéw z Otoczeniem Spoteczno-
-Gospodarczym publicznych wyzszych
szkét technicznych, organizowana przez
Akademie Marynarki Wojennej w Gdyni.

3-4 lipca 2025

Rada Nadzorcza Niemieckiego Uniwer-
sytetu Technologicznego w Omanie -
Aachen, Niemcy.

5 lipca

Otwarcie skweréw profesoréw Zygmunta
Kaweckiego i Adama Klicha w Wieliczce.

8 lipca

Narada konsultacyjna ,,Study in Poland”
organizowana przez Fundacje Edukacyjng
LPerspektywy” - Warszawa.

21 lipca

Spotkanie z przedstawicielami wtadz
firmy ORLEN w sprawie organizacji

Polskiego Kongresu Naftowcéw
i Gazownikéw.

22 lipca

Podpisanie porozumienia o wspoétpracy
AGH z firmg Elenger.

30 lipca

Spotkanie z burmistrzem Czarnego
Dunajca w sprawie Centrum Nauki
i Techniki im. M. Curie-Sktodowskiej.

31 lipca

Podpisania porozumienia o wspétpracy
AGH z firma Budimex.

2-15 sierpnia

Wizyty w uczelniach: University of
Strathclyde, Glasgow; Heriot-Watt
University, Edynburg; University of

the Highlands and Islands, Inverness

- zacies$nienie wspétpracy z AGH,
podpisanie listéw intencyjnych, rozmowy
0 mozliwosci rozwoju nowych inicjatyw
badawczych i edukacyjnych.

22 sierpnia

Wizyta rektora Lwowskiego Uniwersytetu
Narodowego im. Ivana Franki
prof. Romana Gladyshevskii.

26 sierpnia

Za kulisami filmu Lista Schindlera -
wydarzenie z cyklu ,Kamieniotom Libana
na wielkim hollywoodzkim ekranie”.

27 sierpnia

Wizyta w AGH Nomvuli Josephine
Mngomezulu - Ambasador RPA w Polsce
oraz Artura Niziota - konsula Honorowego
Kazachstanu w Katowicach.

29 sierpnia

Wizyta Gretchen Cureton - Konsul
Generalnej USA w Krakowie - AGH.
Otwarcie miedzynarodowych zawoddw
tazikéw marsjariskich European Rover
Challenge (ERC) - AGH.

Spotkanie rektoréw z Karolem
Nawrockim - Prezydentem RP oraz
prezentacja prezydenckiego projektu
Ustawy o Funduszu Rozwoju Technologii
Przetomowych - Uniwersytet Warszawski.

31 sierpnia

Ceremonia zamkniecia European Rover
Challenge - AGH.

sierpien-wrzesien 2025 nr 209-210
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Bezpieczenstwo osdb

w AGH

oprac. llona Kolczynska

- Szanowni Panistwo, bezpieczeristwo jest war-
toscig fundamentalng dla naszej uczelni. Chce-
my, aby kazda osoba studiujaca, pracujaca czy
odwiedzajgca AGH miata pewnos¢, ze znajduje sie
w miejscu, w ktérym moze czué sie spokojnie i bez-
piecznie. Dlatego opracowalismy jasne i przejrzyste
procedury postepowania na wypadek sytuacji
zagrozenia zdrowia lub zycia. Podkreslam z catg
moca: opracowanie tych procedur nie oznacza,

ze spoteczno$¢ AGH ma powody, by obawiac sie
codziennego funkcjonowania w murach uczelni.
Wrecz przeciwnie - ich przygotowanie jest dowo-
dem naszej odpowiedzialnosci i troski o wszystkich
cztonkdw wspdlnoty akademickiej. Dzieki nim
wiemy, jak dziata¢ w spos6b wtasciwy, szybki i sko-
ordynowany, jesli kiedykolwiek zajdzie taka potrze-
ba. Procedury te majg dawac poczucie pewnosci.
Ich celem jest ochrona i wsparcie - tak, aby kazdy
z nas, przychodzac na uczelnie, mdégt koncentrowac
sie na nauce, pracy i twérczym rozwoju, wiedzac, ze
znajduje sie w bezpiecznym otoczeniu - podkresla
profesor Jerzy Lis - Rektor AGH.

Sytuacja bezposredniego zagrozenia zycia lub
zdrowia oznacza stan, w ktérym istnieje realne,
konkretne i natychmiastowe niebezpieczeristwo
dla zycia lub zdrowia cztowieka. Skutki czynéw
sprawcy sg nieuchronne, jesli nie zostanie podje-
ta interwencja zewnetrzna.

Co robic, jesli jestes swiadkiem sytuacji zagra-

2ajacej zyciu i/lub zdrowiu oséb?

= Zadzwon pod numer alarmowy 112, podaj
najwazniejsze informacje (co i gdzie sie stato,
czy sg osoby poszkodowane), odpowiedz na
pytania operatora.

= QOstrzez inne osoby znajdujace sie w poblizu
zagrozenia.

= Zadbaj o wtasne bezpieczeristwo.

= Powiadom uczelniane stuzby ochrony:
Straz AGH przy bramie gtéwnej
(tel. +48 12 617 35 63)
Centrum Monitoringu MS AGH
(tel. +48 12 617 41 85)
Numery czynne s3 catg dobe

= Udziel pomocy osobom zagrozonym i poszko-
dowanym.

Jak sie zachowa¢?

= Nie podejmuj bohaterskich dziatan, nie narazaj
wtasnego zdrowia czy bezpieczeristwa

Biuletyn AGH

Akademia Gorniczo-Hutnicza opracowata wskazoéwki postepowania
dla spotecznosci naszej uczelni w sytuacjach bezposredniego
i potencjalnego zagrozenia zycia lub zdrowia.

= Zachowaj spokdj. Bez paniki opusé miejsce
zagrozenia i udaj sie w bezpieczne miejsce

= W przypadku napasci lub innej formy przemocy
wobec drugiej osoby wezwij na pomoc innych
i wspélnie zareagujcie, na przyktad wywotujac
hatas

= Gdy napastnik postuguje sie bronig (palng,
biatg) lub innym niebezpiecznym narzedziem
- nie podchod?Z do niego, nie prowokuj. Uzy;j
zasady ,uciekaj, ukryj sie, w ostatecznosci -
walcz”

= Nie podejmuj dyskusji ani negocjacji ze
sprawca. Dziataj szybko, skrycie i cicho, aby nie
zwréci¢ jego uwagi

= Jezeli nie mozesz zastosowac powyzszych rad -
ukryj sie, odseparuj od zagrozenia, na przyktad
zamykajac drzwi lub barykadujac w jak najtrud-
niej dostepnych miejscach

= W przypadku, gdy nie ma mozliwosci uciecz-
ki ani ukrycia, a stan wyzszej koniecznosci
wymaga podjecia walki wszelkimi mozliwymi
metodami, wykorzystaj do tego otaczajace cie
przedmioty (gasnice, hydrant, wyposazenie
pokoju lub biura).
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Moze wystapic takze sytuacja potencjalnego
zagrozenia 2ycia lub zdrowia o0sé6b - potencjalne
zagrozenie to stan, w ktérym istnieje mozliwosc¢
wystapienia niebezpieczenstwa, ale nie jest ono
jeszcze bezposrednie ani nieuchronne.

Jesli zaobserwowates/zaobserwowatas odbiegajace
od normy zachowania lub zdarzenia? Zauwazytes/
zauwazytas u innych oséb niebezpieczne przedmio-
ty? Jestes swiadkiem innej sytuacji, potencjalnie
zagrazajacej zyciu lub zdrowiu innych 0séb?

Co robi¢ w tej sytuacji?

= Powiadom:
- stuzby AGH w portierni najblizszego budynku
- 0soby prowadzace zajecia
- 0soby administrujgce budynkami.

= Zadzwon pod wewnetrzny, uczelniany numer
bezpieczeristwa:
+48 12 617 53 33 (kampus AGH)
+48 12 617 41 85 (Miasteczko Studenckie AGH)
Numery czynne s3 catg dobe.

= Wyslij wiadomosé na adres e-mail:
bezpieczenstwo.osob@agh.edu.pl, podaj miej-
sce zdarzenia, krétko opisz sytuacje.

oprac. llona Kolczyriska

Stowa, ktore

Jak sie zachowa¢?

= Zachowaj rozwage i odpowiedzialnos$¢ w oce-
nie otoczenia i w podejmowanych dziata-
niach.

= Stosuj zasade nadrzednosci profilaktyki
i uprzedzania zdarzen nad likwidacja niepoza-
danych skutkéw.

= Unikaj histerii, nieuzasadnionej podejrzliwo-
Sci czy nieadekwatnej reakgji.

Dodaj ponizsze numery telefonéw do listy
kontaktéw w swoim telefonie:
= Straz AGH przy bramie gtéwnej:
+48 12 617 35 63
= Centrum Monitoringu MS AGH:
+48 12 617 41 85
= numer bezpieczeristwa (kampus AGH):
+48 12 617 53 33
= numer bezpieczeristwa (Miasteczko Studenc-
kie AGH): +48 12 617 41 85.

Prosimy, aby nie wykorzystywac powiadomien
przez system bezpieczernistwa do innych celéw.

tacza

Podstawa dobrej komunikacji jest uwaznos¢ na rozméwece, czyli
ustyszenie tego, co ma do powiedzenia, otwarcie sie na jego
normatywnosc, postugiwanie sie zrozumiatym dla niego jezykiem

i przyjmowanie z szacunkiem tego, co ma do powiedzenia. Wydaje
sie, ze zasada ta jest prosta do zastosowania, jednak jak pokazuje
nasza rzeczywistosc, czesto dochodzi do nieporozumien, ktére maja
konsekwencje réznej wagi - poczawszy od przykrosci, jakg mozemy
zrobi¢ nieuwaznym stowem, czy nieodpowiednim tonem gtosu, na
braku poszanowania wartosci i praw drugiego cztowieka koriczac -
takze prawa do bycia sobg, nawet, a moze przede wszystkim, gdy
bardzo sie réznimy. Z tych powoddw wdaje sie niezwykle wazne, aby
poruszy¢ na tamach Biuletynu AGH temat komunikowania sie i jezyka
inkluzywnego. O rozmowe na ten temat poprosilismy przedstawicielki
Zespotu ds Réwnosci: Katarzyne Leszczynska, Edyte Tobiasiewicz

i Agnieszke Chrzaszcz oraz Artura Lesnera - Rzecznika R6wnosci

w AGH. Zapraszam do przeczytania tego ciekawego wywiadu.

Do spotecznosci AGH trafia wtasnie
przygotowany przez Zespét ds. Rdwnosci
»Przewodnik inkluzywnego jezyka”. Skad pomyst
na taka publikacje?

28

Punktem wyjscia byta dla nas analiza wynikéw
badan prowadzonych wsréd spotecznosci AGH

w ramach Planu Réwnosci Ptci, nad ktérym
pracowalismy i pracowatysmy jesienig 2024 roku.
Badania pokazaty, ze wiele probleméw zwigzanych
z doswiadczanymi przez osoby pracujace

i studiujace nieréwnosciami czy dyskryminacja,
ma swoje Zrodta w komunikacji. Brak znajomosci
pojec, niepetne ich rozumienie, rézne oczekiwania
dotyczace sposobdw komunikowania sie - te
aspekty widoczne byty niezwykle wyraznie

w komentarzach respondentdéw i respondentek
formutowanych w ankiecie.

Dlaczego spos6b komunikowania sie jest taki
istotny?

Sposéb, w jaki komunikujemy sie ze sobg ma
ogromna moc. Dobdr stéw, ton gtosu, sygnaty
pozawerbalne tworza caty pakiet informacyjny,
oddajacy postawe nadawcy informacji. Jesli
przyjmiemy, ze komunikowanie sie jest
budowaniem pewnej relacji, to dbatosc o jej
jakosé, o bycie dostrzezonym - lub zlekcewazonym
- lezy po obu stronach. Do tego potrzebujemy

sierpien-wrzesien 2025 nr 209-210



narzedzi - odpowiednich stéw. Poniewaz jezyk jest
zywy i zmienia sie tak, jak nasz swiat, to uczenie
sie tego, jak opisywac te nowe zjawiska, jest
czescig naszej codziennosci. Tak, jak nauczylismy
sie stowa ,robot” czy ,,mitochondrium” mozemy
nauczy¢ sie stosowania okreslen, ktére

najlepiej oddaja aktualny stan wiedzy, kondycje
spoteczenstwa czy wrazliwosé.

Dodajmy, ze jezyk uwzgledniajacy cate spektrum
spotecznosci pomaga nam w przeciwdziataniu
zgubnym skutkom polaryzacji spoteczenstwa,
opartej na czesto krzywdzacych i nieprawdziwych
stereotypach. Dezinformacja, podsycanie
nienawisci i uprzedzen, ma swéj wydZwiek

takze w jezyku, ktérego codziennie uzywamy.

To co styszymy i jak méwimy, ksztattuje nasze
rozumienie Swiata, zatem dbatos¢ o jezyk oparty
na faktach, szczegélnie w $rodowisku naukowym
i edukacyjnym, to niezwykle wazny element.

Na co konkretnie wptynie nasz wysitek wtozony
w jego stosowanie?

Nie zawsze mamy wptyw na to, jak nasze

stowa zostang odebrane. Mozemy jednak
zadbad, by nasz komunikat byt jak najbardziej
przejrzysty, konkretny - dbamy wtedy o jego
aspekt merytoryczny, utatwiajac zrozumienie.

W komunikacji zawodowej to bardzo wazne -
sposob, w jaki ttumaczymy na wyktadzie osobom
studiujacym skomplikowane pojecia naukowe
albo przekazujemy informacje zwrotng w zespole
projektowym ma duze znaczenie dla efektywnosci
pracy, jakosci wypracowywanych rezultatéw,
efektdw uczenia sie czy tempa dziatan. Stosujac
jezyk inkluzywny idziemy o krok dalej: dbamy,
aby wszystkie osoby w spotecznosci czuty sie
dostrzezone i wtgczone w komunikacje. To takze
przektada sie na jakos¢ pracy i uczenia sie.

Czyli to jak méwimy ma wptyw na to, jak
pracujemy i uczymy sie?

Sposéb komunikowania sie wptywa na

nasze samopoczucie oraz doswiadczanie
bezpieczeristwa psychologicznego. To pojecie
okresla przekonanie, ze mozemy w spos6b
bezpieczny i otwarty méwi¢ o swoich pomystach,
watpliwosciach czy ryzykach bez wystawiania sie
na osmieszenie czy wykluczenie. Badania prof.
Amy Edmondson z Harvard Business School z 2016
roku udowodnity, ze zespoty pracujace w takiej
otwartej atmosferze stajg sie bardziej kreatywne,
efektywne i chetniej angazujg sie w innowacje.
0d tego czasu pod katem bezpieczeristwa
psychologicznego przebadanych zostato wiele
zespotéw czy grup studenckich. Wnioski byty
jednoznaczne: jezyk wtaczajacy wzmacnia
poczucie sprawczosci, redukuje stres i sprzyja
uczeniu sie. Same korzysci!

Biuletyn AGH
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Na czym polega taki jezyk? Czy przed nami duzo
pracy, aby go sobie przyswoic?

Wiele os6b, czesto nieswiadomie, korzysta

z takiego jezyka oraz stosuje mechanizmy
wtgczajace na co dzien. Méwimy ,,0s0by
studiujace” zamiast ,,studenci” majac na uwadze
catg spotecznosé studencka, a okreslenie ,ta
mtoda” na laureatke grantu doktoranckiego

nie jest juz akceptowane. To nie jest nowy

jezyk, ktérego uczymy sie od podstaw. Chodzi

o takie sformutowania, ktére pomoga nam
dostrzec r6znorodnos$¢ ludzi, z ktérymi uczymy
sie i pracujmy. To jezyk, ktéry unika stereotypow
i skupia sie na zagadnieniach merytorycznych,
nadajac komunikacji w miejscu pracy i uczenia sie
bardziej profesjonalny i neutralny charakter.

JAK BUDOWAC WSPIERAJACA
KOMUNIKACJE W SPOLECZNOSCI

AKADEMICKIEJ?

Rozumiem, ze z Przewodnika dowiemy sie jak
mowic czy pisac. Czy mozemy prosic o przyktad?
Czesto spotykamy sie na przyktad z obawa, ze
do osoby niewidomej nie wypada powiedziec¢

na zakorczenie rozmowy ,do widzenia”, wiec
lepiej nic nie méwic albo, w skrajnej sytuacji,
unikac¢ kontaktu. Tymczasem osoby niewidome
nie maja nic przeciwko takiemu sformutowaniu,
2yja przeciez w spotecznosci, dla ktdrej jest to
naturalny sposéb méwienia. W Przewodniku
opisujemy takze i takie sytuacje pokazujac, ze
im wiecej wiemy na temat danej spotecznosci,
grupy wiekowej czy etnicznej, tym mniejsze staja
sie nasze obawy, uprzedzenia, a komunikacja
tatwiejsza.

Czyli to brak wiedzy powoduje wykluczanie, a co
ze zwrotami, ktérych nie nalezy stosowac?
Naszym zdaniem lepiej jest pokazywac dobre niz
zte przyktady, jednak w Przewodniku znajduja sie
takze te sformutowania, ktére z réznych przyczyn
nie powinny juz by¢ stosowane. Wyjasniamy,
dlaczego ,,ocyganic¢ kogos” nie jest najlepszym
sposobem na powiedzenie, ze ktos nas oszukat,
a okreslenie ,Eskimosi” nie jest akceptowane
przez rdzenng ludnos¢ pétnocnej Europy. To
czasem zaskakujgca wiedza!

Co zatem znajdziemy w Przewodniku?

Naszym zatozeniem byto, ze jezyk wtgczajacy
powinien dotyczy¢ jak najszerzej rozumianej
spotecznosci. Przewodnik zostat zatem podzielony
rozdziaty, w ktérych zajmujemy sie konkretnymi
grupami zagadnien. Czytelnicy i czytelniczki
znajda w nim 9 rozdziatéw poswieconych jezykowi
wrazliwemu na rézne czynniki. Rozpoczynamy od
statusu spoteczno-ekonomicznego, gdzie skupimy
sie na okresleniach dotyczacych wyksztatcenia,
pochodzenia czy majatku.

Drugi rozdziat obejmuje komunikacje wokét
migracji i grup etnicznych. Kolejny poswiecony

29



SEOWA, KTORE tACZA

fot. Adobe Stock

30

jest osobom LGBTQ+. Czwarty rozdziat

dotyczy spektrum sprawnosci, za$ nastepny
neuroréznorodnosci i doswiadczen zdrowia
psychicznego. W széstej czesci zwracamy uwage
na kwestie zwigzane z jezykiem wrazliwym na
religie i Swiatopoglad. Siédma czes¢ dotyczy
jezyka wrazliwego na pte¢, w kolejnej przygladamy
sie komunikacji w odniesieniu do wygladu

i cielesnosci. Przewodnik zamykamy rozdziatem

0 wieku.

Zajeli sie Panstwo wieloma tematami,

ktére na pierwszy rzut oka nie kojarza sie

z inkluzywnoscia. Dlaczego akurat taki dobér
tresci?

Analiza badan dotyczaca Planu Réwnosci Pici
pokazata, ze spotecznos¢ AGH jest niezwykle
zréznicowana. Chcielismy oddac to zréznicowanie
poprzez dobér zagadnien tak, aby utatwic¢
komunikacje réznym osobom, na rézne tematy.

Zespot ds. Réwnosci firmuje ten dokument, ale
w stopce redakcyjnej jest wiecej oséb, ktére
opracowywaty Przewodnik.

Skoro réznorodnos¢ jest dla nas istotng
wartoscia to jasnym jest, ze zalezato nam na
pracy w réznorodnym zespole. Do wspodtpracy
zaprosiliSmy osoby studiujace, ktére nie tylko
wspéttworzyty i konsultowaty tresci, ale przede
wszystkim zaangazowaty sie w wywiady

z grupami, ktérych Przewodnik dotyczyt. Zalezato
nam takze na tym, aby dokument naprawde
miat charakter wtaczajacy i odzwierciedlat
faktyczng perspektywe 0séb, o ktérych piszemy.
Tres¢ Przewodnika konsultowalismy z réznymi
instytucjami w AGH, osobami pracujgcymi

na réznych stanowiskach i w réznych rolach,
spotecznoscig studencka, osobami z grup,

o ktérych piszemy w dokumencie. Przewodnik
powstawat dtugo, zalezato nam jednak na tym,
aby proces jego tworzenia byt jak najbardziej
wtaczajacy. Dzieki temu zwrdcilismy i zwrdcitysSmy

uwage na takie tematy jak wiek, méwienie
0 wygladzie czy statusie majatkowym.

Co bedzie sie dziato dalej z Przewodnikiem?
Mamy nadzieje, ze bedzie czytany i stosowany!
Chcemy, aby dotart zaréwno do o0séb studiujgcych,
jak i wszystkich pracujgcych w AGH, bedziemy
udostepniac¢ go w wersji cyfrowej do pobrania lub
przegladania online. Nie wykluczamy aktualizacji
- jezyk to zywy organizm. Natomiast z pewnoscig
nie planujemy stosowania zadnych kar za
niestosowanie jezyka inkluzywnego, jesli juz to
nagrody dla 0s6b najszybciej sie uczacych.

Czyli mozemy liczy¢ na wyrozumiatos¢?
Oczywiscie! Po pierwsze, nie wszyscy od razu mogg
by¢ zaznajomieni z zasadami takiego jezyka. Po
drugie, czym innym jest wiedza na jakis temat,

a czym innym jej zastosowanie. \Wyrobienie

w sobie nawykéw i rezygnacja z uzywania

dawno wyuczonych schematdw to proces, ktéry
wymaga czasu. BagdZmy dla siebie wyrozumiali

i zaktadajmy swoje dobre intencje, jednoczesnie
starajac sie korzystac ze wskazéwek, dopytywac

i prébowac. Mimo tych wyzwan, warto dazyc

do tego, bo jezyk inkluzywny pomaga budowac
bardziej otwarte i wspierajace srodowisko dla
wszystkich. Takie sSrodowisko nie tylko jest etyczne,
ale stuzy efektywnej pracy, edukacji i badaniom
naukowym. Postaramy sie rozwia¢ watpliwosci

lub wspélnie zastanowic sie nad najlepszym
rozwigzaniem - zapraszamy do kontaktu
gep@agh.edu.pl

Na zakonczenie zaprosmy do udziatu

w szkoleniach, ktére Pafnstwo przygotowali.
Oczywiscie niezmiennie zapraszamy takze do
wziecia udziatu w szkoleniach online, dostepnych
dla catej spotecznosci AGH na platformie UPEL:
LPrzeciwdziatanie dyskryminacji i molestowaniu”
oraz ,R6wnos¢ i réwnowaga w projektach

badawczych”.

sierpien-wrzesien 2025 nr 209-210
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Journal Citation Reports™2025

- wszystko, co musisz wiedzie¢ o najwazniejszym
rankingu czasopism naukowych

Monika Kucharczyk-Kubacka
Agnieszka Podrazik
Biblioteka Gtéwna AGH

Cytowalnosc to de facto jedyne dostepne narze-
dzie poréwnywania czasopism w obrebie danej
dyscypliny naukowej, dlatego dla wydawcdw
czasopism publikacja dorocznego rankingu JCR™ to
swoiste ,sprawdzam”, a dla naukowcéw wiarygod-
ne i precyzyjne Zrédto wiedzy na temat kondycji

i prestizu czasopism, a takze praktyczny przewod-
nik w podejmowaniu decyzji, gdzie opublikowac
artykut tak, aby zagwarantowac mu dostrzezenie
w $rodowisku naukowym oraz szanse na cytowa-
nia.

Dane opublikowane w rankingu JCR™ moga
réwniez do pewnego stopnia pomagac w przewi-
dywaniu punktacji czasopism na kolejnej liscie
periodykéw punktowanych wydawanej przez
MNiSW: wyraZnie wyzszy od poprzedniego ranking
czasopisma pozwala zaktadac te samg lub wyzsza
od obecnej punktacje ministerialna.

Oczywiscie nalezy sie wystrzegac przeceniania
znaczenia IF™ czasopism, a dorobek naukowy
ocenia¢ w kontekscie dyscypliny..

Tegoroczna edycja JCR™ uwzglednia 22249 czaso-
pism w 254 kategoriach tematycznych ze 111 kra-
jow, w tym 6200 w modelu Gold Open Access.

Z polskich czasopism do zestawienia zakwalifiko-
wato sie 368 tytutow.

Edycja JCR 2025 wprowadza kilka istotnych zmian.
Po raz pierwszy w historii przy obliczaniu Impact
Factor wykluczono cytowania do i z publikacji
wycofanych (dane pochodzg z serwisu Retraction
Watch i obejmujg publikacje wycofane od 2022
roku), co ma zapobiec sztucznemu zawyzaniu
wskaznikéw przez problematyczne publikacje.
Dodatkowo, czasopisma czesciowo indeksowane
w Web of Science, cho¢ nadal widoczne w JCR, nie
otrzymujg juz Impact Factor - wymaga to petnej
indeksacji ,,cover to cover”. Warto tez wspomniec
0 systemie monitorowania jakosci, gdzie Clarivate
stosuje coraz bardziej zaawansowane metody
wykrywania ,citation distortion” (znieksztatcen
cytowan), w tym autocytowan i ,citation stacking”
(sztuczne wzajemne cytowanie miedzy czasopi-
smami), co prowadzi do wstrzymywania Impact
Factor dla czasopism wykazujacych nieprawidto-
wosci. Te zmiany pokazujg ewolucje JCR w kierun-
ku wiekszej transparentnosci i wiarygodnosci, co
jest szczegdlnie istotne w kontekscie rosngcych
problemdw z integralnoscia w nauce.

Biuletyn

Jak co roku pod koniec czerwca Clarivate Analytics, wydawca Web

of Science Core Collection, opublikowat liste Journal Citation
Reports™ (JCR™) za poprzedni rok. JCR™ to lista prestizowych
czasopism naukowych, na ktorg trafiajg tytuty czasopism, ktére
spetniajg rygorystyczne standardy jakosci, wiec JCR™ to zrodto
obiektywnych, transparentnych i wiarygodnych danych na temat
czasopism naukowych. To wtasnie na tej lisScie mozna znaleZ¢ Impact
Factor™ (IF) czasopisma, czyli wspétczynnik wptywu, obliczany na
podstawie stosunku cytowan do dorobku publikacyjnego czasopisma
z poprzednich dwéch lat. A poniewaz pierwotnie lista JCR™ tworzona
byta przez Institute for Scientific Information w Filadelfii, w Polsce
przyjeto sie nazywac ja ,listg filadelfijska”.

W 2025 roku Clarivate Analytics Swietuje 50.
rocznice powstania listy JCR™, przy okazji przypo-
minajac postac jej zatozyciela i pioniera biblio-
metrii Eugene’a Garfielda. Na przestrzeni lat JCR™
konsekwentnie realizuje swojg misje wspierania
naukowcow i instytucji akademickich, jednocze-

: Journal Citation Reports

50 years

Snie dostosowujac sie do dynamicznie zmienia-
jacych sie realiéw swiata nauki. Do priorytetéw
tworcow listy nalezg m.in. rozwdj narzedzi oceny
czasopism, zapewnianie obiektywizmu i wiarygod-
nosci rankingdéw, przeciwdziatanie nieuczciwym
praktykom wydawniczym oraz eliminowanie tytu-
téw nadmiernie autocytujacych wtasne artykuty.
Obecnie JCR™ stanowi jedno z kluczowych narzedzi
ksztattujacych globalny krajobraz naukowy.
Przy okazji warto odnotowac, ze trzy czasopisma
AGH szczyca sie obecnoscig w JCR™2025:
= Computer Science (2024 IF™ = 0.6)
= Geology, Geophysics & Environment
(2024 IF™ = 0.9)
= Opuscula Mathematica (2024 IF™ = 2.0),
= 3 czwarte - Geomatics and Environmental
Engineering - znajdzie sie w tym gronie juz
w przysztym roku.
Gratulujemy!

Sciezka dotarcia do bazy JCR™ ze strony
Biblioteki Gtéwnej AGH:

E-zasoby => E-zasoby alfabetycznie => J => JCR =>
Wejscie do bazy

Whpisujac tytut czasopisma lub jego numer ISSN
w oknie wyszukiwawczym, mozna dotrze¢ do ak-
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JOURNAL CITATION REPORTS™2025

=) Biblicteka Gidwna AGH

. E-zasoby

= Jak korzystac z e-zasobow?

Dla wszysikich udytkownikdw AGH (pracownicy, dokloranci, siedenci) logowanie do e-zasobiw przebiega z

Konferencja 2025 = Aktualnogoi  Jak korzystad - Zasoby - MNawka - Otwarta Nauka - Wydarzenia ~  Kontakt=  Omas -

Zusct

[ = ]

wykerzystaniem SS0 AGH [ jak de poesty w demenie @agh.edu.pl lub @student.agh.edu.pl).
Pozostali ubytkownicy Bilioteki posiadajacy aktywne konto biblioteczne moga koreystat z e-zasobdw na
miejseu w Czyielninch (pod warunkiem, e licencie na to pazwalajy).

Aby skorzystat ¢ dowolnej bazy, wybierz nazwg bary z listy znajdujgcej sig ne stronie Biblicteki w zakladee ¢
zasohy alfabelycznie. Mares? takze wybiac baze 7 ksty e-zasoby dziedzinows lub e-zasoby wi typu

. JCR

« Journal Citation Reports

» haza interdys:

cyplinarna zawierajgea wskainiki cceny czasopism, mon, Impact Facior

il

Wejdche do bary

st

cyne

sasadiadiallite Anshytics, podsigea wakniniki pomoene prry osenie menyteryeane] cznsopise, m.in. Impact Facter ponad 21 tys. czasepism naukewych

rejesmewanyeh w Wea of Selence Core Collection

Kontart Qoo
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tualnych wskaznikéw czasopisma (przede wszyst-
kim IF™), sprawdzi¢ ranking czasopisma w swojej
kategorii tematycznej, ustali¢ relacje cytowan

z innymi czasopismami, poznac statystyki dystrybu-
ji cytowan, a takze przesledzic trendy w kontekscie
danych historycznych. Mozna réwniez z tego miejsca
przegladac tytuty czasopism, sortujac wedtug kate-
gorii tematycznych, wskaZnikéw, kwartyli, cytowal-
nosci artykutdw w modelu Open Access i in.

Journal Citation Reports™ (JCR™) - Pytania
i odpowiedzi dla naukowcéw

Podstawowe informacje o JCR™

= Czym rézni sie JCR™ od Web of Science?
Web of Science to zywa baza danych, ktéra jest
stale aktualizowana o nowe publikacje i cyto-
wania. JCR™ to roczny raport zawierajacy dane
na temat cytowan z okreslonego momentu
w czasie. Dlatego préby replikacji wskaznikéw
JCR przy uzyciu biezacych danych Web of Scien-
ce moga dawac rézne wyniki.

= Jak czesto s3 aktualizowane dane JCR™?
JCR™ jest publikowany raz w roku (czer-
wiec), z jednorazowga aktualizacjg ,Reload”
w paZdzierniku. Raport JCR™ zawsze doty-
czy poprzedniego roku kalendarzowego (np.
JCR™2025 odzwierciedla stan na 2024 rok).

= Ktére czasopisma s3 objete JCR™?
JCR™ obejmuje czasopisma z czterech gtdwnych
indekséw: Science Citation Index Expanded, So-
cial Sciences Citation Index, Arts & Humanities
Citation Index oraz Emerging Sources Citation

Index. Tylko czasopisma w petni indeksowane
otrzymujg wskaznik Impact Factor™.

Journal Impact FactorTM (JIFTM/IFTM)

Jak obliczany jest IF™?

JIF™ to stosunek cytowan z danego roku do
artykutéw opublikowanych w poprzednich
dwéch latach, podzielony przez liczbe ,citable
items” (artykuty naukowe i artykuty przegla-
dowe) opublikowanych w tych dwdéch latach.
Przyktad dla IF™2024: cytowania z 2024 roku
do artykutéw z lat 2022-2023 / liczba artykutéw
i przegladdéw z lat 2022-2023.

Jak interpretowac wartos¢ IF'™™?

IF™ = 2.5 oznacza, ze przecietny artykut z tego
czasopisma zostat zacytowany 2,5 raza w ciggu
dwdch lat od publikacji. Jednak pamietaj, ze

to Srednia - niektdre artykuty mogg miec 0
cytowan, inne 50+.

Co sktada sie na licznik IF'™?

Licznik sktada sie z cytowan z czasopism,
materiatéw konferencyjnych i ksiazek ze
wszystkich indekséw Web of Science Core
Collection do wszystkich typéw dokumentéow
opublikowanych w czasopi$mie w poprzednich
dwdch latach.

Co to s3 ,,citable items” w mianowniku IF™?
,Citable items” to wszystkie pozycje indekso-
wane w Web of Science jako Articles i Reviews
(artykuty naukowe i artykuty przegladowe). Inne
typy dokumentéw jak Editorial Material, Letter
czy Meeting Abstract nie sg uwzgledniane

w mianowniku.

Dlaczego IF™ mojego czasopisma zmienit sie
2 2.456 na 2.5?

0d 2023 roku (dane za 2022 r) IF™ wyswietlany
jest z doktadnoscia do jednego miejsca po
przecinku (poprzednio: trzy miejsca po prze-
cinku). To spowodowato znaczny wzrost liczby
remiséw w rankingach. Czasopisma z tym
samym IF™ nie mogg by¢ dzielone miedzy
kwartylami - wszystkie otrzymujg ten sam
kwartyl. W rezultacie kwartyle nie maja juz
réwnej liczby czasopism, ale sg réwnomiernie
roztozone wedtug pozycji rankingowych.

Czy wyzszy IF'™™ zawsze oznacza lepsze
czasopismo?

Nie zawsze. IF'™ nalezy interpretowac w kon-
tekscie dyscypliny: IF™ = 1.5 w matematyce
moze byc lepszy niz IF™ = 3.0 w biologii mole-
kularnej. Rézne dziedziny majg rézne wzorce
cytowan.

Kwartyle i rankingi

Jak dziatajg kwartyle w JCR™?

Kwartyle obliczane sg na podstawie pozycji
rankingowe;j

(Z = pozycja rankingowa/catkowita liczba czaso-
pism w kategorii tematycznej):

sierpien-wrzesien 2025 nr
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= Q1:0.000 < Z < 0.250 (najwyzsze)
= Q2:0.250<Z<0.500
= Q3:0.500<Z<0.750
* Q4 0.750 < Z (najnizsze)

= (o to znaczy, ze czasopismo jest w Q1?
Q1 oznacza, ze czasopismo nalezy do 25 proc.
najlepszych w swojej kategorii tematycznej.
Pozycja w kwartylu zalezy od rangi w kategorii,
nie od samej wartosci IF™.

= Jak traktowane s3 remisy w rankingach?
Czasopisma z tym samym IF™ otrzymuja te
sama pozycje rankingowa i ten sam kwartyl.
Remisy nie sg dzielone miedzy kwartylami.

= Dlaczego kwartyle nie majg juz réwnej liczby
czasopism?
Z powodu wigkszej liczby remiséw (od zmiany
precyzji IF™ do jednego miejsca po przecinku)
kwartyle sg réwno roztozone wedtug pozycji
rankingowych, nie wedtug liczby czasopism.

Nowe czasopisma i zmiany

= Kiedy nowe czasopismo otrzyma swéj pierw-
szy IF™?
Czasopismo potrzebuje trzech petnych lat
indeksowania w Web of Science, aby otrzymac
IF™. Nowe czasopisma (tom 1, zeszyt 1) moga
pojawic sie w JCR™ juz po pierwszym roku, ale
bez IF™.

= Co sie dzieje z IF™, gdy czasopismo zmienia
tytut?
Jesli zmiana tytutu jest znaczaca i wptywa na
unifikacje cytowan, czasopismo jest traktowane
jako nowe. Pojawia sie w JCR™ bez IF™ przez
pierwsze dwa lata, IFT otrzymuje w trzecim roku
(zwykle nizszy ze wzgledu na maty mianownik).

= Jak dziatajg fuzje czasopism?
Gdy dwa czasopisma tgcza sie w jedno, nowe
czasopismo rozpoczyna od zera - potrzebuje
trzech lat, aby otrzymac IF™. Stare czasopisma
przestajg by¢ aktualizowane.

= Co to jest podziat czasopisma?
Gdy istniejgce czasopismo przestaje by¢ publi-
kowane i dzieli sie na dwa lub wiecej nowych

Biuletyn AGH
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Journal Citation Relationships

Top 26 journals citing OFUSE MATH by number of citations
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czasopism z nowymi tytutami i ISSN. Kazde
nowe czasopismo jest traktowane jako nowe.

»,Opuscula Mathematica” w JCR™

Journal Citation Indicator (JCI)

Czym roézni sie JCI od JIF™?

JCI jest wskaZnikiem znormalizowanym wedtug
kategorii (Category Normalized Citation Impact
- CNCI), co oznacza, ze uwzglednia réznice

w praktykach cytowania miedzy dyscyplinami.
Wartos¢ JCI =1.0 oznacza Sredni poziom cyto-
wan w danej kategorii, wartos¢ > 1.0 wskazuje
na ponadprzecietny wptyw. JCl obliczany jest
dla artykutéw i przegladéw opublikowanych

w ostatnich trzech latach. IF'M obejmuje dwa
lata publikacji i jeden rok cytowan.

Jak obliczany jest JCI?

JCI 2024 obliczany jest dla czasopism, ktére
opublikowaty artykuty lub przeglady w latach
2021-2023, liczac wszystkie cytowania, ktére
otrzymaty w latach 2021-2024.

Ktére czasopisma otrzymujg JCI?

JCl jest dostepny dla wszystkich czasopism z czte-
rech indekséw: Science Citation Index Expanded,
Social Sciences Citation Index, Arts & Humanities
Citation Index, Emerging Sources Citation Index.
Kiedy powinienem uzywac JCI zamiast IF™?
JCl jest lepszy do poréwnan miedzydyscypli-
narnych, oceny wptywu w réznych okresach
czasowych oraz analizy czasopism mtodych lub
niszowych.

Nowosci w wydaniu JCR™2025

Jak wptynie wykluczenie wycofanych publi-
kacji na IF™?

0d obecnej edycji IF™ nie uwzglednia cytowan
do i z publikacji wycofanych oraz powiadomien
o wycofaniu, dostepnych na dzieri 31 grudnia.
Wazne: wycofane publikacje nadal liczg sie

w mianowniku JIF (jako ,citable items”), ale
ich cytowania sg wykluczane z licznika.

Co oznacza ,,partially indexed journal”?
Czasopisma indeksowane czesciowo (partial-
ly indexed) to takie, ktére nie majg petnego
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pokrycia ,cover to cover” w Web of Science.
Pojawiaja sie w JCR™ z podstawowymi infor-
macjami profilowymi, ale nie otrzymujg IF™

ani innych wskaZznikéw cytowan na poziomie
czasopisma, poniewaz petne metryki wymagaja
kompletnej indeksacji.

Forthcoming titles i Reload

Czym s3a ,,forthcoming titles?

Czasopisma JCR™, ktérym brakuje czesci
tresci w koricowym zbiorze danych, przez co
nie mozna opublikowac doktadnych wskaz-
nikéw w gtéwnym wydaniu (czerwiec). Moga
otrzymac wskazniki w aktualizacji Reload
(pazdziernik).

= Jakie korekty s3 mozliwe w Reload?

Mozliwe korekty:

= Reklasyfikacja typéw dokumentéw dla
mianownika IF™

= Dodanie brakujgcych pozycji do mianow-
nika

= Usuniecie duplikatéw z mianownika

= Unifikacja cytowan dla brakujgcych warian-
téw tytutéw czasopism.

Niemozliwe korekty:

= (Cytowania nie uwzglednione w oryginal-
nym zbiorze danych JCR™

= (Cytowania niepoprawnie przypisane do
innego czasopisma

= Korekty roku publikacji.

Early Access

Jak traktowane s3 publikacje Early Access?
0d 2021 roku, gdy data Early Access przypada
w innym roku kalendarzowym niz data osta-
tecznej publikacji, dla obliczen IF'™ uzywana
jest tylko data Early Access. Dotyczy to publi-
kacji z data Early Access od 2020 roku.

Jak Early Access wptywa na IF™?

Publikacje Early Access liczone wedtug daty
wczesnego dostepu zazwyczaj majg wyzszy
wktad w JIF niz gdyby byty liczone wedtug
daty ostatecznej publikacji.

Monitoring jakosci

Co to jest ,citation distortion”?

To wzorce cytowan wykraczajgce poza normal-
ny zakres w poréwnaniu do czasopism w tej
samej kategorii. Wyréznia sie dwa gtéwne
typy: autocytowania czasopism i ,citation
stacking”, czyli sztuczne wzajemne cytowa-
nie miedzy czasopismami (tzw. spétdzielnie
cytowan).

Co oznacza, ze IF™ czasopisma zostat ,,sup-
pressed”?

Czasopismo wykazato nieprawidtowe wzorce
cytowan (nadmierne autocytowania lub ,cita-
tion stacking”).

= Co sie dzieje z czasopismami wykazujacymi
nieprawidtowosci?
Czasopisma z dowodami znieksztatcenia cyto-
wan nie otrzymujg IF™. Wydawcy sg powiada-
miani przed wydaniem JCR™ i mogg odwotac
sie od decyzji. IF™ jest wstrzymany na rok, ale
czasopismo pozostaje w Web of Science.

= Co oznacza Editorial Expression of Concern?
To sygnat, ze zidentyfikowano problematyczne
wzorce publikacji i/lub cytowan, dla ktérych
nie ma obecnie analizy prowadzacej do
wstrzymania IF™. To ostrzezenie dla uzytkow-
nikéw, aby doktadnie przeanalizowali dane
sktadajace sie na IF™ i metryki JCR™.

Dostep i wykorzystanie

= Jak sprawdzi¢, czy czasopismo rzeczywiscie
ma IF™?
Uzywaj publicznie dostepnych narzedzi jak Web
of Science Master Journal List (dostepne na
stronie Clarivate). - https://mjl.clarivate.com
Niektdre czasopisma mogg fatszywie twierdzic,
e sg objete Web of Science lub maja ,Impact
Factor”.

= Czy moge swobodnie publikowaé dane JCR™?
Szerokie rozpowszechnianie danych JCR™ jest
zabronione. Dozwolone jest rozpowszechnianie
w ramach instytucji subskrybujacej. Uzycie
w marketingu, PR czy badaniach bibliometrycz-
nych wymaga zgody Clarivate™.

= Jak czesto powinienem sprawdzac¢ JCR™?
Gtéwny raport w czerwcu, aktualizacja ,,Re-
load” paZdzierniku. Dla planowania publikacji
wystarczy sprawdzanie raz na rok po wydaniu
nowego JCR™.

= Jakie btedy najczesciej popetniaja naukowcy
uzywajgc JCR™?
= Ocenianie wartosci artykutu wytgcznie po
IF™ czasopisma
= Poréwnywanie IF'™ miedzy réznymi dzie-
dzinami
= |gnorowanie trendéw i kontekstu kategorii
= Skupianie sie tylko na IF™, pomijanie
innych wskaznikéw.
= Jak odpowiedzialnie uzywac IF™?
Pamietaj, ze IF™ zostat zaprojektowany jako
wskaZnik na poziomie czasopisma, nie artykutu.
Nie mozna uzywac IF"™ do oceny wptywu
pojedynczych badaczy czy artykutéw. Do analizy
wynikéw i wptywu poszczegdlnych naukowcéw
nalezy uzywac Web of Science lub InCites.

(dane przygotowane w oparciu o Journal Citation
Reports™ Reference Guide https://clarivate.com/
academia-government/lp/journal-citation-report-
s-reference-guide)

sierpien-wrzesien 2025 nr 209-210



PRACOWNICY

Digitalizacja i udostepnienie
literatury firmowej

z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych 1955-1989

Finat projektu Biblioteki Gtéwnej AGH

Agata Chwastek
Biblioteka Gtéwna AGH

Literatura firmowa z czaséw PRL

Zbidr literatury firmowej o tematyce gérniczej

z czas6w Polski Ludowej jest wyrdzniajaca sie
kolekcjg zbioréw specjalnych w Bibliotece Gtéwnej
AGH z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych.
W jej sktad wchodza: katalogi firmowe, branzowe

i handlowo-reklamowe, prospekty techniczno-in-
formacyjne, poradniki, informatory, instrukcje oraz
katalogowe karty informacyjne z lat 1955-1989,
ktére sg uznawane za cenne zasoby, dokumentu-
jace historie rozwoju polskiej techniki gérniczej

w okresie powojennym, unikatowej réwniez

w skali Swiatowej. Stanowig ponadto podstawowg
baze Zrédtowg do badar nad historig polskie]
techniki i nauki w okresie PRL oraz istotng czesc
narodowego i europejskiego dziedzictwa technicz-
nego i naukowego.

Literatura firmowa z drugiej potowy XX

wieku nalezy do Zrédet dokumentalnych

i pismienniczych z reguty publikowanych

w niewielkiej liczbie egzemplarzy na stabej
jakosci materiatach. Jak piszg Jan Tatarkiewicz

i Wanda Milewska ,literatura firmowa

zwigzana z produktem jako przedmiotem

obrotu towarowego jest podstawowym

cztonem klasy Zrédet okreslanych mianem
literatury techniczno-handlowej”". Zdaniem za$
Kazimierza Gotebiewskiego literatura firmowa
jest ,wyzej notowana niz wydawnictwa zwarte

i periodyczne, ustepuje wytgcznie sprawozdaniom
z badan i dokumentacjom konstrukcyjno-
technologicznym”2. Wartosci informacyjne oraz
naukowe tego rodzaju literatury firmowej sg
bezcenne - niejednokrotnie zawierajg opisy

i instrukcje obstugi urzadzer wspoétczesnie
nieuzywanych, a stanowigcych wyjatkowe
dziedzictwo inzynierii i technologii w kraju
odradzajacym sie po wojnie. To réwniez nierzadko
unikatowe pod wzgledem wydawniczym obiekty.

W 2023 roku Ministerstwo Edukacji i Nauki ogtosito wyniki | konkursu
dla programu ,,Spoteczna odpowiedzialnos¢ nauki 11” - modut:
Wsparcie dla bibliotek naukowych. Bibliotece Gtéwnej AGH przyznano
srodki na realizacje projektu ,,Digitalizacja i udostepnienie literatury
firmowej z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych 1955-1989”.

= 3

ale firmowej informacji naukowo-technicznej, sg §¢ Ministerstwo Nauki
. o f i Szkolnictwa Wyiszego

Podstawowym rodzajem literatury firmowej sg
katalogi. Wartosci informacyjne katalogdéw, jako
Zrédta nie tylko informacji techniczno-handlowej,

unikatowe. Najczesciej sg to publikacje o wiek-
szej objetosci, zawierajace charakterystyczne
dane techniczne wyrobdw firmy, branzy lub wy-
branej grupy asortymentowej wyrobdw. Katalogi
techniczne uwzgledniajg liczne dane techniczne
wyrobéw w postaci liczb, rysunkdéw i charak-
terystyk, oraz kluczowe informacje handlowe.
Wyroézniajg sie szczegdlng kompozycja tresci,
zastosowaniem stylowego rysunku artystycznego
i techniki fotograficznej. Jezeli katalog podaje
jedynie podstawowe dane techniczne produktu,
podkreslajac jego zalety, tatwos¢ nabycia i ko-
rzysci ptynace z uzytkowania, to jest katalogiem
handlowo-reklamowym.

Katalogi ukazywaty sie najczesciej w formie wy-
dawnictwa zwartego badZ w formie zestawu bro-
szur lub drukéw jednokartkowych, pozwalajacych
na uzupetnianie i wymiane kart katalogowych.
Karty katalogowe byty réwniez rozpowszechniane
jako dokumenty samoistne, dotyczyty wyrobéw
nowo uruchamianych, ktérych nie obejmowat
ostatni katalog firmowy lub branzowy?.

Do wydawnictw z petng informacjg o danych tech-
nicznych wyrobu lub grupy wyrobdw (opis budowy,
podstawowe parametry, zakresy zastosowan) nale-
73 niektdre prospekty tzw. prospekty techniczne
wyrobow, charakteryzujgce sie atrakcyjng formag
graficzna. Wydawane zazwyczaj w formie broszury,

" Literatura firmowa i jej zbidr w bibliotece fachowej / Jan Tatarkiewicz, Wanda Milewska. Wyd. 2 popr. i uzup.

Warszawa, 1986, s.7.

2 Informacja naukowa, techniczna i ekonomiczna dla przemystu / Jan Tatarkiewicz, Kazimierz Gotebiewski, Hali-

na Osinska. Warszawa, 1986, s. 55.

* Literatura firmowa i jej zbior w bibliotece fachowej / Jan Tatarkiewicz, Wanda Milewska. Wyd. 2 popr. i uzup.

Warszawa, 1986, s. 18-19.
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DIGITALIZACJA | UDOSTEPNIENIE LITERATURY FIRMOWEJ
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Plakaty promujace projekt z krétkim tekstem i przewaga rysunkéw, tablic czy sitownikow hydraulicznych produkcji FMWiG
»Digitalizacja i udostepnienie fotografii. Ich wartos¢ informacyjna, polega na ,Glinik” | Fabryka Maszyn Wiertniczych i Gérni-
literatury firmowej z zakresu okresleniu relacji miedzy wyrobem a jego jakoscia czych ,,Glinik”. Gorlice, 1988; Katalog wyrobow
nauk inzynieryjno-technicznych oraz producentem a profilem jego dziatalnosci* TAGOR: obudowy scianowe i chodnikowe / Tar-
1955-1989” Do nieperiodycznej literatury firmowej o charakte- nogérska Fabryka Urzadzen Gérniczych TAGOR.
rze informacyjno-poradnikowym naleza: informato- Warszawa, 1970; Katalog maszyny i urzadzenia
ry, programy produkgji, poradniki, biuletyny. gornicze / Pioma Fabryka Maszyn Gérniczych
Poradniki majg zazwyczaj forme ksigzkowa, im. Tadeusza Zarskiego. Warszawa, 1976; Kata-
zawieraja poza czescig wstepna, ujete najczesciej log wyrobow / Wytwdrnia Sprzetu Gérniczego
tabelarycznie podstawowe dane techniczne, rysun- ,DEHAK”. Warszawa, 1975.
ki ofertowe wybranej grupy wyrobéw, jak réwniez . katalogi typu branzowego grupujg wyroby
dane adresowe producentdéw. Korzystajg z tradycyj- danej branzy przemystowej, w PRL byty to ka-
nego rysunku technicznego, odpowiednio opisa- talogi obejmujgce biezaca produkcje przedsie-
nego i wyeksponowanego. Wyréznia sie poradniki: biorstw zgrupowanych w danym zjednoczeniu
eksploatacyjne poswiecone technice eksploatacji badz objetych jego koordynacjg branzowa:
wyrobéw (zawierajg opis, zakres obstugi i wykaz Mechanizacja robét gérniczych: nowe maszyny
czesci zamiennych) oraz aplikacyjne dotyczace ich i urzgdzenia / Zjednoczenie Przemystu Maszyn
zastosowania (zawierajg opis montazu, obstugi Gorniczych POLMAG. Katowice, 1972; Przektad-
i zastosowania)®. nie obiegowe / Jan Fedyszak, Stanistaw Kotlar-
Cechg charakterystycznag literatury firmowej jest ski, Jerzy Stachurski; Gwarectwo Mechanizacji
precyzja i aktualnos¢ informacji, wynikajaca z jej Gornictwa POLMAG. Gliwice, 1988.
reklamowej funkcji, podporzadkowanej interesom . katalogi typu handlowo-reklamowego
sprzedazy wyrobu danego producenta oraz ograni- podajg podstawowe dane techniczne wyrobdéw,
czona do minimum objetos¢ tekstu w stosunku do wskazujac na ich zalety, dostepnosc i korzysci
liczby przekazywanych informacji. Podstawowymi ptynace z uzytkowania: Katalog wyrobow wiert-
elementami literatury firmowej sa rysunki tech- niczych: 1986/1987 [ Fabryka Maszyn Wiertni-
niczne, ilustracje artystyczne, fotografie, liczbowe czych i Gérniczych ,,Glinik”. Gorlice, 1987.
zestawienia parametrow, nierzadko w formie . prospekty techniczno-informacyjne: Stacgja
tabelarycznej - przy niewielkim udziale czesci kotwigca przesuwna SKP-1/ oprac.: T. Ma-
tekstowej, funkcjonalna oprawa, jedyne w swoim zurkiewicz; Zjednoczenie Przemystu Maszyn
rodzaju opracowanie plastyczne. Gorniczych POLMAG; Centralny Osrodek Projek-
Wsrod zasobéw wytypowanych w ramach projektu towo-Konstrukcyjny Maszyn Gérniczych KOMAG.
znalazty sie m.in.: Gliwice, 1975; Przenosnik scianowy: SUPERSAM-
1. katalogi typu firmowego (fabryczne) doty- SON / oprac.: S. Zeifert; Zjednoczenie Przemystu
czace wyrobdw jednego producenta: Katalog Maszyn Gérniczych POLMAG; Centralny Osrodek
4 Informacja naukowa, techniczna i ekonomiczna dla przemystu / Jan Tatarkiewicz, Kazimierz Gotebiewski, Hali-
na Osinska. Warszawa, 1986, s. 50.
S Literatura firmowa i jej zbior w bibliotece fachowej / Jan Tatarkiewicz, Wanda Milewska. Wyd. 2 popr. i uzup.
Warszawa, 1986, s. 20-21.
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Projektowo-Konstrukcyjny Maszyn Gérniczych
KOMAG. Gliwice, 1975.

5. poradniki eksploatacyjne i aplikacyjne wydane
przez Zaktady Konstrukcyjno-Mechanizacyjne
Przemystu Weglowego w Gliwicach: Przenosnik
zgrzebtowy lekki typu ,,SKAT-57” / oprac. J. Dyb-
kowski, 1959; Strug weglowy statyczny SWS-4 :
czesc elektryczna: opis - obstuga - eksploatacja
- katalog czesci / oprac. J. Szen, 1970; Iskro-
bezpieczny bezstykowy uktad automatyzacji
przenosnikow kopalnianych PL-10_Rp : montaz
- obstuga - eksploatacja - dziatanie / oprac.

N. Rak, 1970.

6. katalogowe karty informacyjne: Przenosniki
tasmowe kopalr odkrywkowych: karty informa-
cyjne. Cz. 1/ oprac. Bogustaw Knach. Wroctaw,
1962.

7. informatory: Maszyny do mechanicznej
przerobki wegla: informator'89 / Przedsiebior-
stwo Mechanizacji, Automatyzacji i Elektroniki
Gorniczej POLMAG-EMAG; Centrum Mechani-
zacji Gornictwa KOMAG. Gliwice, 1989; KOMAG
Centrum Konstrukcyjno-Technologiczne Maszyn
Gorniczych: informator / Ryszard Rzebko. War-
szawa, 1980.

8. instrukcje obstugi, konserwacji, montazu ma-
szyn i urzadzen: Instrukcja obstugi dozownika
odczynnika flotacyjnego DOF / oprac. Jerzy Bo-
rek, Edward Konieczny; Centrum Naukowo-Pro-
dukcyjne Elektrotechniki i Automatyki Gorniczej
EMAG. Katowice, 1983.

Rezultaty projektu

Celem projektu byto upowszechnienie informacji na-
ukowo-technicznej o kolekgji katalogdw firmowych,
prospektéw technicznych wyrobdw oraz poradnikéw
eksploatacyjnych i aplikacyjnych z lat 1955-1989,

ze zbioréw BG AGH, bedacych Zrédtem informacji

o historii polskiej techniki gérniczej i osiggnieciach
nauki w gospodarce centralnie planowanej PRL
oraz ich cyfrowe udostepnienie na komputerach

w czytelniach BG AGH, w intranecie oraz otwartym
dostepie poprzez Repozytorium AGH w zaleznosci
od uwarunkowania prawa autorskiego®.

Projekt rozpoczeto 1 listopada 2023 roku, a jego
realizacja objeta digitalizacje i cyfrowe udostep-
nienie 314 katalogéw, prospektéw, poradnikéw,
informatoréw oraz instrukcji o tematyce gérniczej
z lat 1955-1989, ze zbioréw specjalnych Biblioteki
Gtéwnej AGH. W3rdd nich, najwiekszg czes¢ sta-
nowig wydawnictwa Instytutu Techniki Gérniczej
KOMAG, z ktérym kadra naukowa i dydaktyczna
AGH aktywnie wspétpracuje od lat 50 XX wieku.
Wiekszos¢ tych tytutéw znajduje sie wytacznie

w zbiorach BG AGH. Ochrona wspomnianych do-

PRACOWNICY

kumentéw przed ich bezpowrotnym zniszczeniem
byta priorytetem projektu.
Najbardziej widocznymi efektami projektu s3 :
= udostepnione cyfrowo obiekty w liczbie 314
(liczba skanéw ogétem 12900) w Repozytorium
AGH, POLONIE i Slaskiej Bibliotece Cyfrowej
w ramach tworzonej przez KOMAG kolekgji
instytucjonalnej - 268 katalogdéw, prospektdw
technicznych wyrobéw i poradnikéw o tema-
tyce gérniczej Instytutu Techniki Gorniczej
KOMAG w otwartym dostepie oraz 46 obiektow
z powodu nie wygastych praw autorskich jest
dostepnych w sposéb otwarty jedynie z kompu-
teréw w czytelniach BG AGH;
= ochrona dziedzictwa naukowego i technicz-
nego poprzez stworzong cyfrowg wersje oraz
kopie zbioru.
W ramach dziatan promocyjnych, w Czytelni Od-
dziatu Zbioréw Specjalnych Biblioteki Gtéwnej AGH
19 marca 2025 roku odbyt sie wyktad ekspercki
dyrektora Instytutu KOMAG prof. Dariusza Pro-
stanskiego: ,Rola literatury firmowej w PRL i dzis.
Znaczenie wynalazczosci i strategia patentowa
Instytutu KOMAG”. Profesor Prostanski, przedsta-
wit z pasja historie Instytutu, zwracajac uwage
na jego dziatalnos¢ badawczg i wydawnicza.
Podkreslit, ze do 1990 roku, az 95-98 proc. maszyn
i urzadzen wykorzystywanych w polskim gérnic-
twie zostato zaprojektowanych przez inzynieréw
Instytutu KOMAG. Ich opisy i rysunki, zostaty wyda-
ne w formie prospektéw, poradnikéw i informato-
row. Sposréd nich 268 w ramach projektu zostato
zdigitalizowanych i udostepnionych miedzy innymi
w Repozytorium AGH. Prelekcja cieszyta sie bardzo
duzym zainteresowaniem ze strony studentek
i studentéw z Wydziatu Inzynierii Ladowej i Go-
spodarki Zasobami; Wydziatu Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska; Wydziatu Inzynierii Mecha-
nicznej i Robotyki oraz wynalazczyn i wynalazcow
z AGH, a takze krakowskiego srodowiska akade-
mickiego.
Prezentacje z wyktadu udostepniono w open
access w Repozytorium AGH pod adresem:
repo.agh.edu.pl/handle/AGH/112590.
W tym dniu zaprezentowano réwniez plakaty
promujace projekt pod hastem ,Zachowaj historie,
wiedze i innowacje dla przysztych pokoler”. Dla
publicznosci i uzytkownikéw zostaty wyekspono-
wane w gablotach na drugim pietrze Biblioteki
Gtéwnej AGH, przy wejsciu do Czytelni Oddziatu
Zbioréw Specjalnych, gdzie wzmiankowana lite-
ratura firmowa jest gromadzona, bibliograficznie
opracowywana, przechowywana i digitalizowana.
Na trzech plakatach znajdujg sie tak charaktery-
styczne dla literatury firmowej rysunki techniczne

¢ Informacje o projekcie na podstawie materiatéw projektowych. Projekt BIBL/SP/0037/2023/01 realizowany

w latach 2023-2025.
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DIGITALIZACJA | UDOSTEPNIENIE LITERATURY FIRMOWEJ

Projekt BIBL/SP/0037/2023/01
,Digitalizacja i udostepnienie
literatury firmowe;j

z zakresu nauk inzynieryjno-
technicznych 1955-1989”
realizowany w latach 2023-
2025, zostat dofinansowany
ze Srodkéw budzetu
panstwa, przyznanych przez
Ministra Nauki w ramach
Programu Spoteczna
Odpowiedzialnos¢ Nauki

Il - modut: Wsparcie dla
bibliotek naukowych.

Fotografia z poradnika Kombajn
bebnowy KWB-2 [skan - zbiory
Biblioteki Gtéwnej AGH]

z wybranych wydawnictw, wraz z kodem QR. Na
czwartym, przedstawiono logotypy fabryk, przed-
siebiorstw i zaktadéw dziatajacych w PRL, ktére
odznaczajg sie prosta, rozpoznawalng i zapadajaca
w pamiec forma.

0 skutecznosci oddziatywania reklamowego
literatury firmowej decydowata rozmaitosc form
edytorskich, formatéw, sposobéw kompozycji
tekstu oraz wyszukane opracowanie graficzne.
Katalogi firmowe i prospekty sg oryginalnym
przyktadem sztuki wzornictwa. W czasach realne-
go socjalizmu literatura firmowa byta sposobem
kreowania wizerunku wytwaércy danego produktu,
jego profilu produkcyjnego i konkurencyjnosci.
Wiekszos¢ z tych firm juz nie istnieje, a katalogi
firmowe, prospekty, poradniki sg dokumentacja
ich dziatalnosci.

Dynamiczny rozw6j wydobycia podstawowych
surowcéw mineralnych w Polsce, a szczegdl-

nie wegla kamiennego po Il wojnie Swiatowej,
mozliwy byt dzieki rozwojowi techniki gérniczej,
zwtaszcza mechanizacji i automatyzacji proceséw
wydobywczych. Skala wspomnianych osiagniec
polskiej mysli inzynieryjnej z czaséw PRL jest
inspirujaca przestrzenig badawcza dla kolejnych
pokolen badaczy postepu technicznego, histo-

rii unowoczesniania konstrukgji i technologii,
rozwoju branz, opracowania wyrobéw i metod ich
wytwarzania, historii marketingu i wzornictwa
przemystowego. Kompletng informacje o budowie,
eksploatacji i obstudze maszyn oraz urzadzen
gérniczych, przerébczych, transportowych i ich
produkgji, znajdujemy w literaturze firmowej,
nieocenionym Zrédle informacji, czekajacym na
gruntowne zbadanie i opracowanie.
Wzmiankowane katalogi, prospekty i poradniki,
udostepniono online pod adresami: repo.agh.edu.
pl/handle/AGH/109339, repo.agh.edu.pl/handle/
AGH/105923.
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Kombajn bebnowy KWB8 -2

Nalezg do domeny publicznej, co pozwala na

ich nieograniczone wykorzystanie w celach
naukowych i edukacyjnych przez spotecznos¢
akademicka i odbiorcéw nauki zainteresowanych
dostepem do tej wyjatkowej kolekcji BG AGH
zwigzanej z historig polskiej techniki gérniczej

i osiggnieciami nauki w gospodarce centralnie
planowane;j.

Literatura:

1. Digitalizacja i udostepnienie literatury
firmowej z zakresu nauk inzynieryjno-
technicznych 1955-1989 : projekt Biblioteki
Gtéwnej AGH / Agata Chwastek, Grazyna

taciak // Biuletyn EBIB [online]. 2024 Nr 3

(214), Réznorodne odstony otwartosci w nauce,
edukacji i kulturze.[Dostep 11.09.2025]. Dostepny
w: ebibojs.pl/index.php/ebib/article/view/914/935
2. Literatura firmowa i jej zbiér w bibliotece
fachowej / Jan Tatarkiewicz, Wanda Milewska.
Wyd. 2 popr. i uzup. Warszawa, 1986.

3. Informacja naukowa, techniczna

i ekonomiczna dla przemystu / Jan Tatarkiewicz,
Kazimierz Gotebiewski, Halina Osinska.
Warszawa, 1986.

4. ,KOmicy i MAGicy” z Instytutu Techniki
Gorniczej KOMAG w eksperckim wyktadzie prof.
Dariusza Prostarskiego / Agata Chwastek,
Grazyna taciak, lwona Mackowska // Biuletyn
AGH [online]. 2025 nr 205. [Dostep 11.09.2025].
Dostepny w: biuletyn.agh.edu.pl/home/biuletyn/
wydania/2025/2025_PDF/205__04__2025.pdf

5. Public relations w PRL? : ponadczasowa
literatura firmowa z okresu stusznie minionego

w projekcie Biblioteki Gtéwnej AGH / Agata
Chwastek, Grazyna taciak // Biuletyn AGH
[online]. 2024 nr 197-198. [Dostep 11.09.2025].
Dostepny w: biuletyn.agh.edu.pl/home/biuletyn/
wydania/2024/2024_PDF/197_198_08_09_2024.pdf
6. Repozytorium AGH. Projekt Digitalizacja

i udostepnienie literatury firmowej z zakresu
nauk inzynieryjno-technicznych 1955-1989
[online]. Biblioteka Gtéwna AGH, 2024. [Dostep
11.09.2025]. Dostepny w: repo.agh.edu.pl/handle/
AGH/105923

7. Repozytorium AGH. Literatura firmowa [online].
Biblioteka Gtéwna AGH, 2024. [Dostep 11.09.2025].
Dostepny w: repo.agh.edu.pl/handle/AGH/109339
8. Repozytorium AGH. Prezentacja z wyktadu prof.
Dariusza Prostanskiego ,Rola literatury firmowe;j
w PRL i dzi$. Znaczenie wynalazczosci i strategia
patentowa Instytutu KOMAG” [online]. Biblioteka
Gtéwna AGH, 2025. [Dostep 11.09.2025]. Dostepny
w: repo.agh.edu.pl/handle/AGH/112590

9. POLONA. Kolekcje publiczne. Literatura firmowa
[online]. [Dostep 12.06.2025]. Dostepny w:
https://polona.pl/public-collections/collection/
€240cdb2-33ea-41f5-8¢c56-04c009ac4273

sierpien-wrzesien 2025 nr 209-210



PRACOWNICY

Z kart historii AGH -
moja praca w Komitecie

Badan Naukowych

prof. dr hab. inz. Ryszard
Tadeusiewicz

Dzisiaj, gdy cata polska nauka zostata admi-
nistracyjnie podporzadkowana Ministerstwu
Edukacji i Nauki, mato kto pamieta, ze na fali
zmian ustrojowych, jakie nastapity po 1989 roku,
postanowiono zarzadzanie nauka wyjac z rak
urzednikéw i przekazac¢ w rece samych uczonych.
Wynikato to z obserwacji, ze urzednicy z partyjne-
go mianowania (w PRL zajmowat sie tym Komitet
do Spraw Nauki i Postepu Technicznego, KNIT)
zarzadzali nauka wedtug kryteriéw politycznych,

a nie merytorycznych ze szkodg dla rozwoju nauki.
Decyzje podjat Sejm 12 stycznia 1991 roku, wydajac
stosowng ustawe.

Pojawito sie jednak pytanie, ktérych uczonych
obdarzy¢ kredytem zaufania i pozwoli¢ im na
zarzadzanie nauka, a zwtaszcza na przyznawanie
grantéw? Granty to byta wtedy absolutna no-
wos¢, bo wczesniej pienigdza na badania nauko-
we przyznawat KNIT catkowicie ,,po uwazaniu”,
gtéwnie w oparciu o kryteria narzucane przez
PZPR oraz uktady personalne. KBN miat zainicjo-
wac proces przyznawania srodkéw na podstawie
konkurséw, w ktérych decydujgca miata by¢
wartosé naukowa i aplikacyjna projektu przedkta-
danego przez naukowcéw. Dzis$ to standard, ale
wtedy nowosc.

Wybory do KBN byty dwustopniowe i uczestniczyli
w nich wszyscy polscy naukowcy majacy przynaj-
mniej stopien doktora.

Najpierw pytani naukowcy nadsytali do komisji
wyborczej anonimowo nazwiska 0séb, ktére - jak
sadzili - powinny sie znalez¢ na liscie kandy-
datéw. Ci naukowcy, ktérzy zostali wskazani

przez najwieksza liczbe respondentéw, wchodzili
w sktad listy kandydatéw do KBN. Musiato ich

byc¢ trzy razy wiecej, niz miejsc do obsadzenia

w strukturach KBN.

Bytem wtedy do$¢ mtodym profesorem (gdy
otrzymywatem w Belwederze ten tytut 16 stycznia
1986 roku miatem 38 lat i w momencie otrzy-
mania stosownej nominacji bytem najmtodszym
w Polsce profesorem tytularnym), wiec ani przez
chwile nie pomyslatem, ze mégtbym aspirowac
do grona cztonkéw KBN. W moim liscie jako
kandydata zgtositem mojego mistrza i nauczyciela
profesora Henryka Géreckiego, ktéry oczywiscie
potem wygrat gtosowanie i byt tez przedstawicie-
lem AGH w KBN. Do wskazywania prof. Géreckiego

Biuletyn

W Biuletynie AGH nr 176 (listopad 2022) byta obszerna informacja

0 mojej dziatalnosci jako 21. rektora AGH. Wspomniano tam tez o tym
- chociaz bardzo skrétowo - ze w 1991 roku zostatem wybrany do
Komitetu Badan Naukowych (KBN) i ze to miato wptyw na fakt mojego
wyboru na rektora AGH. Sadze, ze jest to watek ciekaw, a mato znany,
wiec sprobuje to Panstwu opowiedziec. Musze jednak zacza¢ od
wyjasnienia, co to byt KBN.

i kilku innych starszych i zastuzonych pracowni-
kéw naszej uczelni wzywat tez specjalnym listem
otwartym prof. Jan Janowski, wczesny rektor AGH
i wicepremier w pierwszym niekomunistycznym
rzadzie Polski. Oczywiscie o mnie, jako o poten-
cjalnym kandydacie nie wspomniat, bo to sie
naprawde nie miescito w gtowie.

KBN Y

SEKRETARZ
KOMITETU
BADAN NAUKOWYCH

dr Jan Krzysztof FRACKOWIAK '

et

: 9
Ve

Q'%vp 1991-08-06

Uprzejmie informujg,2e w wyniku wybordw przeprowa-
dzonych na podstawie rozdz.4 ustawy z 12 stycznia 1991 r.
o utworzeniu Komitetu Badan Naukowych (Dz.U.nr 8,poz.28)
i potwierdzonych komunikatem Komisji Wyborczej =z 23 kwie-
tnia 1991 r,,

Jego Magnificencja
Rektor

Akademii
Gérniczo-Hutniczej

Pan prof.dr hab. Ryszard TADEUSIEWICZ
zostal

CZELONEIEM ZESPOEU NAUK TECHNICZNYCH
EOMISJI BADAN PODSTAWOWYCH
KOMITETU BADAN NAUKOWYCH

pierwszej kadencji.
Z wyrazami szacunku
%L
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Z KART HISTORII AGH - MOJA PRACA W KOMITECIE BADAN NAUKOWYCH

rys. 2. Gratulacje rektora

\XJ

Gdy opublikowano liste kandydatéw - moje
nazwisko sie na tej liscie pojawito. Do dzisiaj
dziwie sie, jak do tego doszto. Moze sprawity to
moje publikacje? A moze fakt, ze promowatem
wielu doktoréw i bytem zapraszany do recenzowa-
nia stopni naukowych? Rzeczywiscie, jak mozna
sprawdzi¢ w dostepnych wykazach, w okresie do
1991 oku wypromowatem 20 doktoréw i recen-
zowatem w 48 przewodach doktorskich oraz 16
habilitacjach. Ale liczba o0séb, ktére wskazaty
moje nazwisko jako kandydata do KBN byta spora.
bo trzycyfrowa, wiec chyba jakas opinia rozeszta
sie w Srodowisku i objeta nie tylko tych, ktérych
wspartem na poczatku ich kariery naukowe;j.
Wyniku wyboréw nie sprawdzatem, chociaz
podobno byt on publikowany w Rzeczpospolitej,
bo znowu ani przez chwile nie sadzitem, ze mam
jakas szanse. Dlatego catkowitym zaskoczeniem
byt dla mnie list, ktéry otrzymatem (rys. 1).
Wiadomos¢ ta byta zaskoczeniem nie tylko dla
mnie, ale takze (zwtaszcza!) dla rektora Janow-
skiego, ktéry zanim podpisat przygotowany przez

REKTOR

AKADEMII GORNICZOHUTNICZE)

IM. ST. STASZICA W KRAKOWIE
30008 K v ah 6w, AL Miciewiss 30 Telsion 334580 Teles S3III03 ML

Pan

Prof.dr hab.ini. Ryszard Tadeusiewicz

Panie Profesorze,

z satysfakcja przyjatem informacjq o wyborze

Pana do Komitetu Badan Naukowych.

Wiem, 2e od preinosci i pozycji Komitetu zaleied

bgdzie, w duszym stopniu, przyszio$é nauki, a szczegdlnie

szkolnictwa wyiszego.

Dlatego tei proszg¢ przyjaé iZyczenia sil i odwagi

dla peodejmowania decyzji, decyzji, ktére owocowaé beda

tylko sukcesami.

Z iyczeniami powodzenia

| 7

Prof. hab.ipf. Jan Janowski

B0 AGH — 8887 — 12,000

sekretariat list gratulacyjny do mnie - musiat
rozpisa¢ dtugopis na lewym marginesie pisma,

co wida¢ na rysunku (rys.2). Uznatem to za bardzo
zabawne!

Na pierwszym zebraniu KBN okazato sie, ze Sred-
nia wieku wybranych cztonkéw byta w okolicy

65 lat, wiec ja, majac zaledwie 44 lata, bardzo
odstawatem. Ale moi starsi bardziej doswiad-
czeni koledzy traktowali mnie po trosze jak

syna i czesto chronili od bteddéw, ktére mogtem
zapalczywie popetniac. Naprawde, dobrze sie
tam pracowato.

Trzeba wiedziec, ze KBN byt podzielony na dwie
komisje: Badar Podstawowych i Badan Stosowa-
nych. Ja trafitem do Komisji Badar Podstawowych,
konkretnie do zespotu P-4, gdzie dokonywalismy
(w siedmioosobowym zaledwie gremium!) kate-
goryzacji polskich uczelni i instytutéw naukowych
zajmujacych sie naukami technicznymi. Dzis$ robig
to cate komisje ewaluacyjne.

W zakresie przyznawania grantéw powierzono

mi sekcje specjalistyczng w ktérej przyznawali-
$my granty z zakresu biocybernetyki i inzynierii
biomedycznej oraz elektrotechniki. W tym drugim
obszarze zaprositem do wspétpracy kolegdw z in-
nych uczelni, bo elektrykiem jestem stabym, za$
w obszarze inzynierii biomedycznej wspierali mnie
koledzy z instytutéw PAN.

Okazato sie jednak, ze Komisja Badan Sto-
sowanych nie moze znaleZ¢ odpowiedniego
kandydata, ktéry mégtby pokierowac przyzna-
waniem grantéw w zakresie techniki medycznej.
W efekcie w listopadzie 1991 roku dostatem
pismo promujgce mnie na przewodniczacego
Zespotu Techniki Medycznej w ramach Komisji
Badan Stosowanej. Byt to jedyny taki przypadek,
ze ta sama osoba petnita role przewodniczgcego
i w Komisji Badan Podstawowych, i w Komi-

sji Badan Stosowanej. Ponadto w wyniku tej
decyzji przez kilka nastepnych lat miatem w reku
wszystkie pienigdze, jakie polski rzad byt sktonny
przeznaczy¢ na badania naukowe (podstawowe

i stosowane) dotyczace biocybernetyki i in-
zynierii biomedycznej. Doprowadzitem wtedy

do przyjecia przez KBN finansowania nowego
budynku Instytutu Biocybernetyki i Inzynierii Bio-
medycznej PAN w Warszawie na ulicy Trojdena.
Ale najpierw musiatem nadrabiac¢ wielomiesiecz-
ne opdznienia w rozstrzyganiu grantéw z zakresu
Techniki Medycznej, o czym informowato mnie
drugie réwnocze$nie otrzymane pismo). Byta to
trudna i ciezka praca!

Podczas trzyletniej kadencji pierwszego (pionier-
skiego!) Komitetu Badan Naukowych wykonalismy
ogromng robote, przestawiajac zarzadzanie polska
nauka na zupetnie nowe tory, ale tez narazili-
Smy sie ogromnej liczbie naukowcéw. Z powodu
matych funduszy tak zwany wspétczynnik sukcesu
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Komis KOMITETU BADAI NAUKOWYCH
DRUGIEJ KADENCJI 2 Barzykowsii erzy

— z T11
KANDYDACI DO ZESPOLOW e el
i Telekomunikacji

4. Chwaleba Augustyn

przy zdobywaniu grantéw nie przekraczat 20

proc. To oznaczato, ze na kazdych pie¢ wnioskéw
zgtaszanych przez rézne osoby i zespoty tylko
jeden dostawat dofinansowanie i oczywiscie nie
odczuwat z tego powodu zadnej wdziecznosci,
gdyz mniemat (stusznie!), ze dostat te pienigdze,
poniewaz przedstawit Swietng koncepcje nauko-
wa. Natomiast tych czterech, ktérzy pieniedzy nie
dostali, nie byto sktonnych uznaé, ze przegrali, bo
kto$ inny zaproponowat ciekawszy i lepiej roku-
jacy projekt - tylko skupiali uwage na tych, ktérzy
przewodniczyli sekcjom wydajacym niekorzystne
dla nich werdykty i wpisywali ich na liste swoich
osobistych wrogéw. Czesto dostawalismy wiec
listy z argumentacja:

LJak to?! Ja! Ja nie dostatem finansowania?!

A czy pan wie, kto ja jestem??”.

Kazdy z nas, cztonkéw KN, nosit w trakcie pracy
w komitecie coraz wiekszy worek takich nieprzy-
jaznych listow...

Dlatego, gdy zakoriczyliSmy prace w pierwszej
kadencji (15 maja 1994 roku) uwazalismy, ze
szans na ponowny wybdr raczej nie mamy. Bytem
tego samego zdania, ale tym razem - inaczej

niz przy pierwszych wyborach - kupitem gazete,
w ktdrej byto ogtoszenie (rys. 3).

Okazato sie, ze jednak sporo 0séb, ktére obserwo-
waty mojg prace w pierwszej kadencji, wskazato
mnie jako kandydata - ale jako konkurentéw
miatem bardzo wybitnych uczonych, a wybra-

ny mogt by¢ jeden na trzech, bo zespét miat
docelowo liczy¢ pieciu cztonkow (rys. 4). Szanse
byty marne, bo w owej drugiej kadencji zlikwido-
wano catkowicie zespét P-4 (podstawowych nauk
technicznych), w ktérym poprzednio pracowatem.
Uznano (niestusznie!), ze nie istniejg badania
podstawowe w technice, wiec wszystkich tech-
nikéw wsadzono do Komisji Badan Stosowanych.
Mnie do T11, gdzie byli juz ci, ktérzy wczesniej
pracowali w Komisji Nauk Stosowanych, wiec sie
zrobito ciasno.

Potem byto gtosowanie, w wyniku ktérego rektor
AGH dostat takie pismo. Odpowiednie zawiado-
mienie otrzymatem takze ja (wraz z gratulacjami).

Biuletyn AGH

Komitet Badan Naukowych pierwszej kadencii ukonstytuowat sig 15 maja 1991 roku na podstawie ustawy 5. Gessing Ryszard
z 12 stycznia 1991 roku o utworzeniu KBN. Trzyletnia kadencja Komitetu zakoriczy sig 15 maja biezgcego roku. 6. Gorecki Henryk

Wybory do KBN odbywajg sie w dwoch etapach droga korespondencyjna. W pierwszym, zakoriczonym -1 Milewski A"d"ml
wiasnie, etapie Srodowisko naukowe zgtaszato kandydatéw, w drugim etapie sposréd kandydatéw najczesciej
zgtaszanych zostang wybrani czionkowie zespotéw komisji Komitetu drugiej kadencii. 9 Nalgcz Maciej

Karty zgloszen kandydatéw wysfano do 49.800 os6b, wypeinione karty odestato 26.358 oséb. Na listy kan- :?‘ R Z‘ngdoeh 3 ll_ulgnacy
dydatéw (po trzech na jedno miejsce w zespole) weszly osoby o najwiekszej liczbie zgloszeri. Wyniki podane 12. Tadeuslewicz
nizej dla kazdego zespolu stanowig zamknigcie pierwszego etapu wyboréw. Do zespotu T-10 kandyduje 16 osob 13. Wierzbicki Amnyszgg"
(zamiast’ 15) poniewaz kandydaci z miejsca 15 i 16 otrzymali jednakowe liczby zgtoszen. 14 ng' arz Jan iz

> E 15. Zdanowski Jerzy

Tym razem bytem juz doswiadczony w pracach
w KBN w odréznieniu od wielu nowicjuszy, wiec

rys. 3. Ogtoszenie komisji
wyborczej

praca szta mi sprawnie. Dobrze zorganizowatem
sekcje przyznajace granty, wiec w sumie miatem
znacznie mniej pracy niz w pierwszej kadencji.

rys. 4. Lista kandydatow do
zespotu KBN w drugiej kadencji

Ale wkrétce obowigzkdw przybyto, bo musiatem
sie zajaC jeszcze jednym obszarem problemowym
- mianowicie organizacjg krajowej infrastruktu-

ry informatycznej, w tym poczatkéw Internetu

w Polsce. Bytem jednym z tych, ktérzy w pierwszym
KBN tworzyli podstawy dziatania NASK (Naukowej
Akademickiej Sieci Komputerowej), bedacej na
poczatku jadrem polskiego Internetu, a potem
POLPAK, sieci zbudowanej przez Telekomunikacje
Polskg w 1992 roku dla abonentéw spoza sfery
nauki. Jednak po trzymaniu nominacji pokazanej
na rysunku 8 musiatem sie tym zaja¢ bardziej kom-
pleksowo. Ale to juz temat na osobne opowiadanie.
Na koniec wyjasniam, dlaczego uznatem za ce-
lowe przedstawienie tego fragmentu mojej wta-
snej historii w Biuletynie AGH, gdzie bardziej
znaczace sg informacje o historii catej uczelni.
0téz pomimo uzyskania tytutu profesorskiego

i stanowiska profesora w 1986 roku nie ubie-
gatem sie na AGH o zadne funkcje. Kilkakrotnie
odmoéwitem kandydowania w wyborach na
dziekana, nie aspirowatem takze do Se-

natu. Uwazatem, ze mojg rolg jest praca
naukowa i ksztatcenie (studentéw oraz
przysztych pracownikéw naukowych). Ad-
ministrowanie pozostawiatem innym. Ale
dwukrotny sukces w wyborach do KBN

osmielit mnie na tyle, ze w 1986 roku

stanatem do wyboréw i zostatem naj-

pierw prorektorem AGH, a w 1989 roku
zostatem wybrany rektorem mojej uczel-

ni, co potem potwierdzono jeszcze dwu-

krotnie w kolejnych wyborach. Gdyby nie
przygoda z KBN - moje zycie potoczytoby

sie inaczej i dzieje AGH tez bytby nieco

inne. Dlatego uznatem, ze tg prywatna

historig moge sie podzieli¢ publicznie

z czytelnikami Biuletynu. Mam nadzieje,

Ze przyznaja mi Paristwo racje?
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memmes MySlenie kKrytyczne

~Ludzie lubig najbardziej takie mysli, ktére nie zmuszajg do myslenia”
- stwierdzit Stanistaw Jerzy Lec. Myslenie krytyczne (Wydawnictwo
Stentor, Warszawa 2024) to ksiazka, ktérg napisatem dla naszych
studentoéw, a takze dla szerzenia idei myslenia krytycznego.

Dlaczego powinnismy myslec krytycznie? Poniewaz w czasach ery
cyfrowej szerzg sie bezkrytyczne sposoby myslenia: myslenie btedne,
nierzetelne, niesolidne, naiwne, niesamodzielne, ktamliwe, oszukaricze,
gtupie, emocjonalne, iluzoryczne, zideologizowane, dogmatyczne,
fanatyczne, zte. Myslenie krytyczne to myslenie samodzielne, wolne

i odpowiedzialne, kierujgce sie takimi wartosciami jak rozumnosc,
rzetelnos¢, logicznosc, skutecznoscé i sprawnosé, przede wszystkim
jednak dobro i prawda.

Myslenie krytyczne jako odrebna interdyscyplinar-

Tadeusz Gadacz na dziedzina, taczaca logike, teorie poznania, on-
tologie, a z czasem takze psychologie poznawczg
Mélenie i nauki spoteczne, zaczeta ksztattowac sie w USA.

Jeden z pierwszych jego propagatoréw Edward
Glaser zdefiniowat je w 1941 roku jako zdolnos$¢
do przemyslenia w rozwazny sposéb probleméw

i tematdw, ktére wchodzg w zakres doswiadcze-
nia; znajomos¢ metod logicznego dociekania

i rozumowania oraz umiejetnos¢ stosowania
metod. Wymaga ono réwniez umiejetnosci
rozpoznawania problemow, znajdowania dajgcych
sie zrealizowac sposobdw ich rozwigzania,
gromadzenia i porzadkowania informacji,
rozpoznawania ukrytych zatozen, rozumienia

i uzywania jezyka ze Scistoscia, przejrzystoscia

i wyczuciem, interpretacji danych, oceniania
dowoddw i argumentdw, rozpoznawania istnienia
(lub nie istnienia) logicznych relacji miedzy
twierdzeniami, wyciggania uzasadnionych
wnioskéw i uogdlniania, rekonstruowania
wtasnych wzorcéw przekonarn na podstawie
szerszego dos$wiadczenia oraz formutowania
trafnych sadéw na temat konkretnych rzeczy. Tak
rozumiane myslenie krytyczne jest w zasadzie
tozsame z poznaniem, wiedzg i logicznym mysle-
niem.

kv\ﬁ\icz.ne

Podobnie Michael Scriven i Richard Paul okreslili
myslenie krytyczne jako zdyscyplinowany intelek-
tualnie proces aktywnej i umiejetnej konceptu-
alizacji, analizowania, syntezowania, oceniania
informacji, wierzen i dziatan. W swojej wzorco-

wej formie opiera sie na takich uniwersalnych

wartosciach jak: klarownos¢, doktadnosc, precyzja,

spojnosc, trafnosé, solidnosé, gtebia i uczciwosé.
Natomiast Linda Elder w 2007 roku do zestawu
wartosci charakteryzujgcych myslenie krytycz-
ne dotgczyta intelektualng uczciwosé, pokore,
empatie, uprzejmosc i sprawiedliwosé. Wedtug
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autorki, ludzie myslacy krytycznie, chociaz zdajg
sobie sprawe, ze padajg ofiarg btedéw i uprze-
dzen, bezkrytycznie akceptowanych zasad, starajg
sie ulepszac swiat i przyczyniac sie do tworzenia
bardziej racjonalnego, cywilizowanego spote-
czenistwa. Jednoczesnie zdajg sobie sprawe ze
ztozonosci, ktdra czesto jest z tym zwigzana.
Myslenie krytyczne ma jednak swoje poczatki
w antycznej Grecji i do tej tradycji siega moja
ksigzka, do Sokratesa, Platona i Arystotelesa.
Pierwszym, ktéry uczyt Atericzykéw krytycznego
myslenia byt Sokrates. Za swojg dziatalnosc
zaptacit wysokg cene utraty zycia. Natomiast
Arystoteles w Polityce stwierdzit: ,Jak bowiem
cztowiek doskonale rozwiniety jest najprzed-
niejszym ze stworzen, tak jest i najgorszym ze
wszystkich, jesli sie wytamie z prawa i spra-
wiedliwosci. Najgorsza jest bowiem nieprawosé
uzbrojona, cztowiek zas rodzi sie wyposazony
w bror, jaka sg jego zdolnosci umystowe i mo-
ralne, ktére, jak zadne inne, moga by¢ niewta-
Sciwie uzywane. Dlatego cztowiek bez poczucia
moralnego jest najniegodziwszym i najdzikszym
stworzeniem, najpodlejszym w pozadliwosci
zmystowej i zartocznosci”. Arystoteles jako
pierwszy odréznit myslenie trafne od dobrego
namystu. Myslenie trafne to myslenie czysto
funkcjonalne, dlatego moze by¢ wykorzysty-
wane zaréwno w dobrych jak i ztych celach.
Natomiast dobry namyst kieruje nas w strone
etyki myslenia. W XVII wieku matematyk, fizyk
i mysliciel Blaise Pascal podjat to odréznienie
Arystotelesa i stwierdzit: ,Uczmy sie dobrze my-
sle¢, oto zasada moralna”. Dobrze, to nie tylko
logicznie i sprawnie, lecz majac na wzgledzie
etyczne dobro.

Myslenie krytyczne zaczeto w petni
rozwijac sie po reformacji Marcina
Lutra. Odrzucajac autorytet Kosciota
Luter odkryt znaczenie samodzielnego
krytycznego myslenia. Bez reformacji
Kartezjusz nie sformutowatby

zasady ,,Cogito ergo sum” (,Mysle
wiec jestem”), a Immanuel Kant nie
nawotywataby do sapere aude, odwagi

samodzielnego myslenia.

W artykule ,,Czym jest Oswiecenie” stwierdzit:
»0Swiecenie to wyjscie cztowieka z zawinionej
przez niego niedojrzatosci”. Owa niedojrzatosé
oznacza nieumiejetnos¢ postugiwania sie wta-
snym rozumem. Takie postugiwanie sie rozumem
wymaga wedtug Kanta wolnosci i odwagi.
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Kant jako pierwszy odwrécit uwage od przed-
miotu i skierowat jg ku podmiotowi poznania.
Postawit pytanie o warunki mozliwosci poznania
a priori, czyli tkwigce w samym mysleniu. Wbrew
racjonalistom oskarzanym o poznawczy dog-
matyzm i empirykom o poznawczy sceptycyzm,
przyjat stanowisko krytyczne, przez ktére rozumiat
samokrytyke wtadz poznawczych, czyli badanie jej
wtasnych mozliwosci. Dlatego za Kantem w mojej
ksigzce rozumiem myslenie krytyczne jako my-
Slenie o0 mysleniu, myslenie o tym jak myslimy

i co z tego myslenia wynika. Odmiennie zatem od
amerykaniskiej tradycji myslenia krytycznego, kté-
ra w wiekszym stopniu kieruje uwage na krytycz-
ne poznanie i doswiadczenie przedmiotu, tradycja
europejska w duchu Kanta wiekszg uwage zwraca
na mape myslenia. Dlatego po czesci wstepnej

i historycznej, rozdziat trzeci ksigzki poswiecitem
strukturze myslenia, wyodrebniajac w niej intelekt
i rozum, intuicje, wyobraZnie, przekonania, mysle-
nie mitologiczno-religijne i pamiec. Kazdej z tych
wtadz myslenia poswiecony jest odrebny rozdziat.

Ogromny wptyw na nasze myslenie
maja przekonania, ktére ksztattuja
sie poprzez proces zycia. Przekonania
to nie idee, ktére mamy, lecz idee,
ktérymi jesteSmy (Jose Ortega y
Gasset). Stanowig one o naszej
osobowej tozsamosci, o tym kim
jestesmy.

Gdy zaczynamy mysle¢ samodzielnie juz mamy
uksztattowang strukture przekonan. Ksztattujg sie
one pod wptywem czaséw, w ktérych zyjemy, kul-
tury, jezyka, przekazanych nam wartosci, a takze
zdarzen losu. Przekonania mogg by¢ neutralne,
ale takze btedne, fatszywe, a nawet zte. Nie jest
od nich wolna takze nauka. Wigkszos¢ ideologii
oparta jest na btednych lub fatszywych przekona-
niach. Przekonania nie moga by¢ ani zbyt silne,
ani zbyt stabe. Zbyt silne prowadza do dogmaty-
zmu i fanatyzmu, a zbyt stabe do nieprzewidywal-
nosci w relacjach spotecznych i utraty zaufania.
Wazna role w mysleniu odgrywa wyobraznia
twadrcza. Bez niej nie bytoby nowych odkry¢
naukowych. Dlatego Daniel C. Dennet okreslit

ja mianem ,,dZwigni”. WyobrazZnia powinna by¢
jednak takze ,hamulcem”, powstrzymywac przed
dajacymi sie wyobrazi¢ skutkami naszych odkry¢
i dziatan. Wyobraznia jest takze warunkiem
rozumienia innych. Bez niej trudno zrozumiec
innych, jesli nie potrafimy wyobrazi¢ siebie w ich
sytuacji i potozeniu, a przeciez zycie ludzkie jest
przygodne.

Wbrew twierdzeniu Augusta Comte’a, myslenie
naukowe nie wyparto myslenia mitologiczno-
-religijnego, gdyz odpowiada ono na potrzeby
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emocjonalne. Dzisiaj uzywane jest w sposéb

cyniczny jako narzedzie politycznych zmian

i wtadzy. Walka o wtadze, jak pokazuje to za
Ernstem Cassirerem, zaczyna sie od mitologi-
zacji stéw i zmiany ich znaczen. Kazda wielka
ideologia tworzy wtasny jezyk. Wierzacy w mity
nie dostrzegajg réznicy miedzy wyobrazeniem

a rzeczywistoscia, dlatego nie dziatajg na nich
zadne argumenty. Wrecz przeciwnie, jeszcze bar-
dziej umacniajg ich w mitologicznych, religijnych
i politycznych przekonaniach.

Najwazniejszymi wtadzami na mapie myslenia sg
intelekt i rozum. Dzieki intelektowi rozwinelismy
nauke i cywilizacje. Natura nie wyposazyta nas

w tak silny instynkt, bysmy mogli przetrwa¢ jako
gatunek. Data nam jednak potencjat intelektualny,
ktéry musielismy rozwingé, by przetrwacd. Intelekt
ma jednak charakter narzedziowy. ,Jest sztuka
pojeciowego konstruowania i nadbudowanego
nad nim technicznego opanowania zadan posta-
wionych cztowiekowi przez zycie” (Otto Friedrich
Bollnow). Dzieki niemu dokonalismy olbrzymiego
rozwoju, ale jednoczesnie uruchomilismy niewy-
obrazalne Zrédta mocy. W XX wieku zbudowalismy
obozy koncentracyjne i gutagi. Wcigz produkujemy
coraz bardziej zaawansowang technologicznie
bron i toczymy wojny. Straszymy sie potencjatem
atomowym. Z perspektywy renesansowego huma-
nizmu nie mamy juz podstaw moéwic, ze ,cztowiek
to brzmi dumnie”. Owszem, stworzyliSmy dzieta,
ktére dajg nam podstawe bycia, jak pisat Pascal
,chlubg wszechswiata”. Jednoczesnie jednak, jak
w tej samej sentencji stwierdzit mysliciel, jeste-
smy ,jego zakatg”.

Dlatego intelektem powinien kierowaé
rozum. Intelekt jest neutralny pod
wzgledem etycznym. Nie jest ani dobry
ani zty, lub inaczej méwiac, sytuujac
sie poza dobrem i ztem, moze stuzy¢
zaréwno dobru jak i ztu.
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Dlatego sprawny informatyk, gdy nie ma w in-
telekcie bezpiecznika rozumu, moze stac sie
cyberprzestepca. Natomiast rozum uobecnia-
jac sie w rozmowie, jest zdolny do rozumienia
innych i podejmowania rozwaznych decyzji,
przesycony jest wartosciami i dobrem. Dobrze
mysle¢ w odniesieniu do intelektu, to mysle¢
logicznie i sprawnie, a w odniesieniu do rozu-
mu, to kierowac sie dobromyslnoscia. Stowo to,
ktére nawigzuje do starozytnej madrosci, istniato
jeszcze w stowniku jezyka polskiego w 1900 roku

i oznaczato prawomyslnosé. Usituje je przywrdécic,
gdyz myslenie bez dobra jest puste, a dobro bez
myslenia Slepe. Niestety, od czasu szybkiego po-
stepu naukowego w nowozytnosci, cata nasza cy-
wilizacja nastawita sie na szybki i sprawny rozwaj.
Odsuniecie na boczny tor rozumu doprowadzito,
jak pokazat to Erich Fromm, do rozmaitych form
alienacji, uprzedmiotowienia cztowieka.

Zyjemy zbyt krétko, by naby¢ kompetencji
rozumowych. Mozemy je naby¢ dzieki kulturze

i sztuce, ktére pozwalajg nam doswiadczac zycia
réznych historycznych epok, kultur i religii, a dzie-
ki tym doswiadczeniom mozemy poszerzac nasze
kompetencje rozumowe. Jesli nauki $ciste nasta-
wione sg gtéwnie na rozwdj intelektu, to domeng
nauk humanistycznych jest ksztatcenie rozumu.
Ksigzka podejmuje takze takie watki, jak: schema-
ty, kategorie i style myslowe, madros¢ i gtupote,
wolnos¢ i odpowiedzialnosé myslenia, role auto-
rytetu w mysleniu krytycznym, znaczenie pytan,
relacje miedzy mysleniem krytycznym a polityka,
historyczne skutki bezmyslnosci. Szczegélng
uwage obok etyki myslenia poswiecam prawdzie
w czasach postprawdy. Przypominam za Hannah
Arendt, ze tymi demokratycznymi instytucjami,
ktérych obowigzkiem jest obrona prawdy sg wolne
media, niezawiste sady i autonomiczne uczelnie

wyzsze. Gdy pojawiaja sie sity i ideologie dazace
do obalenia demokracji, te instytucje sg szcze-
gélnie atakowane. Przytaczam w ksigzce stowa
mojego mistrza prof. Jézefa Tischnera, ktéry we
wstepie do mojej pracy magisterskiej na temat
materializmu dialektycznego napisat: ,Kiedy
Swiatem rzadzi szaleristwo powiedzenie, ze trzy
plus dwa jest pie¢, nie jest powtdrzeniem znanej
prawdy, lecz heroicznym $wiadectwem danym
prawdzie”. Dlatego w takich czasach zdolnos¢
do krytycznego myslenia jest szczegdlnie wazna,
a jednoczesnie niejednokrotnie ptaci sie za nig
wysoka cene.

Myslenie krytyczne poddaje osgdowi kazdy
poglad, kazdy obraz sSwiata, kazde roszczenie
do sensu. Jest narzedziem do krytyki ideologii,
religii, nauki, sztuki, technologii, polityki.
Zwalcza kazdy bezkrytyczny dogmatyzm i przez
to petni funkcje oswiecajaca. Bada ukryte
zwigzki miedzy wiedzg a wtadzg. Pozwala nam
oceniac wtasne przekonania, kontrolowac
intuicje, rozumnie korzystac z odkry¢ naukowych
i podejmowac rozumne decyzje w zyciu
spotecznym, gospodarce i polityce.

Greckie pojecie krytyka (kormikr), a w klasycznej
tacinie iudicandi oznaczato osad wartosciujacy
w sprawach etyczno-politycznych i sagdowych, ale
takze sam proces myslenia. Stad zostato prze-
niesione na obszar medycyny i zaczeto oznaczac
rozstrzygajacy punkt zwrotny w chorobie i proce-
sie leczenia pacjenta. Mozna mie¢ wrazenie, ze
obecnie ludzkos¢ znalazta sie w kolejnym takim
rozstrzygajacym punkcie krytycznym: nadcigga-
jacej katastrofy klimatycznej, kryzysu demokracji
ze wzgledu na przyspieszenie informacyjne, coraz
wiekszych nieréwnosci ekonomicznych i spotecz-
nych, ktére rodza populizm i teorie spiskowe,
zmian geopolitycznych, zmniejszajacej sie wiary
w nauke, niedajacych sie jeszcze przewidzie¢ skut-
kéw rozwoju ,sztucznej inteligencji”. Szczegdlnie
ta ostatnia, jak pokazujg pierwsze badania, powo-
duje, ze coraz wiecej 0séb zwalnia sie z myslenia
i samokontroli, co okreslam mianem kupowania
dywidend od myslenia.

Ksigzka zawiera takze teksty do ¢wiczen. Wsrdd
nich chciatbym wskaza¢ zabawny, mato znany
tekst Friedricha Nietzschego ,Uczony”, w ktérym
niemiecki filozof wyodrebnit 12 typéw uczonych,
ktérzy udaja, ze uprawiajg nauke.

Ze wzgledu na ogromng potrzebe ksztatcenia
myslenia krytycznego takze w szkotach podsta-
wowych i Srednich, przygotowatem takze odrebng
wersje ksiazki Myslenie krytyczne dla szkoty

z mysla o nauczycielach. Jest ona wyposazona

w aparat dydaktyczny w postaci pytan i proble-
moéw do dyskusji przed i po kazdym rozdziale oraz
zaopatrzona w stownik pojec i krétkich biogra-
mow myslicieli.
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,Woda jest sita napedowa
natury” - Leonardo da Vincii

Mentari Mukti: Miedzy geotermia a globalnym dialogiem - o nauce,
ktora zmienia swiat i budowaniu mostéw miedzykulturowych

Urszula Kubiczek
Centrum Komunikacji
i Marketingu

AGH University International Faces to cykl, w kté-
rym prezentujemy sylwetki studentéw, doktoran-
téw, naukowcdw i pracownikéw AGH pochodzacych
z réznych czesci Swiata.

Ich historie to inspirujgce opowiesci o pasji do
nauki, odwadze do przekraczania granic

i otwartosci na miedzykulturowy dialog. Poznajg
Panstwo ludzi, ktérzy nie tylko rozwijajg badania
naukowe, ale takze wspéttworzg otwartg i rézno-
rodng spotecznos¢ akademicka AGH.

W tym wydaniu Biuletynu AGH przedstawiamy
Mentari Mukti - doktorantke Wydziatu Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska, ktéra taczy prace
naukowg z zaangazowaniem w Centrum Spraw
Miedzynarodowych AGH. Jej badania nad geoter-
miag wspierajg rozwdj rolnictwa, a codzienna praca
pomaga zagranicznym studentom odnalez¢ sie

w Polsce. Jej historia pokazuje, ze nauka moze by¢
narzedziem realnej zmiany i ze kazdy z nas moze
stac sie czescig globalnej wspélnoty.

Urszula Kubiczek: Mentari opowiedz skad
pochodzisz i co sprowadzito cie do Krakowa?
Mentari Mukti: Pochodze z Indonezji - kraju
bogatego w zasoby naturalne, szczegélnie geo-
termalne. Po ukoriczeniu studiéw licencjackich
zaczetam szukac¢ mozliwosci kontynuowania nauki
za granica. Natrafitam na program stypendialny
im. Ignacego tukasiewicza, finansowany przez
NAWA, i postanowitam sprébowac. Polska nie byta
dla mnie oczywistym wyborem, ale zaryzykowatam
i dzi$ moge Smiato powiedzie¢, ze byta to jedna

z najlepszych decyzji w moim zyciu.

Dlaczego wybratas wtasnie AGH i czym sie
zajmujesz?

0d zawsze interesowatam sie energig geotermalng
i zréwnowazonymi rozwigzaniami energetycznymi.
AGH okazata sie idealnym miejscem, poniewaz
oferuje solidne podstawy naukowe i przyjazne,
miedzynarodowe Srodowisko. Rozpoczetam studia
magisterskie, ktére ukonczytam w jezyku polskim
- mimo ze na poczatku znatam go dos¢ stabo. Byto
to duze wyzwanie, ale dzieki ogromnemu wsparciu
wyktadowcdw i kolegéw z uczelni udato mi sie je
pokonac. Ogromny wptyw na mojg Sciezke miata
prof. Barbara Tomaszewska. To ona wprowadzita

Biuletyn AGH

Mentari Mukti - doktorantka Szkoty Doktorskiej AGH, specjalizujgca sie

w wykorzystaniu energii geotermalnej do zréwnowazonego rozwoju w sektorze
wody i rolnictwa. Jej badania koncentrujg sie na odsalaniu wéd geotermalnych
oraz ich wykorzystaniu w rolnictwie. Prowadzi eksperymenty w laboratorium
geotermalnym MEERI PAS w Banskiej Niznej. Laureatka dwdch grantéw w ramach
programu IDUB oraz pracownik Centrum Spraw Miedzynarodowych AGH, gdzie
wspiera spotecznosc zagranicznych studentdw. Mentari to przyktad naukowczyni,
ktéra tgczy pasje badawczg z dziataniami na rzecz globalnej wspétpracy. Jest
przedstawicielka nowego pokolenia naukowcéw - tgczacych pasje badawczg

z zaangazowaniem w globalng wspétprace i zréwnowazony rozwdj.

mnie w Swiat badan nad zréwnowazong energia
geotermalng i od poczatku we mnie wierzyta. Jej
wsparcie, motywacja i ogromna wiedza pomagaty
mi przetrwac nawet najtrudniejsze momenty. Obec-
nie kontynuuje nauke na poziomie doktorskim,
koncentrujac sie na zagadnieniach zwigzanych

z tak zwanym weztem woda-energia-zywnosc.

Link do strony IFAces: AGH
University International Faces:
Na czym konkretnie polegajg twoje badania? ifaces.agh.edu.pl
Moje badania skupiajg sie na odsalaniu wad
geotermalnych i ich wykorzystaniu w rolnic-
twie. Eksperymenty prowadzimy w laboratorium
geotermalnym Instytutu Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energig PAN w Banskiej Niznej,
gdzie nawadniamy satate i baktazany woda po-
zyskiwang z gtebokich odwiertéw geotermalnych.
Pracujemy zaréwno z systemami gruntowymi, jak
i hydroponicznymi. Okazuje sie, ze rosliny rosng
bardzo dobrze, a caty proces jest bardziej przyja-

M. Mukti - doktorantka Wydziatu
Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska
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zny dla Srodowiska. Wierze, ze takie rozwigzania
moga pomdc w walce z suszg i niedoborem wody
nie tylko w Polsce, ale tez w Indonezji i innych
czesciach Swiata.

Tak, od kilku lat jestem zwigzana z Centrum
Spraw Miedzynarodowych AGH. Pomagam nowym
studentom zagranicznym odnaleZ¢ sie w Kra-
kowie - zaréwno w kwestiach formalnych, jak

i codziennych. Sama przesztam przez ten proces,
wiec wiem, jak wazne jest wsparcie na poczat-
ku. Staram sie tworzy¢ przestrzen, w ktérej inni
moga poczuc sie jak w domu. Krakéw stat sie
moim drugim domem i chce sie tym poczuciem
dzielic.

To duze wyzwanie, ale daje ogromng satysfakcje.
Praca naukowa daje mi poczucie sensu

i wptywu na przysztos¢, a dziatalnosé w centrum
pozwala by¢ blisko ludzi i wspiera¢ miedzynarodo-
wa spotecznosé AGH. Te dwie Sciezki sie uzupetnia-
ja - nauka zmienia Swiat, ale to relacje miedzyludz-
kie czynig te zmiane mozliwa.

Bioimplanty
zwyrodniate

Moim marzeniem jest tgczenie dwdch Swiatdw -
Polski i Indonezji. M&j kraj ma ogromny potencjat
geotermalny, ale nadal potrzebuje rozwinietych
technologii i know-how. Chciatabym pozostac

na AGH, kontynuowac badania i budowa¢ mosty
miedzy uczelniami w Europie i Azji Potudniowo-
-Wschodniej. Wierze w nauke, ktéra realnie wptywa
na zycie ludzi.

Zaufajcie sobie. Wiem, ze poczatki bywaja trudne
- nowy jezyk, nowe otoczenie - ale to doswiadcze-
nie naprawde zmienia zycie. Polska, a zwtaszcza
AGH, to miejsce, w ktérym mozna sie rozwijac,
spotykac ludzi z catego Swiata i poczug, ze jest
sie czescig czegos wiekszego.

Percaya saya, lo ga akan menyesal belajar/ku-
liah di AGH University. Terimakasih Banyak, or
Makasih! - Mentari koriczy rozmowe w swoim
ojczystym jezyku, co oznacza: Zaufajcie mi - wybér
studiéw na AGH w Krakowie jest decyzja, ktorej
nie bedziecie zatowac. Dziekuje bardzo!

zregeneruj3a
stawy

Tkanka chrzestna w przestrzeniach stawowych ulega degradacji

w wyniku proceséw zwyrodnieniowych, a organizm samodzielnie

nie radzi sobie z odbudowg powstatych ubytkéw. Naukowcy z AGH
majg pomyst, jak wspomac jej regeneracje poprzez dostarczenie

w miejsce schorzenia biomateriatéw aktywujgcych naturalne procesy

regeneracyjne.
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Kosci w stawach moga ptynnie przesuwac sie
wzgledem siebie m.in. dzieki temu, ze ich po-
wierzchnie stawowg pokrywa tkanka chrzestna.
Jest ona gtadka i elastyczna, w zwigzku z czym
minimalizuje tarcia zachodzace w trakcie ruchéw.
Jednak na skutek dtugotrwatych obcigzen stawdw
zwigzanych z wykonywang aktywnoscig czy natu-
ralnych proceséw starzenia tkanka chrzestna ulega
stopniowej degradacji, co w dalszej kolejnosci

prowadzi do zmian w kosci podchrzestnej. Osoby
dotkniete zaawanasowanymi procesami zwyrod-
nieniowymi zmagajg sie z bélem i ograniczeniami
ruchowymi, ktérych skuteczne leczenie wymaga
interwencji chirurgicznej.

- Zachowawcze leczenie ubytkéw osteochon-
dralnych jest zwykle nieskuteczne z uwagi na
to, ze chrzastki stawowe nie sg ani unaczynione
ani unerwione. Po pierwsze, ze wzgledu na brak
naczyn krwionosnych do tkanki nie sg dostar-
czane sktadniki odzywcze, ktére umozliwiajg
organizmowi samodzielng odbudowe ubytku.

Po drugie, z uwagi na brak potgczen nerwowych
symptomy bélowe pojawiajg u pacjentéw dopiero
wtedy, gdy tkanki chrzestnej praktycznie juz nie
ma i uszkodzenie dochodzi do kosci - wyjasnia
prof. dr hab. inz. Elzbieta Pamuta z Wydziatu

sierpien-wrzesien 2025 nr



Inzynierii Materiatowej i Ceramiki AGH, ktéra
specjalizuje sie w projektowaniu materiatéw na
potrzeby medycyny regeneracyjne;.

Wykorzystanie naturalnych zdolnosci
organizmu

Kierowany przez prof. Pamute zesp6t Biomateria-
ty Regeneracyjne i Systemy Dostarczania Lekdw
uczestniczy w pracach miedzynarodowego konsor-
cjum, ktére w ramach projektu finansowanego ze
$rodkéw programu Horyzont-Europa pracuje nad
innowacyjna metoda wytwarzania bioimplantéw
przywracajacych stawom ich pierwotng funkcjo-
nalnosc. Takie implanty nie przejmowatyby od razu
uposledzonych funkeji stawu, ale umozliwiatyby
organizmowi aktywowanie niewykorzystywanych
miejscowo naturalnych zdolnosci regeneracyjnych
do samodzielnej odbudowy tkanek.

-Te materiaty powinny miec strukture biomime-
tyczna, czyli pod wzgledem wtasciwosci mechanicz-
nych i struktury na réznych poziomach odzwiercie-
dla¢ nature tkanki, np. liczbe poréw i ich utozenia
wzgledem siebie - wskazuje prof. Pamuta.

Zadanie to wymaga zaprojektowania dwufazowego
materiatu, gdzie jedna faza bedzie odpowiadata
tkance kostnej, a druga chrzestnej. Pierwsza
stanowitaby ceramiczne odwzorowanie istoty
gabczastej - tzw. rusztowanie - budujacej wnetrze
kosci i bytaby wzbogacona bioczynnikami przycia-
gajacymi komérki macierzyste (multipotencjalne).
Takie komérki, ktérych w ludzkim organizmie
rezerwuarem jest miedzy innymi szpik kostny,
posiadajg zdolnos¢ do réznicowania sie w kierunku
dowolnych innych typéw komaérek. Kiedy komérki
takie osiadatyby na czesci rusztowania odwzoro-
wujgcego istote gabczasta, ulegatyby przemianie
w osteoblasty - komérki kosciotwdrcze.

Druga faza - jej zaprojektowanie to wtasnie rola
zespotu z AGH - stanowitaby hydrozelowg imitacje
tkanki chrzestnej. Bytaby ona zmodyfikowana
komérkami pobranymi od pacjenta badz wyse-
lekcjonowanymi z bankéw tkanek, ktére bytyby
zdolne do samodzielnego namnazania i odbudowy
istniejacego ubytku.

Rozwazane jest tez inne podejscie - zaprojektowa-
nie materiatu dwufazowego, ktéry nie zawieratby
takiego wzbogacenia komdrkowego. Wéwczas
wytwarzane przez organizm pacjenta komarki
multipotencjalne po dotarciu do miejsca, gdzie
powinna zregenerowac sie tkanka kostna, réznico-
watyby sie w kierunku osteoblastéw. Te natomiast
przenikajace wyzej trafiatby na srodowisko sprzyja-
jace ich réznicowaniu sie w kierunku chondrocytéw
- komérek tkanki chrzestnej.

Redukcja liczby testéw na zwierzetach

W zamierzeniu naukowcdw, poczatkiem terapii
chorego bytaby szczegétowa diagnostyka obrazowa

Biuletyn AGH

BIOIMPLANTY ZREGENERUJA ZWYRODNIALE STAWY

miejsca ubytku. W oparciu o dostarczone przez nig
dane i ze wsparciem metod modelowania mate-
matycznego i sztucznej inteligencji bytby projekto-
wany doktadnie dopasowany do kazdego pacjenta
implant, ktéry odzwierciedlatby jego nano-, mikro-
i makrostrukture tkanek oraz ich wtasciwosci
mechaniczne. Obie fazy tworzacego go materiatu
mogtyby szybko i relatywnie tanio powstawac

z wykorzystaniem druku 3D.

Prof. Pamuta zastrzega, ze w przypadku fazy opra-
cowywanej przez jej zesp6t to technika obiecujaca,
ale bedaca aktualnie na etapie prototypowania.

- Jest duzo grup, ktére pracuja obecnie nad tak
zwanym biodrukiem - wykonujg go w sterylnych
warunkach za pomoca specjalistycznych drukarek,
uzywajac do tego procesu hydrozelu z zawieszony-
mi w nim komdrkami. Wykorzystujac te technike,
mozna tworzy¢ implanty doktadnie dopasowane do
powstatych u pacjentéw ubytkéw. Jednak na dro-
dze do tego, zeby komaérki przezywaty, namnazaty
sie i odbudowywaty tkanke istnieje wcigz wiele
wyzwan do pokonania.

W trakcie prowadzonych prac naukowcy beda
rozwija¢ innowacyjne metody badawcze wykorzy-
stujace tzw. organy na chipach oraz tréjwymiaro-
we fizjologiczne modele in vitro. Nie tylko moga
dostarczy¢ wiekszej ilosci danych niz hodowle
komdrkowe prowadzone tradycyjnymi metodami,
ale tez w przysztosci zredukowac badz catkowicie
wyeliminowac koniecznos¢ wykonywania testéw
biochemicznych na zwierzetach.

- Bedziemy pracowac na modelach organoidowych,
czyli modutach tkankowych umozliwiajgcych jed-
noczesne badanie naszych materiatéw i komdrek
w skali mikroskopowej. Mozemy uzyskac dzieki
temu wiele informacji biologicznych, ktérych nie
sg w stanie dostarczy¢ nam hodowle komérkowe
prowadzone na ptaskich podtozach -wyjasnia
prof. Pamuta.

Ulga dla pacjentéw i szpitali
Obecnie w celu aktywowania w organizmie proce-
su regeneracji tkanki chrzestnej réwniez stosuje

Mgr inz. A. Baran, prof. E. Pamuta,
prof. L. Yan (Uniwersytet Sun
Yat-sen), dr inz. K. Kwiecien,

mgr inz. S. Marecik

BRIl

fot. M. Cielecka
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sie zabiegi chirurgiczne. Do najczesciej wykonywa-
nych nalezy technika mikroztaman - polega ona
na usunieciu uszkodzonej chrzastki i nawierceniu
w kosci mikrootworéw w celu uwolnienia znaj-
dujacego sie w niej szpiku wraz ze znajdujgcymi
sie w nim komdrkami macierzystymi. Te ostatnie
réznicujg sie wéwczas w kierunku chondrocytéw

i namnazajac sie odbudowujg istniejacy ubytek.
Stosuje sie réwniez zabiegi mozaikoplastyki,
polegajace na przeszczepie w miejsce uszkodzenia
fragmentu kosci wraz ze zdrowa chrzastka z innego
nieobcigzonego miejsca w stawie. W nielicznych
przypadkach przeprowadza sie tez implantacje
chondrocytéw, ktére zostaty wczesniej namnozone
w laboratorium z komérek pobranych od pacjenta.
Prof. Pamuta ma nadzieje, ze nowa metoda terapii
umozliwi szybka pomoc osobom ze zwyrodnienia-
mi i odblokuje system opieki zdrowotnej: - Jestem
zdania, ze w przypadku ubytkéw tkanki chrzestno-
-kostnej nalezy korzystac¢ z mato inwazyjnych me-
tod leczenia, umozliwiajacych pacjentowi udanie
sie do domu krétko po zabiegu i satysfakcjonujace

funkcjonowanie. Wstrzykiwanie implantéw bytoby
dobrym sposobem na to, zeby jego pobyt w pla-
céwce medycznej byt jak najmniej obcigzajacy dla
systemu ochrony zdrowia i niego samego.

AGH w renomowanym gronie

Prace prowadzone w ramach projektu ,,EngVIPO
Engineering Vascularized Implants for Personalised
Osteochondral Tissue Regeneration: From medical
imaging to pre-clinical validation” zaplanowane
sg na cztery lata. Projekt jest finansowany przez
Komisje Europejska w ramach programu Marie
Sktodowska-Curie Actions - Staff Exchanges 2023
(HORIZON-MSCA-2023-SE-01-01). Oprécz AGH,

w konsorcjum uczestniczy siedem renomowanych
instytucji badawczych i firm z réznych krajéw: Uni-
versytet Minho (Portugalia), Uniwersytet w Kragu-
jevacu (Serbia), Uniwersytet Fryderyka i Aleksandra
w Erlangen i Norymberdze (Niemcy), Uniwersytet
w Grenadzie (Hiszpania), Ti-COM sp. z 0.0. (Polska),
A4TEC (Portugalia) oraz The Seventh Affiliated
Hospital, Uniwersytet Sun Yat-sen (Chiny).

Otow zblizyt nas do
Wielkiego Wybuchu

Zespot naukowczyn z AGH wykryt obecnosé kwarkéw szczytowych

w sposéb, w ktéry nikomu wczesniej sie to nie udato. Obserwacje
opisano w prestizowym czasopismie Physical Review Letters,

a wkrétce mozemy dzieki niej lepiej poznac pierwsze chwile istnienia

Wszechswiata.

Grupa ciezkojonowa eksperymentu
ATLAS podczas zbierania danych
ze zderzen otéw-otéw w CERN

w 2023 r. (CERN, Szwajcaria)

Do wielkiego wybuchu miato dojs¢ okoto

14 miliardéw lat temu. Tuz po nim, przez uta-
mek sekundy, to co dzisiaj okreslamy mianem
wszechs$wiata, miato miec¢ postaé plazmy
kwarkowo-gluonowej - skrajnie goracej i gestej

materii. Model standardowy, a wiec teoria sta-
nowigca podtoze wspétczesnej fizyki, przewiduje,
ze w plazmie kwarkowo-gluonowej wystepowaty
miedzy innymi kwarki szczytowe. Wedtug tego
modelu to najciezsze z szesciu typdw istnieja-
cych kwarkéw. Gdy plazma zaczeta stygnag, te
|zejsze w potgczeniu z gluonami zaczety tworzyc
protony i neutrony. Te najciezsze rozpadty sie
jednak zbyt szybko i obecnie nie wystepuja

w przyrodzie samoistnie.

Aby miec szanse je zaobserwowac, naukowcy
przeprowadzajg zderzenia czastek w takich
akceleratorach jak Wielki Zderzacz Hadronéw
(LHC) w Szwajcarii. W tym celu rozpedzaja pro-
tony lub jadra otowiu do ogromnych predkosci,
bliskich predkosci swiatta, a specjalna aparatura
pozwala im wychwycic¢ elementy powstate

w wyniku zderzenia i na ich podstawie zrozumiec
zachodzgce w trakcie reakcje.

Dotychczas obserwacji kwarkéw szczytowych
udato sie dokonywac tylko przy zderzeniach
proton-antyproton lub proton-proton.

Prof. Grabowska-Botd oraz jej doktorantka,

mgr inz. Patrycja Potepa, z zespotem poszukiwaty
Sladéw kwarkdéw szczytowych w zderzeniu jondw
otowiu, czyli tzw. zderzeniach otdéw-otéw.

sierpien-wrzesien 2025 nr 209-210



Duze znaczenie dla takiego wyboru miat fakt,

ze zderzenia jonéw otowiu szczegdlnie dobrze
nadajg sie do odtworzenia warunkéw panujacych
w bardzo mtodym wszechswiecie. Jony otowiu to
po prostu atomy pozbawione wszystkich elek-
tronéw. Ze wzgledu na duzg mase jonéw otowiu
w zderzeniach powstaje materia o ekstremalnej
gestosci i temperaturze. Zaobserwowanie kwar-
kéw szczytowych w zderzeniach otéw-otéw jest
jednak trudniejsze, niz uchwycenie ich w zderze-
niach proton-proton. Jak wyjasnia mgr inz. Pa-
trycja Potepa, doktorantka z AGH i liderka grupy
przeprowadzajacej analize danych: - Otdw jako
jadro atomowe sktada sie z 208 nukleondw -
protonéw i neutrondéw. | przy takich zderzeniach,
oprécz tego interesujacego procesu, powstaje
bardzo duzo tta ze zderzer innych protonéw

i neutronéw. Kluczowym zadaniem fizykéw jest
odsianie z danych tego szumu i stwierdzenie, czy
wystepuje w nich sygnat Swiadczacy o obecnosci
produktéw rozpadu kwarka szczytowego, czy nie.
Wyniki uzyskane przez zesp6t badaczek z AGH
pozwalajg stwierdzi¢, ze w wyniku zderzenia
otéw-otdéw na LHC rzeczywiscie powstaty kwarki
szczytowe. To pierwsza taka obserwacja na Swie-
cie - dotychczas zadnemu zespotowi nie udato
sie przedstawic na tyle przekonujacych danych,
by méc z pewnoscia stwierdzi¢, ze zaobserwowa-
no kwark szczytowy w zderzeniu otdw-otéw.
Wykazanie mozliwosci obserwacji kwarkow
szczytowych w takim procesie moze poszerzyc
nasza wiedze o poczatkach wszechswiata.
Naukowcy majg nadzieje, ze taka obserwacja da
im mozliwo$c¢ lepszego poznania wtasciwosci
plazmy, zrozumienie dziatajacych w niej mecha-
nizméw i przesledzenie ewolucji czasowej, czyli
zrozumienia tego, co, krok po kroku, dziato sie

w plazmie po wybuchu.

Biuletyn AGH

OLOW ZBLIZYE NAS DO WIELKIEGO WYBUCHU

Stad doniesienie to uznano za na tyle znaczace,
ze zastuzyto na publikacje w czasopismie
Physical Review Letters uznawanym za jedno

z najbardziej znaczacych w dyscyplinie nauki
fizyczne, a jego omdwienie trafito do rubryki ,Re-
search highlight” na tamach magazynu Nature
- jednego z najbardziej prestizowych czasopism
naukowych na $wiecie.

Publikacja jest efektem pierwszego wspélnego
pomiaru wykonanego z zespotem prof. Matthiasa
Schotta w ramach wspétpracy z uniwersytetem
w Bonn - Bonn Krakow Laboratory for Heavy

lon Physics, a dalsze badania bedg realizowane
miedzy innymi dzieki grantowi Preludium finan-
sowanemu przez NCN, ktéry otrzymata mgr inz.
Patrycja Potepa, by umozliwi¢ kontynuowanie
badan i nowg iteracje wynikéw. Dotychczasowe
wyniki doktorantka zaprezentowata na renomo-
wanej konferencji Large Hadron Collider Physics
(LHCP) 2025, gdzie zdobyta wyrdznienie za swdj
poster.

Wizualizacja zderzenia otéw-otéw
zarejestrowanego przez detektor
ATLAS w 2018 r. W wyniku
zderzenia powstaje kandydat na
pare kwarkéw szczytowych, ktéra
rozpada sie na elektron (zielona
linia), mion (czerwona linia) oraz
strumienie czastek (z6tte stozki).
Zrédto zgodnie z licencja: https://
atlas.web.cern.ch/Atlas/GROUPS/
PHYSICS/PAPERS/HION-2022-10/

Uczestnicy szkoty letniej Polish
German School of Heavy lon
Physics, w tym prof. I. Grabowska-
-Botd, prof. M. Schott i mgr inz.

P. Potepa. Inicjatywa powstata

w ramach wspétpracy

z uniwersytetem w Bonn - Bonn
Krakow Laboratory for Heavy lon
Physics (Morsko, Polska)

fot. Matth.i.as Schott
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giach wychwytu CO,

fot. M. Tomczyk

dr inz. P. Gtadysz

AGH NAUKA spotkania to
otwarty dla publicznosci cykl po-
pularyzujacych nauke wyktadow
i dyskusji, w trakcie ktérych
poruszane sg rézne tematy

z zakresu nauk inzynieryjnych
oraz technicznych i nie tylko.
Wydarzenia sg transmitowane,
a péZniej udostepniane na state
na kanale YouTube AGH. Nagra-
nia sg tez publikowane w formie
podcastéw na popularnych
platformach streamingowych.
Wiecej informacji na temat
cyklu mozna znaleZ¢ na stronie

spotkania.agh.edu.pl.
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Technologie wychwytu dwutlenku wegla umozliwiajg zablokowanie
jego emisji do atmosfery z przemystu, jak réwniez redukcje akumulacji
tego gazu w samym powietrzu. W jakim stopniu sg one w stanie
ograniczy¢ wptyw spalania paliw kopalnych na ocieplanie sie klimatu
opowiadali podczas czerwcowego wydarzenia z cyklu ,,AGH NAUKA
spotkania” eksperci z Wydziatu Energetyki i Paliw. Ich wystapienia
mozna obejrze¢ na kanale YouTube AGH.

Dr inz. Pawet Gtadysz przyblizyt stuchaczom
technologie CCUS - czyli wychwyt, transport,
wykorzystanie i sktadowanie CO,. Pozwala ona
na usuniecie dwutlenku wegla ze strumienia
emisji przemystowych przy uzyciu réznych metod
filtracji fizycznej lub chemicznej zanim trafi on
do atmosfery.

Tego typu instalacje moga by¢ stosowanie

w wielu gateziach gospodarki. Jednak ich
wdrozenie jest niezbedne zwtaszcza w tych
branzach, gdzie do osiggniecia zeroemisyjnosci
nie wystarczy zastgpienie paliw kopalnych
odnawialnymi Zrédtami energii. Do takich
nalezy miedzy innymi produkcja cementu, gdzie
dwutlenek wegla jest nieodtgczonym produktem
stosowanego w jej trakcie procesu chemicznego.
Druga z oméwionych technologii - DAC, o ktérej
opowiedziat dr inz. Grzegorz S. Jodtowski, skupia
sie na usuwaniu CO, bezposrednio z atmosfery.
Takie instalacje zasysajg powietrze, z ktérego
nastepnie dwutlenek wegla jest odfiltrowywany.
Jak méwit prelegent, budowa odpowiednie]
liczby takiej aparatury hipotetycznie moze

zréwnowazy¢ biezace emisje, a nawet
spowodowad, ze ich bilans bedzie ujemny.

CO, wychwycony przy uzyciu technologii CCUS
i DAC moze by¢ transportowany z punktu
odbioru do miejsca sktadowania, ktére moga
stanowic¢ odpowiednie formacje geologiczne
lub sczerpane ztoza ropy i gazu. Mozna go
réwniez zagospodarowac w innych procesach
przemystowych, na przyktad do produkcji paliw
syntetycznych.

Pierwsze instalacje CCUS i DAC juz dziataja. Czy
to oznacza, ze mozemy zatrzymac ocieplanie
sie klimatu bez przeprowadzenia transformacji
energetycznej? Budowa aparatury do wychwytu
dwutlenku wegla wymaga duzych przestrzeni,
jej dziatanie pochtania ogromne ilosci energii,
a koszty jej eksploatacji - zwtaszcza w przypadku
technologii DAC, sg wciaz relatywnie bardzo
wysokie. Te rozwigzania mogg wiec wspomagac
zapobieganie zmianom klimatycznym, ale

w obecnym stanie rozwoju nie moga catkowicie
zbilansowac szkodliwych emisji. Po szczegoty
odsytamy do nagrania.

Spotkanie poprowadzit dr inz. Pawet Janowski.

Dr inz. Pawet Gtadysz - adiunkt na Wydziale
Energetyki i Paliw AGH, od 2010 roku pracuje
naukowo w obszarze technologii wychwytu,
transportu, utylizacji i sktadowania CO, (CCUS).
Kierowat projektem CCUS.pl (2021-2024),
opracowujac strategie wdrozenia CCUS

w Polsce, jak réwniez Polsko-Norweska Siecig
CCS (2023-2024), ktéra miata na celu rozwdj
wsp6tpracy dwustronnej. Od korica 2024 roku
jest prezesem Stowarzyszenia CCUS Polska,
angazujac sie w rozwoj sektora technologii
CCUS w Polsce.

Dr inz. Grzegorz S. Jodtowski - pracownik
Wydziatu Energetyki i Paliw AGH w ramach
Katedry Technologii Paliw. Z uczelnig zwigzany
jest od 1993 roku. Zajmuje sie modelowaniem
zjawisk fizykochemicznych, w tym procesow
sorpcji gazéw w weglach kamiennych. Dane

z modelowania wykorzystuje do szacowania
pojemnosci magazynowej zt6z wegla wzgledem
sekwestracji CO2. Drugg Sciezka jego
zainteresowan badawczych jest zastosowanie
biotechnologii do przetwarzania produktéw
ubocznych proceséw wytwarzania paliw i energii,
zgodnie z gospodarkg obiegu zamknietego.
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Bunkier Nauki analizuje

filmowa Grawitacje

Natalia Bujak
Centrum Komunikacji
i Marketingu

0 czym rozmawialismy w odcinku?
= (Czy film ,Grawitacja” spodobatby sie Stawoszo-
wi Uznanskiemu-Wisniewskiemu?
= Jak faktycznie wyglada stan niewazkosci?
= Jak powinien wygladac stréj astronauty na
stacji kosmicznej?
Cho¢ film zdobyt Oscary i zachwycit krytykow
wizualnym rozmachem, od poczatku pojawiato
sie pytanie: czy obraz kosmosu przedstawiony
w hollywoodzkim blockbusterze ma cokolwiek
wsp6lnego z rzeczywistoscig? W rozmowie z dr
inz. Pawtem Janowskim sprawdzamy, co w ,,Grawi-
tacji” jest rzetelnym obrazem Zycia astronautoéw,
a co wymagato przymkniecia oka na prawa fizyki.
Okazuje sie, ze film potrafi zaskoczy¢ - niektére
sceny, jak chocéby sposéb, w jaki zachowujg sie
ciata i ptyny w stanie niewazkosci, zostaty oddane
bardzo realistycznie. Sandra Bullock, unoszaca sie
we wnetrzu stacji kosmicznej, pokazuje widzom
cos, co naprawde mozna zobaczy¢ na nagraniach
z Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej. Ale sg tez
momenty, w ktérych naukowiec musi powiedzie¢
jasno: to wyglada spektakularnie, ale w prawdzi-
wym kosmosie nie miatoby prawa sie wydarzy¢.
Przyktadem jest chociazby gasnica uzyta jako
naped manewrowy. W filmie ta scena stanowi
jeden z najbardziej emocjonujacych momentdw,
jednak w praktyce taki ,.kosmiczny jetpack” bytby
0 wiele mniej skuteczny, niz sugerujg twaorcy.
Podobnie widowiskowy deszcz satelitéw, ktéry
napedza akcje filmu, zostat przedstawiony w spo-
séb daleko odbiegajacy od fizycznych realidw.
Jeszcze bardziej dyskusyjne sg iskry i ptomienie

we wnetrzu stacji kosmicznej - efektowne dla

Biuletyn

30 lipca na kanale Bunkier Nauki na YouTube i Spotify ukazat sie
odcinek pt. ,,GRAWITACJA: ile nauki jest w tym filmie?”. Tym razem

dr inz. Krzysztof Kluza zaprosit do rozmowy dr. inz. Pawta Janowskiego,
naukowca z Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH, aby
wspolnie przyjrzec sie jednemu z najbardziej widowiskowych filméw

0 podrézach kosmicznych - ,,Grawitacji” Alfonso Cuaréna.

oka, ale niezgodne z tym, jak ogien zachowuje sie
w warunkach mikrograwitacji.

Nasz ekspert podkresla jednak, ze mimo tych
uchybien ,Grawitacja” zastuguje na uznanie.
Tworcy podjeli powazny wysitek, aby oddac realia
pracy astronautéw, i w wielu miejscach faktycznie
im sie to udato. Film, cho¢ nie jest dokumentem,
petni wazng role - przybliza widzom doswiadcze-
nie zycia na orbicie i pobudza ciekawo$¢ wobec
nauki. Nieprzypadkowo wielu naukowcow mowi

o0 ,Grawitacji” z sympatia: nawet jesli czasem
zwycieza tam magia kina, to i tak pozostaje w niej
sporo prawdy.

,Grawitacja” udowadnia, ze kino popularne moze
by¢ swietnym punktem wyjscia do rozméw o fi-
zyce i technologii kosmicznej. Nawet jesli fabuta
nagina prawa przyrody, to otwiera drzwi do dysku-
sji 0 tym, jak naprawde wyglada zycie na orbicie.
Bunkier Nauki to podcast popularnonaukowy
tworzony przez zespét Centrum Komunikacji

i Marketingu AGH. Gosémi podcastu sg naukowcy
i popularyzatorzy nauki, ktérzy rozmawiaja na
réznorodne tematy: technologiczne, przyrodnicze,
spoteczne czy zdrowotne. Odcinki ukazujg sie co
2 tygodnie, w $rody o godz. 17 na platformach
YouTube i Spotify.

fot. M. Talar
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STUDENCI

Anna Zmuda-Muszyriska

Rzeczniczka Prasowa AGH

11. edycji European
Rover Challenge

Trzy dni emocjonujacej rywalizacji, kilkadziesigt druzyn z catego Swiata
i jeden cel: sprawdzi¢, ktéra konstrukcja najlepiej poradzi sobie

w warunkach inspirowanych prawdziwymi misjami kosmicznymi. Tak
wygladat finat 11. edycji European Rover Challenge (ERC), najwiekszego
wydarzenia kosmiczno-robotycznego w Europie. Na kampusie Akademii
Gorniczo-Hutniczej studenci inzynierii z ré6znych kontynentéw zmierzyli
sie w zadaniach, ktére w przysztosci moga wykonywac roboty
eksplorujace Marsa i Ksiezyc. Po emocjonujacej rywalizacji zwyciezyt
zespot z Politechniki Federalnej w Lozannie.
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Miedzynarodowe zawody tazikéw
marsjanskich European Rover
Challenge (ERC) - AGH

European Rover Challenge to najwieksze

w Europie miedzynarodowe zawody robotéw
marsjaniskich, ktére co roku odbywaja sie

w Polsce. Staja do nich najlepsze zespoty
akademickie z catego Swiata, sprawdzajac swoje
taziki w zadaniach inspirowanych prawdziwymi
misjami kosmicznymi. W 11. edycji zmierzyto

sie 25 druzyn wybranych sposréd ponad

100 zgtoszen z uczelni

z réznych panstw m.in. z Polski, Hiszpanii, Danii,
Niemiec, Wielkiej Brytanii, Wtoch, Indii, Egiptu

i Turcji. W Scistym finale znalazto sie az piec¢
polskich zespotéw, ktére tradycyjnie potwierdzity
wysoki poziom krajowych konstruktoréw.
Tegorocznym zwyciezcg zostat szwajcarski
zespOt EPFL Xplore, reprezentujgcy Politechnike
Federalng w Lozannie, ktdry uzyskat najwyz-
szy wynik punktowy, imponujac jury precyzja

i innowacyjnoscig swojej konstrukcji. Na drugim
miejscu znaleZli sie zawodnicy STAR Dresden
e.V, reprezentujacy Uniwersytet Techniczny

w DreZnie, a trzecie miejsce zajeli gospodarze -
ekipa AGH Space Systems z Akademii Gérniczo-
-Hutniczej.

KSAF AGH

Misje na ziemskim Marsie

Zadania, z ktérymi zmierzyty sie druzyny, inspirowa-
ne byty rzeczywistymi wyzwaniami, przed ktérymi
na co dzien staja specjalisci z agencji kosmicznych.
Roboty musiaty samodzielnie badac teren, pobierac¢
i zabezpieczac prébki do analiz astrobiologicz-
nych, przeprowadzac precyzyjne prace serwisowe,

a nawet pracowac z dronami przy poszukiwaniu
obiektéw w trudnym terenie. To test zaréwno tech-
nologii, jak i zdolnosci pracy zespotowe;j.

- Zawody byty niezwykle wyréwnane, a ich poziom
rosnie z roku na rok. To przyjemnos¢ obserwo-
wad, w jaki sposéb ksztatcimy kolejne pokolenia
inzynieréw - zaréwno wsréd tych, ktdrzy biorg
udziat w zawodach, jak i wsréd najmtodszych
widzéw. ERC jest jedynym wydarzeniem w Europie,
ktére taczy srodowiska akademickie, inzynieréw

i przemyst kosmiczny z szeroka publicznoscia. Na-
sza impreza juz na state wpisata sie w kalendarz
branzy kosmicznej i stata sie przestrzenig, w kto-
rej nauka, technologia i edukacja spotykajg sie

w praktyce - opowiada tukasz Wilczyriski, prezes
Europejskiej Fundacji Kosmicznej, organizator ERC.

Polska nadal w czotéwce

Silng reprezentacje stanowity druzyny z Polski -
az piec zakwalifikowato sie do finatu. Najlepsza

z nich okazata sie ekipa z Akademii Gérniczo-
-Hutniczej w Krakowie, ktéra uplasowata sie na
trzecim miejscu podium. To kolejny dowdd, ze
polscy studenci utrzymujg Swiatowy poziom w in-
zynierii kosmicznej i robotyce mobilnej.

- European Rover Challenge to dla naszej uczelni
cos wiecej niz zawody - to prawdziwe $wieto nauki
i technologii. Cieszymy sie, ze moglismy goscic¢

w Krakowie mtodych inzynieréw z catego Swiata
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i obserwowac, jak ich innowacyjne rozwigzania
sprawdzaja sie w warunkach inspirowanych misja-
mi kosmicznymi. To wydarzenie nie tylko pozwala
studentom rozwija¢ kompetencje przysztosci, ale
takze inspiruje tysigce widzéw, zwtaszcza mtodych
ludzi, do odkrywania fascynujgcego Swiata nauki

i nowych technologii. Dla AGH mozliwos$¢ wspot-
organizowania ERC i wniesienia wktadu w rozwdj
sektora kosmicznego to powdd do ogromnej dumy
- podkreslit prof. Jerzy Lis, Rektor AGH.

Nauka, pasja i biznes w jednym miejscu

ERC to nie tylko zawody tazikéw. Wydarzeniu
towarzyszyta konferencja popularnonaukowa,

w tym roku podzielona na trzy bloki tematyczne:
Ziemia, Ksiezyc i Kosmos. Publicznos¢ mogta wy-
stuchac ekspertéw z ESA, CBK PAN, ispace Europe
oraz przedstawicieli wielu firm technologicznych.
Poruszono miedzy innymi tematy gospodarki

0 obiegu zamknietym, misji programu Artemis,
medycyny kosmicznej i cyfrowej, a takze planowa-
nych na 2026 rok misji na Miedzynarodowg Stacje
Kosmiczna.

Dla wszystkich poszukiwaczy nowinek technolo-
gicznych i pasjonatéw astronomii, niezaleznie od
wieku i poziomu wiedzy, czekata naukowa strefa
wystawcow — przestrzen petna eksperymen-

téw naukowych, warsztatéw edukacyjnych oraz
pokazdw robotéw czy druku 3D. ERC jest réwniez
miejscem spotkan branzowych - firmy oraz start-
-upy nawigzuja tu kontakty z partnerami, moga
dowiedziec sie tez, jak pozyskac finansowanie
dla swoich projektéw. Dzieki temu wydarzenie co
roku staje sie miejscem spotkania nauki, biznesu
i szerokiej publicznosci.

Organizatorzy i partnerzy

Organizatorem ERC 2025 byta Europejska Funda-
cja Kosmiczna, a wspétorganizatorem Akademia
Gorniczo-Hutnicza. Partnerem Regionalnym byto
Wojewddztwo Matopolskie, a Miasto Krakdw
petnito role Miasta Gospodarza.

Biuletyn AGH

11. EDYCJI EUROPEAN ROVER CHALLENGE

fot. G. Wojtek, KSAF AGH

Patronat honorowy nad wydarzeniem objeli:
Minister Edukacji, Minister Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, Marszatek Wojewddztwa Matopolskie-
go, Prezydent Krakowa oraz Zwigzek Pracodawcéw
Sektora Kosmicznego.

W gronie partneréw znaleZli sie miedzy innymi
Konsulat USA w Krakowie, Stowarzyszenie Polskich
Profesjonalistéw Sektora Kosmicznego, Mars Socie-
ty Polska, Polska Agencja Kosmiczna, MathWorks,
DPS Software, Polska Organizacja Turystyczna,
Poland Convention Bureau oraz Centrum Business
in Matopolska. Projekt finansowany ze $rodkéw bu-
dzetu panstwa przyznanych przez Ministra Edukacji
i Nauki w ramach programu ,,Spoteczna odpowie-
dzialnos¢ nauki I1”.

European Rover Challenge (ERC) - cykliczne,
organizowane w Polsce miedzynarodowe zawody
robotéw marsjariskich - co roku przyciagaja
wiodace zespoty akademickie z wielu krajéw. ERC
stanowi najwiekszg w Europie platforme spo-
tkania srodowisk naukowych i technologicznych

z szerokg publicznoscia, tagczac pokaz technologii
z popularyzacja nauki i biznesem. Inauguracyjna
edycja odbyta sie w 2014 roku. Szczegéty dostepne
sg na stronie: www.roverchallenge.eu

]

157 PLACE AWARD

w
<T
%)
~
)
o
c
<
]
=
[}
Pl
@
>
[$)
-4
c
<
[
a
9
e
=}
w
)
©
= U—

fot. z lewej: ERC to nie tylko
zawody tazikéw - wydarzeniu
towarzyszyta konferencja
popularnonaukowa

fot. z prawej: Zespét ze Szwajcarii
zwyciezcg 11. edycji European
Rover Challenge

11. edycja ERC - AGH

fot. K. Sadowy, KSAF AGH
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fot. KSAF AGH
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STUDENCI

Autonomiczna todz
z AGH na podium Monaco
—mewerse  En@rgy Boat Challenge

Po intensywnych kilku dniach rywalizacji i trzech wymagajacych poziom trudnogci - przyktadem moze by¢ slalom
konkurencjach t6dz Celka zajeta drugie miejsce w klasie Al podczas wykonywany tytem, ktéry wymagat wyjgtkowej
miedzynarodowych zawodach Monaco Energy Boat Challenge 2025. doktadnosci i stabilnosci. Jak zawsze konkurencje

ZespGt AGH Solar Boat z Akademii Gérniczo-Hutniczej specjalnie dynamiczne poprzedzita szczegotowa inspekcja
techniczna, ktorg zespot z AGH przeszedt pomysl-

przystosowat jednostke do trybu autonomicznego, aby umozliwic jej o .
. .. .. i ; nie jako jeden z pierwszych.
start w nowo utworzonej kategorii w prestizowym konkursie todzi Udziat w zawodach to dla zespotéw nie tylko

solarnych. okazja do rywalizacji, ale réwniez mozliwos¢ wy-
stuchania inspirujgcych TechTalkéw - prezentacji
technologii zastosowanych w todziach przez wy-
brane druzyny. To cenna przestrzen do wymiany
doswiadczen i dzielenia sie wiedza.

- Cho¢ autonomiczna wersja Celki powstata

z mysla o tym konkretnym wydarzeniu, od lat
réwnolegle rozwijamy nasza gtéwna t6dZ autono-
miczng - Barke. Start w Monako pozwolit nam
rozszerzy¢ dotychczasowe doswiadczenia i prze-

|
W
El

testowac nowe rozwigzania w praktyce. Wracamy
z nowg energig, motywacjg do dalszego rozwoju

i miejscem na podium! - méwig przedstawiciele
zespotu AGH Solar Boat.

Miedzynarodowe zawody Monaco
Energy Boat Challenge sg
organizowane przez Yacht Club de

Zespot AGH Solar Boat AGH Rywalizacja w klasie Al obejmowata trzy konku- Monaco. Ich celem jest promocja
rencje: Al Taxi, Al Docking i Al Slalom, w ktdrych innowacji i zréwnowazonego rozwoju

fot. z lewej: £6dZ Celka na testowano dziatanie zaawansowanych algoryt- w zeglarstwie.

zawodach Monaco Energy Boat mow oraz autonomicznych systeméw nawiga-

Challenge 2025 cyjnych w realistycznych warunkach na wodzie. Edycja 2025 odbyta sie w dniach 1-5 lipca i zgro-
Podczas pokonywania wyznaczonych tras liczyt madzita ponad 40 zespotdw z 20 krajow. todzie

fot. z prawej: Na prestizowym sie nie tylko czas, ale przede wszystkim precy- rywalizowaty w czterech kategoriach startowych:

konkursie todzi solarnych zja manewrdw. Organizatorzy zadbali o wysoki energy class, open sea class, sealab oraz Al class.

fot. KSAF AGH
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Spotkanie

KULTURA [

o filmie i rewitalizacji

w Kamieniotomie Libana

dr hab. inz. Anna Ostrega,
prof. AGH

To wtasnie w kamieniotomie, w 1993 roku, Steven
Spielberg nakrecit jedng z najwazniejszych
produkcji XX wieku - ,Liste Schindlera”. Do dzi$
sg tam widoczne pozostatosci ,najwiekszej
dekoracji w historii polskiego kina” (repliki KL
Plaszow). Na potrzeby cyklu wydarzen zabytkowa
lokomotywownia - niegdys czes¢ przemystowej
infrastruktury, péZniej filmowa - stajnia i garaz
Amona Goetha - zyskata nowe zycie, jako
wyjatkowa przestrzen wydarzenia.

We wprowadzeniu do spotkania, pomysto-
dawczyni i gtéwna organizatorka cyklu wyda-
rzen - dr hab. inz. Anna Ostrega, prof. AGH, tak
uzasadnita swoje zainteresowanie filmem: ,Jak
wspomniatam, reprezentuje uczelnie techniczng
- Akademie Gérniczo-Hutnicza. Dlaczego zatem
interesuje sie filmem Lista Schindlera? Nie tylko
dlatego, ze jest to jedno z najwazniejszych dziet
Swiatowego kina (...), ale réwniez dlatego, ze
byt krecony w Kamieniotomie Libana - ktéry, jak
zauwazyt Allan Starski - w wyniku dziatalnosci
gorniczej (skalnym Scianom, monumentalnym
piecom wapienniczym) stworzyt wyjatkowg
dramaturgie, umozliwiajac powstanie filmowych
scen o niezwyktej sile wyrazu. To z kolei nadato
kamieniotomowi dodatkowy wymiar - kulturowy
- poprzez upamietnienia na kadrach filmowych

i zachowanych do dzi$ fragmentach scenografii”.
W tle rozmowy wyswietlane byty zdjecia

z planu filmowego i jak podkreslali zaproszeni
goscie, za kazdym zdjeciem kryje sie jakas
historia czy anegdota. Marek Brodzki opowiadat

fot. B. Krezel

Biuletyn AGH

26 sierpnia 2025 roku odbyto sie kolejne wydarzenie z cyklu
»Kamieniotom Libana na wielkim hollywoodzkim ekranie”,
podczas ktérego kulisy powstawania filmu przedstawili: Marek
Brodzki - Il rezyser, Grzegorz Pigtkowski - scenograf planowy oraz
aktorzy - Dominika Bednarczyk, Marta Bizon, Alina Kaminska, Ewa
Kolasinska, Tadeusz Piotr tomnicki i Jacek Wojcicki. Wydarzenie
to byto kontynuacjg cyklu rozpoczetego 20 lipca 2025 spotkaniem
z wybitnymi scenografami - Allanem Starskim i Ewg Braun
(laureatami Oscara) oraz Ryszardem Melliwg. Z gosémi rozmawiat
ceniony dziennikarz i krytyk filmowy tukasz Maciejewski. W obu
wydarzeniach uczestniczyto w sumie ponad 330 0s6b.

o wspdtpracy z liczng grupa statystéw; Grzegorz
Pigtkowski o scenografii, ale takze swojej roli
w filmie; Marta Bizor o pozornie niedoskonatej
scenie z tancerkami, ktéra weszta do filmu;
Jacek Wajcicki o fascynacji Stevena Spielberga
artystami z Piwnicy pod Baranami oraz

swoich przygotowaniach do roli skrzypka; Ewa

Kolasiriska o odegraniu epizodu, ktéry miat
dodac emocjonalng gtebie i autentyzm scenom
przedstawiajgcym dramat Zydéw; Alina Kamiriska
0 sympatii i strachu do aktoréw odgrywajgcych
role (Oscara Schindlera i Amona Gotha),
Dominika Bednarczyk podkreslata wage filmu dla

fot. z lewej: Powitanie gosci

i wprowadzenie do tematyki
spotkania przez A. Ostrega -
pomystodawczynie cyklu spotkan
w Kamieniotomie Libana

zachowania pamieci o holokauscie; natomiast
Tadeusz tomnicki opowiedziat o ,negocjacjach”
z rezyserem dotyczacych swojej roli i dni
zdjeciowych, a takze wysokich standardach na
planie filmowych.

fot. z prawej: G. Pigtkowski -

scenograf planowy przekazuje
A. Ostrega czapke z planu
z autografem Stevena Spielberga

fot. B. Krezel
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SPOTKANIE O FILMIE | REWITALIZACJI W KAMIENIOLOMIE LIBANA

fot. archiwum proj. RESTART

fot. M. Gulis

Zaréwno tworcy, jak i aktorzy podkreslali, jak
wazny dla ich kariery byt udziat w filmie ,Lista
Schindlera” i wspétpraca ze Stevenem Spielber-
giem oraz jak istotne jest to wspomnieniowe
spotkanie po latach.

Nawigzujgc do miejsca wydarzenia, ktére

kryje slady filmowej scenografii, zaproszeni
goscie wypowiedzieli sie na temat rewitalizacji

i udostepnienia kamieniotomu dla spotecznosci.
Za istotne uznali wkomponowanie zaréwno dzie-
dzictwa przemystowego, jak i filmowego w projekt
rewitalizacji. Akcentowali takze znaczenie tego
filmu - dla Krakowa, lokalnej spotecznosci oraz
srodowiska artystycznego.

W spotkaniu uczestniczyta takze Niusia Horowitz-
—Karakulska, ostatnia zyjaca w Polsce ocalona

z listy Schindlera. Opowiedziata o swojej roli jako

fot. M. Gulis

konsultantki Stevena Spielberga i o tym, w jaki
sposéb jej osobiste doswiadczenia zostaty wple-
cione w scenariusz filmu.

Zwienczeniem spotkania byta czes¢ artystyczna:
Liliana Wilk, studentka AGH na kierunku Rewita-
lizacja Terendw Zdegradowanych, wykonata pio-
senke ,,Juz nie zapomnisz mnie”. Utwdr stanowit
zapowied? przysztorocznego recitalu pt. ,Piosenka
w ptaszczyku” i zostat opatrzony komentarzem,
ktéry w ciekawy sposéb potgczyt watki filmowe

z tematyka rewitalizacji.

Spotkanie byto kontynuacja cyklu zapoczatkowa-
nego wydarzeniem ,Filmowe $lady pamieci w Ka-
mieniotomie Libana”, na ktérym 20 lipca 2025
roku goscili wybitni twércy scenografii - Allan
Starski i Ewa Braun - laureaci Oscara, oraz Ryszard
Melliwa. Zaproszeni goscie opowiadali o kulisach
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pracy na planie ze Stevenem Spielbergiem, dzielili
sie wspomnieniami z budowy filmowej scenografii
i refleksjami na temat tego co po niej zostato.
Wskazali, ze najwieksza wartoscig bytaby
rewitalizacja umozliwiajaca przezycie filmowych
doznan w autentycznej scenerii. Szczegélnie
interesujaca byta przedstawiona przez Alla-

na Starskiego prezentacja obrazujgca metody
budowy repliki KL Plaszow w Kamieniotomie
Libana - od badania materiatéw archiwalnych
obozu, poprzez szkice i makiety, po przygotowanie
terenu oraz budowe obozu. Ewa Braun podkreslita
wage dbatosci o detale i prawdziwos¢ elementéw
wykorzystanych w scenografii.

Kamieniotom Libana ma wyjatkowe znaczenie
zaréwno dla historii Krakowa, jak i dla Swiatowej
kinematografii. To miejsce o ogromnym, wcigz
niewykorzystanym potencjale rewitalizacyjnym.
Spotkania z cyklu ,,Kamieniotom Libana na wiel-
kim hollywoodzkim ekranie” staty sie platformg
wspomnien o filmie Lista Schindlera - a takze,
moze juz w niedalekiej przysztosci, impulsem do
kompleksowej rewitalizacji tego niezwyktego
miejsca.

Partnerami wydarzenia byli: Zarzad Zieleni Miej-
skiej, Krakowskie Biuro Festiwalowe, Urzad Miasta

Krakowa, a patronem Muzeum Krakowa - Oddziat
Fabryka Emalia Oskara Schindlera.

Wydarzenia sg organizowane w ramach miedzy-
narodowego projektu RESTART, realizowanego

na Wydziale Inzynierii Ladowej i Gospodarki
Zasobami AGH, wspoétfinansowanego przez Unie
Europejska i Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, ktéry promuje zréwnowazong rewitali-
zacje terenéw poprzemystowych.

WIELOJEZYCZNOSC | WIELOKULTUROWOSC, CZESC XXXIV

Z hagioskopem przez

swiat

KULTURA [

fot.-M. Gulis

Goscie i publicznos¢ na
wydarzeniu ,Filmowe Slady
pamieci w Kamieniotomie
Libana”

Ewa Elzbieta Nowakowska
Studium Jezykéw Obcych AGH

Jednym z moich najulubieriszych programéw te-
lewizyjnych poswieconych cywilizacji niezmiennie
pozostaje nadawany przez Polsat Viasat History
cykl ,Wyprawy po skarby z Bettany Hughes”. Go-
spodyni programu, angielska historyczka i pisarka,
z wielkim taktem, cieptem i zarliwosciag ukazuje
znane i nieznane zakatki Swiata, przyblizajac
widzom mniej nagtosnione i mniej rozpoznawal-
ne zabytki, mity i zwyczaje. Szczegdlnie utkwita
mi w pamieci relacja z wyprawy do Kapadocji,
podczas ktérej podrézniczka odwiedzita pewien
kamienny kosciét przyklasztorny: uwage przyku-
wat w nim tak zwany hagioskop.

Czym jednak jest 6w hagioskop? O tym za chwile.
Przypomnijmy, ze w czerwcowo-lipcowym wydaniu
Biuletynu AGH przygladalismy sie kalejdoskopom;
w grece skopeo znaczyto ,patrze”, stad takie
nazwy, jak mikroskop, teleskop, endoskop, czy tez,
stanowigcy przedmiot poprzedniego felietonu,
kalejdoskop. Jak pamietamy, zachwycit on samego
Lorda Byrona.

Biuletyn AGH

Takze inne przyrzady zawierajace sufix -skop
inspirujg literatéw: na przyktad uzywany

w medycynie do badania i ostuchiwania
pacjentdw stetoskop natchnat walijskiego

poete i lekarza Danniego Abse’a do napisania
wiersza ,Stetoskop” (stéthos w grece to
»piers”), a piszaca te stowa zachwycita sie
oftalmoskopem, przyrzagdem do badania dna oka
(wziernikiem ocznym):

Oftalmoskop

Cienie bezlistnych gatazek
osiadajg na murze

jak drobne zytki

dna oka

ktére widze gdy lekarz
Swieci oftalmoskopem
WpUSZCzajac przez Zrenice
snopowigzatke blasku
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hagios. W dawnej architekturze sakralnej hagio-
skop byt po prostu waskim, czesto ukosnym okien-

N

kiem, stuzacym do ujrzenia ottarza i Eucharystii

osobom, ktére nie mogty w niej uczestniczy¢, na
przyktad wykluczonym, tredowatym, odizolowanym

fot. E. E. Nowakowska

od spotecznosci chorym na zakaZzng chorobe, czy,
jak w przypadku kapadockiej Swigtyni, mnichom
przebywajgcym w odosobnieniu w swych celach
klasztornych. Mogli oni, nie wychodzac z nich,
ogladac swietg liturgie.

Pozytecznos¢ hagioskopu polega na ogladaniu
Swietosci w ukryciu, zachwycie, jakby przez dziur-
ke od klucza. Metaforycznie - w imaginacji, poezji
i sztuce - moze stuzy¢ on do uwaznej percepcji
Swiata, na przyktad podgladania misterium dzieja-
cego sie na tgce wsrdd traw i owaddw. Co jeszcze
moze stac sie dla nas hagioskopem? Lornetka,
okulary, mikroskop? Za hagioskop moze ewen-
tualnie postuzy¢ ,Pudetko zwane wyobraznig”.

W wierszu o tym tytule, otwierajgcym klasyczny
juz dzis zbidr Studium przedmiotu Zbigniew Her-
bert proponuje taki zestaw nieskomplikowanych
instrukgji:

Zastukaj palcem w Sciane
z debowego klocka
wyskoczy

kukutka

wywota drzewa
jedno i drugie
az stanie

las

zaswistaj cienko -
a pobiegnie rzeka

Kalwaria Zebrzydowska -
hagioskop w kapliczce

Nagle trace pewnos¢
gdzie koricza sie
gatezie

i zaczyna

pulsujgca w naczyniach
pamiec

mocna nic
ktéra zwigze géry z dolinami

Widzenie Swiata, przenikanie sie zjawisk fizycz-
nych i duchowych mozna wzmocni¢ za pomocg
wysmienitego urzadzenia zwanego imagine-

skopem. W swym erudycyjnym dziele Wstep do
(E.E. Nowakowska, tom Nareszcie) imagineskopii (jak zaznaczono, ,wydanie przej-
rzane i nie poprawione”) badacz Sledz Otrembus
Podgrobelski brawurowo kresli historie wynalaz-

ku, pomagajacego zwiekszy¢ i zintensyfikowac

Domyslamy sie zatem, ze réwniez w przypadku
hagioskopu bedziemy mie¢ do czynienia z czyms,
co umozliwi nam specyficzny oglad, selektywne
widzenie jakiegos wycinka rzeczywistosci. Hagio-
skop pozwalat / pozwala dostrzegac to, co Swiete,

wyobraZnie, analizujac jego obecnos¢ w kulturze
na przestrzeni stuleci oraz odwotujac sie do
wielkiego, niestusznie zapomnianego uczonego
Jeremiasza Apollona Hytza. Wszystkim, ktérzy
jeszcze nie czytali ksigzki Podgrobelskiego (a ce-

. L nig pastisz oraz humor rodem z Monty Pythona),
Literatura i linki: . ;
polecam te lekture w trybie natychmiastowym!
= Abse, D., Stetoskop, przektad A. Szuba, Krakéw 2004
= Herbert, Zb., Studium przedmiotu, \Wroctaw 1996
= Podgrobelski, $. 0., Wstep do imagineskopii, Krakéw 1992

= Nowakowska, E. E., Nareszcie, Szczecin-Bezrzecze 2014

Zastanawiam sie takze, czy ksigzka proroczo
nie przewidziata Augmented Reality (AR) - czyli
rzeczywistosci rozszerzonej...? Ech, to juz musza
rozstrzygna¢ powazni naukowcy, nie poeci.

sierpien-wrzesien 2025 nr 209-210
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@ Tytut cyklu: Roslina miesigca

ZIELONE AGH [

Powojnik ,,Roko - Kolla”

(Clematis ,,Roko - Kolla”)

Ewa Czekaj-Kaminska
Dziat Utrzymania Terenu

Charakterystyka rosliny:

Biate, okazate kielichy kwiatéw na czarnym, poty-
skujgcym tle. Scena przypominajaca tematyke tak
powszechnych w XVII wieku obrazéw holender-
skich malarzy, przedstawiajacych martwe natury

z kwiatami. Szczegélnie w petnym storica lecie
mozna dostrzec te filigranowo splecione todygi
pnacza pokryte licznymi kwiatami. Zza tych kilku
stéw wytania sie... powojnik ,Roko - Kolla”.
Powojnik w tej odmianie nalezy do grupy powojni-
kéw wielkokwiatowych, péZzno kwitnacych, a sama
odmiana ma estoriski rodowdd (pierwszy raz od-
miana wprowadzona zostata do handlu w 1982 r7).
Pnacze posiada kilkunastocentymetrowe, biate
kwiaty z z6ttozielonym pasem przebiegajacym
przez $rodek dziatek. Bardzo ozdobne sg tez z6tto-
kremowe preciki. Kwiaty bardzo obficie pojawiajg
sie na przetomie czerwca i lipca, pozostajac na ro-
Slinie az do jesieni. Pngcze osigga wysokos¢ okoto
2 m i moze by¢ sadzone przy altanach, pergolach,
ogrodzeniach czy naturalnych podporach takich
jak krzewy. Doskonale prezentuje sie takze w po-
jemnikach na balkonach czy tarasach.

Dlaczego sadzimy powojnik odmianie ,,Roko
- Kolla™?

Odmiana powojnika, ktéra zostata posadzona przy
budynku D-7 byta wybierana pod katem mrozood-
pornosci, wytrzymatosci na niekorzystne warunki
glebowe oraz koloru kwiatéw podczas kwitnienia.
Skomponowane wokét catego budynku rabaty,
zostaty oparte na roslinach o biatych kwiatach
(miedzy innymi: réze okrywowe, juka karolifiska,
irga ptozaca itd.). Wybrane pnacze - powojnik,
réwniez wpisuje sie w te idee. Odmiana ,,Roko -
Kolla” o biatych kwiatach idealnie harmonizuje

z posadzonymi obok hortensjami drzewiastymi

w odmianie ,Annabelle”. Doskonale kontrastuje
tez z ciemnym granitowym ttem budynku.

Lokalizacja na terenie kampusu:

Unikatowy na skale kampusu powojnik mozemy
spotkac przy elewacji nowego budynku Wydzia-
tu Fizyki i Informatyki Stosowanej (D-7). Bardzo
dostojnie prezentuje sie tam na tle czarnych,
potyskujgcych ptyt granitowych na elewacji za-

1 Zrédto: https://e-katalogroslin.pl/plants/1806,
powojnik-roko-kolla_clematis-roko-kolla, data
dostepu: 17.07.2025 r.

Biuletyn AGH

Czy wiesz, ze...?

chodniej. Ze wzgledu na swoje walory dekoracyjne
i wysokg odpornos¢ na warunki srodowiskowe, po-

wojniki niewatpliwie beda sukcesywnie pojawiac Kwitnacy podwojnik na tle
sie teZ w innych miejscach naszego kampusu. budynku D-7

fot. E. Czekaj-Kamiriska I
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