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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad zawieszenia pojazdéw drogowych, znajdujacy zastosowanie
w pojazdach drogowych, w tym réwniez w ciagnikach z naczepa.

Znany z opisu patentowego nr US 5020826 uktad zawieszenia pojazdu zawiera zespoty kolumn
zawieszenia, ktére sg usytuowane odpowiednio pomiedzy podwoziem i poszczegblinymi kotami. Kaz-
dy zespdt kolumny zawieszenia potaczony jest odpowiednio przewodami hydraulicznymi poprzez ze-
spoty sterujgce z oddzielng pompa-silnikiem zespotu pomp/silnikéw, ktéry jest potgczony z zespotem
akumulatora, pracujgcym jednoczesnie jako zbiornik uktadu hydraulicznego, przy czym pompy-silniki
zamocowane sg ha wspélnym wale. Zespoty kolumn zawieszenia pracujgce jako sitowniki liniowe
jednostronnego dziatania zawierajg cylindryczne korpusy, w ktérych poruszajg sie ttoki z pojedynczym
ttoczyskiem ustawionym do ruchu posuwisto-zwrotnego, a w $cianie korpusu wykonane sg kanaty,
usytuowane po obu stronach ttoczyska. Do kanatoéw podtaczone sg jednymi koncami oddzielne zespo-
ty sterujace, z ktérych kazdy utworzony jest z réwnolegle potaczonych ze sobg zaworéw zwrotnych,
zaworéw dtawigcych nastawnych i zaworéw maksymalnych. Drugie konce zespotdw sterujgcych pota-
czone sg ze sobg réwnolegle przewodem, do ktérego poditaczona jest gataz z indywidualnym akumu-
latorem hydraulicznym gazowym, wypetnionym po czesci ptynem oraz gazem $cisliwym w postaci
argonu, a zapewniajgcym sprezystos¢ danego zespotu kolumny zawieszenia.

Ukfad zawieszenia, wedtug wynalazku, zawierajgcy zespoty kolumn zawieszenia podwozia usy-
tuowane odpowiednio pomiedzy podwoziem i kazdym z két pojazdu, z ktérych kazdy potaczony jest
Z co najwyzej jednym zespotem sterujgcym oraz zawierajacy co najwyzej jeden zespot ttoczacy i jeden
akumulator energii hydraulicznej, a kazdy zespét kolumny zawieszenia podwozia zawiera ttok z tto-
czyskiem poruszajacym sie w cylindrycznym korpusie z kanatami, usytuowanymi w jego $cianie cha-
rakteryzuje sie tym, ze kanaty korpusu kazdego zespotu kolumny zawieszenia podwozia potaczone sg
z oddzielnymi wejsciami odpowiedniego zespotu sterujgcego, a przytacza zasilajace kazdego zespotu
sterujgcego odpowiednio przewodami poprzez potaczone ze sobg szeregowo i przeciwsobnie zawory
zwrotne: pierwszy i drugi oraz zawor rozdzielajacy potaczone sg z pompa, ttoczaca ptyn hydrauliczny
ze zbiornika. Ze zbiornikiem potaczony jest rowniez kolejnym przewodem z zaworem odcinajgcym,
punkt wspoélny pierwszego i drugiego zaworu zwrotnego oraz przytacze sptywu kazdego zespotu ste-
rujgcego, a takze kolejne przytacze kazdego zespotu sterujgcego zespotu kolumny zawieszenia pod-
wozia odpowiednio nastepnymi przewodami poprzez gatgz zawierajaca szeregowo potgczone: zawoér
redukcyjny, zawor odcinajacy pierwszy i zawoér odcinajacy drugi, a zbocznikowang zaworem dtawigco-
zwrotnym. Kolejne przylacze kazdego zespotu sterujgcego zespotu kolumny zawieszenia podwozia
potaczone jest réwnoczesnie z zaworem rozdzielajgcym poprzez zawér redukcyjny i szeregowo pod-
taczony zawor zwrotny trzeci. Do przewodu pomiedzy punktem wspélnym zaworéw zwrotnych: pierw-
szego i drugiego i punktem wspélnym zaworéw odcinajacych podtaczony jest akumulator oraz przy
pomocy kolejnego przewodu podigczone jest przytacze zasilajgce dodatkowego zespotu sterujacego,
ktérego przytacza wyjsciowe przewodami sg potgczone z kanatami korpusu dodatkowej kolumny za-
wieszenia siedziska albo kabiny kierowcy, a takze przetwornik pomiarowy cisnienia, ktérego wyjscie
pofaczone jest z wejsciem komputerowego uktadu pomiarowo-sterujgcego wyposazonego w odpo-
wiedni program. Do kolejnych wej$¢ komputerowego ukfadu pomiarowo-sterujgcego podtgczone sa
czujniki przemieszczenia ttoczysk kolumn zawieszenia podwozia oraz czujnik przemieszczenia ttoczy-
ska dodatkowej kolumny zawieszenia siedziska albo kabiny kierowcy. Wyjscia komputerowego ukfadu
pomiarowo-sterujacego potaczone sg z wejsciami sterujgcymi odpowiednich zespotéw sterujgcych
podwozia i kabiny oraz cewkami sterujacymi zaworu rozdzielajgcego. Dodatkowy zespét sterujacy
kolumny zawieszenia siedziska albo kabiny kierowcy stanowi sterowany zawoér w postaci serworoz-
dzielacza czterodrogowego/tréjpotozeniowego, ktérego cewka sterujaca podigczona jest do wejscia
komputerowego ukfadu pomiarowo-sterujgcego, a pozostate przytacza odpowiednio kolejnymi prze-
wodami do akumulatora, zbiornika i kolumny zawieszenia siedziska albo kabiny kierowcy, zas kazdy
zespot sterujgcy kolumny zawieszenia podwozia zawiera zawory zwrotne w uktadzie mostkowym
oraz sterowany zawor, ktéry jest wiaczony pomiedzy potaczone ze sobg jednoimienne przytacza par
zaworéw zwrotnych uktadu mostkowego, a potagczone ze sobg réznoimienne przytgcza par zaworéw
zwrotnych uktadu mostkowego sg podtgczone odpowiednio do przytaczy zespotu sterujgcego potaczo-
nych z komorami korpusu kolumny zawieszenia podwozia.



PL 205 486 B1 3

Jako sterowany zawOr zespotu sterujgcego kolumny zawieszenia podwozia stosuje sie serwo-
rozdzielacz czterodrogowy/tréjpotozeniowy, albo serworozdzielacz dwudrogowy/dwupotozeniowy
albo zespot zaworéw dwudrogowych/dwupotozeniowych o dziataniu dyskretnym.

Ukfad zawieszenia pojazdéw drogowych, wedtug wynalazku, umozliwia aktywna redukcje drgan
siedziska kierowcy lub kabiny poprzez wykorzystanie energii cieczy hydraulicznej gromadzonej
w akumulatorze ukfadu oraz sterowanie uktadem zawieszenia na podstawie wielkosci przemieszczen
ttoczysk kolumn zawieszenia podwozia i kabiny kierowcy.

Rozwigzanie, wedlug wynalazku, przedstawione jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat ideowy uktadu, uwzgledniajacy potaczenia hydrauliczne dla n - tego
zespotu kolumny zawieszenia podwozia pojazdu, a fig. 2a, 2b, 2c - schematy ideowe zespotu steruja-
cego kolumny zawieszenia podwozia w kolejnych wersjach.

Uktad, wedtug wynalazku, zawiera zespoty kolumn zawieszenia podwozia EP, usytuowane od-
powiednio pomiedzy podwoziem i kazdym z kot pojazdu, a kazdy zesp6t kolumny zawieszenia pod-
wozia EP, zawiera tlok z dwustronnym ttoczyskiem poruszajacy sie w cylindrycznym korpusie z kana-
tami, usytuowanymi w scianie korpusu. Kanaty korpusu kazdego zespotu kolumny zawieszenia pod-
wozia EP, potaczone sg przewodami 1,, 2, z wejsciami Al,, A2, odpowiedniego zespotu sterujgce-
go EPS,. Przytacze zasilajagce P, kazdego zespotu sterujgcego EPS, odpowiednio przewodami
34,....3n poprzez potgczone ze sobg szeregowo i przeciwsobnie zawory zwrotne ZZ1,, ..., ZZ1,i ZZ2,
przewdd 4 oraz zawor rozdzielajgcy RE potaczone jest z pompa PH ttoczacyg ciecz hydrauliczng ze
zbiornika Z, z ktérym przewodem 5 z zaworem odcinajacym ZO2 potaczony jest rowniez punkt wspol-
ny zaworow zwrotnych ZZ1,, ZZ1,, ZZ2 oraz przytacze sptywu T, kazdego zespotu sterujgcego EPS;.
Kolejne przytacze A, kazdego zespotu sterujacego EPS, odpowiednio przewodami 6, ..., 6, poprzez
gataz zawierajgca szeregowo potgczone: zawor redukeyjny ZR, zawér odcinajacy ZO1 i zawér odcina-
jacy Z0O2 a zbocznikowang zaworem dfawigco-zwrotnym ZDZ potaczone jest réwniez ze zbiorni-
kiem Z i rbwnoczesnie poprzez zawor redukcyjny ZR iszeregowo podigczony zawdr zwrotny ZZ3
potaczone jest przewodem 7 z zaworem rozdzielajgcym RE. Do przewodu 5 pomiedzy punktem
wspolnym zaworéw zwrotnych ZZ1,..... ZZ1,, ZZ2 i punktem wspolnym zaworéw odcinajacych ZO1,
Z02 podtaczony jest akumulator AH w postaci zbiornika cieczowo-gazowego oraz przy pomocy prze-
wodu 8 przytacze zasilajgce Py dodatkowego zespotu sterujgcego EPSy, ktorego przytacze sptywu Ty
potaczone jest przewodem 9 ze zbiornikiem Z, zas przytacza wyjsciowe B;, B, zespotu sterujgce-
go EPSy sg potaczone z kanatami korpusu dodatkowej kolumny zawieszenia EA siedziska albo kabiny
kierowcy. Do przewodu 5 podigczony jest rowniez przetwornik pomiarowy cisnienia PC, ktérego wyj-
Scie potgczone jest z wejsciem All komputerowego uktadu pomiarowo-sterujgcego KSPS wyposazo-
nego w odpowiedni program, a do kolejnych wejs¢ Al2,, Al3; podtaczone sg czujniki przemieszcze-
nia PP, ttoczysk kolumn zawieszenia podwozia EP, oraz czujnik przemieszczenia PPy ttoczyska do-
datkowej kolumny zawieszenia EA siedziska albo kabiny kierowcy, ktéry jest zamocowany odpowied-
nio wewnatrz kabiny kierowcy. Wyjscia AO1,, AO2,, DO,, DO, komputerowego ukfadu pomiarowo-
sterujgcego KSPS potgczone sg z cewkami sterujgcymi gy, e, odpowiednio zespotow sterujgcych EPS,
EPS, i cewkami sterujgcymi a, b zaworu rozdzielajagcego RE, gdzie n = liczba zespotow kolumn za-
wieszenia podwozia pojazdu.

Jako zespot sterujacy EPSy stosuje sie sterowany zawor SV, w postaci serworozdzielacza czte-
rodrogowego/trojpotozeniowego, ktorego cewka sterujgca e, podtaczona jest do wejscia AO1, kompu-
terowego uktadu pomiarowo-sterujgcego KSPS, a pozostate jego przytacza podigczone sg odpowied-
nio przewodami (8,9,10,11) do akumulatora AH, zbiornika Z i do kolumny zawieszenia EA siedziska
albo kabiny. Natomiast kazdy zespét sterujacy EPS, kolumny zawieszenia podwozia EP, zawiera
zawory zwrotne ZZ4, ZZ5, ZZ6, ZZ7 w uktadzie mostka oraz sterowany zawor SV,, ktory jest wigczo-
ny pomiedzy potaczone ze sobg jednoimienne przytgcza par zawordéw zwrotnych ZZ4, ZZ7 i ZZ5, ZZ6,
a potgczone ze sobg réznoimienne przytacza par zaworéw zwrotnych ZZ4, ZZ5 i 226, ZZ7 sq podia-
czone odpowiednio do przytaczy Al,, A2, zespotu sterujacego EPS,, potaczonych z komorami korpusu
kolumny zawieszenia podwozia EP,,.

Jako sterowany zawor SV, stosuje sie serworozdzielacz czterodrogowy/tréjpotozeniowy, albo
serworozdzielacz dwudrogowy/dwupotozeniowy albo zespét z zaworami dwudrogowymi/dwupotoze-
niowymi o dziataniu dyskretnym.

Dziatanie uktadu jest nastepujace. Srodkowe potozenie tloka w korpusie kazdego zespotu ko-
lumny zawieszenia podwozia EP, ustalane jest za pomoca sprezyny mechanicznej lub pneumatycznej Sp,.




4 PL 205 486 B1

Komory robocze korpusu kolumny zawieszenia podwozia EP, podtaczono przewodami hydrauliczny-
mi 1, i 2, odpowiednio do przytaczy Al, i A2, zespotu sterujgcego EPS;.

Przy ruchu ttoka do gory w korpusie kolumny zawieszenia EP,, ciecz hydrauliczna z komory
gornej ttoczona jest pod cisnieniem kolejno przez przewod 1,, zawor zwrotny ZZ5 zespotu sterujgce-
go EPS;, przewod hydrauliczny 3,, zawor zwrotny ZZ1, do akumulatora AH. Zawor zwrotny ZZ1, unie-
mozliwia przeptyw cieczy hydraulicznej w przeciwnym kierunku. Ruch ttoka do géry w korpusie kolum-
ny zawieszenia podwozia EP,, powoduje réwnoczesnie zasysanie cieczy hydraulicznej pod niskim
cisnieniem do komory dolnej tej kolumny EP, ze zbiornika Z cieczy hydraulicznej kolejno przez prze-
wod 5, element zwrotny zaworu dfawigco-zwrotnego ZDZ, przewdd hydrauliczny 6,, zawor zwrot-
ny ZZ7 zespotu EPS,, i przewdd hydrauliczny 2,.

Przy ruchu ttoka w korpusie kolumny EP, w dot, kierunek przeptywu cieczy hydraulicznej zmie-
nia sie. Ciecz hydrauliczna z komory dolnej korpusu kolumny zawieszenia podwozia EP, ttoczona jest
pod wysokim cisnieniem kolejno przez przewod hydrauliczny 2, zawor zwrotny ZZ6 zespotu EPS,,
przewdd hydrauliczny 3,, zawor zwrotny ZZ1, do akumulatora AH. Réwnoczesnie nastepuje zasysa-
nie cieczy hydraulicznej pod niskim cisnieniem ze zbiornika cieczy hydraulicznej Z do komory gérnej
korpusu kolumny zawieszenia podwozia EP, kolejno przez przewdd 5, element zwrotny zaworu dta-
wigco-zwrotnego ZDZ, przewod hydrauliczny 6, zawor zwrotny ZZ4 zespotu sterujgcego EPS,
i przewdd hydrauliczny 1,.

Tak wiec niezaleznie od kierunku ruchu ttoka w korpusie kolumny zawieszenia podwozia EP,
ciecz hydrauliczna o niskim ci$nieniu zasysana jest ze zbiornika Z i gromadzona pod wysokim cisnie-
niem w akumulatorze AH.

Podanie na cewke en sterowanego zaworu SV, zespotu sterujacego EPS, sygnatu pradu po-
woduje, ze czes¢ ttoczonej w uktadzie cieczy hydraulicznej przeptywa przez zawor SV,, przy czym
wielko$¢ tego przeptywu jest proporcjonalna do wartosci pradu sterujgcego jego cewka e,. W przy-
padku, gdy ttok korpusu kolumny zawieszenia podwozia EP, porusza sie do gory przeptyw czesci
cieczy hydraulicznej odbywa sie z komory gornej do komory dolnej korpusu kolumny EP, kolejno
przez przewod 1, zawor zwrotny ZZ5 zespotu EPS,, zawor SV, i zawor zwrotny ZZ7 tego zespotu
EPS, oraz przewod hydrauliczny 2,. W przypadku gdy ttok korpusu kolumny zawieszenia EP, porusza
sie w dét przeptyw czesci cieczy hydraulicznej odbywa sie wéwczas z komory dolnej do komory gérnej
korpusu kolumny zawieszenia EP, kolejno przez przewdd 2,, zawoér zwrotny ZZ6, zawoér SV, zawor
zwrotny ZZ4 zespotu EPS, i przewod hydrauliczny 1p,.

Potozenie tloka korpusu kolumny zawieszenia EA kabiny kierowcy zalezy od ilosci cieczy hy-
draulicznej znajdujacej sie w jego komorze dolnej i komorze gérnej, a ktéra dostarczana jest do przy-
taczy korpusu kolumny zawieszenia EA z akumulatora AH z cieczg hydrauliczng pod wysokim cisnie-
niem Kkolejno przewodami 5 i 8 i dalej poprzez zespét sterujgcy EPSy kolumny zawieszenia kabiny EA
i przewody hydrauliczne 10, 11 Predkos¢ z jaka przemieszcza sie ttok korpusu kolumny zawiesze-
nia EA kabiny jest proporcjonalna do wartosci pradu ptynacego w cewce g, zaworu SV, zespotu steru-
jacego EPS. Kierunek i predkos¢ ruchu ttoka korpusu kolumny zawieszenia EA sg okreslane przy
pomocy komputerowego uktadu pomiarowo-sterujgcego KSPS w oparciu o wielkosci przemieszczenh
mierzonych przez przetworniki pomiarowe PP, i PPy, ktory realizuje algorytm sterowania majacy na
celu zmniejszenie niekorzystnych drgan kabiny kierowcy, wykorzystujac energie cieczy hydraulicznej
gromadzonej w akumulatorze AH uktadu.

Wartos¢ cisnienia cieczy hydraulicznej zgromadzonej w akumulatorze AH, bedacego zbiorni-
kiem cieczowo-gazowym, jest mierzona przetwornikiem pomiarowym cisnienia PC, a sygnat elek-
tryczny z tego przetwornika PC przesytany jest do uktadu pomiarowo-sterujgcego KSPS. Jesli wartos¢
mierzonego cisnienia cieczy hydraulicznej jest nizsza lub réwna cisnieniu gazu w akumulatorze AH,
oznacza to, ze akumulator AH jest pusty. W tej sytuacji, podawany jest z ukladu pomiarowo-
sterujgcego KSPS sygnat pragdowy na cewke sterujgcg a zaworu rozdzielajacego RE, i ciecz hydrau-
liczna ttoczona jest przez pompe hydrauliczng PH ze zbiornika Z przewodem 4 poprzez zawoér zwrot-
ny ZZ2 do akumulatora AH do momentu osiggniecia ustalonej wartosci cisnienia.

Jesli wartos¢ cisnienia cieczy hydraulicznej mierzonego przetwornikiem PC przekroczy okreslo-
ng wartos¢, uktad pomiarowo-sterujgcy KSPS powoduje wytgczenie pradu sterujgcego cewka a zawo-
ru rozdzielajacego RE.

Gdy cewki a i b zaworu rozdzielajgcego RE nie sg zasilane pragdem, pompa hydrauliczna PH
przepompowuje bezcisnieniowo ciecz hydrauliczng ze zbiornika Z przez zawoér rozdzielajacy RE
z powrotem do zbiornika Z.
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Zawoér redukcyjny ZR petni role elementu zabezpieczajacego uktad hydrauliczny przed nad-
miernym wzrostem cisnienia, a przekroczenie przez cisnienie w uktadzie wartosci, okreslanej nastawg
tego zaworu ZR, powoduje odprowadzenie czesci cieczy hydraulicznej z uktadu do zbiornika Z.

W normalnym stanie pracy ukfadu, zawory odcinajgce ZO1 i ZO2 oraz element dtawigcy zaworu
dtawigco-zwrotnego ZDZ sg zamkniete, a cewka sterujgca b zaworu rozdzielajgcego RE jest w stanie
bezpradowym. Zataczenie pradu w obwodzie cewki sterujgcej b zaworu RE i otwarcie zaworéw odci-
najacych ZO1 i ZO2 stosowane jest tylko podczas serwisowania catego uktadu hydraulicznego.

Do napedu pompy hydraulicznej PH wykorzystuje sie silnik M elektryczny lub odpowiednio silnik
spalinowy pojazdu.

Zastrzezenia patentowe

Ukiad zawieszenia pojazdow drogowych zawierajgcy zespoty kolumn zawieszenia podwozia
usytuowane odpowiednio pomiedzy podwoziem i kazdym z k6t pojazdu, z ktérych kazdy potaczony
jest z co najwyzej jednym zespotem sterujgcym oraz zawierajgcy co hajwyzej jeden zespét ttoczacy
i jeden akumulator energii hydraulicznej, a kazdy zesp6t kolumny zawieszenia podwozia zawiera ttok
z ttoczyskiem poruszajacy sie w cylindrycznym korpusie z kanatami, usytuowanymi w jego $cianie
znamienny tym, ze kanaty korpusu kazdego zespotu kolumny zawieszenia podwozia (EP,) potaczone
sg z wejsciami (Al,, A2,) odpowiedniego zespotu sterujgcego (EPS;), a przytacza zasilajace (P,) kaz-
dego zespotu sterujgcego (EPS;) odpowiednio przewodami (34, ..., 3,) poprzez potgczone ze sobg
szeregowo i przeciwsobnie zawory zwrotne (ZZ1,, ZZ1,) i (ZZ2) oraz zawor rozdzielajacy (RE) pota-
czone sg z pompa (PH) tloczaca ciecz hydrauliczng ze zbiornika (Z), z ktérym przewodem (5)
z zaworem odcinajagcym (Z02) potaczony jest réwniez punkt wspolny zaworow zwrotnych (ZZ1,, ...
ZZ1,, ZZ2) oraz przytacze sptywu (T,) kazdego zespotu sterujgcego (EPS,), zas kolejne przytacze (A,)
kazdego zespotu sterujgcego (EPS,) zespotu kolumny zawieszenia podwozia (EP,) odpowiednio
przewodami (61, ..., 6,) poprzez gatgz zawierajacg szeregowo potgczone: zawor redukcyjny (ZR),
zawOr odcinajacy (ZO1) izawér odcinajgcy (Z0O2) a zbocznikowang zaworem dtawigco-zwrotnym
(ZDZ2) potaczone jest réwniez ze zbiornikiem (Z) iréwnoczesnie poprzez zawoér redukcyjny (ZR)
i szeregowo podtaczony zawor zwrotny (ZZ3) potaczone jest z zaworem rozdzielajacym (RE), a do
przewodu (5) pomiedzy punktem wspélnym zaworéw zwrotnych (ZZ1,,...., ZZ1,, ZZ2) ipunktem
wspélnym zawordw odcinajacych (ZO1, ZO2) podtaczony jest akumulator (AH), i przy pomocy prze-
wodu (8) podiaczone jest przytacze zasilajace (Py) dodatkowego zespotu sterujgcego (EPSy), ktérego
przytacza wyjsciowe (B;, B,) przewodami (10, 11) sg potaczone z kanatami korpusu dodatkowej ko-
lumny zawieszenia (EA) siedziska albo kabiny kierowcy, za$ przytacze sptywu (Ti) potaczone jest
przewodem (9) ze zbiornikiem (Z) oraz przetwornik pomiarowy cisnienia (PC), ktdrego wyjscie pota-
czone jest z wejsciem (All) komputerowego ukfadu pomiarowo-sterujgcego (KSPS) wyposazonego
w odpowiedni program, ado kolejnych wejs¢ (Al2,, AlI3y,) komputerowego uktadu pomiarowo-
sterujgcego (KSPS) podtaczone sg czujnik przemieszczenia (PPy) ttoczysk kolumn zawieszenia pod-
wozia (EP,) oraz czujnik przemieszczenia (PPk) ttoczyska dodatkowej kolumny zawieszenia (EA)
siedziska albo kabiny kierowcy, zas wyjscia (AO1L,, AO2,, DO,, DO,) komputerowego uktadu pomia-
rowo-sterujgcego (KSPS) potaczone sg z wejsciami sterujgcymi odpowiednio zespotdw sterujgcych
(EPS, EPS,) i cewkami sterujgcymi (a, b) zaworu rozdzielajacego (RE), gdzie: n - liczba zespotow
kolumn zawieszenia podwozia pojazdu, przy czym jako dodatkowy zespot sterujacy (EPSy) kolumny
zawieszenia (EA) siedziska albo kabiny kierowcy stosuje sie sterowany zawor (SVy) w postaci serwo-
rozdzielacza czterodrogowego/trojpotozeniowego, ktérego cewka sterujgca (ex) podtgczona jest do
wejscia (AO1L,) komputerowego uktadu pomiarowo-sterujgcego (KSPS), a pozostate przytgcza odpo-
wiednio przewodami (8, 9, 10, 11) do akumulatora (AH), zbiornika (2) i kolumny zawieszenia (EA), za$
kazdy zespot sterujacy (EPS;,) kolumny zawieszenia podwozia(EP,) zawiera zawory zwrotne (ZZ4,
ZZ5, 276, ZZ7) w ukiadzie mostka oraz sterowany zawor (SV,), ktory jest wigczony pomiedzy pota-
czone ze sobg jednoimienne przytacza par zaworéw zwrotnych (ZZ4, ZZ7) i (225, ZZ6), a potgczone
ze sobg réznoimienne przytacza par zawordw zwrotnych (224, ZZ5) i (ZZ6, ZZ7) sa podtaczone od-
powiednio do przytaczy (Al, A2,) zespotu sterujgcego (EPS,) potaczonych z komorami korpusu ko-
lumny zawieszenia podwozia (EP,).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako sterowany zawor (SV,) zespotu sterujgcego
(EPS,) stosuje sie serworozdzielacz czterodrogowy/trojpotozeniowy.
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3. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako sterowany zawor (SV,) zespotu sterujace-
go (EPS,) stosuje sie serworozdzielacz dwudrogowy/dwupotozeniowy.
4. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako sterowany zawor (SV,) zespotu sterujace-
go (EPS,) stosuje sie zespot zaworéw dwudrogowych/dwupotozeniowych o dziataniu dyskretnym.
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