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GWIAZDY SPEKTROSKOPOWO-PODWO]NE.

Wiele gwiazd, ktére oko dostrzega na
niebie jako punkty pojedyncze, rozpada
si¢ w lunetach na dwa skladniki. Sg to t.
zw. gwiazdy podwdjne, ktérych badania
stanowia jeden z najwazniejszych dzialéw
nowoczesnej astronomji gwiazdowej. Pier-
wotnie przypuszczano, ze mamy tu do czy-
nienia z gwiazdami opfycznie podwéjnemi,
t. j. z takiemi, ktére jakkolwiek widoczne
blisko siebie na niebie, sg w istocie polo-
zone w przestrzeni zupelnie niezaleznie,
w wielkich wzajemnych odleglosciach. Na
tle tego poglada powstal pomysl, rzucony
jeszcze przez Galileusza, aby gwiazdy
podwoéjne wykorzystaé do celéw pomiaréw
odleglosci gwiazdowych. Kierujac si¢ ta
mysla, wielki astronom angielski, William
Herschel, rozpoczal systematyczne ob-
serwacje gwiazd podwéjnych, doszed! jed-
nak nie do odkrycia paralaks gwiazdowych,
lecz do stwierdzenia, ze wiele par gwiazd
musimy uwazaé za rzeczywiscie podwdjne,
zwigzane prawem cigzenia powszechnego.
Obecnie wiemy, ze gwiazdy optycznie pod-
wojne stanowia znikoma czastke ogétu
gwiazd podwéjnych, gdyz prawdopodobien-

stwo istnienia gwiazdy optycznie podwéj-
nej jest bardzo male. Np. Aitken obli-
cza, ze na 12000 par gwiazd, w ktérych
wzajemne odleglosci skladnikéw nie prze-
kraczajg 5% znajdujemy zaledwie okolo 25
gwiazd optycznie podwéjnych.

A wigc prawie wszystkie podwéjne gwia-
zdy, ktérych dziesiatki tysigcy wykrywaja
nowoczesne lunety, sa systemami fizyczne-
mi, czyli, ich skladniki obdarzone sg ru-
chem dokola wspélnego srodka masy.
W ten sposéb gwiazdy podwéjne stanowia
pomost, po ktérym prawo cigzenia pow-
szechnego, stwierdzone w naszym ukladzie
planetarnym, zostalo przerzucone do swiata
gwiazdowego, dajac nam mozno$é pozna-
wania mas gwiazdowych.

Z badan lat ostatnich wynika, ze gwia-
zdy podwdjne bynajmniej nie sg rzadkoscia
we wszechswiecie, stanowig one bowiem
przypuszczalnie okolo 20°, ogélu gwiazd.
Gwiazdy podwéjne obserwujemy w trzech
postaciach: 1) jako wizualnie podwéjne,
ktérych skladniki widzimy oddzielnie w lu-
netach, 2) jako gwiazdy spektroskopowo-
podwdéine, wykazujace perjodyczne przesu-
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niecia prazkéw w swych widmach, wreszcie
3) jako gwiazdy zmienne zaémieniowe, zmie-
niajagce swoj blask w regularnych odste-
pach czasu wskutek zaslaniania jednego ze
skladnikéw przez drugi. Trzy te kategorje
gwiazd podwéjnych wprowadzone zostaly
tylko ze wzgledu na réznice w sposobach
obserwacyj, pierwszy bowiem rodzaj gwiazd
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dalania i prazki w widmie bedg pojedyn-
cze. Widzimy stad, ze w ciagu jednego
okresu obiegu dwa razy obserwujemy roz-
dwojenie prazkéw idwa razy prazki te wi-
doczne sa jako pojedyncze.

W wielu przypadkach skladniki gwiazdy
podwdjnej tak znacznie rdéznig sie pod
wzgledem jasnosci, ze prazki, pochodzace
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Fig. 1.

obserwujemy zapomoca mikrometru pozy-
cyjnego, drugi zapomocg spektroskopu,
trzeci za§—zapomocg fotometru. Szczegél-
nie owocne okazaly sie badania gwiazd
spektroskopowo-podwéjnych, ktérych wla-
Sciwosci stanowig gléwng tres¢ niniejszego
artykulu.

Ruch gwiazd dokola wspélnego srodka
masy uwydatnia si¢ w widmie gwiazd w po-
staci perjodycznych przesunieé prazkow.
Wyobrazmy sobie dwie jednakowo jasne
gwiazdy, ktére krazg w plaszczyznie, prze-
chodzace]j przez kierunek od gwiazdy ku
Ziemi (ryc. 1). W chwili, gdy gwiazdy zaj-
muja polozenie, przedstawione na ryc. 1A,
jedaa z gwiazd ku nam sig¢ zbliza, druga
za$ oddala sie od nas. Wtedy, wedlug za-
sady Dopplera-Fizeau, prazki widmowe,
pochodzace od gwiazdy zblizajgcej sie, be-
da przesunigte ku fioletowi, prazki za$
w widmie gwiazdy oddalajgcej sig — ku
czerwieni. W rezultacie, przy poczynionych
zalozeniach, wszystkie prazki w widmie
gwiazdy podwéjne] beda rozdwojone. Po
uplywie 1/, okresu kierunek ruchu obu
gwiazd bedzie prostopadly do kierunku
promienia widzenia (ryc. 1B), w tym przeto
przypadku zadna z gwiazd nie bedzie wy-
kazywala wzglednego zblizania sie¢ lub od-

od slabszego skladnika, nie uwydatniajg sig
w widmie, o podwdjnosci gwiazdy wnio-
skujemy wtedy tylko z perjodycznych prze-
sunieé prazkéw pojedynczych, odnoszgcych
sie do jasniejszego skladnika.

Gwiazdy spektroskopowo-podwéjne ob-
serwowane sg zaledwie od konca XIX wie-
ku, przytem pierwsza gwiazda, ktérej pod-
wojny charakter zostal stwierdzony na dro-
dze spektroskopowej, byl jeden ze sklad-
nikéw podwdéjnej wizualnie gwiazdy, nosza-
cej nazwe Mizar (¢; Ursae Maioris). Sklad-
niki tej gwiazdy' s3 prawie jednakowe,
a wiec prazki w widmie wykazuja rozdwo-
jenie. Okres obiegu tego ciasnego ukladn
dokola srodka masy wynosi tylko 20.5 dni.
Jednoczesnie ze wspomnianem odkryciem,
dokonanem w Harwardzkiem Obserwator-
jum, Vogel w Potsdamie (1889 r.) po-
twierdza na drodze spektroskopowej, ze
znana oddawna gwiazda zmienna Algol
jest gwiazdg podwdjng, a wiec przez to
zostala potwierdzona dawno juz wysuwana
hipoteza o zaémieniowym charakterze zmian
blasku Algola. Ten sam Vogel odkryl
jeszcze; ze Swietna gwiazda a Virginis (Spi-
ca) jest podwéjna z okresem 4.01 dni, przy-
tem amplituda zmian predkosci radjalnej
wynosi okolo 200 km/sek.
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Obserwacje gwiazd spektroskopowo-po-
dwéjnych wykonywane s obecnie w wielu
obserwatorjach, w ktérych badane sg pred-
kosci radjalne gwiazd. W wyniku obserwa-
cyj otrzymujemy spektrogram, na ktérym
mierzymy polozenie prazkéw absorpcyjnych
i z tych polozen obliczamy predkosé ra-
djalng w km/sek wedlug zasady Dopplera-
Fizeau. Z wielu takich spektrograméw,
otrzymywanych w réznych fazach ruchu
obiegowego gwiazd, mozemy wykreslié
krzywa zmian predkosci radjalnej w jednym
okresie. Ryc. 2 wyobraza krzywe predkosci
radjalnej dla obu skladnikéw wspomnianej
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juz gwiazdy « Virginis. Predkosci dodatnie
oznaczaja oddalanie si¢ gwiazdy, ujemne
zas—jej przyblizanie. Z krzywej tej znaj-
dujemy przedewszystkiem predkos$é radjalng
érodka masy, t. j. t¢ predko$é, z jaka caly
system do nas zbliza si¢ lub od nas sig
oddala. W przypadku a Virginis predkosé
ta jest bardzo mala, srodek masy bowiem
tej gwiazdy oddala si¢ od nas z predkoscia
zaledwie 1.6 km/sek. Natomiast predkosé
radjalna pierwszego ze skladnikéw a Virgi-
nis odchyla sic w obie strony od s$redniej
wartosci o 126 km/sek, drugiego zas—
o 208 km/sek.

Na podstawie znanych predkosci radjal-
nych mozemy obliczyé niektére elementy
orbity, jednakze nie wszystkie. Np. nachy-
lenie 7 plaszczyzny orbity do t.zw. ,plasz-
czyzny nieba”, ktéra jest prostopadla do
promienia widzenia, nie moze by¢ obliczo-
ne z predkosci radjalnych
z tem nie mozemy obliczy¢ dlugosci poto-

i w zwiazku

wy wielkiej osi a, lecz tylko iloczyn a sin i
w km. Nie znajdujemy réwniez dla gwiazd
spektroskopowo-podwéjnych mas obu sklad-
nikéw, lecz tylko iloczyny m sin® i, o ile
w widmie dostrzegamy prazki obu skladni-
kéw. Natomiast, gdy prazki slabszego
skladnika sa niedosirzegalne, wtedy moze-
my jedynie obliczyé funkcje:

m,® sin® 4

(m; + m,)*
gdzie m; i m, oznaczaja odpowiednio masy
jasniejszego i slabszego skladnika. O ile
jednak dana gwiazda spektroskopowo-po-
dwéjna moze byé réwniez zaobserwowana
jako wizualnie podwéjna, wtedy mozemy
obliczyé wszystkie elementy oraz masy obu
sktadnikéw, wyrazone w masach Slonca.

Masy gwiazd spektroskopowo-podwdéj-

nych sg stosunkowo duze. Np. dla sklad-
nikéw « Virginis otrzymujemy wartosci:
my sin® [ = 9'6, m, sin® i = 58, gdzie na
jednostke masy przyjeto mase Stonica. Naj-
bardziej masywng gwiazdg podwédjna oka-
zala si¢ gwiazda B. D. 4 6°1309!) o jas-
nosci 6™1. Gwiazda ta nalezy do klasy
najgoretszych gwiazd, oznaczonych w no-
menklaturze harwardzkiej litera O. W wid-
mie dostrzegamy -prazki obu skladnikéw,
a wigc mozna bylo oba iloczyny m sin® i,
na ktére otrzymano wartosci: m, sin® i =756
mas Slonca, m, sin® i = 63'3 mas Slofica.
Poniewaz sin® /i jest zawsze mniejszy od
jednosci wiec prawdopodobnie masa kaz-
dego ze skladnikéw jest przeszlo sto razy
wieksza od masy Slonca. Potezna ta para
gwiazd, obiegajacych w ciggu 14 114 dni
dokola $rodka masy, jest przypuszczalnie
odlegla od nas o 10000 lat $wiatla.

’

Gwiazdy spektroskopowo-podwéjne po-
siadajag przewaznie wyisza temperature,
niz Sloace. Czasami jednak trafiajg sie
gwiazdy spektroskopowo-podwéjne zim-
niejsze od Slonca i nalezace do gléwnego
ciggu widmowego (klasy M do G). W tym
przypadku okresy obiegu sa dlugie, na-
tomiast gwiazdy goretsze od Slonca (klasy

1) Oznaczenie wedlug katalogu Bonner Durch-
musterung; jest to gwiazda noszaca numer porzad-
kowy 1309 w pasie deklinacyjnym 4-6°,



72 S WSZECHSWIAT

Nr. 3

widmowe od F do O) posiadaja przewaz-
nie okresy krétkie, wynoszace niewiele dni
lub nawet ulamek doby. Sag to wigc gwia-
zdy polozone bardzo blisko siebie, masy
ich przytem bywajg zazwyczaj bardzo duze.

Badania gwiazd spektroskopowo-podwéj-
nych obejmujg wiele donioslych zagadnien
nowoczesnej astronomji. Szczegélnego roz-
glosu nabraly w ostatnich latach dwa na-
stepujace zagadnienia: kwestja materji
miedzygwiazdowej i ruch obrotowy gwiazd.
Pierwsze z tych zagadnien wziglo pocza-
tek z badan t. zw. nieruchomych prazkéw
wapniowych w widmach goragcych gwiazd
podwéjnych. Stalo si¢ ono aktualne, gdy
Hartmann wykryl w 1904 r., ze w wid-
mie gwiazdy spektroskopowo-podwéjnej, &
. Orionis, nalezacej do klasy widmowej B,
ostre prazki K zjonizowanego wapnia nie
biora udzialu w perjodycznych przesunig-
ciach pozostalych prazkéw. Takiego same-
go zachowania si¢ nalezaloby oczekiwac
od prazka H, bliskosé¢ jednak prazka wo-
dorowego He utrudnia pomiary prazka
wapniowego H.

Hartmann wyciggnal sluszny wnio-
sek, ze 'absorpcja prazkéw K i H powstaje
nie w atmosferze gwiazdy, lecz w chmu-
rach wapnia, polozonych miedzy gwiazdg
a obserwatorem. Takie nieruchome prazki
obserwujemy tylko u najgoretszych gwiazd,
t. zn. u gwiazd klas O i BO — B3. Nie
oznacza to bynajmniej, aby efekt ten nie
wystepewal u gwiazd z nizsza temperatura,
napotykamy tu jedynie trudnosci obserwa-
cyjne wskutek obecnosci dosé wybitnych
prazkéw K i H w widmach samych gwiazd.
Jezeli jednak hipoteza Hartmanna jest
sluszna, przy maksymalnem rozchyleniu sig
prazkéw w widmie gwiazdy powinnismy
dostrzec miedzy temi rozchylonemi prazka-
mi nieruchomy prazek wapniowy, jaki po-
wstal przez absorpcje w przestrzeni mig-
dzygwiazdowej. Fakt ten istotnie zostal
zaobserwowany przez amerykanskiego astro-
noma, O. Struvego, przez co hipoteza
Hartmanna zostala wzmocniona. Spra-
wa istnienia materji w przestrzeni miedzy-
gwiazdowe]j znalazla wielu badaczy, ktérzy
z jednej strony zajmowali si¢ wlasciwoscia-

mi bardzo rozrzedzonej materji w prze-
strzeni kosmicznej, z drugiej za$ strony
starali si¢ wykryé absorpcje $wiatla, prze-
chodzacego przez przestrzen miedzygwiaz-
dowa 1),

Drugie wazne zagadnienie, laczace sie
z badaniami gwiazd podwéjnych, dotyczy
ruchu obrotowego gwiazd. Ruch obrotowy
cial niebieskich, widocznych jako tarcze,
latwo mozemy stwierdzié przez poréwna-
nie widm obu brzegéw tarczy. O ile tylko
o§ obrotu nie lezy w kierunku promienia
widzenia, wtedy jeden brzeg tarczy ku
nam sig zbliza, a drugi si¢ oddala. Z roéz-
nicy w polozeniach prazkéw absorpcyjnych,
pochodzacych z obu brzegéw, obliczamy
bez trudu predkosé ruchu obrotowego
w km/sek. W ten sposéb mozemy wyzna-
czyé predko$é ruchu obrotowego Slonca
i niektérych planet. Do gwiazd jednak tej
metody stosowac¢ nie mozemy, gdyz przy
uzyciu nawet najpotezniejszych sSrodkéw
optycznych, gwiazdy dostrzegamy - jako
punkty $wietlne, a wigc widm obu brzegow
tarcz gwiazdowych nie mozemy uzyskaé.
Ruch obrotowy gwiazd moze jednak odbié
si¢ na ksztalcie pragzkéw widmowych.

Jak wiadomo, prazki w widmach gwiazd
posiadajg zwykle pewng szerokos$é, przy-
tem natezenie prazka wzrasta od jego czg-
$ci zewngtrznych ku wewnetrznym. Krzy-
wa, ktoéra charakteryzuje natezenie prazka
w réznych jego odleglosciach od srodka
prazka, nosi nazwe konturu prazka. Gdyby
gwiazdy nie posiadaly ruchu obrotowego,
kontury ich prazkéw bylyby strome i glg-
bokie. Wskutek jednak ruchu obrotowego
polowa tarczy ku nam sie¢ zbliza, druga
za§ polowa od nas sie oddala i dlatego
z zasady Dopplera — Fizeau wynika, ze
kontury prazkéw u takich gwiazd powinny
by¢ szerokie i plytkie, calkowite natgzenie
jednak pozostaje takie samo, jak w przy-
padku braku ruchu obrotowego.

Gwiazdy podwéjne z bardzo krétkim
okresem powinny posiadaé¢ w nowych wid-
mach takie szerokie prazki absorpcyjne,
niewatpliwie bowiem sily przyplywowe spra-

'} Wszechswiat 1934 str. 84—85.
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wily, ze okres' obrotu takich gwiazd doko-
la osi réwna sig¢ okresowi obiegu ich do-
kota srodka masy. Z ksztaltu konturéw
prazkéw mozemy obliczyé v sin 7, gdzie v
oznacza linjowa predkos$é ruchu obrotowe-
go na rowniku, gwiazdy, za$§ i — kat, jaki
tworzy o$ obrotu gwiazdy z promieniem
widzenia. -

W zastosowaniu do omawianej juz gwiaz-
dy, @ Virginis, Struve obliczyl, ze v
sin i/ dla jasniejszego skladnika wynosi
okolo 200 km/sek., dla slabszego za$ i mniej-
szego — ponizej 50 km/sek. Préby, poczy-
nione nad ruchem obrotowym gwiazd poje-
dynczych, daly réwniez bardzo zachgcajace
wyniki, tak ze powstal zupelnie nowy dzial
astronomji gwiazdowej, rokujgcy nadzieje
powaznego rozwoju w przyszlosci. Wpraw-
dzie nie mozemy jeszcze obliczaé z kontu-
réow prazkow predkosei mniejszych od 50
km/sek. ze wzgledu na trudnosci instru-
mentalne, i z tego powodu musimy ogra-
nicza¢ sie do gwiazd z szybkim ruchem
obrotowym. Powaznym juz jednak sukce-
sem okazalo sie stwierdzenie istnienia wsrod
gwiazd bardzo duzych predkosci obroto-
wych, dochodzacych do 200 km/sek. nawet
u gwiazd pojedynczych. Dla poréwnania
warto wspomnieé, ze nasze Slofice posiada
na réwniku predkos¢ ruchu obrotowego

okolo 2 km/sek.

Szereg faktéw, wykrytych przy bada-
niach” gwiazd podwéjnych, wywolal potrze-
be utworzenia teorji powstania tych gwiazd,
przytem podstawowe znaczenie majg na-
stepujgce wilasciwosci gwiazd podwéjnych.
Gwiazdy z krotkim okresem obiegu posia-
daja orbity prawie kolowe, mimosréd za$s
orbity wzrasta wraz ze wzrostem okresu.
Poniewaz dluzszemu okresowi odpowiada
wicksze oddalenie wzajemne skladnikéw
gwiazdy podwdéjnej, wigc z tej wlasciwosci
wynika, ze im bardziej gwiazdy sg odda-
lone od siebie, tem bardziej wydluzone
posiadaja orbity. Poza tem jeszcze stwier-
dzono, ze masy gwiazd goracych, posiada-
jacych zwykle bardzo krétki okres obiegu,
sg znacznie wigksze od mas gwiazd o niz-
szej temperaturze, obdarzonych przewaznie
dlugiemi okresami obiegu.

Na tych wiec faktach muszg opieraé sig
teorje kosmogoniczne powstania gwiazd
podwéjnych., Obecnie najwigkszem powo-
dzeniem cieszy si¢ teorja Jeansa, ktory
tlumaczy powstanie gwiazd podwéjnych
przez podzial gwiazd pierwotnie pojedyn-
czych. Teorja ta dlatego zasluguje na naj-
wieksza uwage, ze obejmuje ona najwiekszy
zakres faktéw i to nietylko z astronomji
gwiazd podwoéinych, lecz réwniez z astro-
nomji gwiazd zmiennych.

W teorjii Jeansa wychodzimy od po-
wstania gwiazd z mglawic, utworzonych
w pierwotnym chaosie. Zakladajac istnie-
nie pragdéw w tym chaosie, musimy przyjac,
ze mglawice obdarzone zostaly ruchem
obrotowym, ktéry nastepnie udzielil sig
gwiazdom, powstalym z mglawicy. Gwiazdy
powstaly z kondensacji pierwotnej mgla-
wicy; wskutek wysokiej temperatury, jaka
wynikla przez kondensowanie materji ga-
zowej, gwiazda tracila bezustannie olbrzy-

‘mie ilosci energji przez promieniowanie,

wskutek czego musiala sie¢ kurczyé przy-
czem masa jej ulegala zmniejszeniu przez
sWypromieniowanie” w przestrzen. Przy
procesie kurczenia musi byé jednak zacho-
wany moment ilosci ruchu, z czego wyni-
ka, ze predkosé ruchu obrotowego gwiazdy
wzrastaé. Poza tem kurczenie sig
gwiazdy zwieksza jej gestosé do tego
stopnia, ze gwiazdy w jej wnetrzu nie mo-
zemy juz uwazaé za cialo gazowe, lecz ra-
czej za cialo ciekle.

musi

W tym przypadku rozwazania matema-
tyczne doprowadzaja do wniosku, ze gwiaz"
da ciekta, szybko wirujaca, staje si¢ naj-
pierw splaszczong elipsoida obrotowa, po-
tem jednak rownik gwiazdy traci ksztalt
kolowy i staje sie elipsa. Gwiazda prze-
ksztalca sie wiec w elipsoide tréjosiowa;
z biegiem czasu najwigksza o$§ coraz bar-
dziej si¢ wydluza i gwiazda przybiera
ksztalt cygara. Wtedy masa cieczy zaczyna
sie koncentrowaé dokola dwéch punktéow
na najdluzszej $rednicy, posrodku zas two-
rzy sie brézda, stale si¢ poglebiajgca. Osta-
tecznie brézda ta rozrywa gwiazde na dwa
sktadniki, blisko siebie polozone, obda-
rzone szybkim ruchem po orbitach kolo-
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wych dokola wspélnego srodka masy —
i w ten sposéb powstaje krotkookresowa
gwiazda spektroskopowo podwéjna. Z bie-
giem czasu odleglo$é miedzy gwiazdami
wzrasta, mimosréd orbity sig¢ zwigksza, ro-
$nie przytem okres obiegu. W koncu gwiaz-
da staje sie wizualnie podwéjng z rozsu-
nigtemi daleko skladnikami.

W teorji Jeansa znajdujemy réwniez
wyjasnienie zmiennosci blasku gwiazd wie-
lu kategoryj. Gwiazda bowiem, ktéra by-
taby w stadjum dzielenia sie, wykazywa-
taby zmiany blasku z jednej strony dla-
tego, ze podczas jednego obrotu zwracala-
by si¢ ku nam obszarami niejednakowe]j
wielkos$ci, z drugiej za$ strony zmiany we-
wnatrz gwiazdy bylyby zrédlem jej pulsa-
cyj. Okres pulsacyj poczatkowo bylby na-
ogé! niezgodny z okresem obrotu dokola

osi i dlatego charakter zmian blasku bylby
nieregularny. MielibySmy tu do czynienia
z czerwonemi gwiazdami dlugookresowemi.
Stopniowo jednak oba okresy, pulsacyj
i obrotu, stawalyby si¢ jednakowe, zmiany
blasku nabieralyby regularnosci i w ten
sposob powstawalaby regularna gwiazda
zmienna typu ¢ Cephei, najpierw dlugo-
okresowa, potem krétkookresowa, dopéki
nie nastapilby jej rozpad na dwa sklad-
niki '), :
Gleboko ujete w teorji Jeansa wlasci-
wosci gwiazd podwéjnych i zmiennych sta-
nowiag o duzej je] wartosci, Smialo wigc
uwazaé mozemy te wspanialg teorje za
najlepsze przyblizenie do prawdy wsréd
innych pogladéw na istote i geneze gwiazd
podwéjnych.
1) Waszechéwiat 1932 str. 131—140.

ZOFJA BECKEROWA.

INSTYTUT BIOLOGICZNO-OCEANOGRAFICZNY W SPLICIE.

W ubieglym roku—latem, spedzilam kil-
ka tygodni w jugoslowianskie]j stacji morskiej
nad Adrjatykiem — w Splicie. Stacja ta—
wlasciwie—jest dopiero w stadjum organi-
zacji i budowy i prawdopodobnie dlatego
malo jest znana ogélowi naszych przyrod-
nikéw. Uwazam przeto za pozyteczne za-
poznaé z nig z tych polskich badaczy, kté-
rzy pracg na stacjach morskich s3g’w jaki-
kolwiek sposéb zainteresowani.

Nasi poludniowi pobratymecy juz dawno
odczuwali potrzebe zalozenia wlasnego
Instytutu, aby méc w nim przeprowa-
dzaé szereg badan, dotyczacych zagadnien
morskich. W tym to celu przed samg woj-
ng (od lata 1913 do wiosny 1914 r.) na stat-
ku ,Vila Velebita” zorganizowali wyprawy
badawcze, a przerwane przez wybuch woj-
ny sSwiatowe] prace tych wypraw (publiko-
wane w organie ,Odbora za istraZiwanje
zemlje”), stanowily wazny przyczynek do
poznania fizjografji dalmatyckiego wybrze-
za. Uzupelnialy one w znakomity sposéb
wczesniejsze prace uczonych austrjackich
i wloskich.

Z chwilg uzyskania wlasnego niepodle-
glego panstwa odzyla mysl kontynuowania
tak pigknie rozpoczetych prac.

Inicjatywa w kierunku zalozenia narodo-
wej stacji morskie] wyszla z Zagrzebia. Ju-
gostowianska Akademja w Zagrzebiu lacz-
nie z Krélewska Serbskg Akademja Nauk
w Beogradie wystapily w 1919 roku z wnio-
skiem o budowe nad Adrjatykiem Instytutu
Biologiczno-Oceanograficznego. Wylonione
z obu Akademij komisje lacznie z delega-
tami ministerstwa rolnictwa oraz kierowni-
ctwa zeglugi morskiej zajely sie¢ najpierw-
szg organizacjg Instytutu. Pierwsze potrze- -
bne na ten cel fundusze zostaly przekazane
przez Akademije i zainteresowane minister-
stwa i juz w 1926 roku przystagpiono do
konkretnego wyboru miejsca, na ktérem
mialy stanaé zabudowania stacji.

Sprawa ta byla bardzo starannie rozwa-
zana przez specjalnie wybrang komisje,
w ktérej sklad obok przedstawicieli obu
najwyzszych instytucyj naukowych Jugo-
slawji—wchodzili réwniez przedstawiciele
marynarki wojennej i rybactwa. Dokladnie

-
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zbadano cale wybrzeze dalmatyckie, po-
czawszy od Kotoru az po Su3ak; wystucha-
no opinij szeregu uczonych zagranicznych,
znajacych stosunki fizjograficzne wybrzeza
Dalma¢ji i w rezultacie tych dociekan zde-
cydowano si¢ na Split. Jako inny projekt
podawano budowg Instytutu w Dubrowniku.

Odpowiednio zorganizowany Instytut mial
pracowaé rdwniez i dla tych instytucyj.

Tak wige omawiany Instytut stanaé mial
w Srodkowej czesci morza Adrjatyckiego;
odpowiednio zorganizowana stuzba nawiga-
cyjna miala wszakze umozliwié pracg wzdluz
czlego wybrzeza Dalmacij.

WfaéciWy gmach Instyt: tu.

Mysl te jednak wkrotce odrzucono ze wzgle-
du na dogodniejsze polozenie Splitu, lep-
sze polaczenie kolejowe a wreszcie i dla-
tego, ze Split stanowi dzi§ w Jugoslawji
centrum rybactwa krajowego. Wpoblizu
Splitu znajduje si¢ gléwny w Dalmacji os-
rodek polowu i handlu sardynkami (Lissa).

Nad budowa Instytutu ijego organizacja
postawiono Kuratorjum, skladajace sig¢ z
czterech czlonkéw wybieralnyck — po dwu
z ramienia kazdej z Akademij. Odpowied-
ni statut, opracowany przez Akademje, zo-
stal w 1928 roku zatwierdzony przez wladze.

Jako miejsce pod budowe gmachéw In-
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stytutu w Splicie obrano sam szczyt pél-
wyspu Marjan. Pélwysep ten odcina od
morza zatoke Ka3teli. W tem polozeniu,
w oddali od portu i samego miasta, posia-
da stacja dostateczne zabezpieczenie przed
zbytniem zanieczyszczeniem wody morskiej,
a jednoczesnie sgsiedztwo miasta umozliwi-
lo zaopatrzenie Instytutu w gaz, elektrycz-

noié¢ oraz wode stodka. Wszystkie te Swiad-

czenia, jak réwniez uregulowanie terenu pod
budowe oraz urzagdzenie blisko pigciokilo-
metrowej drogi z miasta do Instytutu, wzie-
la na siebie gmina miasta Splitu, przezna-
czajac na ten cel z géra dwa miljony dy-
naréw. W 1932 roku, w maju rozpoczeto
prace budowlane jednoczesnie okolo dwu
budynkéw: nad brzegiem morza wlasciwe-
go gmachu Instytutu, oraz nieco powyzej—
przy drodze—domu mieszkalnego dla sta-
lych pracownikéw stacji.

Troska Kuratorjum, organizujacego Insty-
tut, bylo jednak nietylko zdobycie odpo-
wiednich wlasnych pomieszczen, ale iréw-
noczesne kontynuowanie przerwanych przez
wojng — prac badawczych. Zorganizowano
wigc stacje prowizoryczng, ktéra, poczyna-
jac od listopada 1930 r. rozpoczela swe
prace, majac
cego i budujacego si¢ Instytutu. W pensjo-
nacie ,Split” na pélwyspie Marjan, mniej
wiece] na polowie drogi pomigdzy miastem
i miejscem budowy, wynajeto pieé pokoi,
polaczonych wspélnym korytarzem. Zdoby-
to najpotrzebniejsze aparaty, mikroskopy
i ksigzki, zakupiono 16dZ motorowg i za-
glowa. Od 1931 roka stacja ta rozporza-
dzala dwunastoma miejscami do pracy. Kie-
rownikiem stacji zostal profesor V. Vouk
z Zagrzebia, za$ jego stalymi wspélpracow-
nikami T. Soljan—zoolog i A. Erce-
g o w i &—botanik. Przej$ciowo dyrektorem
stacji byl takze H. Broch z Oslo. Do
kwietnia 1933 roku miescil sie Instytut Bio-
logiczno-Oceanograficzny w owym wynaje-
tym lokalu. W kwietniu wykonczono kosz-
tem 670.000 dynaréw budynek, przezna-
czony na dom mieszkalny i wéwczas prze-
niesiono don prowizoryczna stacje. I w tem
to pomieszczeniu znajduje si¢ ona dotych-
czas.

stanowié -zarodek organizuja-

W pazdzierniku w 1933 r. zostal juz po-
kryty dachem wlasciwy gmach Instytutu.
Jest to pigkny dwupietrowy budynek, wy-
lozony bialym kamieniem, ozdobiony od
strony poludniowej dlugiemi arkadowemi
balkonami, ktére chronig wnetrze od nad-
miernego naswietlenia slonecznego (fot. D).
Dol tego gmachu zawiera pomieszczenie dla
dzialu rybackiego, konserwowania okazéw,
oraz pokoje dla sluzby. Tam tez buduje sig
duze akwarjum. Na pierwszem pigtrze znaj-
dujg si¢ pokoje, przeznaczone dla dyrekcii,
bibljoteka, dwie wielkie sale do éwiczen
oraz pie¢ oddzielnych pokojéw laboratoryj-
nych. Wreszcie drugie pigtro pomiesci pra-
cowni¢ chemiczng, oceanograficzng, bota-
niczng i fizjologiczng tudziez pigé osobnych
izb pracownianych. Calkowite wykoaczenie
i urzagdzenie tego wspanialego budynku
przewidywane jest w przeciggu dwu lat.
Istnieje projekt, aby po calkowitem wykon-
czeniu uczyni¢ z instytutu autonomiczna,
niezalezng od Akademiji, placéwke badaw-
cza. Wzorem innych europejskich stacyj
morskich pragnie i1 Instytut Biologiczno-
Oceanograficzny przeznaczyé—za oplata—
stale miejsca do pracy dla poszczegélnych
panstw. Panstwa stowianskie mialyby pierw-
szenstwo.

Pracujgcy obecnie Istytut Biologiczno-
Oceanograficzny miesci sig —jak juz wspom-
nialam —w niewielkim domku (fot. 2), prze-
znaczonym na mieszkania dla stalych pra-
cownikéw. Dom ten stoi przy drodze opo-
dal gléwnego budynku. Sam Instytut zaj-
muje tylko parter i piwnice, na gérze za$
znajdujg si¢ pokoje mieszkalne. W piwnicy
zainstalowano podreczne akwarjum doswiad-
czalne. Pieé duzych basenéw, zaopatrzo-
nych z jednej strony w szklang $ciang, po-
zwala oglagda¢ pomyslowo i efektownie
urzgdzone fragmenty dna morskiego wraz
z jego zyciem. Pompa, znajdujgca sie¢ nad
brzegiem morza, zaopatruje akwarjum w wo-
de biezaca, co umozliwia utrzymanie w niem
zwierzat zywych. Calg te instalacje zakla-
dano wlasnie w czasie naszego pobytu.
Ogladali$my szereg picknych, zywych form
fauny Adriatyku w sztucznie dla nich stwo-
rzonych warunkach. Calo$é przypomina —
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oczywiscie w znacznem zmniejszeniu—styn-
ne akwarjum neapolitanskie. W wykancza-
nym obecnie, wlasciwym.gmachu Instytutu,
przeznaczono na akwarjum znacznie wiecej
miejsca.

Parter, zajety przez pracownie, obejmuje
dziesig¢ izb: biuro administracyjne, bibljo-
teke, pracowni¢ dyrektora i jego zastepcy,
pokoj asystentéw, pokéj chemiczny, ciem-
ni¢ fotograficzng i pokoje stuzbowe. Dla

-

z sobg niezbedne potemu przyrzady, odpo-
wiednig optyke i odczynniki.

Bogato wyposazony jest réwniez pokoéj
chemiczny, gdzie mozna znalezé wszystkie
odczynniki i aparaty do chemicznych ba-
dan morza. Poza tem posiada Instytut przy-
rzady do prac fizycznych, jak termometry,
areometry, interferometry, fotometry i t. p.

Bibljoteka zawiera obecnie ponad 2.000
ksigzek i broszur oraz okolo 60 map mor-

oy

Dom mieszkalny dla stalych pracownikdw.

pracownikéw przyjezdnych przeznaczony
jest duzy pokéj, w ktérym znajduje sig
dwanascie miejsc do pracy. Pracownia wy-
rzady. Poza mikroskopami stalego perso-
nelu, posiada ona 12 mikroskop6w malego
typu, kilka binokularéw, lup i t. p. Dobrze
wyposazony jest pokéj fotograficzny, posia-
dajacy aparature do mikrofotografji.
Zasadniczo, Instytut poza najniezbegdniej-
szemi odczynnikami i aparatami nie rozpo-
rzadza dzi$§ jeszcze wszystkiemi instrumen-
tami jakichby wymagaly niektére prace
specjalne. Pracujac np. nad cytologjg pew-
nych glonéw musieliSmy przywiezé wraz

skich. Znajduja sie w nie] najwazniejsze
dziela, dotyczace fizjografji Adrjatyku oraz
zagadnien morskich i hydrobiologicznych
wogéle. Instytut wydaje wlasng publikacje
pod nazwa ,Acta adriatica instituti biolo-
gico-oceanographici”. Sg to oddzielne pra-
ce, wydawane w postaci pojedynczych ze-
szytéw. Dzigki temu wydawnictwu zorgani-
zowal Instytut wymiane z szeregiem zakla-
déw pokrewnych. Ze zbioréw przyrodni-
czych posiada obecnie Instytut jedynie
wieksza kolekcje ryb, zebranych i okreslo-
nych przez T. Soljana.

Do wypraw lowieckich i do zdobycia
materjalu stuza Instytutowi trzy lodzie: mo-
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torowa, dlugosci 7!/, m. (,Bios”), oraz dwie
mniejsze: zagléwka i motoréwka. Ostatnio
sporzadzono juz plany i rozpoczgto budo-
we niewielkiego statku, dwunastometrowej
dlugosci, poruszanego motorem Diesla. Sta-
tek ten wystarczy narazie do przeprowa-
dzania badan nad calem wybrzezem i po-
bliskiemi wyspami. W programie jest réw-
niez budowa wickszego statku, ktéryby
nadawal si¢ do wypraw na pelne morze.
Mala flotylla obecna wyposazona jest
w siatki planktonowe rozmaitego typu
(Nansena, Ehrenbau’a, Richarda),
tudziez dragi i przyrzady do lowienia ben-
tosu. Wreszcie posiada ona caly rynsztu-
nek rybacki. Poniewaz Instytut znajduje
si¢ na samym koncu pélwyspu Marjan,
w miejscu zupelnie nieoslonigtem, przeto
dla ochrony lodzi zbudowano 35-metrowe
betonowe molo, odcimajace co§ w rodzaju
zatoki.

Staly personel Instytutu, poza dyrekto-
rem V. Voukiem, przebywajacym stale
w Zagrzebiu, stanowiag A. Ercegowig,
w charakterze zastepcy kierownika oraz
T.Soljan i O. Karlowac w charak-
terze asystentéw. .

A. Ercegowid, botanik, doskonaly
algolog, prowadzi prace nad ekologja i sy-
stemaka sinic naskalnych dalmatyckiego
wybrzeza, jak réwniez zajmuje si¢ pracami
$cisle oceanograficznemi. Ostatnie wyniki
tych badan ukazaly sie w zeszycie 3 i 5
wspomnianego wydawnictwa ,Acta Adria-
tica”. T. Soljan ma pod sobg dzial ry-
backi, O. Karlowaé zas pracuje nad
zooplanktonem, specjalizujac sig takze
w grupie Decapoda.

W sklad personelu pomocniczego wcho-
dzg: rybak, szofer-mechanik (Instytut po-
siada wlasne auto), stolarz oraz laborant-
kancelista.

Dotychczas ukazalo si¢ juz kilkanascie
prac, ktére zostaly wykonane w samym
Instytucie lub tez opierajg si¢ na materja-
tach w nim zdobytych. Szereg uczonych
zagranicznych ze Szwecji, Niemiec, Austrji,
Norwegiji, Francji i Czechoslowacji korzy-
stalo z urzadzen tego Instytutu. Stacja or-
ganizowala tez zbiorowe kursy hydrobio-

logiczne dla studentéw: Beogradu, Lublja-
ny, Wiednia i Lipska.

Dla botanika, zainteresowanego w algo-
logji, teren pracy jest rzeczywiscie bardzo
wdzieczny, a obfito$é materjalu zapewniona.
W miejscach o wodzie bardziej zanieczysz-
czonej znajduje sie w wielkiej ilosci: Ulva,
Enteromorpha, Gracilaria confervoides, Ce-
ramium rubrum, Chylocladia mediterranea,
Gelidium capillaceum, a przedewszystkiem
przepigknie rozwiniety Bryopsis plumosa.
W miejscach o wodzie czystszej znajdu-

_jemy bez trudu Porphyra, Bangia, Dictyota,

Dictyopteris i inne. Zdaniem Schiller a,
z Wiednia, ktéry jeszcze przed wojng bral
udzial w organizowanych przez rzad austr-
jacki wyprawach morskich po Adrjatyku
(statek ,Najada”), okolica Splitu i wysp
sasiednich zawiera wszystkie elementy mor-
skiej wegetacji Adrjatyku i to w ilosci
szczegbdlnie obfitej, jak nigdzie indziej
w Dalmacji. Pod tym wzgledem flora mor-
ska Splitu jest bogatsza niz odpowiednia
flora Dubrownika.

Wszystkie te warunki, jako tez niesty-
chanie mile stosunki z personelem stacji
skladaly si¢ na to, ze praca w Instytucie
nalezala nietylko do pozytecznych, ale ido
bardzo przyjemnych. Jugostowianie odno-
sili si¢ do nas, Polakéw, ze szczegélng
serdecznos$cia, ulatwiajgc nietylko
prace w samym Instytucie, lecz takze stu-
zyli nam .wydatng pomoca przy wyszuka-
niu mieszkania, sprawach celnych i t. p.
Jedyng moze—obecnie—niedogodnosé sta-
nowi do$é znaczne oddalenie Instytutu od
miasta, przy jednoczesnem braku jakiejs
stalej a niedrogiej komunikacji. Najblizsze
domy mieszkalne, w ktérych mozna sig
ulokowaé, znajdujg sic w odleglosci okolo
dwu kilometréw od Instytutu. Zmusza to
pracujacych do codziennych dosé dlugich
spaceréw, tem bardziej, ie Instytut jest w
godzinach poludniowych zamykany. Copra-
wda, spacery te nalezaly do niezapomnia-
nych przyjemnosci. Droga do Instytutu, wy-
kuta tarasami w skale, ma z jednej swef
strony wysoki skalisty grzbiet pélwyspu
Marjan, z drugiej zas§ strony-lazurowy
Adrjatyk. Caly polwysep, przez ktéry bieg-

nam



Nr=S

WSZECHSWIAT 79

nie droga, przemienili Jugoslowianie w ro-
dzaj parku o wygladzie wysoce estetycz-
nym. W kazdym razie oddalenie takie cza-
sem daje sie¢ we znaki. Kuratorjum Insty-
tutu doskonale zdaje sobie z tego sprawe
i jako jeden z najblizszych planéw na przy-
szlo§¢ przewiduje budowe, przy samej
stacji, domu — pensjonatu, gdzie mogliby
zamieszkiwaé przyjezdni pracownicy.
Wydaje mi sig, iz na specjalne podkre-
$lenie zasluguje entuzjazm, z jakim odnosza
sie Jugostowianie do budowanego przez
siebie Instytutu. Nie méwie juz o pracow-
nikach naukowych — u ktérych jest to
zrozumiale — og6l ludnosci bardzo sig in-
teresuje swa stacja morskg. Dowodem te-
go sa duze wklady i $wiadczenia, jakie
poza instytucjami pafstwowemi ponosi dla
Instytutu gmina Splitu. Nie bedzie w tem
zadnej przesady, jesli powiem, ze dla kaz-
dego mieszkanca Splitu, poczynajgec od lu-

KER=O - N T KA

IZOTOPY PIERWIASTKOW TRWALYCH.

Badanie izotopowego skladu pierwiastkéw trwa-
tych moze byé uskutecznione rozmaitemi metodami.
Tak np. ksztalt widma pasmowego czasteczek jest
zalezny od masy tych czastek; izotopy tego samego
pierwiastka trworza wigc widma pasmewe, roz-
nigce sig cokolwiek od siebie. Dokladne badanie
tych réznic daje zatem moznosé odkrycia nowych
izotopéw 1 mierzenia ich zawartosci. Podobne réz-
nice — aczkolwiek w mniejszym stopniu — wyste-
puja w widmach linjowych, wysylanych przez rézne
izotopy lekkich pierwiastkéw. Réwniez dokladna
analiza nadsubtelnej budowy widma (rozszczepie-
nie pragzkéw widmowych spowodowane istnieniem
momentu magnetycznego jadra) pozwala w pew-
nych przypadkach wnioskowaé o obecnosci réz-
nych izotopéw.

Poza temi spektroskopowemi metodami istnieja
jeszcze inne (metoda ,,magneto-optyczna”, sztacz-
na dezintegracja). Jednak najwazniejsza i najogdl-
niejsza metoda badania izotopéw jest analiza pro-
mieni kanalikowych lub anodowych. W rurze do
wyladowan, w ktérej katoda jest zaopatrzona
w szereg kanaldw, wylatuje z nich jak wiadomo
strumien jonéw dodatnich (t. zw. promieni kanaliko-
wych), utworzonych z czastek zawartego
w rurze. Promienie te moga byé zatem odchylone
w polu elektrycznem i magnetycznem. Wielkosé
odchylenia jest zalezna od predkosci, ladunku
i masy jonéw. Jezeli wige w rurze znajduje sig

gazu

dzi najprostszych, budujacy sig Instytut jest
przedmiotem zywego zainteresowania i pew-
nej szlachetnej dumy. Niema prawie dnia,
aby nie przyjezdzaly do stacji wycieczki
lub tez zgola prywatne osoby, pragngce
zbliska zobaczyé t¢ nowa placéwke nauko-
wa. W pamigtkowej ksiedze, w ktorej wpi-
sujag si¢ wszyscy odwiedzajacy Instytut,
ogladaliSmy podpisy ludzi z calego pan-
stwa Jugoslawji. Na oddzielnej stronie po-
kazywano nam dzieciecy podpis 6wczesne-
go nastepcy tronu, aobecnego kréla Jugo-
stawiji. Jugoslowianie pomimo trudnych wa-
runkéw dokladajg wszelkich staran, aby ze
swego Instytutu uczyni¢ wkrétce jedng
z najnowoczesniejszych placéwek nauko-
wych. W chwili, kiedy my sami pracujemy
nad rozwinigciem 1 rozszerzeniem naszej
wlasnej polskiej placéwki morskiej na Helu,
mozemy gorgco zyczy¢ naszym pobratym-
com jak najlepszych wynikéw w ich pracy.

N A UK O W A

gaz, zawierajacy kilka izotopéw, wéwczas kazdy
z nich — poniewaz posiada inng mase — wytwarza
promienie, ulegajgce innemu odchyleniu. Na czulej
kliszy fotofraficznej, umieszczonej na drodze pro-
oddzielne
z izotopéw danego gazu. Badanie pierwiastkdw,
ktore nie wystepuja w stanie gazowym, moze b‘yc'
uskutecznione przez utworzenie z nich chemicz-

mieni, otrzymuje sig slady kazidego

nych zwiazkéw gazowych lub lotnych. W przy-
padku gdy takich zwigzkéw nie mozna utworzyé,
pierwiastki te w postaci soli umieszcza sie na konicu
anody, ktéra sig rozzarza przy pomocy pradu ele-
ktrycznego. Sole. wéwezas parujg i tworza promie-
nie anodowe, ktére sa analogiczne z kanalikowemi

Badaniem izotopéw przy pomocy promieni ka-
nalikowych zajmowali sie rozni fizycy. Wsréd nich
na pierwszy plan wysuwa sie¢ F. W. A ston, ktéry
dzigki zbudowaniu najbardziej do tego celu dosto-
sowanego aparatu t. zw. spektrografu masowego,
jak rowniez dzieki swoim licznym pracem 1 odkry-
ciom w tej dziedzinie, moze byé uwazany za wlas-
ciwego tworcg nauki o izotopach. W spektrografie
masowym Asftona pola elektryczne i magne-
tyczne sa tak dobrane, ze wszystkie jednzkowe cza-
steczki, nawet posiadajgce rdézne predkosci, sku-
piaja si¢ w jednym punkcie. Na kliszy fotogra-
ficznej otrzymuje sie¢ dzieki temu prazki o wiele
silniejsze i ostrzejsze, co daje moznosé¢ odkrycia
bardzo rzadkich izotopéw. Przy pomocy fotometru
A ston mierzy zaczernienie otrzymanych prazkéw
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i z tego oblicza procentowa zawartosé izotopdw.
Stosujge specjalng metode koincydencji Aston
mégl wyznaczaé cigzary atomowe z duzg doklad-
noscig. Z tych pomiaréw okazalo sie, Ze cigzary
atomowe nie sa dokladnie liczbami calkowitemi,
lecz odbiegaja od nich o bardzo male ulamki.
W ten sposéb odkryl Aston t. zw. ,defekt
masy”, wielko§é, ktéra charakteryzuje energje
. wigzania jadra. Odkrycie to posiada jak wiadomo
bardzo doniosle znaczenie w badaniach budowy
jadra. ;

W ciggu 15 lat Aston stale i systematycznie
zajmowal si¢ badaniem skladu izotopowego, pro-
centowej zawartosci oraz doktadnych ciezaréw
atomowych réznych pierwiastkéw. W kwietniu b.r.
ogtosil 1) wyniki ostatnich badan nad skladem izo-
topowym niektérych rzadkich pierwiastkéw (cyr-
kon, rod, hafnium i inne). W obecnej chwili znany
juz jest sklad izotopowy wszystkich trwalych (nie-
promieniotworezych) pierwiastkéw z wyjatkiem
czterech: palladu, irydu, zlota i platyny. (Z pier-
wiastkéw tych, wskutek ich wlasncéei chemicz-
nych, nie mozaa utworzyé promieni anodowych).
Ogdlna liczba znanych izotopéw trwalych wynosi
obecnie 248. Jak sig okazuje, cigzary atomowe
(zaokraglone) znanych izotopéw wypelniaja wszy-
stkie liczby az do 210 (z wyjatkiem nieznanego
He;). Niektére cigzary atomowe wystepuja po dwa
razy (izobary), a w czterech przypadkach—96, 115,
124, 203—po trzy razy.

Ciekawie sie przedstawiaja réznice skladu izo-
topowego pierwiastkéw o liczbie porzadkowej (ilosé
protonéw) parzystej i nieparzystej. Pierwiastki nie-
parzyste sa badZ proste, t. zn. skladaja sie tylko
z jednego izotopu, badZ tez posiadaja po dwa izo-
topy. Z wyjatkiem wodoru — ktérego jadro jest
wszak elementarng czastka materji — niema ani
jednego pierwiastka nieparzystego, ktdryby posia-
dal wigcej niz dwa izotopy. Natomiast pierwiastki
parzyste posiadaja naogdl wigksza ilosé izotopéw;
liczba ta dochodzi w niektérych przypadkach do
11 (cyna). W mysl wspélczesnych pogladéw na bu-
dowe jadra sklada sie ono z protonéw i neutrondw.
Podobnie jak sig klasyfikuje pierwiastki pod wzgle-
dem ilosci protonéw (liczba porzadkowa), mozna
przeprowadzié podzial réwniez pod wzgledem liczby
neutronéw. Pierwiastki, ktére posiadajg tg sama
liczbg neutronéw nazywajg sig izotonami. Otoéz
okazuje sig, ze uklad izotonéw jest podobny do
izotopowego: pierwiastki o nieparzystej liczbie ne-
utronéw posiadajg jeden lub dwa izotony, nato-
miast w przypadku parzystej liczby neutrondw,
ilosé izotondw jest naogdt o wiele wigksza.

Z powyiszego wynika, ze w naturze istnieja
przewaznie pierwiastki o parzystej liczbie protonéw
i neutronéw (liczba ich jest 133). Godny uwagi jest
réwniez fakt, ze pierwiastki o nieparzystej liczbie
protonéw posiadaja parzysta liczbg neutronéw. po-

') Proc. Roy. Soc. A. 149. 396, 1935.

dobnie pierwiastki o nieparzystej liczbie neutro-
néow posiadaja parzysta liczbg protonéw. Tylko
cztery najlzejsze pierwiastki (H,, Li; B, Ny;) od-
biegaja od tej reguly. Poza tem niema wcale pier-
wiastkow trwalych o nieparzystej liczbie protondéw
i neutronéw. W przypadku sztucznych pierwiastkéw
promieniotwérezych sprawa przedstawia sig nato-
miast wregcz przeciwnie. Bombardujgc rézne ciala
neutronami (efekt F e r mi’ego) utworzono dotych-
czas 62 radjopierwiastki; wszystkie one posiadaja
nieparzysta liczbe neutronéw, 38 z nich posiada
réwniez nieparzysta liczbe protonéw. Mozna z tego
wysnué¢ wniosek, ze najbardziej trwale sa pierwia-
stki, w ktérych oba skladniki s3 w liczbach parzy-
stych, najmniej trwale o sktadnikach nieparzystych.
Te wszystkie regularnosci, ktére wystepuia
w ukladzie izotopéw, sa zapewne natury glebszej;
kryja moze w sobie tajemnice budowy jadra. Byly
tez rézne préby utworzenia teorji budowy jadra na
tej podstawie (Elsasser). Teorje te nie tluma-
czg jednak wszystkich faktéw i sprawa pozostaje
jeszcze nadal otwarta. : 5

J.R.
STAN OBECNY CHEM]JI ANALITYCZNE].

Zasadnicze metody chemji analitycznej: wagowa
i miareczkowa byly ugruntowane juz niemal przed
wiekiem. Na ich rozwd] wplyngly postepy chemiji
teoretycznej oraz odkrycie w ostatnich dziesigtkach
lat wielu nowych pierwiastkéw. Zastosowanie metod
fizycznych dalo szereg nowych metod analitycznych
jak elektromiareczkowanie, elektroanalize, analizg
spektralng (choé znang wczesniej, lecz dopiero
w ostatnich latach stosowana). Wprowadzane sa
z powodzeniem metody stracan odczynnikami orga-
nicznemi i wreszcie szybko rozwija sig mikroanaliza.

Zdawaloby si¢ wiec, iz chemja analityczna prze-
zywa okres wielkiego rozwoju. Lecz oto na poczatku
setnego (jubileuszowego) tomu Z. f anal. Chem,,
(redagowanego przez caly czas istnienia przez ro-
dzing Freseniusdw), znajdujemy pigkny, syn-
tetyczny artykul L. Freseniusal), pesymi-
stycznie oceniajgcy stan chemji analitycznej. Che-
mja analityczna nie rozwijala sig normalnie jak inne
nauki. Znaczna wigkszosé publikacyj powstawala
przypadkowo wskutek tego, iz pewne zagadnienie
naukowe lub techniczne wymagalo nowej metody,
w pewnym okreslonym terminie. Analityk ogranicza
si¢ naogél do aktualnego zadania, nie badajgc gra-
nic stosowalnosci swej metody, zrédel bledow, cze-
sto réwniez bez uwzglednienia istniejgcej literatu-
przy-
w ktérych orjentacja jest nadzwyczaj
utrudniona i ktéra czgsto uniemozliwia wyszukanie
wlasciwej metody do danego zagadnienia. Trudno-
$cig innego rodzaju jest fakt, iz liczba zZrédel blg-
déw analizy bywa tak wielka, iz trudno je wszyst-

ry. Wynikiem tego jest niehywala platanina
czynkoéw,

BeZ. §; anal: €h, 1001 (35).
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kie uwzglednié bez zbytniego skomplikowania ba-
dania. A wszak nauka i technika wymagajg metod
prostych, latwo stosowalnych. Nad wszystkiem jed-
nak gdruje okoliczno$é z .pozoru paradoksalra, iz
chemji analitycznej brak badaczy specjalistow.
Istotnie ogél prac zostal wykonany przez specjali-
stéw innych dzialéw chemii, a nawet innych nauk
j. np. fizjologji (o tem nizej).

Sila rzeczy nasuwa sig pytanie:
istniejace trudnosci? Wedlug Freseniusa dro-
g3 prowadzacg do tego celu byloby: nie tworzenie
nowych przyczynkéw, lecz sprawdzenie metod ist-
niejacych oraz ich systematyzacja. Gdy idzie o ba-
danie zrédel bledéw analizy, to nowe horyzonty
otwierajg prace D. Balarewa!). Balarew na
wielkim materjale do§wiadczalnym wykazal, iz wszel-
kie powstajace osady krystaliczne, czy tez bezpo-
staciowe, posiadajg budoweg ,mozaikowsg”, utwo-
rzong przez zrastanie sig krysztatkow elementar-
nych. Pory i kapilary z tego powodu powstale,
tworza wielka powierzchnie wewnetrzng, powodu-
jaca wewnetrzng adsorpcje wszelkich skladnikéw,
znajdujacych si¢ w danym roztworze. Na podsta-
wie stopnia dyspersji, budowy i spoistosci czesci
sktadowych osadéw, opracowal autor klasyfikacje
wszelkich rodzajéw (24) zanieczyszczen i okolicz-
Pozwala to oczekiwaé, iz

jak pokonaé

nosci ich powstawania.
warunki strgcan beda dokladniej i bardziej celowo
opracowywane.

Wiele znakomitych metod opracowali dla swych
potrzeb fizjolodzy. Zapoznanie si¢ z niemi che-
mikéw, z ,pracami zdumiewajacemi nieraz prosto-
ta i niezawodnosciag moze oddaé chemji analitycz-
nej nadzwyczajne ustugi” (Fresenius). Lecz na-
razie brak analitykow.

J. H-t.

Z BADAN NAD CIEZKA WODA.

Mimo intensywnych badan nad cigzkag woda,
podstawowe jej wlasnosci: cieplo topnienia, paro-
wania, Srednie cieplo wlasciwe, nie byly dotychczas
bezposrednio oznaczone. Lewisi Macdonald!)
z danych ci$nienn par H;O i D,O oznaczyli rachun-
kowo roznicg ciepla parowania obu rodzajéw wo-
dy, aLa Mer i Baker? z obnizenia tempera-
tury zamarzania D,O przez dodatek KCI, obliczyli
cieplo topnienia D;O na 1510410 cal/mol. W tym
zakresie to bylo wszystko.

W opublikowane] Swiezo pracy E. Bartho-
lomé i K. Clusius?) podajg opis bezposred-
nich pomiaréw zaznaczonych wyzej — oraz niekté-
rych innych — wlasnosci cigzkiej wody. Pomiary
byly wykonywane przy pomocy kalorymetru lodo-

1) Zreferowane przez autora w Z. f. anal. Ch.
96,81 (1934).

1) J. Am. ch. Soc. ' 55,3057(33).

z) ST 56,2641(34).

%) Z. physik. Chem.(B),28,167(35).

wego Bunsena, otoczonego plaszczem préznio-
wym. Wszystkie wlasnosci D,O - byly oznaczone
w temperaturze O co wynika z zasady kalory-
metru. Aby jednak wyniki méc poréwnaé z wlasno-
Sciami H,O w warunkach analogicznych (w ,sta-
nach odpowiadajgcych sobie”) trzeba je bylo ekstra-
polowaé do temperatury topnienia cigzkiej wody
R :
D,O

Wyniki otrzymane H,O

Cieplo topnienia 1522 cal/mol 1435 cal/mol
4 sublimacji 12631 ,, 1287655,
»  parowania 11109 10735 &

Jak z powyiszego wynika, zmiany stanu D,O
wymagaja wigkszego doplywu energji niz dla H,O,
co teorja kinetyczna tlumaczy wigkszg masg atomu
wodoru cigikiego. Srednie cieplo wlasciwe D,O

w granicach temperatur od — 20° do 0° wynosi
0,40 cal, w temperaturach: 0° do + 20° — 0,90 cal.
J. H-t.

ISTNIENIE PIERWIASTKOW
POZAURANOWYCH.

W ubieglym roku Fermi i jego wspotpracow-
nicy, bombardujac uran neutronami, odkryli nowe
ciala promieniotwdrcze, ktére na zasadzie pewnych
analiz chemicznych zostaly przez autoréw uznane
jako pierwiastki o numerze porzadkowym wyzszym
od uranu (Nr. 92). (Wszechswiat, Nr. 3, 1934).
Wkrétce potem ukazala sig notatka dwéech chemi-
kéw amerykanskich V. Grossegoi A. Agrussa,
ktérzy podaliw watpliwo$é wynik pracy Fermi'e go,
Grossei‘Agruss uwazaja, ze reakcje chemiczne,
wykonane przez Fermi' ego w celu zidentyfiko-
wania nowych pierwiastkéw, nie s rozstrzygajace
i nie wykluczaja wcale, ze ciala promieniotwércze,
ktore-powstaja przy bombardowaniu uranu neutro-
nami, mogg byé izotopami protaktynu (Nr. 91) lub
toru (Nr. 90). Poniewaz sprawa ta posiada bardzo
duze znaczenie, fizycy wloscy Amaldi, D’A go-
stino, Fermi, Pontecorvo i Segré!?)
przeprowadzili szereg nowych doswiadczer. Nieza-
leznie od nich znani fizykochemicy Otto Hahn
i Lise Meitner?) zajeli sig rowniez tem samem
zagadnieniem. Wyniki tych prac zostaly obecnie
ogloszone.

Wskutek bombardowaniu uranu neutronami po-
wstaje kilka cial promieniotwérczych o okresach
zaniku do polowy 10 sek., 40 sek., 13 min. i 100 min.
(wedtug Hahna i Meitneréwny cialo o okre-
sie 100 min. sklada si¢ wlasciwie z dwéch cial
o okresach 60 min. i kilku dni). Naswietlanie uranu
neutronami w osrodku wodorowym powigksza pro-
mieniotwérczosé v pierwiastkach o okresach 10 sek.,
13 min. i 100 min., promieniotwdrczo$é ciala o okre-
sie 40 sek. pozostaje natomiast bez zmiany. Ponie-
waz w osrodku wodorowym wzrasta promieniotwér-
') La Ricerca Scientifica’ I nr. 7, 1935.
%) Naturwiss. 23, 37, 1935 i 23, 230, 1935.
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czosé pierwiastkéw o przemianie izotopowej, (zob.
Wszechswiat Nr. 1 1935) nalezy z tego wywniosko-
waé, ze przynajmniej jedno z wyze] wymienionych
cial nalezy do tego typu, natomiast utworzenie radjo-
pierwiastka o okresie 40 sek. jest zwigzane z emisja
protonu lub czastki ¢, Dalej sig okazalo, Ze wzrost
efektu w osrodku wodorowym jest dla wszystkich
trzech radjopierwiastkéw zupetnie jednakowy. Ten
fakt mozna wytlumaczyé jedynie w ten sposéb, ze
te trzy ciala powstaja kolejno jeden z drugiego,
a wigec ze tworza one lancuch promieniotwdérezy.
Jest to jedyny przypadek sztucznego utworzenia
szeregu promieniotwdrczego.

Gléwny nacisk w tych doswiadczeniach byl po-
lozony na chemiczne zidentyfikowanie radjopier-
wiastkéw. Szereg analiz chemicznych, ktérych dok-
tadnie nie bedziemy opisywali, wykazal niezbicie,
ze radjopierwiastki o okresach 13 min. i 100 min.
nie s3 izotopami zadnego z pierwiastkéw od rteci
(Nr. 80) do uranu wlacznie {(Nr. 92). Ciala te sg
wigc niewatpliwie pierwiastkami o liczbach porzad-
kowych wyzszych niz 92. Dalsze badania wykazaly,
ze pierwiastek 13-minutowy straca sig w reakcjach
chemicznych razem z renium czyli jest jego homo-
logiem. Jako pierwiastek VII-ej grupy musi wobec
tego zajaé miejsce 93. Hahnowi i Meitne-
r 6 wnie udalo sig chemicznie oddzielié plerwiastek
100-minutowy (a raczej mieszaning dwéch réznych
pierwiastkéw) od pierwiastka 13-minutowego. Radjo-
pierwiastek o okresie 100 min. straca sig razem
z osmem nalezy zatem do VIII-mej grupy. Ponie-
waz pierwiastki z grupy platynowcéw (Os, Ir, Pt)
posiadajg podobne wlasnosci chemiczne, trudno
narazie dokladnie ustali¢ miejsce porzadkowe tego
radjopierwiastka w kazdym razie musi ono byé
migdzy 94 i 96.

Nalezy zaznaczyé, ze badania sztucznej promie-
niotwdrczosci uranu jest bardzo ucigzliwe z powodu
rézoych trudnosci, ktére sig tu nastreczaja. Uran
jak wiadomo jest sam cialem promieniotwérczem
o emisji czestek o, Produktem jego rozpadu jest
UX,, ktéry wysyla promienie [ irozpada sig do po-
towy w ciggu 24 dni. Chcac wigc zbadaé sztuczna
promieniotwdrczo$é, ktéra powstaje wskutek bom-
bardowania uranu neutronami, nalezy uran doklad-
nie oczyscié z UX i dalszych jego produktéw roz-
padu o emisji 3, Badanie sztucznej promieniotwor-
czosci jest z tego samego powodu ograniczone do
bardzo krétkiego =zasu, gdyz UX narasta zpowro-
tem i zakrywa swoja silng aktywnoscia slabe efekty
sztucznej promieniotworczosci. To, ze efekty mie-
rzone s3 bardzo slabe, stanowi réwniez wielks trud-
nosé dla tych badan, tembardziej, ze wskutek réz-
nych operacyj chemicznych wydajnoéé promienio-
twérczosci bardzo sie zmniejsza. Aby méc w
takich warunkach uzyskaé pewne wyniki, autorowie
musieli wykonaé bardzo duzo do$wiadczen réznemi
metodami.

Na podstawie tych wynikéw mozna ulozyé praw-
dopodobny przebieg zjawiska. Uran naswietlony

neutronami ulega podwéjnej transmutacji. W jednej
z nich powstaje proton lub czastka ¢ oraz radjo-
aktywny izotop protaktynu lub toru o okresie za-
niku do polowy 40 sek., w drugiej powstaje radjo-
aktywny izotop uranu U?* o okresie 10 sek. Pier-
wiastek ten rozpada sig¢ z emisja promieni [,
przechodzac w pierwiastek Nr. 93. Ten z kolei roz-
pada sig do polowy w ciagu 13 min. tworzac pier-
wiastek Nr. 94. Okres zaniku tego ciala wynosi
60 min. lub kilka dni, produktem za$ jego rozpadu
powinien byé pierwiastek Nr.95. Jakie s losy tego
pierwiastka, jaki jest jego produkt rozpadu, narazie
jeszcze nie wiadomo. Prawdopodobnie przechodzi
zpowrotem w uran. Sprawa ta wymaga jednak dal-

szych badan.
Jo R

OSIAGNIECIE NISKICH TEMPERATUR.

W Wszech$wiecie Nr. 1, 1935 pisalismy o spo-
sobach osiggnigeia bardzo niskich temperatur me-
toda magneto-kaloryczngy. Najnizsza podéwczas (gru-
dzien 1934) osiagnietg temperatura byla 0,018°K.
W marcu b-r.de Haas i Wiersma!) oglo-
sili, ze udalo im sig juz osiaggnaé temperaturg czte-
rokrotnie nizsza. Jako ciala paramagnetycznegouzyli
w danem dosSwiadczeniu alunu chromowo-potaso-
wego. 50 gr. te] substancji zamknigtej w kryostacie
o objetosci 56 cm® namagnesowano w polu o nate-
zeniu 24075 gausséw. Przez nagly obrét, kryostat
zostal wytracony z pola i wyprowadzony do sole-
noidu o polu 1 gaussa. W tem polu autorowie zmie-
rzyli metoda indukecji przenikliwosé magnetyczng
substancji i z tego obliczyli jej temperaturg. Oka-
zalo sie, ze temperatura osiagnigta w tem doswiad-

czeniu wynosita 0,0044°K. (— 273,0956°C.).
I R

ODCZYN SRODSKORNY PRZY SCHORZENIACH
PASORZYTNICZYCH.

Dotad rozpoznanie schorzen pasorzytniczych,
jak wlosnica, glistnica i inne—opieralo sig na obrazie
klinicznym, na metodach laboratoryjnych, jak bada-
nie obrazu krwi, kalu oraz badanie promieniami
Roentgena.

Stwierdzone przy bablowcu przestrojenie ustroju,
odpowiadajgce spostrzeganym w chorobach zakaz-
nych, jak blonica, gruzlica, kila i inne — stalo sig
punktem wyjscia do poszukiwania metod, wykry-
wajacych uczulenie ustroju. Jako najczulsza metode
obrano odczyn srédskérny.

Maternowska zastosowala go w pigeiu scho-
rzeniach pasorzytniczych: wlosnicy, bablowcu, wa-
grzycy, tasiemcu psim oraz glistnicy (Medyc. Do-
swiadczalna T. XVII str. 329, 1934 r.). Sprawg za-
sadniczg bylo wydobycie ciala wywolujacego od-
czyn ustroju, czyli antygenu.

1) Naturwiss. 23, 180, 1935,
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W schorzeniach zakaznych do tego celu sluza
badz toksyny bakteryjne, badz wyciagi z tkanek
(kita), badz zabite bakterje.

W schorzeniach pasorzytniczych zastosowano
antygeny w postaci wyciagu z cial pasorzytéw, lub
tez w postaci plynéw z cyst pasorzytniczych.

Najtrudniej bylo otrzymaé antygen dla wlosnicy
ze wzgledu na mikroskopijng wielko§é pasorzyta
oraz na niemoznos$é utrzymania go w sztucznej ho-
dowli.

Antygen otrzymano ostatecznie w ten sposéb,
ze na 16—19-ty dzien po zakazeniu, zabijano kroé-
liki, wyplokiwano z dwunastnicy wlosnice, i uzywano
je w stanie wysuszonym i sproszkowanym w zawie-
sinie rozeczynu fizjologicznego soli. Dla stwierdze-
nia, czy odczyn skérny nie jest jedynie reakcjg
na wprowadzenie do ustroju obcego bialtka, zasto-
sowano jako kontrole 1°/, roztwér peptonu; dla
stwierdzenia za$ swoistosci odczynu na wlosnicy,
bablowcu i wagrzyey uzyto jako kontroli — anty-
genu z glist jako innego gatunku pasorzytéw.

We wszystkich schorzeniach pasorzytniczych od-
czyn S$rodskorny przebiega jako jedno lub dwufa-
zowy. W' pierwszej fazie, wystgpuje na miejscu za-
strzyknigcia do skdéry antygenu (wyciagu, zawiesiny)
babel, jakby obrzek; w drugiej fazie tworzy sig
twardy naciek. Dwufazowo$é odezynu wystepuje
zwykle w pézniejszym okresie zakazenia. Czasem
miejscowej reakecji towarzysza objawy ogédlne; pod-
niesiona temperatura, wzmozenie boléw migsnio-
wych, obrzeki gruczoléw chlonnych.

Doswiadczenia Maternowskiej obejmowaly
i ludzi i zwierzeta, jak Swinki morskie, kréliki
i’ Swinie.

Odczyny srédskorne dla wszystkich schorzen
okazaly sie¢ absolutnie swoiste, przyczem odczyn
dla glistnicy byl grupowy — czyli wywolany wycia-
giem z Ascaris [umbricoides, wystepowal dodatnio
w ustroju zakazonym pasorzytami Oxyuris ambiguao,
jak réwniez Trichocephalus dispar.

Odczyn srédskérny ma niewatpliwie duze zna-
czenie w praktyce; pozwala na do§é weczesne stwier-
dzenie, z jakim pasorzytem w ustroju chorego ma-
my do czynienia. Zwlaszcza we wlosnicy odgrywa
to duzg role: objawy kliniczne nie sa wyrazne —
zblizaja si¢ do rozmaitych innych schorzen, jak dur
brzuszny, grypa gastryczna i inne.

Wystapienie odczynu dodatniego ulatwia roz-
poznanie i pozwala na szybkie zastosowanie le-
czenia.

J. Sz.

ATMOSFERY PLANET.

W jedoym z ostatnich numeréw ,Nature” uka-
zal si¢ ciekawy artykul H. N. Russellal) o at-
mosferach planet. W artykule tym autor daje do-
skonaly przeglad rozwoju badan w tej dziedzinie az

1) Supplement to Nature Nr. 3406, 1935.

do chwili obecnej. Ponizej podajemy streszczenie
tego artykulu.

Kwestja istnienia atmosfer na poszczegélnych
planetach—jako bezposrednio zwigzana z zagadnie-
niem istnienia na nich zycia—oddawna budzita wiel-
kie zainteresowanie. Pierwsze pewne wiadomosci
w tej sprawie uzyskano dzigki bezposrednim obser-
wacjom przy pomocy lunet astronomicznych. Obser-
wacje réznych zjawisk zachodzacych na planetach
doprowadzily do wniosku, Ze na wiekszosci planet
istniejg atmosfery. Tak np.oddawna bylo wiadomo,
ze barwa Jowisza ulega czestym i nieregularnym
zmianom. Efekt ten moze byé interpretowany tylko
jako tworzenie sig i rozpraszanie chmur w atmo-
sferze tej planety. Na biegunach Marsa' zaobser-
wowano biale pokrywy, ktérych wielkosé perjodycz-
nie wzrasta lub zmniejsza si¢ w okresie rocznym.
To zjawisko mozna wytlumaczyé jedynie przezzalo-
zenie, ze w atmosferze Marsa zachodza kolejne
kondensacje i parowania substancji podobnej do snie-
gu. Na Wenus mozna w odpowiednich warunkach
bezposrednio obserwowa¢ powloke gazowag oswie-
tlong promieniami slonca (zjawisko zmierzchu). Po-
wloka ta wystepuje czesto w postaci sierpa podo-
bnego do ksiezyca; w sprzyjajacych okolicznosciach
moze byé zaobserwowana jako zamknigty Swiecacy
pierscien dookola ciemnej tarczy planety. Roéwniez
niektére zmiany zachodzgce na powierzchniach
wigkszych pladet (Saturna, Urana i Neptuna) pro-
wadza do wniosku, ze sa one otoczone powloka
gazowa, Natomiast w przypadku Ksigzyca obser-
wacje pozwalaja stanowczo stwierdzié¢, ze niema na
nim $ladu jakiejkolwiek atmosfery. Ksigzyc jest
nagg skala w prézni; podobny jest do ,gipsowego
odlewu, oswietlonego przez olbrzymi reflektor”.
Réwniez bez atmosfery zdaje sie¢ byé Merkury.

Bezposrednie obserwacje przy pomocy lunety
dajg conajwyzej odpowiedz na pytanie, czy na pla-
netach istnieja jakiekolwiek atmosfery. Nie mozna
jednak tg droga stwierdzi¢, jaki jest sklad chemi-
czny tych atmosfer. Jedyna metoda ktéra w danym
przypadku prowadzi do celuto badania spektrosko-
powe. (Badania te polegaja na analizie widma ab-
sorpcyjnego promieniowania slonecznego odbitego
od danej planety; gazy obecne w jej atmosferze
wytwarzaja w tem widmie prazki lub pasma ab-
sorpcyjne). Pomiary spektroskopowe napotkaly je-
dnak na duze trudnosci. Szereg gazéw, ktére moga
byé¢ skladnikami atmosfer na planetach (wodér, azot
i gazy szlachetne), nie daje zadnej selektywnej ab-
sorpcji w dostepnej badaniom dziedzinie widma
i z tego powodu nie moze byé bezposrednio wy-
kryty. Inne natomiast gazy, ktére sa obecne w at-
mosferze ziemskiej, tworzg tak silne widma absorp-
cyjne, ze ewentualny efekt planet jest zupelnie za-
kryty przez linje ziemskie. Takim gazem jest ozon,
ktéry odcina najciekawszy obszar widma ponizej
2900 A (1 A=10- cm.).

Niektére gazy zawarte w atmosferze ziemskiej,
lecz pochlaniajgce Swiatlo w stabszym stopniu, jak
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np. tlen i para wodna, moga byé wykryte przez po-
réwnanie widma promieniowania slonecznego odbi-
tego od badanej planety zwidmem promieniowania
odbitego od pozbawionego atmosfery Ksigzyca. O
ile na planecie gazy te istniejag w duzej ilosci, wow-
czas dodatkowa absorpcja powinna wywolaé wzmo-
cnienie prazkéw tych gazéw. Metoda ta nie jest
wigc bardzo czuta. W 1894 r. Campbell badal
w ten sposdb obecnosé tlenu i pary wodnejna We-
nus i Marsie i doszedl do wniosku, ze oile gazy te
wogdle istnieja na tych planetach, ilosé ich jest
bardzo mata. O wiele dokladniejsza metode bada-
nia obecnosci tych gazéw zastosowano w ostatnich
czasach. Metoda ta opiera si¢ na zjawisku Dopple-
ra. (Polega ono na zmianie czgstoscifali przy wzgle-
doym ruchu zrédta fali i obserwatora). Wskutek
szybkiego przyblizania sig¢ lub oddalania planety
prazki absorpcyjne powstale w jej atmosferze po-
winny sig cokolwiek przesunaé, gdy tymczasem po-
tozenie prazkéw ziemskich pozostaje bez zmiany.
Predkosci wzgledne planet s3 zbyt matle, aby mogly
wywolaé rozdwojenie prazkéw; efekt moze sig uwi-
docznié jedynie jako asymetryczne rozszerzenie
prazkéw, ktére mozna jednak dokladnie zbadaé przy
pontocy mikrofotometru. Pomiary tegorodzaju byly
wykonane spektrografem o bardzo duzej dyspersji
przy pomocy olbrzymiej lunety na Mount Wilson.
W wyniku tych pomiaréw St. John i Nichol-
son znalezli w 1922 r., ze na Wenus niema wolnego
tlenu; do podobnego wniosku doszli w 1934 roku
Adams i Dunham przy badaniu Marsa. Ilosci
tlenu, ktére moga byé obecne natych planetach, sa
w kazdym razie mniejsze niz 1/1000 ilosci obecnej
w atmosferze ziemskiej. Réwniez para wodna moze
na tych planetach istnieé tylko w minimalnych ilo-
sciach. Ilo$é ta wystarcza jednak do wytlumaczenia
$nieznych pokryw na biegunach Marsa.

W roku1932 Adams i Dunham odkryli trzy
nowe pasma w podczerwounem widmie Wenus. O-
pierajac si¢ na teorji widm pasmowych, autorowie
doszli do wniosku, ze cialem ktére wysyla te wid-
ma musi byé dwutlenek wegla. Ten wniosek zostal
wkrétce potwierdzony przez badanie sztucznie wy-
tworzonego widma dwutlenku wegla zawartego w ru-
rze dlugosci 45 mtr. i pod ci$nieniem 47 atmosfer.
Okazalo sig, ze widmo wytworzone w laboratorjum
bylo identyczne z widmem Wenus. To ostatnie jest
jednak o wiele silniejsze, co dowodzi, ze ilo§é dwu-
tlenku wegla na Wenus jest bardzo duza.

Ciekawie przedstawiaja si¢ wyniki badan spek-
troskopowych najwigkszych planet. Widma Jowisza
i Saturna wykazuja silne pasma absorpcyjne lezace
w podczerwone] oraz czerwonej czgSci widma wi-
dzialnego. Uran i Neptun wytwarzaja niektére z tych
pasm w tak silnym stopniu, ze planety te — z po-
wodu absorpceji barwy czerwonej — wydaja sie zie-
lone. Pasma absorpcyjne tych planet byly znane od
przeszlo 60 lat, nie umiano jednak wytlumaczyéich
pochodzenia. Dopierow 1932r. Wildt napodsta-
wie rozwazan teoretycznych wywnioskowal, ze wi-

dma te pochodza od amoniaku i metanu. Podobne
widma tych cial zostaly rzeczywiscie wkroétce po-
tem wytworzone sztucznie w laboratorjum. Dokla-
dne badania przeprowadzone nastepnie przez D un-
hama wykazaly, ze najsilniejsze pasma widma
Jowisza pochodzg z obecnych na tej planecie du-
zych ilosci amoniaku. Na Uranie i Neptunie nato-
miast przewazajacym skladnikiem atmosfery jest
metan.

Wszystkie wyniki bezposrednich obserwacyj oraz
badan spektroskopowych mozna krétko ujaé w spo-
séb nastepujacy: Duze planety (Neptun, Uran, Sa-
turn, Jowisz) posiadajg atmosfery, skladajgce sig
ze zwiazkéw wodorowych (CH,, NH;); atmosfery
planet Sredniej wielkosci (Mars, Ziemia, Wenus)
skladaja sig ze zwiazkéw tlenowych (H,0, O,, CO,);
male ciala niebieskie (Merkury, Ksigzyc i inne sa-
telity) nie posiadajg zadnych atmosfer. (Niedawno
odkryta planeta Pluton nie zostala jeszcze zbada-
na). Fakty te mozna wytlumaczyé w prosty sposéb,
biorac pod uwage, ze gazy wskutek zderzen ter-
micznych migdzy atomami maja daznosé do rozpra-
szania sie w przestrzeni. Szybko$éé rozpraszania
sig gazu jest tem wieksza, im wyzsza jest jego
temperatura oraz im mniejszy jest jego cigzar ato-
mowy. Rozproszeniu sie gazu przeciwdziala sila
grawitacji planety, ktdra jest zalezna od jej masy.

-1m wieksza jest masa planety, tem latwiej zatrzymuje

ona swojg atmosfere. Male planety z tego powodu
utracily calg swoja atmosfere w okresie gdy posia-
daly wysoka temperaturg, planety Sredniej wielko-
$ci nie mogly utrzymaé lekkich gazéw (wodér, hel);
Inne rozu-
mowanie oparte na badaniu gestosci réznych pla-
net prowadzi réwniez do wniosku, ze wielkie pla-

duze planety zatrzymaly nawet wodér.

nety powinny zawieraé¢ duze iloSci najlzejszych ga-
z6w, wodoru i helu. #

Na podstawie powyzszych wynikéw oraz geo-
chemicznych badan Goldschmidta, Russell
rozwija teorje ewolucji planet. Autor wychodzi
z zalozenia, ze wszystkie planety powstaly wsku-
tek oderwania sig od slonca, zawieraly wobec tego
poczatkowo wszystkie sktadniki, ktére sg obecne
na sloficu. Male planety, jak juz powiedziano, jesz-
cze w stanie plynnym utracily wszystkie gazowe
sktadniki i pozostaly jako nagie skaly. Odmienna
jest historja wielkich planet. Gdy temperatura ich
byla jeszcze badzo wysoka (ok. 1000° C.) gléwnym
sktadnikiem ich atmosfer byl woddr, pozatem byly
para wodna, dwutlenek wegla i azot. W miare
ozigbiania si¢ tych planet w atmosferze ich za-
czely zachodzié reakcje .tworzenia si¢ metanu
z dwutlenku wegla i wodoru oraz synteza amonia-
ku z azotu i wodoru. Reakcje te przebiegaja wed-
tug nastgpujacych wzordw:

CO, + 4H, T CH, + 2H,0

N; + 3H, 2> 2NH;
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Wspomniane reakcje toworzenia sig metanu
i amoniaku sa egzotermiczne, przebiegaja zatem
samorzutnie w niskich temperaturach. (W temp.
600° ilosei CO, i CH, sa prawie jednakowe; poni-
zej 300° ilo$é metanu jest juz przewazajaca. Po-
dobnie z druga reakcjg). W miarg ozigbiania sig
planet ilo§é metanu i amoniaku stale wzrastala.
Przy dalszym spadku temperatury wymarzla woda.
Wskutek obecnosci amoniaku temperatura zama-
rzania wody byla o wiele nizsza i mogla dojsé
do—100° C. W temp. okolo—120° zaczyna réwniez
zamarzaé amoniak. Badania radjometryczne wyka-
zaly, ze temperatura powierzchni Jowisza wynosi
wlasnie ok.—120°. Zaobserwowane chmury na Jowi-
szu sa wigc zapewne zamarznigtemi krysztalami
amoniaku. Podobne warunki istnieja na Saturnie,
ktérego temperatura jest jednak nizsza. Tempera-
tury UranuiNeptuna sa o wiele nizsze (do—220°C..
W tych temperaturach zamarza juz réwniez metan;
krysztaly tego weglowodoru tworza chmury na
dwéch najdalszych planetach.

Bardzo ciekawie przedstawia sig historja roz-
woju Srednich planet np. Ziemi. Gdy Ziemia byla
jeszcze plynng masa o bardzo wysokiej temperatu-
rze, stracila najpierw wodér i hel, a nastepnie
wszystkie inne skladniki gazowe. Tlen réwniez cze-
Sciowo sig ulotnil, czg$é jednak zostala chemicznie
zwigzana przez proces utlenienia. Gdy powierzchnia
Ziemi bardzo juz ochlodta i zaczela sie formowaé
twarda skorupa, gazy wydobywajace sig z magmy
utworzyly nowa atmosferg. (Z powodu niskiej tem-
peratury gazy te juz sig¢ nie ulotnily). Gléwnym
skladnikiem tej atmosfery byl dwutlenek wegla,
poza tem byly obecne para wodna, azot, argon,
neon i inne gazy. Tlenu wolnego nie bylo; wyste-
powal tylko w postaci tlenkéw. Dzisiejsza obec-
nosé tlenu na Ziemi wydaje si¢ byé produktem
wtornym, powstalym jako wynik istnienia zycia
roslinnego na naszej planecie. (Przyswajanie przez
rosliny dwutlenku wegla i wytwarzanie tlenu).Wsku-
tek tego procesu biologicznego ilosé dwutlenku
wegla ogromnie si¢ zmniejszyla. Jednakie ilosé
tlenu nie wzrosta w takim samym stosunku, gdyz
znaczna jego cze$é zostala bezpowrotnie zuzyta na

utlenienie skal na powierzchni Ziemi. Proces wie- -

trzenia skal zachodzi i nadal nieustannie; skonczy
sig dopiero wdéwczas, gdy znikng ostatnie resztki
tlenu na Ziemi. Koniec jaki czeka nasza planete
jest obecnie zrealizowany na nieco starszym od
niej Marsie. Caly tlen Marsa zostal juz wyczerpany
na utlenienie jego powierzchni, ktéra sklada sig
z tlenkéw, glownie z tlenku zelaza. (Stad tez po-
chodzi czerwony kolor tej planety). Na zardzewia-
tej powierzchni Marsa znajdujg sig tylko slady pary
wodnej. Nie mozna jednak na tej podstawie sta-
nowczo twierdzié, ze na Marsie niema zycia. Pro-
ces ubywania tlenu jest bardzo powolny i istoty
zyjace mogly sie do niego dostosowaé. Gdyby na
Marsie istnialy istoty obdarzone rozumem i stojace
chociazby na naszym poziomie kultury, brakowi
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tlenu mogtyby zaradzié
twarzanie go.

przez elektrolityczne wy-

Podczas gdy Mars przedstawia koniec rozwoju
naszej planety, Wenus znajduje si¢ wlasnie w jej
poczatkowem stadjum. Atmosfera Wenus sklada sig
jeszcze z dwutlenku wegla; tlen nie wytworzyl sig
wskutek braku zycia na tej planecie, czemu nie
sprzyia jej wysoka temperatura (przeszio 100° C.).
Opierajgc sig na analogicznym rozwoju Ziemi mo-
zna przypuszczaé, ze rowniez i na Wenus z bie-
giem czasu zakwitnie zZycie.

Ja R

JASNOSC TOWARZYSZA SYRJUSZA.

Syrjusz jest gwiazda podwdjna, przytem towa-
rzysz jego jest bardzo staby. Widmo obu skladni-
kéw tej gwiazdy podwdjne] jest znane, a wigc na
podstawie znanego widma mozemy okreslié jasnosé
powierzchniowa gwiazdy. Poniewaz masa gwiazdy
znana jest z elementéw orbity i réwna jest 0,74 ma-
sy storica, paralaksa tej gwiazdy tez jest dobrze
wyznaczona, wigc mozemy obliczyé z pozornego
blasku objetosé gwiazdy, a wige i jej gestosé, ktbra
wypadta okolo 50.000 razy wieksza od ggstosci wo-
dy, o ile na jasno$é wizualng Syrjusza przyjmiemy
wartosé 8m5.

Obecnie w obserwatorjach amerykanskich przy-
stapiono do nowego wyznaczenia jasnosci towarzysza
Syrjusza. W 1934 r. CM. Huffer i A.E. Whit-
for d zastosowali do pomiaréw jasnosci towarzysza
Syrjusza fotometr fotoelektryczny, umieszczony
w ognisku 2!/, metrowego reflektora. Pomiary byly
wykonywane w ten sposéb, zZe mierzono réznice mig-
dzy natezeniem tla nieba w tej samej odleglosci od
gwiazdy centralnej, w ktorej polozony byl jej towa-
rzysz, i natezeniem tego towarzysza. Blisko$é jasnej
gwiazdy centralnej, tysiace razy jasniejsze] od jej
towarzysza, utrudniala pomiary, jednakze obserwa-
torowie otrzymali zgodne wyniki na jasnosé rowng
Tm'3. A wigc towarzysz Syrjusza okazal sie 3 razy
jasniejszy, niz przypuszczano poprzednio, z tego zas
wynika, Ze objetosé jego bylaby 5 razy wigksza od
przyjmowanej dawniej, czyli ze gestosé bylaby juz
tylko 10.000 razy wigksza od gestoéci wody. Obser-
watorowie amerykandscy uwazajag swoje wyniki za
tymczasowe, ktére powinny byé stwierdzone innemi
metodami. y

563 a3

OLIGODYNAMICZNE DZIALANIE SUBSTANCY]
* LOTNYCH NA HODOWLE KOMOREK
I BAKTERY].

Od czasu fundamentalnych prac Roberta
Kocha nad dezynfekcja wiadomo, iz wiele cial,
znajdujace si¢ w stanie gazowym, wywiera zabdj-
cze dzialanie na komérki zywe. Ostatnio Kolle,
Laubenheimer,Vollmarotrzymalinader cie-
kawe wyniki badajac dziatanie ,na odleglosé” szeregu
cial przewaznie pochodzenia roslinnego. Doswiad-
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czenia byly dokonywane w sposéb nastepujgcy:
Dwa szkietka podstawowe z wglebieniami zlozone
razem i zaparafinowane po brzegach tworzyly ko-
moreg o objetosei 0,75 cm. sz. Na dnie jednego
wglebienia pomieszczano krople substancji badanej,
po stronie przeciwnej krople plazmy, lub roztworu
Ringera zawierajaca hodowlg komérek. Komore
pomieszczano w cieplarce przy 37° na 24 g., po-
czem hodowlg przenoszono do $wiezego rozeczynu
dla dalszych obserwacyj. Ze wszystkich cial bada-
nych najsilniejsze dzialanie wykazywal olejek ally-
lowo-gorczycowy, ktéry zabijal komérki w ilosci
1/100 kropli roztworu na 10 miljardéw. Wedlug
obliczern dokonanych przez zaktad fizyki na wy-
dziale medycznym uniwersytetu Frankfurckiego wy-
nika stad, iz 1 czgsteczka olejku dziala zabdjczo
na 6 miljondw czasteczek bialkowych hodowli.
Anpalogiczne dzialanie choé w bezporéwnaniu stab-
szym stopniu wykazywaly olejki pomaranczowy,
eukaliptusowy, jodtowy oraz wyciagi wodne pieprzu,
pomidoréw, rumianku i walerjany. Szczegélniej
czynne byly wyciaggi roslin zawierajacych zwigzki
siarkowe np. cebula, czosnek, chrzan. Préby z ete-
rem i siarkowodorem daly wyniki ujemne. Wszy-
stkie ciala wyzej wymienione dzialaly o wiele
silnie] na odleglo$é niz przy bezposredniem ze-
tknigciu. Np. pomieszczajgec hodowle komérek
w rozczynie olejku allylowo-gorczycowego otrzy-
mano zahamowanie wzrostu dopiero w rozciencze-
niu 1:100.000.

Substancje lotne dzialajg réwniez wyjalawiajaco
na hodowle bakteryj, przyczem daje sig zauwazyé
przenikanie ich wglab hodowli. Np. pomieszczajge
nieco utartego czosnku w prébéwce zawierajacej
hodowle gronkowca zlocistego w agarze otrzymy-
wano wyjalowienie hodowli na glebokosé 5 cm.
Z posréd cial otrzymanych syntetycznie wybitne
dzialanie na odleglo§é wykazywal myosalvarsan,
ktore najprawdopodobniej zalezy od formaldehydu
wchodzgcego w jego sklad.

(Probleme der Bakteriologie B-111—1935),
Z. ‘B

ZACHOWANIE SIE WYMOCZKOW POD
WPLYWEM ADRENALINY.

Fizjologiczne dzialanie adrenaliny, jak to stwier-
dzaly badania, wykonane 2z wielokomérkowcami,
polega w pierwszym rzedzie na tem, e juz w mi-
nimalnych ilosciach substancja ta wzmaga czynnos®
migsnia sercowego 1 miesni naczyn, wywoluje
wzmozenie akcji serca i zwezenie naczyn, co sko-
lei pocigga za soba kolosalne podniesienie cisnie-
nia krwi, trwajace kilka minut i nastepnie opada-
jace bez zlych nastgpstw dla organizmu. Doswiad-
czenia na wyosobnionych narzadach, wycigtych na-
czyniach, skrawkach migsniowych i t. p. z latwoscia
ustality fakt, ze adrenalina dziala obwodowo. Na
podstawie calego szeregu doswiadczen mozna o-

becnie sadzié, ze adrenalina dziala tylko na za-
konczenia nerwdéw naczyniowych, lub tez na osobne
mechanizmy nerwowe, ktére posrednicza w pola-
czeniu nerwoéw naczyniowych z migsniami.

Do szczegdlnie charakterystycznych objawéw
oddzialywania adrenaliny nalezy zwigkszone wyda-
lanie moczu, $liny, oraz obnizenie temperatury
ciala, podczas gdy wydzielanie gruczoléw potowych
i mlecznych nie ulega zwigkszeniu.

Aby zbadaé zachowanie sie wymoczkéw pod
wplywem adrenaliny N. Medwedewa (Z. Med.
Ciklu 3) umieszczatla Paramecia, Vorticelle i Amo-
eby w rozmaitych stezeniach adrenaliny i obser-
wowala zmiany, zachodzace w czynnosciach orga-
nelléw, rzeskéw i wodniczkéw kurczliwych, ktére
przedewszystkiem narzucajq si¢ uwadze obser-
watora.

Autorka mogla si¢ przekonaé, ze na krotkie za-
dzialanie adrenaling w stezeniach od 1: 100000 do
1 : 5000 wymienione wymoczki sa nieczule. Nato-
miast stezenia 1 : 3000, wzglednie 1: 2000 oddzia-
lywuja juz zabéjczo. W granicach stezen 1:5C00
do 1: 3000 rzeski Paramecium bardzo szybko przy-
zwyczajaja sie do $rodowiska adrenalinowego i po
krétkiem przyspieszeniu czynnosci przywracajg ja
do normy, natomiast rzeski Vorticella moga trwaé
w stanie przyspieszonej czynnosci przeszlo go-
dzing.

Myonemy irzeski cytostomalne wzmagaja kurcz-
liwo$é i szybkosé tych objawéw wzrasta az do wy-
stapienia objawow stanu tezcowego. Natomiast
wplyw adrenaliny na wodniczki kurczliwe wyraza
sig¢ niejako w dwéch przeciwstawnych momentach.
Przedewszystkiem wystepuje jakgdyby dzialanie
toksyczne, do ktérego wodniczki przyzwyczajaja
sie po 15—20 minutach, poczem nastepuje oddzia-
lywanie stymulacyjne, zwigzane z przyspieszeniem
tetna.

We wszystkich wreszcie badaniach wymoczki ob-
serwowane charakteryzowala w srodowisku adre-
nalinowem obnizona podzielnosé.

Badania te, jak widzimy, w pewnych szerokich
granicach pokrywaja si¢ z danemi, dotyczacemi
wplywu adrenaliny na czynnosci w Swiecie tkan-
kowcéw 1 jednoczesnie wyjasniajag sporny punkt,
dotyczacy mechanizmu powstawania pewnych zmian
w tetnicach i aorcie pod wplywem wielokrotnego
zastrzykiwania adrenaliny. Niewyjasnione objawy
miazdzycowe sa wynikiem nietylko gwaltownych
wahan w cisnieniu krwi oraz podniesienia tegoz,
ale toksycznego dzialania adrenaliny na Sciany na-
czyniowe, poniewaz pewne toksyczne dzialanie ad-
renaliny na komdrki zywe, w Swietle obserwacyj
Medwedewej jest bardzo prawdopodobne.
Wreszcie wypada podkresli¢ za autorka, ze wyniki
uzyskane potwierdzaja istnienie systemu neuromo-
torycznego.

M. Ch.
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CZYNNIK] AKTYWUJACE PIERWOTNIAKI
OTORBIONE.

Bardzo wiele pierwotniakéw posiada zdolnosé
wpadania w szczegdlny stan zycia utajonego. Gdy
w hodowli nastepuje pogorszenie si¢ warunkéw zy-
ciowych, np. brak pokarmu, nieodpowiednia tempe-
ratura, wysychanie, skupianie sig jakichs substancyj
szkodliwych i t. p., pierwotniaki kurczg sie, przy-
bierajag postaé mniej lub wigcej zaokraglong i wy-
dzielaja na swej powierzchni gruba warstwowang
blone z substancji, przypominajgcej blonnik roslin-
ny. W takim stanie otorbienia (incystacji) zwie-
rzeta moga przebywaé przez dluzszy czas, aby po-
tem przerwaé blone i powrécié do zwyklej dzia-
talnosci zyciowej. Jesli mozemy do pewnego stop-
nia wskazaé, jakie czynniki wywolujg otorbienie sig,
a nawet w pewnych razach umiemy wywolaé to
zjawisko sztucznie, sprawa czynnikéw, powoduja-
cych ,budzenie si¢” otorbionych pierwotniakéw
(ekscystacje) do niedawna pozostawala zupelnie
niejasna.

Nieco $wiatta na to zagadnienie rzucily badania
Barkera i Taylora (Physiol. Zool. t. 6 str.
127). Autorzy ci eksperymentowali z wymoczkiem
Colpoda cucullus. Wyprébowali oni dzialanie bardzo
wielu substancyj na otorbione pierwotniaki. Sub-
stancje te pod wzgledem ich efektu mozna podzie-
lié¢ na dwie grupy. Do jednej grupy naleza réz-
nego rodzaju wywary i wyciagi z siana, drozdzy,
zboza, stodu, migsa, banandéw i t. p., ktére w od-
powiednich koncentracjach stanowig bodziec, wy-
wolujacy ekscystacje. Natomiast czyste substancje
chemiczne, jak chlorki sodu, potasu iwapnia, dwu-
weglan wapnia, fosforan sodu, alkohole, weglowo-
dory, kofeina, barwniki i t. d. pozostajg bezku-
teczne. Zatem efekt pozytywny uzyskujemy jedynie
stosujac wyciagi z tkanek roslinnych i zwierzgcych.
Préby z roztworami o réznym stopniu kwasowosci
wykazaly, iz czynnik ten jest bez znaczenia. Podob-
niez obojetne jest napiecie powierzchniowe réznych
roztworéw. Mozna wigc przypuscié, zei w warunkach
naturalnych Colpoda opuszcza torebki pod wply-
wem jakiej$ specyficznej substancji, pochodzacej
z tkanek roslin i zwierzat.

Nowsza pracas Thimanna i Barkera
(Journ. of exper. zool, t. 69. str. 37) przynosi dal-
sze szczegbly o naturze tej hipotetycznej substan-
cji, zawartej przedewszystkiem w wywarze siana.
Dzialanie wywaru na otorbione Colpoda bardzo
zalezy od jego stgienia. W koncentracji 0,17 mg.
suchej substancji siana na 1 em.? wody wszystkie
otorbione wymoczki ,,budzg sie¢. jesli natomiast
do roztworu tego dodaé trochg cieczy z hodowli,
w ktérej wymoczki otorbialy sig, dzialanie pozy-
tywne roztworu zostaje znacznie oslabione. Ciecz
taka musi zawieraé czynnik o dzialaniu antagoni-
stycznem. W wywarze z siana wyrézniaja autorzy
dwa rézne skladniki. Jeden z nich jest nierozpu-
szczalny w rozpuszczalnikach organicznych, drugi

za$ jest stabym kwasem, rozpuszczalnym w eterze
i chloroformie. Kaida z tych dwéch substancyj
moze pobudzié wymoczki do ekscystacji, ale ich
taczne dzialanie jest o wiele silniejsze. Précz sub-
stancyj pozywki sianowej analogicznie wplywa na
torebki Colpoda yhormon“ roélinny—auksyna. Jego
dzialanie ma zreszta zalezeé nie tyle od samej
auksyny, ile pewnych domieszek, odznaczajacych
sig stosunkowo staba utlenialnoscia.

Tak wigc mamy wszelkie dane, ze ekscystacja
wymoczkéw zalezy od obecnosci w $rodowisku
pewnych substancyj chemicznych, jest ona funkcja
warunkéw zewnetrznych.

id.

NIESMII}RTELNQSC’ INDYWIDUALNA PIERWO-
TNIAKOW- W SWIETLE NOWYCH FAKTOW.

Doswiadczenia Hartmanna przeprowadzone
w swoim czasie z Amoebami i Stentorami, polega-
jace na odcinaniu czedeci ciala, wskutek czego pier-
wotnizki regenerowaly i nie dzielily sig, umozliwily
hodowle poszczegélnych osobnikéw z wykluczeniem
podzialéw przez caas bardzo dlugi, w ciggu ktérego
osobniki kontrolne zdazyly podzieli¢ sig¢ wielokrot-
nie. Obecnie Bauer i Granowska (Biolog.
Zurnal 3 1934) powtérzyli doswiadczenia Hart-
manna z pierwotniakami Gastrostyla i Oxytricha

i stwierdzili, Ze nieSmiertelno$é, dzigki operacjom,

uzyskuja tylko operowane ,stare” osobniki t. j.
takie, ktére osiagnely juz wlasciwa granice wzrostu
i zostaly operowane w okresie poprzedzajacym
nowy podzial. Po operacji nastepuje rekonstrukcja
ciata, a jesli nowa operacje powtérzyé znowu po
osiggnigciu granicy wzrostu, to osobniki mozna ho-
dowaé bardzo dlugo bez podzialu. Jesli natomiast
operujemy ,,mlode“ osobniki w okresie nastepuja-
cym wkrétce po podziale, gdy nie zostala jeszcze
osiaggnigta granica wzrostu, wéwczas zachodzi bar-
dzo szybko regeneracja i nowy podzial, a jesli na-
dal powtarzaé “operacje w okresie popodzialowym,
przed uzyskaniem granicy wzrostu, osobniki opero-
wane szybko gina.

Dokladniejsze badania cytologiczne, dotyczace
zachowania si¢ jader osobnikéw operowanych, do-
starczyly takze bardzo ciekawych wynikéw. Reakcja
bowiem aparatu jadrowego zalezy od wieku opero-
wanych pierwotniakéw. Po operacji osobnikéw do-
rostych w ciggu 4—5 godzin nastepuje rozpad jadra
na 6 — 8 czesci i nastepnie obserwuje sig objawy
jadrowe bardzo przypominajgce proces endomik-
tyczny. Operacja za$ osobnikéw mlodych nie pro-
wadzi do reorganizacji aparatu jadrowego. Gdy po
operacjiumieszczano stare i mlode osobniki w mikro-
respirometrach Kalmusa okazalosig, ze stare
osobniki oddychaja intensywniej od normalnych,
nieoperowanych w tym wieku, podczas gdy mlode,
ktére nie osiagnely jeszcze granicy wzrostu, oddy-
chajg stabiej. Dopiero po jakich§ 3 godzinach po
operacii, gdy w starych osobnikach obserwowaé juz
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mozna reorganizacj¢ aparatu jadrowego, intensyw-
po$é oddychaniaranionych osobnikéw obu typéw wy-
rownuje sig.

M. Ch.

O CZYNNOSCIACH NABLONKA MIGAWKO-
WEGO.

Funkcjonowanie nablonkéw migawkowych weiaz
jeszcze pozostaje niecalkowicie wyjasnione. Nie
wiemy dokladnie, czy w nablonku takim poszcze-
g6lne komérki dzialaja automatycznie i niezaleznie
gd komérek sgsiednich, czy tez caly ruch rzegskowy
lest regulowany przez jaki$ oérodek. Istniejg dane,
ze ruchy rzgsek w nablonku podniebienia zaby sa
w pewnej mierze kierowane wplywami nerwowemi
(Aisaburo Seo, p. Wszechswiat 1931 str. 209).
Sprawie tej poswigca Worley (Journ. of. experim.
zool. t. 69 str. 105) interesujgce studjum.

W normalnym nablonku migawkowym ze skrzel
malzy lub z podniebienia zaby rzeski w obrebie
jednej komodrki nie uderzaja jednoczesnie, lecz
w prawidlowe] kolejnosci, dzigki czemu ruch rzes-
kowy sprawia wrazenie falowania. Jest to t. zw.
metachronizm komdrkowy. Zarazem w calkowitym
nablonku réwniez daja sig zaobserwowaé regularne
fale, przebiegajace przez calosé nablonka, poprzez

granice migdzykomdrkowe. Jest to metachronizm

tkankowy. Jesli umiescié nablonek skrzelowy w 20%/,

roztworze siarczanu magnezowego, wystepuje w
tkance typowe dzialanie narkotyku, zlozone z na-
stepujacych kolejnych faz: 1. Ruch rzeskowy ulega
zwolnieniu, fale stajg si¢ wyraznie widoczne. 2. Za-
nika metachronizm tkankowy, czyli niema juz fal,
przebiegajacych przez cala powierzchnig nablonka.
3. Zanika metachronizm komérkowy: rzeski jednej
komérki uderzajg badz wszystkie jednoczesnie,
badz tez ruch rzesowy staje sig zupelnie chaotycz-
ny. 4. Ruch rzeskowy ustaje zupelnie. Gdy tkanke
narkotyzowana przenie§é do czystej wody, wymie-
nione zjawiska powracaja w odwrotnej kolejnosci.
Nie wszystkie nablonki reaguja jednakowo i nie
kazdy narkotyk nadaje si¢ do demonstracji tych
stosunkéw, naogdél jednak opis powyzszy mozna
uwazaé za zachowanie sig typowe.

Wynika z tych faktéw, iz metachronizm tkan-
kowy nie zalezy od metachronizmu komérkowego.
Nastepujgca obserwacja potwierdza ten wniosek.
W matej grupie izolowanych komérek rzeskowych
stwierdzil autor, ze poszczegdlne komérki zatracily
swéj metachronizm indywidualny: rzgski ich ude-
rzaly synchronicznie. Ale uderzenia te w sasiadu-
jacych z soba komérkach nie byly jednoczesne,
lecz wystepowaly kolejno. Mamy tu przypadek od-
wrotny do efektu narkotyku: metachronizm tkan-
kowy moze zachowaé sig pomimo zaniku metachro-
nizmu komérkowego. Ruch migawkowy bylby wigc
regulowany przez conajmniej trzy czynniki: czyn-
niki, odpowiedzialne za uderzenia rze¢sek, za ko-
ordynacje w obrebie jednej komérki i za koordy-

nacje w obrebie tkanki. Autor przypuszeza, iz na
nablonek dzialaja wplywy ,ueuroidalne”, od kté-
rych zalezy koordynacja tkankowa. Przez komérki
wplywy te przechodza zbyt szybko, aby mogly po-
dzialaé na koordynacje indywidualna. jd.

PROBA NOWEJ KLASYFIKACJI NABLONKOW,
NA PODSTAWIE ICH WLASNOSCI W HO-
DOWLI ,IN VITRO”.

N. Chlopin (Arch. f. exper. Zellforsch. XV.
2) utrzymuje, ze klasyfikacja tkanki nablonkowej,
ktora nie zmienila si¢ prawie od czaséw Hen-
lego, nie odpowiada juz wymogom wspélezesnej
wiedzy, to tez podejmuje on na podstawie badan
wlasnych iswych wspélpracownikéw (Galstjana,
Zymbala iin) prébe nowej klasyfikacji.

Tkanka nabtonkowa, jak i wszystkie inne, wy-
kazuje rozmaity stopien specyficznego zréznico-
wania i organizacji. Przy intensywnym wzroscie
i energicznem rozmnazaniu moze ona te cechy po-
zornie zatracié, uzyskaé pewien charakter obo-
jetny, przybraé ksztalty, zblizone do komédrek me-
zenchymalnych. Te zmiany nazywa sig jednak nie-
slusznie ,odroznicowaniem”, gdyz nie jest to po-
wrét do niezdeterminowanego ksztaltu embrjonal-
nego, pod wplywem pewnych warunkéw bytu, ale
raczej zahamowanie zjawisk réznicowania. Zreszta
bardziej wnikliwa analiza histologiczna tych pozor-
nie niezréznicowanych struktur pozwala wykryé
zawsze szereg szczegoldw, dajacych moznosé za-
liczyé je do pewnej, $cisle okreslonej grupy tka-
nek. Poza tem formy histologiczne nalezy rozpa-
trywa¢ nie jako takie, ale jako ogniwa w lancuchu
przemian, mozliwych dla danej tkanki, t. j. uwzgled-
niajgc zaréwno ich powstanie, jak i dalszy los.

Nablonek, rosngcy w hodowli, posiada czgsto
doéé niski stopien zréznicowania, ale wyraznie wy-
kazuje zawsze pewne specyficzne cechy. Tak np.
charakterystycznag dla niego forma w warunkach
hodowlanych sa blony o wyraznej strukturze ko-
mérkowej, nie specjalnej, rozszerzajgcej sie¢ dwu-
wymiarowo. Chociaz innego pochodzenia, mezotel,
pomimo niezwyklej wrazliwosci, daje sie¢ przy za-
chowaniu ostroznosci hodowaé w postaci nablonka.
Druga forma wystepowania tkanki nablonkowej w
hodowli sa lite lub puste cewki, ktére moga mieé
rozmaity charakter i sposéb powstawania. Moga
one tworzyé sie badz biernie (wskutek czynnikéw
mechanicznych, — a wigc niespecyficznie), badz
czynnie przez ruch i rozmnazanie, jak to mozna,
zaobserwowaé na wycigtych wraz z gruczolem prze-
wodach wyprowadzajgcych Slinisnek, nerek i rakow
sutek. Trzeciag wreszcie forma jest nablonek po-
krywajacy powierzchnig wycinka w hodowli, ktéry
moze byé pobrany wraz z wycinkiem, lub powstaé
z zawartych w wycinku elementéw nablonkowych
jak to sie dzieje np. w jelicie, przyjadrzu,.moczo-
wodzie. Jak dlugo trwa pokrywanie si¢ wycinka na-
blonkiem, tak dlugo ten ostatni pozostaje niezrdi-
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nicowany, potem jednak moze nastapié réznico-
wanie sig, zalezne od charakteru narzadu macie-
rzystego. Te przemiany nablonka pokrywowego
moga przybraé dwa kierunki. Jedna czes$é tworzy
dwu lub wielowarstwowe struktury (nablonek skéry
z jego pochodnemi gruczotowemi, §linianki, oskrzela
drogi moczowe i nasienne), druga cze$é tej zdol-
nosci nie posiada (nablonek jelit, trzustki, nerek,
macicy, jajowoddéw, oraz mezotel). Poza tem gleb-
szg réznicg jest fakt, ze w nablonkach pierwszej
grupy moga sie¢ rozwijaé jedynie elementy pod-
stawne, gdy czesci zewngtrzne wykazuja oznaki de-
generacji (autor nazywa to pionowym anizomor-
fizmem).

Na podstawie tych wynikéw autor przechodzi
do klasyfikacji nablonkéw w uktad naturalny, o-
party na podlozu ,historycznem”. Najstarsze filo-
genetycznie sa: ektodermalny, wielowarstwowo zréz-
niczkowany, pionowo anizomorficzny nablonek po-
krywowy, oraz entodermalny, jednowarstwowy, pio-
nowo izomorficzny, chlongcy nablonek jelita i gru-
czoléw pochodnych. Wielowarstwowe nablonki gér-
nych drég trawiennych ze wszystkiemi pochod-
nemi (wraz z ukladem oddechowym) sa przynaj-
mniej filogenetycznie, typu skérnego,’ tak samo
cze$é nablonkéw mezodermalnych, a mianowicie
nablonek przejsciowy drég moczowych, na co cze-
Sciowo istnieje potwierdzenie embrjologiczne, oraz
pochwy. Bardzo dalekie pokrewienstwo z ekto-
derma ma nawet nablonek przyjadrza, natomiast
nablonek kanalikéw nerkowych mozna juz uwazaé
za mezodermalny. Mezotel, oraz nablonki macicy
i jajowodéw nie wykazuja zadnego pokrewienstwa
z ektoderma, a raczej z entodermga, choé sa ar-
gumenty przemawiajace przeciwko tej koncepcji.

B. M.

Z MECHANIKI ROZWOJU OKA.

Jak oddawna wiadomo, soczewka wielu gatun-
kéw plazéw tworzy sie w wyniku oddzialywania
wewnegtrznego, nerwowego zawigzka oka na naj-
blizsze punkty nablonka skéry. Filatow (Biolog.
Zurnal t. 3, str. 261) postawil pytanie, czy do wy-
tworzenia soczewki niezhgdne jest stale oddzialy-
wanie pegcherza ocznego, czy tez wystarcza induk-
cja krétkotrwala, jakby pchniecie nablonka na
pewng droge rozwojows, ktdéra zostanie nastgpnie
zachowana nawet w nieobecnosci pierwotnego
bodzca wyzwalajacego. Dragomirow wykazal,
ze jesli usunaé pecherz oczny w chwili, gdy dora-
sta on skéry, nablonek skéry moze wytworzyé
normalng soczewke, co przemawialoby na korzysé
drugiej z wymienionych mozliwosci. Okazalo sig
jednak, iz nablonek z okolic glowy, w ktérych po-
wstaje soczewka, w wielu przypadkach zdola wy-
tworzyé t zw. ,wolng“ soczewke nawet w nieobec-
nosci pecherza ocznego, czyli operacja Drago-
mirowa mogla byé wogdle niepotrzebna. F'ila-
t o w transplantowal pecherze oczneRena temporaria

pod skére brzucha mlodej larwy, w okresie two-
rzenia si¢ cewki nerwowej. W 24 godziny po trans-
plantacji pecherz oczny znowuz usuwano, tak ze
jego dzialanie na nablonek skéry brzucha byle
krétkotrwate. W ciggu 24 godzin nablonek zdazyt
juz utworzyé niewielkie zgrubienie — pierwszy za-
wigzek soczewki. Zawiazek taki posiada zdolnogé
przeksztalcenia sig w calkowita normalng soczewke,
jakkolwiek rozwija sig bez wszelkiego wplywu za-
wigzka oka. Autor uczynil prébe eksplantowania
takich nowoutworzonych soczewek do $rodowiska
sztucznego. Jednakze zawiazki rozwijaly sie slabo
i najczesciej gingly.

Z doswiadczen tych wylania sie wniosek, iz
dzialanie indukujace jednych czesci zarodka na
drugie moze sprowadzaé sig do pierwszego impulsu,
poczem dalszy rozwdj i réinicowanie odbywa sie
autonomicznie.

id.

CZY KOMORKI WEDRO » NE SA NIEZBEDNE
DO REGENERAG]I?

W procesie regeneracyjnym bardzo wielu zwie-
rzat wystepuja réznego rodzaju komdrki wedrowne
(archeocyty gabek, komérki intersticjalne jamochlo-
ndéw, neoblasty pierscienic, ,,rezerwaty komérkowe”
ostonic i plazéw i t. d.), ktérym przypisuje sie
rolg wlasciwych elementéw twérczych. W mysl tego
pegladu, Zrédlem prawdziwych proceséw regene-
racyjnych bylyby nie odréznicowujace sie tkanki,
ktérych potencje twdrcze sq ograniczone, lecz nie-
jako predystynowane do tego elementy wedrowne.
Z praktyki hodowli tkanek poza organizmem wiemy
zreszta, iz nawet tkanki oddzielone od calodci
organizmu nie ulegaja calkowitemu odréznicowaniu,
zachowujac swoje cechy specyficzne. Nie muiej,
poglad powyiszy nie jest jedynie mozliwy.

Oryginalng teorje regeneracji podal Tokin
(Biolog. Zurnal t. 3, str. 279). Autor ten wprowadza
pojecie rozwoju embrjonalnego komérki tkankowe;j.
Kazda komérka stanowi swojego rodzaju 'indywi-
duum, ktére od podzialu do podzialu przechodzi
okreslony cykl rozwojowy. Mozna przypuscié na
wzlr prawa biogenetycznego, ze rozwdj osobniczy
komérki, czyli cykl jej przemian pomigdzy dwoma
kolejnemi podzialami, powtarza odlegla filogene-
tyczng historje poprzednich generacyj komérkowych
az do pierwszych faz brézdkowania jaja. Zgodnie
z tem zalozeniem, natychmiast po podziale komérka
znajduje si¢ w stadjum niezdeterminowanem, emb-
rijonalnem. W tym stanie musi ona posiadaé nie-
ograniczone potencje rozwojowe. Jednakze dzieki
swej przynaleznosci do tkanki, komérka juz bardzo
predko zostaje zmuszona do obrania $cisle okres-
lonego kierunku rozwojowego, jej potencje ulegaja
znacznemu ograniczeniu. Innemi slowy, zaraz po
podziale kazda komérka tkankowa jest w zasadzie
zdolna do wytworzenia calkowitego osobnika, jej
potencje s3 réwne potencjom zaplodnionego jaja
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Jesli udaje sig zniszczyé zwiazek korelacyjny tkanki,
zatem ,,zwolni¢” komérke z wplywéw hamujacych,
z kazdej tkanki moze powstaé blastemat regene-
racyjny, nowotwor i t. p.

W nastepnej pracy Tokin i Gorbunowa
(I. c. str. 294) usiluja poprzeé podang teorjg do-
sSwiadczalnie. Objektem ich badan byta Hydra fusca.
Jakkolwiek gatunek ten odznacza sig¢ bardzo wy-
soka zdolnosciag regeneracyjna, izolowane czutki
oraz amputowana lodyzka nie moga zregenerowaé
catkowitego osobnika, co tlumaczy sie powszechnie
brakiem w tych czgsciach komdrek intersticjalnych
— predestynowanych elementéw regeneracyjnych.
Autorowie amputowali czulki i lodyzki mozliwie
daleko od ciala hydry, aby mieé pewno$é, ze nie
byto w nich komoérek intersticjalnych, a nastepnie
rozcinali i rozrywali te czeSci, celem zniszczenia
korelacji tkankowej.]Jednakze otrzymane fragmenty
byly wogéle niezdolne do zycia. Wobec tego pré-
bowano laczyé z soba kilka odcinkéw lodyzek
i czutkéw, pochodzgcych od kilku réznych osobni-
kéw. Odcinki takie same przez sig byly pozbawione
zdolnosci regeneracyinej, ale po ich zlgczeniu
w 20—40°, przypadkéw wytworzyly calkowite
osobniki. Regeneracje udalo si¢ réwniez wywolaé
w nieregenerujgcych normalnie czgsciach przez
wstrzasanie i wirowanie hydr przed operacja, jak
réwniez przez nadmiar pokarmu i zmieung tempe-
raturg. We wszystkich otrzymanych regeneratach
znaleziono normalne komérki intersticjalne. Auto-
rowie wnosza, iz brak zdolnosci regeneracyjnej
todyzki hydry nie zalezy od braku w niej komdrek
intersticjalnych,lecz od sztywnejkorelacji tkankowej.

Trzeba przyznaé, ze jakkolwiek oryginalnie brzmi
teorja Tokina, przytoczone przezen dowody
eksperymentalne nie sa wystarczajace, bowiem nigdy
niema pewnosci, czy amputowana czesé istotnie nie
zawiera ani jednej komdérki intersticjalnej. Nie
przeszkadza to, ze sprawa zostala postawiona
w sposéb nader interesujacy i dostepny dalszym
badaniom doswiadczalnym.

jd.
PODZIAL PODLUZNY HYDRY.

Stosunkowo czesto obserwuje sie podzial
poprzeczny hydry, jako jeden ze sposobéw rozrodu.
Podzial podluzny natomiast jest zjawiskiem wyjat-
kowem, jakkolwiek nieraz go widziano. Rouda-
bush (Biol. Bull. 66, 1934 str. 326) jest zdania, iz
podluzny podzial stanowi raczej objaw regeneracii,
niz rozrodu. Autor nacinal podluznie przedni ko-
niec ciata Pelmatohydra oligactis i Hydra vulgaris
otrzymujgc po zakonczeniu proceséw renegeracyj-
nych w wielu razach hydry dwuglowe. Osobniki
takie dzielity si¢ nastepnie wzdluz. Fakt ten jest
zreszta oddawna znany. Wynika za$ z niego moz-
liwo$é, ze opisywane przypadki podzialu podtuzne-
go sprowadzaja sie do uszkodzenia hypostomu
z nastepng regeneracjy i rozdzieleniem. Istotnie

udalo si¢ autorowi zaobserwowaé rozerwanie hypo-
stomu, spowodowane szamotaniem si¢ zbyt duzego
polknietego robaka. W nastepstwie zaszla regene-
racja i hydra rozdzielila si¢ podluznie na dwie.

jd.
BADANIA LOTNICZE FAUNY W ATMOSFERZE.

Dzieki rozpowszechnieniu lotnictwa bogaca sig
z dnia na dzien nowe dzialy wiedzy, ktére dotad
lezaly odlogiem, poniewaz nie rozporzadzano dosta-
tecznemi srodkami, ani metodami badawczemi. Taka
otwarta wcigz kwestja jest sprawa ,,pulapu® czyli
wysokosci nad ziemia, na ktérej wystepuje jeszcze
zycie. Badania te bylyby przedewszystkiem bardzo
interesujace w dziedzinie ornitologji, entomologii
i bakterologji. Badaczom amerykanskim udalo sie
stwierdzié, ze pulapem dla ptakéw i owadéw jest
wysoko$é 5000 metréw, natomiast zadnych badan
Scislejszych na mniejszych wysokosciach, poza gé-
rami, nie robiono. Przedsigwzial je Berland (Na-
ture frane. 2919, 2939) wznoszac sig na platowcu
typu Potez—43 i lecac z szybkoscig 120 km/godz.
Na wysokosci 1500—2000 metréw autor zbieral faune
powietrza zapomocy siatki jedwabnej, podobnej do
planktonicznej, o ksztalcie stozkowatym i $rednicy
otworu 30 cm, dlugosci 70 cm. ciggnionej w odleg-
tosci 3 metréw od skrzydla samolotu. Wyniki byly
dosy¢ niespodziewane, poniewaz w siatce znaleziono
obfita faung owaddéw juzto slabo, juzto wcale niez-
dolnych do Jotu, poza tem nie braklo takze elemen-
téw roslinnych makroskopowych, gdyz tylko takie
obserwacje byly poczynione, wigc znaleziono w siatce
zdzbta traw, dochodzace nieraz do 15 cm dlugosci.
Rezultaty tych badan wskazuja, ze mamy doczynie-
nla raczej z biernem unoszeniem znalezionych owa-
déw przez wstepujace prady powietrzne, ktére mogg
unosié zwierzeta i rosliny jeszcze wyzej, bo jak
wiadomo do 5000 m; ale niewatpliwie pulap dla
zwierzat latajacych nad réwninami jest stosunkowo
niewysoki.

M. Ch.

NOGI OWADOW JAKO NARZAD CZUCIA
CHEMICZNEGO.

Jest powszechnie przyjete, e narzady wechowe
owadow mieszczg si¢ w antenach, narzady sma-
kowe natomiast w czgsciach pyszczkowych i ich
przydatkach. Nowsze badania jednak wykazuja, ze
twierdzenie to w pewnym przynajmniej stopniu na-
lezy poddaé rewizji. Minnich (1921) pierwszy
wskazal na nogi owadéw, jako na siedlisko zmy-
stu smaku. Autor ten eksperymentowal z dwoma
gatunkami motyli dziennych, Pyrameis atalanta
i Vanessa antiopa. Poslugiwal sig¢ charakterysty-
czng reakcja pokarmowa motyli, polegajaca na tem,
ze trgbka, w stanie spoczynkowym zwinigta pod
glowa na podobienstwo sprezyny, pod wplywem
bodzca smakowego zostaje wyprostowana. Reakcja
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ta zachodzi nawet po amputacji anten, czutkéw
wargowych i przednich nég Pyrameis, czyli po cal-
kowitem wylaczeniu narzadéw wechowych. Jak wska-
zuje doswiadczenie, zapach soku z jablek zostaje
odczuty z odleglosei tylko zapomoca anten, smak
soku natomiast odczuwa motyl za posrednictwem
drugiej i trzeciej pary nég. Dotykajac nég pen-
dzelkiem, zmoczonym substancjami smakowemi bez-
wonnemi, stwierdzil Minnich, iz motyle odréz-
niajg roztwory cukru od roztworéw soli kuchennej
i chininy i reaguja na wode destylowana, o ile sa
spragnione. Przytem cukier wywoluje reakcje do-
datniag w bardzo znacznych rozcienczeniach. Jesli
dla czlowieka graniczna rozpoznawalna koncentra-
cja cukru wynosi okolo m/50, siega ona u motyli
m/12800, czyli zmyst smaku motyli bylby 256 razy
czulszy.

W nowszej pracy badal Minnich (1926) zmyst
smaku much (Phormia, Lucilia). Muchom amputo-
wano skrzydla, nastgpnie zapomoca wosku przy-
twierdzano je grzbietem do kawalka drutu. Nogi
przed doswiadczeniem przemywano woda destylo-
wang. Reakcja smakewa much, podobnie jak mo-
tyli, polegala na wysuwaniu czesci pyszczkowych.
Takie wysuwanie mozna osiaggnaé réznemi sposo-
bami; 1) Drazniac czgéci pyszczkowe mechanicznie.
2. Draznigc anteny parg wodng. 3. Dotykajac ob-
wodowych czlonéw nég (stopek) substancjami sma-
kowemi. Gdy muchy dotykaly stopkami waty, zmo-
czonej woda, otrzymano 100°/, reakcyj pozytyw-
nych, ale gdy wata byla zmoczona olejem parafi-
nowym, reakcyj dodatnich bylo tylko 5°/,. Zatem
zapomocg stopek muchy odrézniajg wode od oleju
parafinowego. Gdy mucha jest nasycona woda, nie
reaguje ona na dotknigcie wody, ale daje do 96°/,
pozytywnych reakeyj na 1 M roztwér cukru, czyli
odréznia wode od cukru.

Nieco odmienne s3 wyniki Mec Indoo (1933).
Autor ten skonstruowal specjalny przyrzad do ba-
dania reakcyj wechowych much (Calliphora, Lu-
cilla, Phormia). Jest to drewniane pudelko, po-
kryte od géry gesta siatkg. Przez dwa otwory
w dnie wpuszcza sig do pudetka prad powietrza.

Przytem przez jeden otwér wchodzi powietrze
czyste, bezwonne, przez drugi zas$ powietrze
z domieszka badanych substancyj zapachowych.

Mc Indoo znalazl, iz reakcja pokarmowa much
nie zmienia si¢ w tych warunkach po amputacji
anten, a zatem anteny wcale nie sa siedliskiem
powonienia. Obecnie Mc Indoo (Journ. of. Mor-
phol. t. 56, str. 445) dochodzi do wniosku, iz mu-
chy odczuwaja zapachy zapomocg stopek. Narzady
zmystowe, polozone na koncowych czlonach nég,
nie sa bynajmniej narzadami smaku, jak przypusz-
czal Minnich, lecz wechu. Pozytywne reakcje
pokarmowe otrzymuje sig nietylko po dotknigciu
stopki badang substancjg, ale i po zblizeniu tej
substancji na odlegto$é 3 mm. Nie moze to zatem
byé zmyst kontaktowy. Zreszta bodziec wechowy

usi byé skojarzony z dotknigciem jakiegokolwiek

przedmiotu i tylko w tym przypadku zachodzi ty-
powe wydluzenie sie narzadéw pyszczkowych Na-
rzady wechowe stopek wyczuwajg zapach roztworu
cukru, ktéry dla nas jest bezwonny.

Tak wigc sprawa jest sporna jakkolwiek i inni
jeszcze auterzy zabierali glos w dyskusji. Tyle jest
pewne, ze na nogach owadéw mieszcza sig narzady
zmyslu chemicznego, pozostaje jednak do rozstrzy-
gnigcia, czy mamy do czynienia z narzadami sma-
ku, czy powonienia. j. d.

W SPRAWIE UBARWIENIA OCHRONNEGO.

Ubarwienie ochronne zwierzat przez dlugie lata
uwazano powszechnie za klasyczny przyklad celo-
wosci natury. Dzieki podobiedstwu zwierzecia do
jego otoczenia moze ono ukrywaé sig przed okiem
wrogow, badz tez latwiej upolowaé swoja zdobycz.
W $wietle nowoczesnego eksperymeniu poglad ten
wiele stracil. Gdy bowiem uwzgledniono wladciwosci
narzgdéw zmyslowych zwierzat, okazalo sig nie-
spodziewanie,iz w znacznej wigkszosci przypadkéw
cechy ubarwienia ochronnego zwierzecia nie od-
dzialywuja wcale na zmysly jego rzeczywistych
wrogdéw i pozostaja bezuzyteczne. Z drugiej strony
zwierzetom, ktdérych wyglad do zludzenia przypo-
mina jaki§ przedmiot ich otoczenia, zwykle brak
specjalnego instyktu, nakazujacego przebywanie
wpoblizu tego przedmiotu, wobec czego celowosé
ubarwienia staje sig fikcja. Jesli wyniki Seislych
eksperymentéw okazaly ‘si¢ naokdl niekorzystne
dla teorji ubarwienia ochronnego, nie znaczy to
wecale, aby w pewnych specjalnych przypadkach
ubarwienie to nie moglto byé dla zwierzecia pozy-
teczne. Taki wlasnie przypadek podaje Sumner
(Proc. nation. Acad. of Sciences U. S. A. t. 20,
str. 559). Badacz ten umieszczal wieksza liczbe
rybek Gambusia patruelis w dwéch duzych akwa-
rjach, z ktérych jedno bylo otoczone papierem bia-
lym, drugie czarnym. Po osmiu tygodniach rybki
w bialem akwarjum staly sie jasne -na bokach
i grzbiecie, w ciemnem za$ bardzo ciemne. Na-
stepnie wzigto dwa wielkie akwarja (8 na 15 stop,
3 stopy glebokosei), znowuz jedno otoczone pa-
pierem bialym, drugie czarnym, i wpuszczono do
nich jednakowa liczbe rybek ciemnych i jasnych.
Wreszcie wpuszczono dwa pingwiny z wysp Gala-
ktére z apetytem
Gdy okolo polowy rybek
zostalo pozartych, policzono pozostate. Okazalo
sig, ze w akwarjum jasnem pingwiny pozarly 61%/,
rybek ciemnych i 39%, jasnych, w jasnem zas—
27°/; ciemnych i az 73%,jasnych. Przytem w kazdem
z o$miu wykonanych doswiadczen stosunek byl
podobny. Zatem przystosowanie barwne rybek do
podloza bylo dla nich wyraznie korzystne. W na-
turze tego rodzaju zjawiska moglyby “stanowié
podstawe dla selekeji. jd

pagos (Spheniscus mendiculus),
zaczely wylawiaé rybki.
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JAK DLUGO ZYJA DZDZOWNICE W WODZIE
1'W CZYSTYCH GAZACH?

Doswiadczenia w tym kierunku przeprowadzit
badacz japonski. Nagano (Scient. Rep. Tohoku
Univers. 1V, t. 9, str. 97). Dzdzownice japonskie
Eisenia i Pheretima, w wodzie biezacej, obfitujacej
w tlen, zyja od 41 do 94 dni. Ale dziesieé osobni-
kow w dwéch litrach wody stojacej zylo tylko od
18 godzin do 6 dni, co tlumaczy sig¢ zatruciem ro-
bakéw ich wlasnemi produktami wydalania. Szcze-
golnie szkodliwy jest dwutlenek wegla, ktérego
ilo§é w wodzie stojgce] stale wzrastala (pH wody
obnizylo si¢ w ciggu doswiadczenia z 6,5 do 5,5),
W atmosferze czystego azotu FEisenia, ktéra ze
wzgledu na swéj sposéb zycia jest przystosowana
do srodowiska beztlenowego, zyla 15 dni. Phere-
tima natomiast wytrzymala zaledwie przez 45 go-
dzin. Zawarto$é dwutlenku weglowego w wodzie
wybitnie zmniejsza dlugosé zycia dzdzownic. W wo-
dzie zwyklej, o pH 6,9, Pheretima zyta przez 223
minuty, w wodzie o pH 5,5 - 102 minuty, w pH 4,9
—tylko 14 minut. jd

ZAGADNIENIE POSTAWY OCHRONNE]
PAJAKOW.

Badajac zjawiska kataleptyczne u Orthoptera
Steiniger (Zeit. f. Morf. u. Okol der Tiere
Bd. 26 i 28) wykazal, ze katalepsja jest u tych
owaddéw zwigzana z okreslonem polozeniem ciala,
ktore ze wzgledu na znaczenie ekologiczne, otrzy-
malo nazwe postawy ochronnej (Schutzstellung).
Postawa ta polega na wyciagnigciu ptzednich ndg
do przodu, tylaych do tylu, ciasnem ztozeniu tych
nog jedna z druga i mozliwem wyciagnigciu calego
ciata. Steiniger (Zeit. f. Wiss. Zool. Bd. 145)
stwierdzit u niektérych pajagkéw (Tetragnatha
extensa, T. solandrii, Meta reticula_
ta, Tibellus oblongus) takag samg postaweg
ochronna. Jednak postawy ochronne pajgkéwi Or-
thoptera nie sa zupelnie analogiczne. Orthoptera
(Phasmidae) bedac w postawie ochronnej wpadaijs
w stan katalepsji, z ktérej wltasnowolnie nie moga
wyjsé. Pajaki w postawie ochronnej majg zdolnosé
ruchu i silniejsza podnieta moze spowodowaé ich
ucieczke.

Wyrazenia ;,postawa ochronna” w zastosowaniu
do pajgkéw uzyl po raz pierwszy Steiniger,
lecz samo zjawisko bylo znane dawno. U Tetragna-
tha opisywali go: Blackwall 1861, Menge
1866, McCook 1889, Comstock 1912, Dah]
193, Gerhardt1924. Steiniger jednak pierw-
szy opisal podniety powodujace zajecie postawy
ochronnej, oraz zajal si¢ zagadnieniem postawy
ochronnej jako przystosowania ekologicznego.

Zajgcie postawy ochronnej mozna wywolaé pod-
nietami- mechanicznemi (wstrzgsnienie podloza, lek-
kie dotknigcie zwierzecia, wiatr i t. d.) lub pod-
nieta wzrokowa. Wszystkie te podniety, zwlaszcza

jesli sa powtarzane wielokrotnie, moga wywolaé
porzucenie postawy ochronnej i ucieczke. Czesto
przed zajeciem postawy ochronnej pajaki szukaja
jakiego$ wydluzonego przedmiotu, np. zdzbla, ga-
tazki, stomy i dopiero na nim przybierajg postawe
ochronng. W stanie silnego podniecenia, pajgki
przeciwnie niz Phasmidae, nie moga zajaé postawy
ochronnej (u pajakéw przyniesionych w pudetku
z wycieczki przez 24—36 godzin nie mozna wywo-
taé postawy ochronnej).

Znaczenie ekologiczne postawy ochronnej pole-
ga, wedlug Steinigera, na tem, ze zwierze
w tej postawie jest znacznie trudniej zauwazalne
przez nieprzyjaciol. To, ze czlowiekowi trudniej
jest dostrzec pajaka w postawie ochronnej, nie jest
bezposrednim dowodem, gdyz czlowiek nie jest
gléwnym wrogiem pajgkéw. Ale najwazniejsi wro-
gowie pajakéw, ptaki, przy wyszukiwaniu pokarmu
posluguja si¢ tez wzrokiem. Zeby sprawdzié czy
istotnie postawa ochronna daje jakiekolwiek ko-
rzySci, Steiniger w pudetku o
21X28X29 cm. umieszczal pajaki. Nastepnie do
pokoju, w ktérym bylo to pudelko, wpuszczal nieco
wyglodzonego, zupelnie oswojonego rudzika. Ptak
byt zupelnie oswojony, co pozwalalo obserwatorowi
byé bardzo blisko pudelka i obserwowaé w jakiel
postawie byly pajaki Z protokuléw do-
Swiadczen wynika, ze pajaki w postawie ochronnej
byly zupelnie niezauwazone, lub zauwazone dopiero
gdy wszystkie inne pajaki byly zjedzone, a glodny
jeszcze ptak dlugo i uwaznie przeszukiwal pudetko.

Geneze tego przystosowania tlumaczy Steini-
ger w sposéb nastepujgcy: w pewnych grupach
systematycznych istnieje sklonnosé do
ktére moga dawaé zjawiska mimetyczne. Te mu-
tacje (a wigc i cechy) nie s3 przyczynowo zwiaza-
ne z korzyScia ekologiczna, ktéra daja zwierzeciu,
bo obok gatunkéw majacych pewne przystosowa-
nie, znamy gatunki Zyjace tuz obok, o podobnym
trybie zycia, nie posiadajgce takich przystosowan.
Ciekawa jest zalezno$é miedzy postawa ochronng
a ,paleczkowatym” ksztaltem ciala. Postawa ochron-
na u Tetragnatha, a wigc pajagkdéw o paleczkowa-
tym ksztalcie, jest najczestsza i najwyrazniejsza,
lecz znane sa tez liczne pajgki (np. Meta, Ulobo-
rus, Drassus, Pachygnatha), o innym ksztalcie
ciala, mogace przybieraé postawe ochronng. Mozna
z tego wywnioskowaé, ze te dwie omawiane cechy
sg pierwotnie niezalezne od siebie. Nie mozna mé-
wié o przyczynowej zaleznosci tych cech, poniewaz
moga one wystepowaé niezaleznie od siebie.

Z punktu widzenia ekologicznego, dopiero pola-
czenie postawy ochronnej i paleczkowatego ksztal-
tu ciala daje korzysé w postaci optycznego przy-

wymiarach

zlapane.

mutacji,

stosowania, t. zn. przystosowania ,uniewidoczniaja-
cego” zwierze. Jezeli obie omawiane cechy ulega-
jace mutacji w danej grupie zwierzat, ujawnia sie
razem u zwierzat zyjacych wsréd roslinnosci, da-
dza one wysoce korzystne przystosowanie optyczne:
beda dzigki doborowi naturalnemu utrwalane. Tem
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utrwalaniem mozna tez wytlumaczyé wyzej wspom-
niany fakt najwyrazniejszej postawy ochronnej
u zwierzat o wydluzonym, paleczkowatym ksztalcie
ciala.

Niewatpliwie Steiniger w badaniach swoich
poruszyl bardzo ciekawe zagadnienia i wzbogacil
nauke faktycznemi danemi. Niewatpliwie sluszne
jest jego stanowisko, Zze moéwigc o zagadnieniach
mimetycznych; nalezy zawsze wyraznie rozdzielaé
mimezje t. zn. podobienstwo do otoczenia od ko-
rzysci ekologicznych, ktére stad plyng. Jednak co
do wnioskéw moznaby mieé pewne zastrzezenia.
Po pierwsze méwiac o korzysciach plynacych przez
uniewidocznianie sig zwierzecia, nalezy dokladnie
zbadaé jego wrogéw. W pracy za$ swojej St e i-
niger za gldwnych wrogdéw pajgkéw przyjmuje
drobne s$piewajace ptaki (rudzik, . strzyzyk wole
oczko, mucholéwka, sikory) jedynie na podstawie
faktu, ze ptaki te, jak i pajaki, przebywaja w krza-
kach i na brzegu laséw. Jest to niemal apriori-
styczne przyjecie ptakdéw, a wigc zwierzat szukajg-
cych zdobycz wzrokiem, za gléwnych wrogéw pa-
jakow.

Po drugie, z doswiadczen nad korzyscig ekolo-
giczng nie wynika wyraznie by wlasnie postawa
ochrouna, a nie poprostu nieruchomo$é, ,uniewi-
doczniala” pajgki. G

GESTOSC LASOW TROPIKALNYCH.

Nasze pojgcia o gestosci laséw tropikalnych sa
niejasne. Uwaza si¢ je powszechnie za nadzwy-
czajnie geste. Z drugiej strony badania lesnikow
podajg masy drewna uzytkowego =z nich, nie od-
biegajace od ilosci wlasciwych lasom $rodkowo-
europejskim. Naprzyklad Biis g en dla Kamerunu
przytacza dla 4 réznych powierzchni prébnych ma-
s¢ drzewna: 643, 803, 911 i 998 m. szesc: na hek-
tar,Everetti Whitford podajg dla wysp Fi-
lipidskich 519,6, Brown dla tych samych wysp
305,4. Tymczasem maksymalna ilo§é drewna w lasach
srodkowo-europejskich wynosi wedlug Schwap-
pacha: 494 m. szesc. na hektar dla laséw sosno-
wych, 659 dla debowych, 716 dla bukowych, 852
dla swierkowych i 1210 dla jodlowych,

Blizsze zbadanie tej kwestji napotyka na duze
trudnosci i wymaga wycinania powierzchni prob-
nych oraz uwalniania drzew od splotéw pnaczy
(lian).

Takich badai przeprowadzono dotgd niewiele.
Najciekawsze z nich to s3a obserwacje Davisa

i Richardsa!) w angielskiej Gwijanie i wspom-

nianego powyzej Browna na Filipinach 2).

1) The vegetation of Moraballi Creek, Bri-
tisch Guiana: an ecological study of a limited area
of tropical rain forest. Part I. — Journal of Eco-

logy Vol. 21 (1933) 350—384.

?) Vegetation of Philippine Mountains. The re-
lation between the environment and physical types
at different altitudes.~ Manila 1991.

Dawis i Richards, uczestnicy wyprawy
Oksfordzkiego Uniwersytetu z roku 1929, praco-
wali wpoblizu ujscia rzeczki Moraballa Creek do
wiekszej rzeki Essequibo na szerokosci geograficznej
6°11'N na wysokosci okolo 300 m nad poziomem
morza. Miejscowosé ta ma typowy wilgotny i cieply
klimat tropikalny: opady wynoszg 2670 mm rocz-
nie, Srednia temperatura roczna 25.9°. Byl tam las
podobnego typu, jak nad Amazonks. Wycigto trzy
powierzchnie prébne o ogélnej powierzchni 20000
stép kw. (1856 m. kw.). Zbadano na tej powierzchni
wszystkie drzewa o wysokosci wigkszej od 15 stép
(4.6 m.)1).

Stwierdzono ich 426 sztuk, co daje na hektar
2333. Swiadczy to o wielkie] gegstosci, gdyz lasy
srodkowo-europejskie maja na hektar drzew tej
wysokosci conajwyzej 800.

Zwarcie koron jest w omawianym lesie bardzo
nieréwnomierne. Najwigksze zwarcie odpowiada wy-
sokosci okolo 24 m. Oddzielne grupy drzew wzno-
sz3 si¢ ponad tym poziomem do 42 m. Poszcze-
gélne wysokosci wystepuja w nastepujgcych cze-
stosciach:

Wysokosé Liczba
w stopach drzew
16—25 188
26—35 90
36—45 ' 36
46--55 19
56—65 19
66—175 14
76—85 20
86—95 18
96—105 8
106—115 7
116-—125 4
126—135 1
136—145 2

426

Wysokosé drzew nie jest zatem zbyt wielka,
podobnie jak nad Amazonka, gdzie najwyzisze
drzewo, wymierzone przez S pruce’a mialo 47.9 m.
Dla poréwnania przytocze wysokos§é 100-letnich
drzewostanéw w Polsce (dane laskawie zakomuni-
kowane przez p. Sucheckiego: dab 20—-30 m.,
sosna 22—34, jodla 25—60, swierk 25—60.

Brown badal na Filipinach las typu, charak-
teryzujacege sie obfitoscia drzew z rodziny Dip-
terocapoceae. Ten typ lasu stanowi 75°/, laséw dzie-
wiczych archipelagu. Prébna powierzchnia byla
wzigta na stokach wulkanu Mount Maquiling (14° 08’
N, 121° 11/ E) na wysokosci 450 m. Klimat tropi-
kalny: 2698 mm. opadéw rocznie, Srednia tempe-
ratura roczna 26.2°. Byl to las o wiele mniej bujny
niz w Gwijanie, pomimo podobnych warunkéw kli-
matycznych. Autor zaznacza zreszta, ze badany
przez niego las byt wp“'vdzie nietknigty przez

czlowieka i zupelnie typ‘(?wy’

ale mniej bujny niz

3

rldlehy s e
1) Stopa angielska réwnaS'¢ O'Jo.q"‘:ﬂ

. e
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ogét laséw tego typu. Jak to juz podatlem na wste-
pie, wykazywal on mase drzewng 305.4 m. szesc.
na hektar, podczas gdy w innych miejscach na
wyspach Filipinskich masa dochodzi do 520.

Powierzchnia prébna, wybrana przez Browna,
wynosita éwieré hektara. Roslinno§é byla zbadana
dokladniej niz w pierwszym oméwionym przykla-
dzie. Byly uwzglednione drzewa powyzej 2 m. wy-
sokosci. Bylo ich 353 sztuki, co wynosi na hektar
1412. Wysokosé przedstawia sie nastepujgco:

wysokosé (m) sztuk
2—12 283
12-—-22 54
22—38 16

Pod wzgledem grubosci przedstawialy sie one
w sposéb nastepujgcy (uwzglednione drzewa tylko
grubsze od 10 cm.):

{ grubosé w cm.: 10 20 30 40
| sztuk: B 17

f 40 50 60 70 80 90
{ 8 3 — 2 1

f 90 100

\ 2

Zbadane zostalo takie podszycie, a to na po-
wierzchni prébnej 100 m. kw. Znaleziono na niej
492 roslin, w tem bylo 283 pnaczy, 187 drzewek,
66 ziot i 1 krzew. Uderzajaca jest mala ilosé zidl,
ktére nalezaly zaledwie do 8 gatunkéw. Przewaga
i rozmaitosé roslin drzewiastych w krajach tropi-
kalnych jest jak wiadomo, ogromna: na zbadanej
éwieré-hektarowej pawierzchni prébnej bylo 92 ga-
tunki drzew, z tego 32 po jednym okazie.

Ciekawe jest porownanie powyzszych danych
z polskiemi. Wezmiemy dla przykladu liczby P a-
czoskiego z Puszczy Bialowieskiej, powiedzmy
dla boru sosnowo-grabowo-debowego (Lasy Bialo-
wiezy, str 378). W przeliczeniu na hektar bedzie-
my mieli drzew:

( grubosé w cm. 10 20 30

{ Filipiny 150 102

U Puszcza Bialowieska 104 92

l 30 40 50 60 70 80
50 50 50 22 10

l 68 32 12 — 8

' 80 90 100 Razem
— 7 328

\ 4 8 436

Przedstawilem powyzej budowe najbujniejszego
i mniej bujnego lasu tropikalnego. Widzimy, ze sa
one gestsze od naszych, nie s3 jednak tak nad-
zwyczajnie bujne, jak si¢ nieraz o tem sgdzi. Do-
datkowo zaznacze, ze najwiekszag mase¢ drzewna
zawierajg lasy drzewne Brytaﬁsl{tjyi’Ko]umbii, gdzie
pnie drzewne o grubosci ekotol m. sa odlegle od
siebie zaledwie o 2--4 m, Daje to na hektar
gruntu powierzchnie przekroju pni réwna, w przy-
puszczeniu prawidtowegqs_ ngieszczenia drzew

w 3-metrom odst_g,%éh, 567 m. kw., podczas

gdy najgestsze lasy sSrodkowo-europejskie — jod-
towe wykazujag zaledwie 67. Widocznie umiarko-
wana temperatura w polaczeniu z obfitemi opa-
dami (1—2 m. rocznie) sprzyja nagromadzeniu ma-
sy roslinne;j. DS.

HYDROKLIMAT JAKO WYNIK PROCESOW
SYNFIZJOLOGICZNYCH.

W kodcu ubieglego stulecia zaczyna sig¢ poja-
wiaé w biologji prad do ujmowania przyrody jako
calosci, do ujmowania sumy organizméw, zasiedla-
jacych jakikolwiek biotop + ten biotop jako pew-
nego rodzaju uiezaleznych jednostek. Prad ten
spotegowal si¢ w wieku XX-ym, lecz pelnego roz-
machu nabral dopiero po latach 20-ych biezgcego
stulecia. Limnologja przodowala dotychczas w tym
pradzie, limnologja tez pierwsza zabrala sie do fi-
zjologji tych jednostek, czyli organizméw wyzszego
rzedu. Wasmund (Arch. f. Hydrobiol. XXVII)
rozpatruje hydroklimat jeziorny jako przemiane ma-
terji organizmu—jeziora, jako wynik procesu zycia
jeziora (nie Zycia w jeziorze) i slusznie zaznacza,
ze moznos¢ takiego ujgcia jest najlepszym dowo-
dem ,organizmowosci” jeziora.

Po rozpatrzeniu najwazniejszych elementéw je-
ziora, jak to: temperatura, gazy, cisnienie i t. d.,
po oméwieniu odrebnosci i podobienstw elementéw
meteorologicznych hydro- i litosfery przechodzi
Wasmund do ujecia dynamiki tych elementéw
w jeziorze jako jednosci. Wiec np. gospodarke
gazowga jeziora uwaza za oddychanie jeziora. Od-
dychaunie to moze byé dwojakie: zewngtrzne, odby-
wajace sig przez powierzchnie wody, podezas kté-
rego gléwnemi gazami oddechowemi sa tlen i CO,,
oraz wewnetrzne, podczas ktérego gazy te zostaja
zuzyte przez jezioro: CO, przez rosliny, O, przez
zwierzeta, lub tez utlenienie martwych organicz-
nych czesei, znajdujacych sig¢ w jeziorze i t. p.
Ostatecznie wiekszosé gazéw zwigzana w tej lub
innej postaci opada na dno — zostaje wydalona
przez organizm - jezioro. Jesli oddychanie jeziora
bedzie za stabe by zapewnié dostateczng ilosé tle-
nu na potrzeby zwierzat i do utlenienia martwych
substancyj organicznych, lub jesli, co na jedno
wyjdzie, substancyj obcych bedzie naplywaé za
duzo, moze nastapié samozatrucie i $§mieré jeziora
jako organizmu.

Jezioro jako organizm reaguje na réinego ro-
dzaju podniety. Choé nie mozna wg. Wasmunda
moéwié¢ o wlasciwych organach zmystowych, lecz
jednak odbieranie podniet jest dosé $cisle zlo-
kalizowane. Swiatto jest przyjmowane tylko przez
powierzchni¢ wody i przerabiane przez epilimnion.
Czg$é pozywienia jest przyjmowana przez dno
i przerabiana przez hipolimnion, Obok $wiatla rea-
guje jezioro na podniety mechaniczne. Podniety
cieplne wolno lecz wyraznie wzmagaja przemiane
materji i pobudliwosé. :

Temi i licznemi podobnemi sprzykladami , wyjzs-
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miono problemat organizacji ciala, ktéremu brak
rozmnazania i wzrostu, ktére ma jednak tendencje
do zachowania zycia, nie jest pozbawione prze-
miany materji, ktéremu tez nie jest obce starzenie
sig i Smieréd.” (str. 189).

Hydroklimat pojmowany jest przez W as mun-
d a b. szeroko, gdyz pod tem slowem rozumie on
caloksztalt przejawéw zachodzacych w jeziorze.

Zgadzajac sig zupelnie z ujeciem Wasmunda
jeziora wraz z ros$linami i zwierz¢tami w nim zyja-
<cemi jako ,organizmu wyzszego rzedu”, nalezy zao-
ponowaé przeciw zbytniemu analogizowaniu tych
»organizméw wyzszego rzedu” z zwyklemi orga-

nizmami zwierzgcemi i roslinnemi (idioorganizma-
mi). Zwlaszcza takie momenty, jak doszukiwanie
sig organéw zmyslowych lub witamin i hormondw
razg swa sztucznoscig. Nie ujmie to bynajmiej in-
dywidualnos$ci ani cech organizmu jednostkom syn-
biologicznym, jezeli ich Zycie bedziemy rozpatry-
waé jako zjawisko sui generis, bez poréwny-
wania ze zjawiskami dotychczas znanemi, a uchroni
to od wielu dociggan i sztucznych poréwnywan.
Wyraz temu dal Friederichs, uzywajac do
jednostek synbiologicznych terminu ,Organisation”
zamiast ,,Organismus”. RESTR:

E- R0l Y KA

P eus F. Die Tierwelt der Moore (unter beson-
derer Beriicksichtigung der europdischen Hochmoore).
Handbuch der Moorkunde IIl. Str. V142717, z 35
rys. Berlin 1933.

W powyzszem dziele analizuje P eu s zasiedle-
mnie zwierzece torfowisk, przyczem za torfowiska
uwaza za Biilowem kazde naturalne polozenie
torfu. Odrazu zaznacza, ze nie mozna z punktu
widzenia faunistycznego rozpatrywaé torfowisk jako
calosci, gdyz duze réznice migdzy torfowiskiem
wyzynnem, a nizinnem, zmuszaja do traktowaniaich
jako zupelnie odrebnych Srodowisk (niestusznie
przez P e usa nazwanych biotopami), majacych jako
wspdélne elementy jedynie glebq torfiasta i duza
wilgotnosé. Torfowisku przejsciowemu "poswigca
P eus malo miejsca, gdyz pod wzgledem fauni-
stycznym jest ono wyraznie przejSciem torfowiska
nizinnego w wyzynne.

W rozdziale pierwszym (A. Lebensraum),
charakteryzuje P eus warunki ekologiczne, przy-
czem uwzglednia pochodzenie torfowisk, chemizm
(gtéwnie kwasowosé), stosunki hydrograficzne, lecz
gtéwny nacisk kladzie na klimat torfowisk. Srednia
roczna temperatura jest nizsza, a amplituda na
torfowisku wigksza w porownaniu z sgsiedniemi
miejscami. Bardzo duze promieniowanie powoduje
tatwo$é zamarzania, co w wyniku daje czgste nocne
przymrozki, nawet latem. Wreszcie silne nagrzewa-
nie warstwy powierzchniowej i wyraZna pionowa
stratyfikacja temperatur upowazniaja P eusa do
stwierdzenia kontynentalnosci klimatu torfowiska
wyzynnego. Rzecz zrozumiala, ze klimat réznych
torfowisk wyzynnych jest rézny, gdyz torfowisko
nie stwarza calkowicie swego klimatu, a tylko mo-
dyfikuje ogélnie w danej miejscowosci panujacy
regime klimatyczny.

Opisujac faung torfowisk (rozdz. B. Die Tier-
w elt), zastosowal Peus bardzo udatng skale
wiernosci. Skala ta jest rozszerzeniem skali Thie-
nemanna, lub zmienieniem skali Braun-Blan-
queta.

Przy systematycznem przedstaw1emu zasiedlenia
torfowisk (osobno wyzynnych i nizinnych) daje sig
zauwazyé, jak to zreszta P e us zaznacza, nieréwno-
mierno$é opracowania réznych grup, wynikajaca
z tego, ze czg$é grup systematycznych jest opra-
cowana jedynie na zasadzie literatury, czesé zas
i na zasadzie w!asnych obserwacyj.

Na]clekawszq czeScia dziela Peusa sg ogdlne
uwagi na temat fauny torfowisk wyzynnych. Roz-
patrujac czynniki wigzace zwierzeta z torfowiskiem
wyzynnem dochodzi on do wniosku, Ze najistotniej-

szy jest tu klimat; kwasowos$é, pozywienie i t. d
maja mniejsze znaczenie.

Dziwny blqd popelniony jest przez traktowanie
torfowiska wyzynnego jako jednego biotopu. W po-
przedmch pracach traktowal Peus torfowisko wy-
zynne jako biosynécje, czyli zbiér biotopéw. Uwa-
zajgc torfowisko wyzynne za jeden biotop, docho-
dzi P eus do wniosku, ze nie mozna méwié o ubd-
stwie gatunkowem, ani o skrajnosci warunkéw eko-
logicznych torfowiska wyzynnego. Poréwnanie na-
przykiad fauny torfowiska wyzynnego z faung wrzo-
sowiska jest porOdwnaniem dwdch réznych wiel-
kosci.

Dalej P eu s rozpatruje elemeuty faunistyczne,

wystepujace na torfowisku wyzynnem i regjonalne
wystepowanie roznych gatunkéw w zaleznosdci od
poloienia torfowiska, oraz wyrdéznia 8 okregdw
z charakterystycznemi dla nich torfowiskami.

Wreszcie rozpatrzeniem zmian morfologicznych
torfobiontéw, zagadnieniem reliktowosci tychostat-
nich i sukcesji torfobiocenoz koncza sig te intere-
sujgce uwagi o faunie torfowisk wyzynnych.

K. Petrusewicz.

K. Frisch. Zycie pszczét. Thimaczyl W.
A dolph Bibljoteka Wiedzy t. 16. Trzaska, Evert
i Michalski. Bez daty. Str. 155.

Ksigzka jest dzielem jednego z najwybitniej-
szych badaczy na polu psychologji zwierzecej. Zna-
komite prace Frischa i jego wspétpracownikéw
nad widzeniem barwnem pszczdl, ich zmyslem wechu
i smaku, porozumiewaniem sig pszczél, organizacja
spoleczenstwa pszczelego, zmystem czasu pszczét,
zastosowaniem zasady postaci do psychiki pszcze-
lej i wiele innych, umozliwily glebokie wniknigcie
w zycie zmyslowe i psychiczne owadéw. Wykonane
z wielkg precyzja, ogromna pomyslowoscig i bez-
przykladng nieraz wytrwaloscia, prace te stanowia
jedyny w swoim rodzaju dorobék zoopsychologii,
dziedziny intensywnie wprawdzie opracowywanej
w nowszych czasach, ale obfitujgcej w dane do-
wolne i niepewne. Ta charakterystyka Frischa
jako badacza jest zarazem charakterystyka jego
ksigzki. Bowiem jesli uczony tej miary pisze dzielo
popularne z dziedziny, ktérej poswigcil najlep-
sze swoje sily, musi powstaé dzielo o duzej war-

tosci. Ksiazka jest zupelnie pozbawiona balastu t.
zw. ,naukowos$ci”, niema w niej cytat, tabel
liczbowych, stronice jej nie sa upstrzone na

zwiskami badaczy, ,,gde—-'v‘)wmna nas interesowadé
sama rzecz nie za$ odkigt¥ey”. Poprostu ,cheé po-
dzielenia sig z czytelnikami przezyta raduscia byla
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powodem napisania tej ksigzeczki”, pisze autor
w przedmowie. Niewiele tez jest w ksigzce ,litera-
tury”. Racze]j mamy przed sobg bezpretensjonalng
opowies¢ o zyciu pszczol, napisang prostym i jas-
pym stylem naocznego swiadka, ktéry zzyl sie od
lat z opisywanym przedmiotem. Przeciggaja przed
nami opisy roju i ula, omawia autor pozywienie
pszczdl, ich rozwdj, réjke, podzial pracy w uly,
badania nad zyciem zmyslowem pszczél, ich poro-
zumiewanie si¢ wzajemne, pamigé czasu, zdolnosci
orjentacyjne, psychike. W dwéch rozdziatach kon-
cowych podaje autor krétki opisiinnych spoleczenstw
owadzich, wreszcie omawia sprawe przypuszczalnej
genezy spoleczenstwa pszczelego. Pod temi suche-
mi, technicznemi terminami kryje si¢ naprawde
przezyta przez autora tresé. Mozemy jedynie go-
raco polecié ksigzke najszerszym rzeszom naszych
czytelnikow. Sadze, ze kazdy czytelnik odczuje tro-
che tej radosci, jakg daje czlowiekowi glebokie
i wnikliwe obcowanie z natura.

J. Dembowski

Akwa'rjum i Terrarjum — miesigcznik — Organ
milosnikéw akwarjow i terrarjéw w Polsce. Rok I —

Nr. 1, 2, 3 i 4. — Poznan.

W roku 1925 zaczgl wychodzié w Warszawie
kwartalnik pod powyzszym tytulem. Czasopismo to
wyszlo w r.1925/26 w liczbie 4 zeszytéw, a w r.1927
w 6 zeszytach juz jako miesiecznik. W czerwcu
1927 r. czasopismo to zakonczylo swéj krétkotrwaly
zywot. Nie znalazlo odpowiedniej liczby prenume-
ratoréw.

Zastanawiajgcy jest ten fakt, ze w Polsce nie
mozemy sig zdobyé na samowystarczalne wydawa-
nie czasopism przyrodniczych. Moznaby, jak zawsze,
wypowiedzieé na ten temat kilka oklepanych komu-
naléw. Jednak to sytuacji nie zmieni.

Musze w obecnej notatce podkreslié, ze wsréd
naszych przyrodnikéw sa ludzie, u ktérych nie
ustaje wiara w mozliwosé wychowania Polakéw no-
wego pokroju. Ludzie ci to fanatycy — ideowcy,

O G H ‘KO N &

W SPRAWIE BUDOWY KOLEI LINCWE]
W TATRACH. ’

Wobec niespodziewanego wznowienia propagan-
dy za budowa kolei linowej na Kasprowy Wierch
w Tatrach, zaréwno w prasie jak i za posrednic-
twem radja, a takze wobec przebiegu dyskusji bud-
zetowe] w Senacie Rzeczypospolitej na ten temat,
Wydzial Panstwowej Rady Ochrony Przyrody
na posiedzeniu, “odbytem w dniu 30 marca b r.
uchwalil jednomyslnie oglosié w prasie nastepujace
oswiadczenie:

1. Wydziat P, R. O. P. stoi nadal na stanowis-
ku, ze budowa kolei linowej w Tatrach jest niedo-
puszczalna, gdyz nie da sig pogodzié z naczelnemi
zasadami, bedacemi podstawa do utworzeniaw Ta-
trach Parku Narodowego, ktérego realizacja zo-
stala juz przesgdzona zaréwno w opinji publicznej,
jak tez u miarodajnych czynnikév: Rzeczypospolitej,
przez zakupno z funduszéw panstwowych débr Za-
kopanego z wyraznem ich przeznaczeniem ,na cele
Parku Narodowego”.

2. Wydzial P. R. O. P. stwierdza, ze powyzsze
jego stanowisko zostalo poparte przez opinje bar-
dzo szerokich ko6l snoleczenstwa polskiego i jest
zgodne z zapatrywanien: nietylko sfer ochrony
przyrody ze spoleczna Liga Ochrony Przyrody

PaRAFEY R

gdyz zgdéry przekreslaja jakiekolwiek zyski mate-
rjalne. Ich celem i idea jest popularyzacja nauk
przyrodniczych. Robig to w najrozmaitszy sposo'l?
nie czekajac na uznanie lub odznaczenie za swoj
prawdziwie mocarstwowo-obywatelski czyn.

Po os$mioletniej przerwie w Poznaniu zjawia sig
znowu miesiecznik p. t. Akwarjum i Terrarjum.
Odrazu wyczuwa sig, ze okres ,Zycia utai9nego“,
w ciagu tych oémiu lat, nie spowodowal zadnych
destrukcyjnych zmian.

Lezace przedemna numery z niestabngcem tet-
nem i zywotno$cia wiaza si¢ ze swemi poprzedni-
kami z lat 1925 — 1527.

Wytrawni akwarjarze jak np. p.p. A. K. Werner.
Z. Lorec, K. Kaminski, L. Kantorek, J. Reich chwy-
cili za pidra, aby opublikowaé wiesci z ,,kraju akwa-
riéw*. Redakcja nawiazala juz nawet kontak't z za-
granicg (Niemcy), gdzie jak wiadomo akwarjarstwo
jest wybornie rozpowszechnione.

Na tresé czterech pierwszych numeréw skladaja
sig¢ nastepujace artykuly: :

A. K. Werner. Biologiczne podstawy hodowli

ryb w akwarjach.

Z. Lorec. Brzanka wielkoluska.

Z. Lorec. Pretnik pregowany,

L. Kantorek. Skrzelopior. :

Z.Lorec. Rosliny wodne iich kultu‘ra w akwarjach.

W. Senfft. Enyalius cetenatus Wied. :

K. Kaminski. Ryba ksiezycowa-Zaglowiec.

J. Reich. Wielkopletw wspanialy — Ryl.Ja rajska.

W kazdym numerze kalendarzyk miloéana, spra-
wozdania z zycia towarzystw oraz komunikaty. :

Szczesliwy wydaje mi si¢ tez wybér Poznania
jako siedziby redakcji wydawnictwa. DZ}elnlce bo-
wiem zachodnie w tej dziedzinie przoduja. i

Estetyczna okladka, bogata i rzeczowa tresé,
niska cena (5 zl. rocznie), wszystko to wrozy po-
wodzenie. Wypada wigc jedynie zyczyc jak naj-
szerszego rozpowszechnienia, a upartym 1deolw-
com zloiyé najszczersze uznanie za ich kulturalne
usitowania. Emil Jarmulski.

QDY

na czele, ale réwniez ze stanowiskiem najwiqkszych
zrzeszen turystycznych, krajoznawczych, oraz licz-
nych towarzystw naukowych i kulturalnych. wa.ad-
cza o tem uchwaly wielu Towarzystw, powzigte
przeciw budowie kolejki w Tatrach w ciagu 1".1934
i przez zadne z nich nie cofnigte. Przypominamy
tu tylko uchwaly: Zjazdu Delegatéw Polskiego To-
warzystwa Tatrzanskiego (z dn. 41 5 ‘maja 1934),
ktéra poprzedzona zostala uchwalami kilkunastu
Oddzialéw tego Towarzystwa (z réznych dat lute-
go, marca i kwietnia 1934), oraz Zarzadu ‘glownego
Polskiego Towarzystwa Krajoznawczego ijego Od-
dziatéw. Z licznych gloséw wybitnych jeqnostek_,
ktére wypowiedzialy sie krytycznie o zamierzone]
budowie kolejki, przypominamy tylko stanowisko
Przewodniczacego Zwiazku Harcerstwa Polskiego,
p. Wojewody D-ra Michata Grazydskiego, oraz li-
czne artykuly wybitnych przedstawicieli nauki, lite-
ratury i sportu, ogloszone na tamach ,Gazety Pol-
skiej” i wielu innych organéw prasy. Stwierdzam”y
takze, iz nie istnieje ,Towarzystwo Ochrony Tatr”,
ktéreby moglo wycofaé protest przeciw budowie
tej kolejki. :

3. Nie chcgc powtarzaé tutaj argumentow, prze-
mawiajacych przeciw zamiarowi budowy kolejki na
Kasprowy Wierch (por. ,Kwartalny Biuletyn Infor-
macyjny Delegata Ministra. Wyznain Religijnych
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i Oswiecenia Publicznego do Spraw Ochrony Przy-
rody” z lipca1934r.R.IV.Nr. 3, str. 9 i 10), stwier-
dzamy jedynie, ze zamiar ten nietylko nie da sig
pogodzié z podstawowemi zasadamiorganizacji Par-
ku Narodowego w Tatrach, lecz moze osltabié zdro-
wy ped i zamilowanie nasze] mlodziezy do sportu
oraz do pokonywania wlasnym wysitkiem trudu do-
cierania w glab Tatr, w mysl ideologji krajoznaw-
czej i harcerskiej. Z argumentem o ludziach fizy-
cznie stabych i chorych, ktérzyby z kolejki tej cza-
sem korzystali, mogliby$my sig liczyé tylko wtedy,
gdyby wyszed! ze strony zainteresowanej, a ta, gdy-
by zabrala glos, domagalaby sie¢ zapewne raczej,
aby z funduszéw publicznych budowano dla niej tak
potrzebne lecznice, nie zas wysokogérska kolejke
sportowg na szezyt tatrzanski.

4. Paistwowa Rada Ochrony Przyrody popierata
zawsze i wszedzie wszelkie sluszne postulaty tury-
styki i nadal popieraé je bedzie. DaliSmy tego do-
wody w ciagu pigtnastoletnie] naszej dzialalnosci
na licznych konferencjach i zjazdach, na ktérych
pracowali§my wspdlnie z polskiemi towarzystwami
krajoznawczemi, turystycznemi i sportowemi i uz-
gadnialiSmy obustronne postulaty. Nie watpimy tez,
ze takze organizacja przyszlego Parku Narodowego
w Tatrach, ktéry z natury rzeczy powolany zosta-
nie do zycia na podstawie obowiazujgcej juz ,,Usta-
wy o Ochronie Przyrody” z dnia 10 marca 1934 r.,
bedzie taka, ze—gwarantujqc osiqgniecie gtownego
celu—nie naruszy w niczem interesow turystyki gor-
skiej, oraz sportow gdrskich, ani tez intereséw go-
spodarczych Podhala.

W Krakowie, dnia 30 marca 1935 r.

Prof. Dr. Wtadystaw Szafer przewodniczqcy, Prof.
Dr. Walery Goetel, Prof. Dr. Stefan Kreutz, Prof.
Dr Jan Guwalbert Pawlikowski, Prof Dr. Michat
Siedlecki, Prof. Dr. [erzy Smolenski, Adam hr.

Starzenski.

Z LIGI OCHRONY PRZYRODY W KRAKOWIE

23 marca r. b. odbylo sig¢ doroczne Walne Ze-
branie Krakowskiego Oddziatu Ligi Ochrony Przy-
rody w Polsce, poprzedzone odczytem Wtadystawa
Szafera, prof. Uniw. Jagiel. pod tytutem ,Zadania
Ochrony Przyrody na Podolu”.

Z nadestanego Sprawozdania o dzialalnosci
Oddzialu Krakowskiego L. O. P. dowiadujemy sie,
ze w r. ub. 1934 a pigtym istnienia Oddzialu, Od-
dzial liczyl 165 cztonkéw zwyczajnych z wktadks
3 zt, 1 popierajacego, 16.345 zwiazkowych, zgru-
powanych w 54 Stowarzyszeniach Zwigzkowych.
a oplacajacych wkladke 30 groszows; przyczem
czlonkowie 2 Towarzystw (Wedkarskiego i Mysliw-
skiego §w. Huberta) oplacali wkladke czlonkéw
zwyczajnych po 3 zt. W liczbie 54 Stowarzyszen
Zwigzkowych byto 17 Towarzystw Starszego Spo-
leczenstwa i 37 Kélek Szkolnych (29 szkét sredn.
i 8 powsz.). ;

W zwiazku z majagcem nastapi¢é w marcu b. ro-
ku wniesieniem przez rzad do cialustawodawczych
ustawy o ochronie przyrody, Zarzad zwolal Zebra-
nie Delegatéw Stowarzyszen Zwigzkowych. Na ze-
braniu tem uchwalono i podpisano prosbe do p. p.
Ministréw W. R.i O. P. oraz Skarbu i p.p. Mar-
szalkéw Sejmu i Senatu o uchwalenie ustawy
o ochronie przyrody i utworzenie Parku Narodo-
wego w Tatrach. Prosbe podpisalo 12 Towarzystw.

W zwigzku ze sprawg utworzenia Parku Naro-
dowego w Tatrach Zarzad: a) wzigl udzial w urza-
dzonym 22-I1 ub. roku przez Kolo Przyrodnikéw
S. U. J. Wieczorze Dyskusyjoym ,O Tatrach”.

b) zwolal wspédlnie z Towarzystwem Geografi-
cznem i szeregiem (11) innych stowarzyszen kuitu-

-

ralnych o pokrewnej ideologji publiczne Zebranie
Informacyjne w dniu 8-1I1 1934. Na zebraniu tem
wyglosili odezyty p.p. W. Goetel, "Park Narodowy
w Tatrach”, M. Siedlecki, ,Migdzynarodowe zna-
czenie ochrony przyrody”, A. Sokolowski, Ochrona
przyrody a turystyka gorska”, W. Szafer, ,Zdobycze
Polski na polu ochrony przyrody”.

Poza zebraniem odczyty z ramienia L.O.P. wy-
glosili: p. p. J. Sokolowski, ,,O ochronie ptakéw
spiewajgcych”, J. Dyakowska w Kole Mieszczanek
w Krakowie ,,O Parku Narodowym”, F. Pautsch
»O ochronie przyrody” w Zatorze na zaproszenie
miejscowego Zwigzku Opieki nad zwierzetami.
P. Romaniszyn w Radjo Katowickiem, ,,O stosunku
sportu wedkarskiego oraz lowiectwa w Polsce do
aktualnych zagadnied ochrony przyrody” oraz na
Zjezdzie Zwiazku Polskich Towarzystw Wedkar-
skich w Warszawie ,O ochronie lososia” i na do-
rocznem Zebraniu Mysliwskiego T-wa im. §w. Hu-
berta w Krakowie ,,Ochrona ptakéw drapieznych”.

Zarzad Oddzialu urzadzil kurs dla instruktoréw
ochrony przyrody. W kursie wzielo udzial 17 kan-
dydatéw (stud przyrody U. J.), ktérzy nastepnie
wyglosili szereg odczytéw o ochronie przyrody
w kolonjach wakacyjnych szkél $rednichi powszech-
nych. Instruktorzy odwiedzili ogétem 20 kolonij,
wyglosili 43 pogadanek i urzadzili 6 wycieczek.

Préez odcezytéw letnich na kolonjach, odbyly sie
odezyty i pogadanki zimowe po szkotach, ogélem
instruktorzy wyglosili 21 takich odczytéw w 13 za-
kladach w Krakowie i 1 na prowincji (Dziedzice).

Pragnac rozpowszechnié potrzebe ochrony naj-
bardziej zagrozonych roslin w okolicach Krakowa,
Zarzad wydal ulotke ]. Dyakowskiej p. t. ,Chron-
my rosliny”, wzywajacg do ochrony takich roslin.
Oprocez tego zachecil starsze kétka szkolne do wy-
konania Sciennych tablic barwnych, przeznaczonych
dla mlodszych koétek, a przedstawiajacych wymie-
nione rosliny.

Z tablic tych instruktorzy korzystali przy wy-
glaszaniu pogadanek w kélkach, a nastepnie zosta-
wiali je w szkolach do zawieszenia na korytarzu
lub w klasie; rozdawali réwniez ulotke.

W akcji ochraniania starych drzew i innych za-
bytkéw wydano 50 zl. na zabezpieczenie picknego
buka w Marysinie (w pow. ncwogrédzkim), 60 zl
na zabezpieczenie starej lipy przy kosciele w Nie-
dzwiedziu i 100 zl. na ogrodzenie torfow%na
Czerwonem” pod Nowym Targiem. _

Akcje¢ dokarmiania ptakéw w zimigﬁowadzono
podobnie jak w latach poprzednic spélnie z Z.
O.Z. Opieka nad karmnikami (35)'zajely sie¢ Kotka
Mtodych Milosnikéw Przyrodyforaz Kotka Przyja-
ci6l Zwierzat. Koszta zakupu siemienia konopnego,
wydzielanego w ilosci 3¢Kg. miesiecznie, na karmnik
pokrywaly Z.0 Z. i LiO.P.

W dalszem wspéldzialaniu ze Zwigzkiem Opieki
nad Zwierzetami, Oddzial Krakowski L.O.P.-bratl
udzial w oplaeaniu stalego inspektora, ysfanowio-
nego przezZwiazek dlainterwenigwsnia w przypad-
kach zngcania sig nad zwierzgtami, niedozwolonej
sprzedazy ptakéw i t.p. .~

Walne Zebranie w /.23 marca br. uchwalilo
szereg wnioskéw na ¥i] Zjazd Delegatéw Ligi O-
chrony Przyrody w-"Varszawie, z ktérych najwaz-
niejsze podajemy.

1) Walne Zebranic Krak. Oddz. L.O.P. zwraca
SiQ dO Miﬂiéterstwa ‘Vv' R. 1 O, P. z pros’bq o wWy-
danie.orozporzadzen vwykonawezych do uchwalenej
jvyprzed rokiem 7przez Ciala Ustawodawcze Rze-
czypospolite] nstawy o ochronie przyrody.

2) Walrie Zebranie Krak. Oddz. L.O.P. zwraca
sig do Miinisterstwa Rolnictwa z prosba o przyspie-
szerie wydania noweli do ustawy lowieckiej. Ne-



98 WSZECHSWIAT Nr. 3

wela taka idaca w kierunku zwiekszonej ochrony
przyrody i wigzace] sig z nig ochrony zwierzyny
townej jest palaca potrzeba dnia.

3) Walne Zebranie zwraca sig do Min. Roln. i
Ref. Roln. z prosba o utworzenie Komisji do spraw
ochrony lososia i troci celem opracowania caloksz-
taltu zagadnien ochrony tych ryb, oraz o wydanie
zarzadzen, aby przy zagospodarowywaniu potokéw
gorskich zasiggano opinji rzeczoznawcéw w dzie-
dzinie ryboléstwa i ochrony przyrody.

Zebranie zwraca si¢ do Min. Roln. i R. R. oraz
do Ministerstwa Spraw Zagr. z proshg o wszczecie
pertraktacy] z Wolnem Miastem Gdanskiem w spra-
wie ustanowienia czasu ocbronnego dlalososiaitro-
ci na terenie Gdanska.

4) W zwiazku z klgskg powodzi w lecie 1934
Walne Zebranie przytacza sig do memorjalu, uchwa-
lonego na tegorocznym Zjezdzie T-wa Przyrodni-
kéw im. Kopernika we Lwowie w sprawie:

a) ochrony laséw karpackich,

b) zainicjowania badan stosunku wody o-
padowej do wsigkajacej w ziemig w te-
renach zalesionych i niezalesionych.

5) Wobec pojawiajacych si¢ na nowo w prasie
gloséw o budowie kolejki linowej w Tatrach, Wal-
ne Zebranie uchwala jaknajgoretszy protest prze-
ciw budowie takiej kolejki, oraz potepia wszelkie
takiego rodzaju poczynania w Tatrach, ktére maja
sta¢ si¢ w najblizszej przyszlosci Parkiem Naro-
dowym.

KONKURS FOTOGRAFICZINY.

Wzorem lat ubieglych, Redakcja Wszechswiata oglasza konkurs na wykonanie
najlepszego zdjecia fotograficznego, ktére mogloby postuzyé jako ilustracja tytutowa.

Warunki konkursu.

1. Zdjecie powinno wyobrazac jakis objekt przyrodniczy, interesujacy ze wzgledu
na swoje znaczenie naukowe, swojq rzadkosé, oryginalnosé ksztaltu, znaczenie ze stano-
wiska ochrony przyrody i t. p. Moga to bycé zdjecia zwierzqt, roslin, skamieniatosci,
mineratow, skat, mikrofotografje calych objektow lub skrawkow i szliféw, rentgenogramy
zdjecia geologiczne i geograficzne i t. p. Bedzie brana pod uwage trudnosé
zdjecia.

2. Zdjecie powinno miec¢ format 13 na 18 c¢m (mogq byé powigkszenia), winno
“by¢ odbite na papierze blyszczqcym i w miarg kontrastowe.

g. Brane pod uwage bedq tylko zdjecia oryginalne, nigdzie niereprodukowane.

. Termin dostarczania prac uptywa z dniem 15-go pazdziernika 1935 r.Odbitki,
opatrzone nq_odwrocie godlem oraz objasnieniem fotografji, nalezy nadsyta¢ pod adresem
Redakcji: Wilno, Zakretowa 23. Zaklad biologji U. S. B. W zapieczetowanej
kopercie z tem samem godlem nadestaé imie, nazwisko i adres autora.

5. Kazdy autormoze dostarczyc kilku zdjec.

6. Do prac nalezysdolqczyc elementy zdjecia t. zn. podaé rodzaj kamery i obje-
ktywu, przestone, ekspozycje, filtr, rodzaj klisz i papieru.

7. Pierwsza nagroda za . najlepszq prace wyniesie zY. 100, druga nagroda
zk. 50. Redakcja zastrzega sobie prawo zakupienia zdjeé nienagrodzonych, wraz z pra-
wem pierwszenstwa. do_ich reprodukcjiy po zi. 5.

8. W skiad sq&d‘* “onkursowego wchodzq pp.: Jan Bulhak, Roman Kozlow-
ski, Jan Lewinski, jan Tur i redaktor Wszechswiata. ~

dokonania

.‘An

Redaktor odpowiedzialny /an Dembowski~, ~ Wydanga Polskie T-wo Prayrodnikéw im. Kopernika.
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