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Brak w literaturze polskiej podrecznika, zawieraja-
cego ogdélny zarys budownictwa daje sig dotkli-
wie odczuwa¢, szczegélniej wsréd miodszego pokole-
nia naszych technikéw budowlanych.

Dzieta dawniejsze w tym zakresie np. ,Nauka
Mularstwa“ B. Szpadkowskiego lub J. Heilperna (t. I)
sg juz dzisiaj zupelnie wyczerpane, tak ze technicy
polscy, chcgc nie chcac, zmuszeni byli najczgSciej
ucieka¢ sie do dziet w jezykach obcych.

Wobec tego mamy nieptonna nadzieje, ze opra-
cowane przez nas dzieto Dr. Schmitta spotka sig
z zyczliwa oceng szerokich ko6, majacych styczno$é
z budownictwem i przyczyni si¢ do poglebienia wie-
dzy technicznej w kraju naszym.

Stownictwo zastosowali§my do uchwat Komitetu
redakcyjnego ,Technika“ oraz do ,Stownika wyrazow
technicznych, tyczacych sie budownictwa“ przez D-ra
Zebrowskiego (Krakéw, 1883. Naktad Akad. Umie-
ietnosci).

inz Jan Furuhjelm i K. Gorski.
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CZESC 1

Muary.
Rozdziat 1. 0 murach wogole.

Mieszkania ludzkie i pomieszczenia dla zwierzat
sktadaja sie¢ zwykle z podtogi u dotu i $cian z bokow;
‘od gbéry pomieszczenia te zamyka sufit poziomy lub
sklepiony, albo tez widoczna konstrukcja dachowa.

Sciany, zbudowane z kamienia (naturalnego albo
sztucznego), nazywamy murami i o nich tez nastgpnie
mowi¢ bedziemy.

Rozrézniamy w budynkach mury gtéwne (li-
cowe, frontowe) i mury podrzedne; mury $rod-
kowe, poprzeczne i przedziatowe; mury
zewnetrzne i wewnetrzne. Mury, otaczajgce
budynek, zowiemy, zaleznie od polozenia, §ciang
licowa, przyczdétkowa, boczng i szczy-
towa. Z muréw S$rodkowych wymienimy tylko
- §ciany kominowe.

Dluga strone muréw zewnetrznych zowiemy
licem (frontem), za§ wazkie mury boczne — $cia-
nami szczytow®mi.

Mury wznosimy z kamieni sztucznych lub natu-
ralnych. Kamienie te wigzemy spoidtem lub nie; jako

1



spoidta uzywamy t. zw. zaprawy, méwimy wiec
o murach na zaprawie lub murach na
sucho.

Mury na sucho.

Mury na sucho buduje si¢ zwykle ze zlomow
skal, znajdujacych sig w sasiedztwie budowy. Uktada
sie je z kamieni zupelnie nieprzykrzesanych lub po-
tozystych. Nie uszczelnia sig ich zupetnie, niekiedy
za§ wypelnia si¢ spoiny ziemig, mchem, piaskiem
it. p. Mury takie majq zastosowanie jako mury
wsporcze ($ciany oporowe), lub przy budowlach cza-
sowych.

Niektére mury z kamienia ciosowego uktadaja
si¢ tez bez zaprawy, nalezg wigc one do rzedu mu-
réw na sucho.

Mury na zaprawie,

Zaprawa stuzy do zwigzania poszczegdlnych ce-
giet miedzy sobag, dzigki .czemu przedstawia mase
mniej lub wigcej jednolita, pozatym zaprawa pomaga
roOwnomiernemu przenoszeniu cigzaru gornej warstwy
cegiel na dolng ponizej lezacy.

Uzywamy najczgSciej zaprawy wapiennej i ce-
mentowej, rzadziej glinianej, gipsowej, asfaltowej, sza-
motowej i t. p.

Zaprawa cementowa i wapienna sklada
si¢ z wapna lub cementu, zmieszanego z piaskiem
kwarcowym (1 cz. wapna, 2—4 czgsci piasku) i woda.
Jezeli do zaprawy uzywamy czystego tlustego wapna,
zwanego wapnem biatym lub ciastem wapien-
ny m, otrzymamy t. zw. zapraweg powietrzna.



Wapno chude t. zw. szare, zawierajace 15 —
30°le krzemionki, daje zaprawe mniej lub wigcej wo-
dotrwalg (hydrauliczng); jezeli za$ uzyjemy wapna
bardzo bogatego w krzemionke (30 — 60%), lub ce-
mentu, to otrzymamy zaprawe zupelnie wodotrwala.
Twardnieje ona w obecnosci wody predzej lub wol-
niej, zaleznie od zawartosci krzemionki. Zaprawa po-
wietrzna nie tgzeje pod woda, lecz na powietrzu,

Cement romanski jest neutralnym wapnem
wodotrwatym.

Otrzymujemy go tez sztucznie, wypalajac mar-

~gle z wapniakami; jestto sztuczne wapno wodotrwate
czyli cement, znany naiczesciej pod nazwa cementu
portlandzkiego. Zaprawa z tego cementu tezeje
zaréwno pod woda, jak i na powietrzu w do$¢ krot-
kim przeciggu czasu.

Tras jest takze naturalnym wapnem wodotrwa-
tym, nalezy on do tufow wulkanicznych (mar-
twic). Zaprawa trasowa krzepnie jednakowo na po-
wietrzu i w wodzie.

Zaprawa péicementowa nalezy do rzad-
kich zapraw cementowych; w celu zwiekszenia jej
gietkosci i mocy dodajemy do niej wapna biatego.

Zaprawa gipsowa ma zastosowanie najcze-
. $ciej we Francji. W starozytnosci uzywano czesto
zaprawy glinianej; dzisiaj uzywamy ja do $cian
podrzednych, na wsi i t. p.

Jezeli mury podlegaja znacznym wstrza$nieniom,
lub uderzeniom (np. posady do miotéw parowych),
wtedy uzywamy zaprawy asfaltowej, ktéra po
siada sprezystos¢ w znacznym stopniu.



Rozdziat 2. Mury z kamieni wypalanych.

W ostatnich lat dziesiatkach przy wznoszeniu
muréw uzywana bywa prawie wylacznie cegtla, dla-
“tego tez’ przy omawianiu muréw w nastepnych roz-
“dziatach bedziemy mieli gléwnie na widoku mury
z cegly.

Wymiary normalnej cegty niemieckiej
sg 25 X 12 X 6.5 centymetrow; cegly, wyrabiane
w okolicach Warszawy, niiewajg ré6zne wymiary,
zblizone przewaznie do formatu 27 X 15 X 7 cm,,
ktéry umozliwia prawidtowe wigzanie w murze (dane
z sekcji ceglarskiej przy Tow. Przem. Krél. Polsk).
Wymiary cegty austrjackiej sg 29 X 14 X
6.5 cm. -

Do celéw specjalnych wyrabia sig¢ cegta innych
wymiaréw t. zw. ksztattowka.

Zwykla ceglta bywa masywna (petna), uzywane
sa jednak rowniez cegly porowate, gabczaste,
dziurkowane i degte; z tych cegiet otrzymuje sig
mury lzejsze (np. przy budowie wykuszow); sa one
nadto ztemi przewodnikami ciepta i dzwigku.

Przy wznoszeniu muréw odpornych na wilgoé
lub na wysoka temperature, uzywany bywa klin-
kier t. j. cegta mocno wypalona i zupetnie zeszklona,
wyrabiana z gliny wapnistej, czgstokro¢ z dodaniem
piasku kwarcowego.

Powierzchnia muru, majgca pozosta¢ bez wy-
prawy (nietynkowang) bywa licowang przy pomocy li-
cowek czyli cegiet licowych; te ostatnie wy-
rabiane sg bardzo starannie z gliny ttustej, nastepnie
dottaczane, docinane i w kolorach rozmaitych.



Barwa licowki winna by¢ ze wszech miar réw-
nomierna, za$ krawedzie — ostre. Powloki barwne
albo polewy nadajg licéwce potysku i chronig jg od.
zwietrzenia. Cegly niewypalone, suszone na powie-
trzu (suréwki), stuza jedynie do celéw podrzednych.
W ostatnich czasach weszta w uzycie cegla biata (sy-
likatowa) do licowania; jest ona tarsza od ceg}y
licowej czerwonej.

"Grubos$é murow.

Grubo$¢ muru z cegly okres$la sie dtugoscia
tejze, a wigc u nas wymiarem 27 cm., przyczem gru-
bos¢ spoiny réwna sig 1 cm. Przy uzyciu cegly kra-
jowej grubosci muréw bez wyprawy (tynku) sg:

dla muru w Y, cegly 7 cm.

A Yorrd ol illhig
j ST
, Phe 5 udtag
. 2 w 95 ,
R oy, , 69 ,
> 3 #5088
. R
) ARGEE T e
: 4, , 125 ,

Na 1 metr sze$cienny muru pelnego potrzeba
$rednio 325 sztuk cegiel wymiaru 27 X 13 X 7 cm.
i 0.28 m3 zaprawy (liczac w tem 5% na straty).

Mury zewngtrzne, podlegajgce obcigzeniom,
rzadko bywajg cierisze niz 1! cegly; w kazdym razie
grubos¢ 1-ej cegly jest najmniejszg. Grubo$¢ taka po-
leca si¢ ze wzgledu na wplywy atmosferyczne.



Sze§ciany frontowe w budynkach wielo-
pigtrowych otrzymujg czestokro¢ grubo$¢ 1-ej ce-
gly w pigtrze najwyzszym, zas w kazdym nastg-
paym ponizej lezagcym pietrze — o ! cegly wigksza;
takie zgrubienie (przypora) ma na celu uzyskanie od-
sadzki, niezbednej przy uktadaniu belek w stropach.
Ze wzgledéw oszczednosciowych mozna owo zgrubie-
nie w . cegly stosowa¢ przez kazda parg pigter.

W budynkach silnie obcigzonych, jak réwniez
w podlegajacych wstrza$nieniom lub nawet uderze-
niom, nalezy grubos¢ $cian frontowych odpowiednio
powigkszy¢. Jesli $ciana frontowa nie jest obcigzona,
jak to zazwyczaj bywa w $cianach szczytowych,
wtedy w najwyzszym pigtrze wystarcza grubos¢ 1 ce-
gly; zgrubienie w ' cegly wystarcza dla kazdych
dwoch, a nawet trzech. pigter ponizej lezgcych.

To samo stosuje sig do murow prze(:lwpo-
zarnych czyli grodzizarow.

Sciany wewnetrzne, obcigzone belkami, otrzy-
muja grubo$¢ 1Y, cegly; wymiar ten zachowany bywa
przez trzy, a nawet cztery pietra.

Dla $cian przedziatowych, przegradzajacych
sgsicdnie mieszkania, starczy zazwyczaj grubosc¢ ‘. ce-
gly; o ile za$ sa dlugie (powyzej 6 metr.), lub tez
posiadaja znaczng wysoko$¢, to otrzymuja grubosé
1-ej cegly. Wogole ze wzgledu na przewodnictwo
dzwigku $ciany te powinny mie¢ 1 cegle grubosci.

UWAGA. Przy zatwierdzaniu projektow Wy-
dziat Budowlany Warszawskiego Rzadu Gubernjalnego
wymaga nastgpujacych grubosci muréw: w dwoch naj-
wyzszych pigtrach — 2 cegly, w kazdych zas§ dwoch



nastepnych ponizej lezacych o % cegly wigksza.
Sciany w piwnicy winny by¢ o % cegly grubsze od
przyziomowych.

Warstwy i spoiny.

Statyka poucza, iz giéwnemu ci$nieniu nalezy
przeciwstawi¢ najwiekszgq powierzchnig kamieni, innemi
slowy — kamienie winno si¢ uktada¢ prostopadle do
kierunku cisnienia. Poniewaz za§ w zwyktych budyn-
kach wystepuja przewaznie tylko ci$nienia pionowe,
wiec najstosowniej jest uktada¢ cegly poziomo t. j.
naptask czyli na tozysko (27 X 13 cm.).

Szereg cegiel, utozonych obok siebie na jednej
wysokosci i zwigzanych ze sobg zaprawg, stanowi
warstwe.

Poszczegolne warstwy, jak rowniez poszczegolne
cegly odznaczaja sie w murze dzieki spoinom,
ktore bywajg poziome czyli tozyskowe i piono-
we — boczne. Wewnatrz muru, majgcego grubosé
wigksza niz 1 cegle, powstaja spoiny przedzia-
towe, niewidoczne zzewnatrz. Cegly utozone w mu-
rze w ten sposob, iz zzewngtrz widoczng jest diuzsza
Scianka (27 X 7 cm.) zwa si¢ wozowkami albo
cegtami biezgcemi, za§ gté6wkami albo ce-
gtami wigzacemi (przewigzkami) nazywamy te
cegly, ktorych dluzsza S$cianka jest prostopadlg do
powierzchni licowej muru; gltowki wiec ukazujg na-
zewnatrz swg krotsza Scianke (13 X 7 cm.).

Cegta, majaca zwykla szerokosé¢, lecz tylko s
dtugosci normalnej, zwie si¢ ¢wiartka albo kwa-
terka; majgca ' dtugosci — dwukwaterka albo



poléwka, wreszcie majaca 3 diugosci — sztukg
trzyéwiartkowa, trzykwaterkowa albo
wprost dziewigtka.

Wigzania z cegty.

Cegly, tworzace jedng warstwg, nie mogg by¢
uktadane w spos6b dowolny; przeciwnie, ze wzgledu
na pozadang wytrzymalo§¢ muru, winny one byé
uktadane prawidlowo, innemi stowy, winny by¢ wig-
zane.

Wigzania bywajq rozmaite, za$ otrzymywany
stopied wytrzymatosci muru niejednakowy. Nade-
wszystko nalezy baczy¢, aby spoiny boczne w dwdch
nastepujacych po sobie warstwach nie lezaty w jednej
linji pionowej; nalezy do tego dazy¢ réwniez w spo-
inach przedzialowych. Nastepnie, ze wzgledu na wy-
trzymato$¢, nalezy o ile moznosci stosowaé¢ wewnatrz
muru gtowki.

Najwazniejsze rodzaje sa nastepujace:

1. Wiagzanie krzyzowe i wigzanie
blokowe albo weneckie, w ktérych warstwy
sktadajg si¢ kolejno z samych wozéwek lub z samych
gtowek, (rys. 11 2).

Rys. 1. Wigzanie krzyzowe. Rys. 2. Wiazanie blokowe.



Roznica migdzy temi wigzaniami polega na tym,
ze w blokowym (rys. 2) spoiny wszystkich warstw
tozyskowych znajduja sie nad sobg w linjach piono-
wych, gdy w krzyzowym (rys. 1) cegly warstw to-
zyskowych sa naprzemian przesuwane o jedng szero-
kos$¢ (wychodzg z pionu).

Oba te wigzania sg najwiecej rozpowszechnione,
a zwlaszcza krzyzowe.

2. Wigzanie polskie albo gotyckie
sktada si¢ z warstw, w ktérych wozowki leza naprze-
mian z gtéwkami (rys. 3).

Wiazanie to posiada znaczng wytrzymato$é, bo-
wiem kazda wozéwka z czterech stron t. j. z gory,
z dotu i obu bokéw otoczona jest gtéwkami. Ponie-
waz jednak wigzanie to wymaga wielu dziewigtek,
ktére otrzymuje si¢ przez obrabywanie calych cegiet,
przeto stosowane bywa rzadziej.

Rys 3. Wigzanie polskie. Rys. 4 Wigzanie holenderskie.

3. Wigzanie holenderskie -réwniez
rzadko bywa stosowane; w tym wigzaniu kolejno lezg
warstwy raz z samych gléwek, drugi raz z glowek
i wozéwek naprzemian, (rys. 4).

4. Wiagzanie angielskie tworzy si¢ z jed-
nej warstwy samych gtowek i dwoch lub wigcej
warstw samych wozdéwek.



10

5. Wigzanie gtéwkowe (rys. 5) stoso-
wane bywa wylgcznie w murach o grubosci 1 cegtly;
kazda warstwa sklada si¢ z samych glowek.

=

Rys. 5. Wiagzanie gléwkowe. Rys.6. Wigzanie kominowe.

6. Wigzanie kominowe sktada sig z warstw
samych wozéwek i stosuje si¢ w murach grubosci
Y2 cegly (rys. 6.).

7. Wigzanie forieczne albo twierdzo-
w e stosowane bywa jedynie przy wznoszeniu muréw
wyjatkowo grubych i mocnych, a wigc bardzo rzadko
w budynkach. Po dwoch zwykiych warstwach wig-
zania krzyzowego lub blokowego nastepujg- warstwy
cegiet, ulozonych ukosnie. Z tego powodu obrgby
cegiet sg bardzo czeste.

Do zakonczenia muréw w wegtach bywajaq nie-
zbedne dziewiatki, ktére wigze si¢ naprzemian, jako
wozowki lub glowki. Gdy jedna $ciana przytyka do
drugiej, lub gdy dwie $ciany krzyzujq si¢, wtedy na-
lezy naprzemian przepuszcza¢ je przez siebie, tworzac
odpowiednie wigzania (rys. 7 i 8).

| g” M=

Rys. 7. Rys. 8.
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Rozdziat 3. Mury z kamieni naturalnych.

(Z kamienia tomowego i z cios6w).
Mury na zaprawie wznoszone bywajg nietylko
z cegiel, ale rowniez z kamieni naturalnych badz pra-
widtowo obrobionych (ciosanych), badz tez wcale nie-
obrobionych. W pierwszym wypadku powstajg mury
z ciosow, za$ w drugim—z kamienia lomowego.

Mury z kamienia tomowego.

Przy wznoszeniu tych muréw jest uzywany ka-
miert polny (narzutowy), jak réwniez tamany ze skaly
lub tupek. Kamien polny zazwyczaj bywa stosowany
w stanie, w jakim go znaleziono; jedynie wieksze ka-
mienie tego rodzaju, np. otoki, nalezy tupaé, przyczym
gtadsze powierzchnie tworzg lico muru.

Kamienn tomowy bywa albo o ksztaltach wrecz
nieprawidtowych (zwyczajny), albo tez potozysty, ma-.
jacy dwie $cianki rownolegle do siebie.

Przy uzyciu kamienia polozystego mozna stoso-
waé wigzanie prawidlowe, jak dla cegly; nalezy wiec
baczy¢ na czgste obsadzanie dtuzszych kamieni w po-
staci glowek czyli przewigzek, siegajacych w gtgb muru.

Mur z kamienia lomowego wymaga materjatu
wigzacego czyli zaprawy.

Przy uzycin kamienia lomowego zwyczajnego
murarz czgstokro¢ odbija mlotkiem brzegi i ostrza,
ktére utrudniajg nalezyte spajanie. Pomimo to, na-
wet przy uzyciu kamienia potozystego, otrzymuje sig
nadmiar spoin, ktéry nie jest wskazany, dlatego tez
wigksze luki migdzy poszczegélnemi kamieniami wy-
petnia sie¢ drobniejszemi kawatkami.
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Wszystkie mury z kamienia lomowego nalezy
wyréwnywac poziomo co 1 lub 1.5 metra wysokosci.

Grubo$¢ muréw z kamienia potozystego nie po-
winna by¢ mniejsza niz 40 cm., z kamienia za$ zwy-
czajnego nie mniejszg niz 50 do 60 cm.; w Krélestwie
najmniejsza grubo$¢ bywa 2 cegly czyli 55 cm.

Wogdle przy okreSlaniu grubo$ci muru z ka-
mienia tomowego nalezy wzig¢ za punkt wyjscia wy-
miary muréw z cegly. Okresliwszy na mocy danych
zawartych na str. 5 grubo$¢ muru z cegly, nalezy
powiekszy¢ ja o 20 do 30", Im bardziej nieprawi-
wy jest kamienn i im gorsza zaprawa, tym wigkszg
winna by¢ grubo$c muru z kamienia fomowego.

Odmiane muru ze zwyczajnego kamienia tomo-
wego stanowi mur cyklopowy (rys. 9). Uzywaja
sie don wieksze kamienie tak starannie dobrane, iz
zbytecznem staje sig¢ uszczelnienie. Mury cyklopowe
budujg niekiedy bez zaprawy. W murach tego typu,
wzniesionych na zaprawie, spoiny ze wzgledow este-
tycznych czesto bywaja uwypuklone, dzigki staran-
nemu obrobieniu.

Mury z cioséw.

Mury te buduje si¢ z kamienia
ciosowego, starannie obrobionego.
Kamieniolomy dostarczajg kamien
przykrzesany; staranne obrabianie
nalezy juz do kamieniarza, ktéry

Rys. 9. na miejscu budowy, wedtug rysun-
Mur cyklopowy. kow i szablonéw, nadaje mu po-
zadane ksztatty.
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Sa tu w uzyciu te same okreslenia, jakie poda-
liSmy wyzej, méwiac o murach z cegly, a wiec spoiny
fozyskowe i boczne, wozéwki i gtowki, wigzania,

Co sig tyczy tych ostatnich, nalezy nadmienic,
ze w murach ciosowych wigzanie polskie znajduje
czgste zastosowanie i wyglada dodatnio.

W starozytnosci wykonywano mury 2z ciosow
bez zaprawy; wymaga to jednak, ze wzgledu na roz-
ktad cisnienia, nader starannego obrobienia $cian
spoinowych, co pocigga za soba znaczne koszty; ze
wzgledow wigc oszczedno$ciowych, obrabia sig sta-
rannie tylko powierzchnig licowg, pozostate za$ po-
wierzchnie — mniej doktadnie. - W takim razie nie-
zbednym jest zapelnienie spoin zaprawg lub cienkiemi
plytkanii olowianemi.

Petne mury z cioséw obrobionych rzadko sg bu-
dowane, natomiast czgsciej wykonywa sie¢ mury lico-
we z kamienia ciosowego (patrz rozdziat 5). Naogot
mury z cioséw sa drozsze od innych, to tez stosuje
si¢ je tylko wtedy, kiedy roznica kosztéw jest nie-
znaczna, lub gdy zamierza sie nada¢ budowli wyglad
monumentalny. Wzgledy na wytrzymato$¢ majg tu
réowniez swoje znaczenie,

Rozdziat 4. Mury z niewypalonych kamieni sztucznych.

Oprécz wymienionych w rozdziale 2-im suréowek,
stosowane bywaja w budownictwie réwniez i inne
sztnczne kamienie. Majg one wymiary zwyklej wy-
palonej cegly, lub tez wymiarami swemi do niej sig
zblizajq.

Najwazniejsze z tych kamieni sa:
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1. Cegta wapienno-piaskowcowa. Wy-
rabia si¢ z ostrego i czystego piasku kwarcowego
z gestym mlekiem wapiennym, a nastgpnie wyttacza
ped znacznym ci$nieniem. Jest wytrzymata na mrozy
i do§¢ mocna, natomiast malo odporna na wilgoé
i ogien.

2. Kamien martwicowy. Wyrabia sie pra-
wie wylacznie w okolicach nadreriskich z martwicy
pomeksowej sproszkowanej z dodatkiem mleka wa-
-piennego. Wymiary zwykie—25X 12X 10 cm. Wy-
trwato$¢ na wplywy atmosferyczne jest watpliwa. Na-
daje sie¢ do wznoszenia muréw kominowych.

3. Cegta zuzlowa. Wyrabia si¢ z ziarno-
wanego zuzla wielkopiecowego, zaczynionego lasowa-
nym wapnem. Wymiary normalne, jak u cegly pa-
lonej. Przez dodanie do zaprawy wapiennej piasku
zuzlowego mur z tej cegly wykonany nabiera cech
monolitu i jest bardzo oporny na wplywy atmosfe-
-Tyczne.

4. Inne kamienie sztuczne. Jest ich
wielka rozm aitos$¢, a wyrabiane sg przewaznie z piasku
lub mialu kamiennego, niekiedy za$ z pylu ulicznego
z dodatkiem wapna wodotrwatego, gipsu lub innego
cementu; bywajgq jeszcze przymieszki szkla wodnego,
zywicy i t. p.

- 5. Korkowiec— materjat budowlany bardzo
lekki; sktada si¢ z drobno siekanego drzewa korko-
wego, zlepionego wapnem. Wymiary normalne, jak
u cegly. Korkowiec znosi dos$¢ wysoka temperature
i jest materjalem ognioutrwalajacym, musi by¢ jednak
zabezpieczony . od wilgoci.
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6. Bloki betonowe (cementowe) oksztal-
tach pryzmatycznych wyrabiajg si¢ z betonu, a no-
stepnie ubijajg w formach.

Zastosowanie w budynkach znajdujgq nader rzadko,
prawie wylacznie za§—w wodnictwie.

Sztuczne ptyty kamienne.

Dla uzyskania miejsca, cienisze $ciany (przepie-
rzenia) wykonywane sg z ptyt kamiennych, ustawio-
nych na storc. Przytym i cigzar takich $cian bywa
niewielki. Uzywa sig do tego ptyt obrobionych z ka-
mienia naturalnego, lub tez zwyczajnych cegiet, ulo-
zonych na dtuzsza strong r¢bowa na zaprawie cemen-
towej. Po wigkszej cz¢sci jednak stosuje si¢ w tych
‘wypadkach sztuczne plyty kamienne niewypalane,
wyrabiane w sposob rozmaity.

1. Rozne rodzaje ptyt gipsowych zawie-
rajg gips z temi lub innemi wktadkami. W tak zw.
- deskach gipsowych znajdujg si¢ wktadki z trzciny.

Piyty Giraudi zawierajg siers¢ krowig w gi-
psie; précz tego do ciasta gipsowego dodaje sig rozne
materjaly, aby je uczyni¢ twardszym i bardziej wis-
nym. Plyty majg grubos$¢ 2.50 do 8 cm., dtugos¢ 1.80
do 2.50 metr. i szeroko$¢ 20 do 25 cm. Jako zaprawa
uzywane jest wapno lub gips. Takie Sciany sg ognio-
trwate i stanowig zle przewodniki ciepta, dlatego
stuza one jako przepierzenia wewnatrz budynkéw
i stosujg sie przy zabezpieczaniu od ognia ze sktadow
drewnianych i zelaznych.

W budynkach drugorzednych lub czasowych
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nawet sciany zewngtrzne mogg by¢ wykonane z ta-
‘kich plyt.

2. Do ptyt gipsowych najbardziej zblizone sg
plyty osypkowe (systemu Katza). Sktad ich
stanowig: gips z domieszkq wapna, osypka, sieczka
i siers¢ zwierzat, zaczynione wodg klejowa. Grubos$é
tych ptyt wynosi 10 do 14 cm., diugos¢ i szerokosé
bywajg rézne.

3. Zamiast ciasta gipsowego i pomienionych
wktadek uzywaja si¢ i inne materjaly, jak popict
-koksowy, wegiel drzewny, tluczony i t. p.

4, Plyty azbestowo-tupkowe nalezg do
najnowszych wyrobow w tej dziedzinie.

5. Plyty betonowe, z betonu cementowego
wyrabiane, rozpowszechnione sg szczegdlnie we Francji.

6. Plyty z trocinowca sa zlepkiem trocin
drzewnych z dodatkiem tlenku magnezowego oraz
innych materjaléw. Nalezg tu w pierwszym rzedzie
plyty magnetyzowe w wysokim stopniu ogniotrwate;
z powodu nieznacznej swej grubo$ci takie ptyty mu-
szg by¢ przytwierdzone ‘do jakiego$ rusztowania za
pomoca Srub.

Do trocinowcow nalezg rowniez plyty ksyloli-
towe, wyttaczane w formach pod znacznym ci$nieniem.
Sa one ze wszech miar ogniotrwate, wytrzymate na
‘wilgo¢, nie pacza sie, wyrézniaja sie wielkg twardo-
$cig i stanowig zte przewodniki ciepta. Dzigki tym
zaletom, stosuje si¢ je do uktadania posadzek.

7. Ptyty z korkowca sporzgdzane sg z tych
samych materjatéw, jakie wymieniliSmy na str. 12
przy opisie korkowca. Dtugos$¢ ich 30 cm., szerokos¢
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25 cm. i grubo$¢ 4 cm. Stawiane sg na storc na za-
prawie gipsowej. Zalecajg sie nietylko swa lekkoscig,
ale i tym, ze sa ztemi przewodnikami ciepta, wskutek
czego stuza do ostaniania rur parowych it. p., w celu
ochrony od strat ciepta.

PrzytoczyliSmy tu zaledwie nieznaczng czg$¢
sztucznych plyt, bedacych w obiegu. W rzeczywistosci
jest ich wielka ilo$¢, atoli sklad wewngtrzny wielu
z nich jest nieznany, stanowigc tajemnice fabryk, ktére
je wyrabiaja.

Rozdziat 5. Mury z kamienia mieszanego.
Mury licowane,

Przy wznoszeniu muréw nie zawsze jest stoso-
wany jeden rodzaj kamieni; niekiedy bywajg w uzy-
ciu dwa lub nawet kilka rodzajéw kamieni.

Najczesciej zdarza sig to przy wznoszeniu muréw
zewnetrznych: wtedy licowa strona muru otrzymuje
materjat lepszy, za$ zalicowa, stanowigca jadro muru,
materjat gorszy. Tym sposobem mur si¢ licuje.

Poniewaz materjat do licowania, jako lepszy, jest
drozszy niz materjal, uzywany do muru zalicowego,
przeto licowanie uskutecznia si¢ na mozliwie nie-
znacznej grubosci. Nalezy $cisle przestrzega¢, aby
obie czesci muru — licowana i zalicowa — byly ze
sobg odpowiednio zwiazane; da si¢ to osiggnaé przez
uktadanie kamieni, uzytych do licowania, w ten spo-
sob, aby przenikaly o ile moznosci w glab muru.
Licowanie powinno si¢ wykonywac¢ jednocze$nie z sa-
Wlym murem, wW przeciwnym razie zmiejsza Si¢ wy-
trzymato$¢ muru: obie czeSci muru rozszczepiaja sie,

2
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powstajg migdzy niemi szczeliny i mur grozi upadkiem.

Mury z kamienia mieszanego otrzymuja zazwy-
czaj wigksza grubo$¢, niz te, ktére wykonywa sig
z kamienia jednego rodzaju. Jezeli za§ warstwa lico-
wania jest zbyt cienka, to jadru muru daje sie takie
wymiary grubosci, jakie sg niezbedne dla jego wy-
trzymatosci.

Licowanie muréw bywa rozmaite, wskazemy tu
na dwa rodzaje:

1. Mury surowe z cegly palonej otrzymuja na-
zewnatrz, ze wzgledow estetycznych, lepsza cegle
t. zw. licéwke. Takie licowanie nie powinno miec
mniejszej grubosci, niz : cegly; niekiedy jednak sto-
sujg sie i ¢wiartki. Uzycie samych tylko d¢wiartek
nie jest wskazane. Jezeli juz chodzi o oszczednosé,
to nalezy stosowal warstwy z poléwek naprzemian
z warstwami z ¢wiartek (w wigzaniu gtéwkowym).

2. W budowlach monumentalnych stosuje sig
prawie wylacznie licowanie z kamienia ciosowego
(patrz str. 13).

Mur zalicowy moze by¢ wykonany z cegty lub
kamienia fomowego, a nawet z betonu (patrz roz. 6).

Mozliwie doktadne wigzanie muru licowego z za-
licowym osigga sie tylko wtedy, gdy jedna warstwa
pierwszego $ciSle odpowiada pewnej iloSci warstw
drugiego.

Najdoktadniejsze i najtrwalsze licowanie z cio-
sow bywa przy stosowaniu wigzania polskiego (patrz
rys. 3 na str. 9), gdyz wtedy najwigksza ilos¢ gtowek
(przewigzek) siega w gigb muru.

Atoli, ze wzgledéw oszczgdnosciowych, zmniejsza
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sie jak ilo$¢ przewigzek, tak i ich dtugos¢; niekiedy
unika sie przewigzek, i wtedy licowanie sktada sig
z samych wozéwek, ktére w tym wypadku majg ro-
zmaite grubosci w poszczegélnych warstwach. Naj-
mniejszg grubos$¢ posiada licowanie wtedy, kiedy jest
wykonane z ptyt ciosowych. Ciosy, jak réwniez cien-
kie ptyty z cioséw, polgczone sg ze sobg i murem
zalicowym za pomocg przechwytow, szponéw i $cia-
gbéw zelaznych, $pizowych, miedzianych i kamien-
nych. Czesci zelazne musza by¢ cynkowane, aby nie
rdzewialy.

Pazury szponow nalezy obsadza¢ w suche za-
glebienia, a mnastgpnie zala¢ olowiem. Do zalania
uzywa sig¢ tez gips, cement i siarka.

Inne rodzaje murdéw z kamienia

mieszanego.

W murach dajg si¢ taczy¢ miedzy sobg inne
gatunki kamienia oprécz poprzednio wymienionych.
WspominaliSmy juz, ze przy wznoszeniu muréw z ka-
mienia tomowego nalezy je wyréwnywac¢ poziomo co
1 lub 1.50 metra wysokosci. Taki mur zyskuje na
mocy, jezeli go sig¢ przeplata kilkoma warstwami
z kamienia prawidlowego, np. potozystego, w odste-
pach 1 — 1.50 metra na wysokos¢. W filarach mo-
stowych i t. p. wprowadza si¢ do muru jedng lub
dwie warstwy z ciosu (t. zw. przewiazkowe). Takie
warstwowanie poziome réznych gatunkéw kamieni
znajduje zastosowanie w tych wypadkach, kiedy na-
lezy wykona¢ na licowej powierzchni muru zymsy,
obramowania i t. p.
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Przedewszystkim cokoly w wigkszosci budynkow
buduje sie z innego i trwalszego kamienia, niz ten,
z jakiego wznosi si¢ pozostata czg$¢ budynku. W kie-
runku poziomym réwniez odbywa sie¢ mieszanie réz-
nych gatunkéw kamieni, a mianowicie, jesli lice bu-
dynku ma by¢ ozdobione pilastrami, kolumnami i. t. p.

Rozdziat 6. Mury betonowe, zelaznobetonowe (zelbe-
towe) oraz ubijane z innych materjatow.

Mury z betonu.

Betonem nazywamy mieszaning kamykow z za-
prawa, zwykle mniej lub wigcej hydrauliczng (wodo-
trwalg). Przy uzyciu zaprawy cementowej otrzymu-
jemy beton cementowy. Szkielet betonu stanowia
kawatki kamienia, szaber czyli ttuczen, zwir. Obecnie
uzywa sig¢ zuzli. Stad nazwy betonu: zwirowy, zZu-
zlowy i t. d. Szaber (najlepiej ostry z rozlamow Kka.
mieni twardych i chropowatych, a nie okragtawy
i gladki zwir) przed uzyciem do wyrobu betonu po-
winien by¢ oczyszczony i namoczony. Mury beto-
nowe wykonywane sa w ten sposob, iz wyzej wspo-
mniang mieszaning wprowadza si¢ do form (najczesciej
drewnianych) i w nich si¢ mocno ubija. Najlepiej
jest uktada¢ i ubija¢ beton warstwami.

Przy uzyciu dobrego materjatu i przy starannym
wykonaniu otrzymujemy mury, tworzace jednolitg masg.

Mury zelazno-betonowe (zelbetowe).
Stwardniata zaprawa cementowa posiada znaczng
wytrzymatos¢ na cisnienie, drut zas i prety zelazne
na ciggnienie. Wynika stad, ze zesklad zaprawy ce-
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mentowej, wzglednie betonu, z odpowiedniemi wktad-
kami zelaznemi winien by¢ wytrzymaly na oba te na-
prezenia. Na tej zasadzie powstaly ustroje zelbetowe.
Jest ich obecnie bardzo wiele i rozpowszechniajq sig
coraz wiecej. We wszystkich osnowa jest zelazna,
a watek stanowi zaprawa.

Najmniej ztozone sg $ciany ustroju Rabitz’a.

Sktadajg si¢ one z zelaznej siatki drucianej, ob-
-rzuconej z obu stron zaprawg wapienng. Siatke na-
cigga sig miedzy katownikami i do nich przytwierdza;
w razie potrzeby stosuje si¢ po przekatnej sciagi
usztywniajace. Do zaprawy wapiennej dodaje si¢ cze-
stokro¢ nieco gipsu; wtedy jednak $ciana nie powinna
by¢ wystawiona na dzialanie wilgoci.

Sciana ustroju Rabitz’a posiada tylko 5 cm. gru-
.bosci i jest nader ogniotrwata. Stosujg sie rowniez
podwdjne $ciany Rabitz’a — kazda 3 cm. grubosci
z 5 cm. warstwg powietrzna.

Od lat blizko 30-tu weszly w uzycie Sciany
ustroju Moniera na osnowie z pretéw zelaznych
i watku z zaprawy cementowej. Prety, ulozone w kie-
runkach pionowym i poziomym, tworzg siatke; w miej-
scach skrzyzowania prety potaczone sg drucikami.
Sciany Monier'a odznaczajg sie temi samemi zale-
tami, co i $Sciany Rabitz’a, dzigki jednak mocniejszym
wkiadkom, sg bardziej stateczne i wymagajq podpar-
cia tylko na koricach.

Bardziej udoskonalone zesklady zelbetowe posia-
dajg rowniez jako osnowg siatki z pretéw nosnych
i rozdzielczych, a watek z zaprawy cementowej, np.
ustréj Hennebique’a.
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Wspomnimy wreszcie o
zesktadach zelbetowych, uzy-
wanych w czasach ostatnich
przy zabezpieczaniu pomiesz-
czeri specjalnych, jako to skar-
bcow w bankach, od wtargnig-
cia ztodziei, od ognia i t. d.
Dawniej wykonywano dla ce-
low powyzszych mury z cegiet,
wktadajac w kierunku dlugo-
Sci muru tasmowniki i inne ksztaltowniki; obecnie
za$ osnowe stanowig krecone krzyzowniki na watku
z betonu (rys. 10).

Rys 10.

Sciany ubijane z innych materjatow.

Ubija¢ $ciany mozna z ziemi kazdego gatunku,
o ile jest niezbyt chuda i niezbyt tlusta i o ile nie za-
wiera w sobie czesci roélinnych, jak réwniez z gliny.
Ta ostatnia z domieszkg zwiru stanowi najlepszy ma-
terjal do ubijania. Uktada sie¢ ja w formach, war-
stwami grubosci 10 cm. i mocno ubija tarankami.
Sciany takie nie sa zbyt oporne na wplywy atmosfe-
ryczne, nie znoszg prawie wcale wilgoci i trudno daja
sie¢ naprawia¢. Sciany ubite z ziemi majg t¢ niedo-
godnos¢, ze je przekopujg myszy.

W podobny sposéb mozna ubija¢ $ciany z chude)
zaprawy wapiennej z piaskiem. Do $cian, podlegaja-
cych wilgoci, stosuje si¢ wapno wodotrwale (hydrau-
liczne); niekiedy bywaja dodawane kamyki wielko$ci
wiloskiego orzecha. Takie $ciany sa odporniejsze, niz
poprzednie, na wptywy atmosfery. Sciany te znane
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sq pod nazwag wapienno-piaskowcowych
lub §cian z lepiefica. Tanio$¢ jest ich gtéwnag
i prawie wylaczng zaleta, to tez stosowane bywaja
rzadko.

Rozdziat 7. S'ciany rozworowe.

Sciany w rozwory drewniane (mury pruskie).

Zasadnicza cze$cig Scian rozworowych jest dre-
‘wniany lub Zelazny szkielet, ktéry sktada si¢ z przy-
ciesi, nadciesi i rozwoér, oraz pionowych stupow,
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Rys. 11. Szkielet $ciany rozworowej.

—

w miarg za$ potrzeby jeszcze z pochylych zastrzatow
(rys. 11).

Stupy bywajq narozne i posrednie. Maja one na
celu przenoszenie obcigzenn gérnego belkowania i'da-
chu na przycieS. Najpierw ustawiajg si¢ stupy na-
rozne, oknice i odrzwice, a nastgpnie — stlupy posre-
dnie w odstepach 1 do 1.5 metra, Kofice tych stupéw
wpuszcza si¢ w gniazda, wyragbane w przyciesi. Ro-
zwory chronig stupy od przesuwania sie w kierunku
$ciany. Nadciesie naklada si¢ na stupy; posiada ono
wymiary te same, co i przyciesie. Zastrzaty stuza do
wzmocnienia $cian diugich i stosujg sie w naroznikach.
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Pola, powstate ze skrzyzowa-
nia stupow z rozworami i zastrza-
fami, wypelniajgq si¢ murem, zazwy-
czaj z cegiet (rys. 12). Grubos$é
muru wynosi zwykle '/» cegly, rza-
dziej 1 cegle. Do wypelnienia pol
stosowane bywajg rowniez kamie-
ngééRgcsi'ag'Wm- nie martwicowe, korkowiec i inne
zwory drewniane. Kamienie sztuczne; niekiedy pola

wypelniajg si¢ betonem ubijanym.
Do celow podrzednych uzywano nawet gliny.

Przycies powinna by¢ wzniesiona nad ziemig
przynajmniej na 0,5 metra. Powierzchnie pél 1,2 do
1,6 metrow kw.

Sciany w rozwory zelazne.

Szkielet zelazny tych $cian bywa sporzgdzony
z zelaza lanego, kowalnego, albo ze stali. Takie szkie-
lety wykonywaja i ustawiajg $lusarze.

Szkielet zelazny wypelnia sig murem z cegty, lub
innego kamienia sztucznego, albo betonem. Na stupy,
rozwory, podciesie i nadciesie, jak réwniez na odrzwice
i oknice uzywane sa katowniki albo dwuteowniki.

Rozdziat 8. Mury wewnatrz puste.
(Kominy, przewody powietrzne i mury puste).

Puste przestrzenie wewnetrzne.

Najprostszy rodzaj muru wewnatrz pustego otrzy-
muje sig¢ przy uzyciu cegly dziurowanej; mur taki jest
lzejszy od pelnego, co stanowi wielkg jego zalete.
Czesto tez wykonywa si¢ mury zewngtrzne z piono-
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wemi kanatami powietrznemi we $rodku. Cel tych
ostatnich bywa bardzo rozmaity:

1. najczeSciej sa to przewody, odprowadzajgce
spaliny (np. dym) z naszych urzadzen ogrzewniczych
t. j. kominy;

2. przewody pionowe, niekiedy i poziome, stu-
zace do przewietrzania pomieszczeri, a wiec doprowa-
dzajace podgrzane w nagrzewalniach powietrze czyste
i odprowadzajgce powietrze zepsute, t. j. przewody
nawietrzajgce i wywietrzajace;

3. przestrzenie puste wsréd murow, w ktorych
umieszczone sg rury wodociggowe, kanalizacyjne,
ogrzewne i inne;

4. przewody, odprowadzajgce wyjatkowo zanie-
czyszczone powietrze, np. z kuchen fabryk, laborato-
rjow i t. p.

5. wreszcie wspomnie¢ nalezy o pustych prze-
strzeniach, tworzacych wewnatrz muru warstwe po-
wietrzng, zabezpieczajaca budynki od wilgoci, nie
przepuszczajgca ani ciepta, ani dzwigku.

Wszystkie te przewody z warstwg powietrzng
maja przekréj kotowy, kwadratowy albo prostokatny,
rzadziej wielokatny lub inny.

Kominy.

Oddzielnie stojgce kominy rzadko sgq wznoszone,
zazwyczaj taczy sie je w grupy, tworzgce wspolne
stupiaki kominowe. Odrézniamy kominy wazkie czyli
nieprzetazne i szerokie czyli przetazne. Te ostatnie
byty dawniej w powszechnym uzyciu i posiadaty prze-
kroj prostokatny, obecnie jednak stosuja sig rzadko.
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Dla kominow wazkich obowigzujg w miastach
specjalne przepisy policyjno - budowlane. Szerokos¢
ich w przeswicie wynosi 15 do 20 cm.; w Berlinie
przepisany jest przekréj przynajmniej 250 cm. kw.,
niezmienny na calej dtugos$ci komina. W Rosji dla
komindw nieprzetaznych obowigzuje przekroj 23X23
cm. Kominy nieprzetazne otrzymuja przekrdj kotowy
lub prostokatny, wzglednie kwadratowy.

Jest kilka sposob6w budowania komindéw okra-
glych, a mianowicie:

1. Sposob dawny, ale jeszcze obecnie stoso-
wany, polega na obmurowaniu walcowatego rdzenia
drewnianego lub zelaznego, zaopatrzonego w uchwyt-
ke. W miar¢ tego, jak si¢ posuwa murowanie, rdzen
podciaga si¢ wyzej, a jednoczes$nie obraca si¢ na-
okoto osi, dzieki czemu wewnetrzna powierzchnia ko-
mina zyskuje odrazu wyprawg. Wyprawa ta jednak
fatwo si¢ kruszy i odpada przy osiadaniu muruy,
czyszczeniu komina i pod dziataniem ciepta spalin,
a wtedy kanal kominowy staje sie chropowaty i nie-
dogodny do przeptywu spalin w jego wngtrzu.

2. Zwykla cegla nie nadaje si¢ do wykonania
kominéw o przekroju kotowym, gdyz przez konieczne
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Rys. 13. Rys. 14.

Kanaly spalinowe, wykonane z ksztaltowek.
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okrzesanie cegly kanal spalinowy miatby chropowata
powierzchnig.

Wobec tego uzywajq si¢ do budowy kominow
okragtych badz ksztattowki (rys. 13 i 14) czyli pier-
$cieniowki, umozliwiajagce dobre wigzanie, badz rury
kamionkowe o $rednicy odpowiedniej, nalezycie we-
wnatrz polewane. Te ostatnie moggq by¢ stosowane
przy wyprowadzaniu kominéw w murach z kamienia
tomowego.

3. Uzywajg sig rowniez dziurowane ksztattéwki
z kamienia sztucznego, np. kamienia martwicowego
(rys. 15 i 16).

Takie cegty nadajg si¢ do ko-
e /| minéw jak w murach z kamie-
l nia tomowego lub cegiel, tak
i w $cianach rozworowych.

Rys. 15. Rys. 16. Z powyzszego wynika, ze bu-
E;I%t;“gﬂl‘iing&yﬁ'. dowa kominéw nieprzetaznych
o przekroju kotowym potaczona

jest z trudno$ciami, wzglednie kosztami.

Dlatego tez wogdle zaleca sie wyprowadzanie
kominéw o przekroju prostokatnym ze zwyklej cegly.

nilm (TR
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Rys. 17. Rys. 18.

Na rys. 17 i 18 pokazane jest wigzanie cegiet
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przy tworzeniu kanatéw spalinowych w murach z ce-
gly; to samo daje si¢ stosowa¢ do muréw z kamienia
fomowego.

Przepisany w Berlinie przekr6j 250 cm. kw.
w tym wypadku otrzymuje wymiary 13X20 cm., od-
powiadajace wymiarom cegly rormalnej. Spoiny to-
zyskowe 1 boczne muszq by¢ mnalezycie wypelnione
zaprawg, aby $ciana kanatu spalinowego byta mozli-
wie gtadkg. Wyprawianie $cian wewngtrznych czyni
je wprawdzie gladszemi, ale w skutkach okazuje sie
niepraktycznym (patrz str. 26).

Niezaleznie od ksztattu przekroju komina, ota-
czajacy go mur winien posiada¢ grubosé przynajmniej
1, cegly ze wzgledow jak na wytrzymatos¢, tak i na
temperature spalin, niekiedy bardzo wysoks. Nawet
Scianka, oddzielajgca dwa sgsiednie kominy, nie moze
mie¢ mnjej jak 12 cm. grubosci. Wszelkie drzewo
budowli, (a w szczegélnosci belki), musi leze¢ w od-
stepie przynajmniej 25 cm. od wewngtrznej Sciany
komina. Jezeli ten warunek okaze si¢ niewykonal-
nym, wtedy drzewo musi by¢ albo przedzielone od
komina podwojng warstwa dachéwki ptaskiej (kar-
piéwki), nalezycie wigzanej, albo otoczone blachag.
W Rosji obowigzuje przepis, aby migdzy belkg i we-
wnetrzng powierzchnig komina zwyklego $cianka
miata grubos¢ 1 do 1Yz cegly.

Do jednego komina mozna przytacza¢ kilka rur
piecowych, o ile te piece sg na tym samym pigtrze;
natomiast jesli piece znajduja si¢ na réznych pigtrach,
to nalezy je 1gczy¢ z kominem bardzo oglednie.
Wspélny komin bowiem moze okaza¢ sig¢ niedogo-
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dnym nietylko jako przewodnik dziwigeku, ale i dla-
tego, ze dym z pieca na jednym pigtrze moze prze-
dosta¢ si¢ na wyzsze pigtro.

Trzony kuchenne powinny posiada¢ oddzielne
kominy.

Kominéw nie nalezy uzywa¢ do wywietrzania,
albowiem dym moégliby przedosta¢ si¢ do pomiesz-
czenia przewietrzanego.

Dla uniknigcia zbyt szybkiego ochladzania sig
spalin, nalezy projektowa¢ kominy o ile moznoSci
wewngtrz budynku, a nie w murze zewnegtrznym.

m Jezeli jednak okaze sie to rzeczag

niemozliwg, wtedy nalezy pogrubic
odpowiednig Sciane zewnetrzng
(przynajmniej do 25 cm.), albo
: tez—co lepsza—zastosowac w czesci

"~ zewnetrznej muru zabezpieczajacq
warstwg powietrzng.

Wigzanie dachowe bywa najdo-
godniejsze, gdy kominy przecinaja
dach w poblizu grzbietu. Z tego
powodu niekiedy o§ komina na
. poddaszu odchyla si¢ od pionu.
L §N+ Gdy dwa kominy znajdujg sie

blizko siebie, wtedy mozna je po-
n n laczy¢ w jeden stupiak kominowy,

Rys. 10. Pochyle prowadzgc jeden z kominéw po-

prowadzenie ko-  chylto (rys. 19).

il Odchylenie osi komina od pionu
nie powinno przekracza¢ 30° (a w kranicowych wy-
padkach 459).
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Kanaty powietrzne.

Kanaly, stuzace do wywietrzania i nawietrzania,
murujg sie przewaznie z cegly. Wewngtrzne powierz-
chnie takich kanatéw otrzymuja wyprawe, przez co
sa gladsze. Jezeli kanat jest wazki, wtedy wypra-
wianie odbywa sie¢ jednocze$nie z murowaniem. Ma
to jednak swoja zia strone, gdyz przy osiadaniu muru
cze$¢ wyprawy peka i kruszy sig, zanieczyszczajac
odtamkami kanal i doprowadzane przezen powietrze.
Dlatego tez lepiej wcale nie wyprawia¢ kanatow
wazkich, poprzestajgc jedynie na szczelnym wypel-
nianiu spoin zaprawa.

Mury wewnatrz puste.

WspominaliSmy wyzej o murach wewnatrz pu-
stych, t. j. posiadajacych w $rodku warstwe powietrzng
pionowa, ktoéra stuzy do zabezpieczenia (izolacji) obu-
dowanej przestrzeni od zmian temperarury zewnetrz-
nej, od przenikania dzwieku 1 wilgoci. Rzadziej
wznoszone sg takie mury ze wzgledu na oszczednosé
materjatu. W murach pustych, zabezpieczajacych od
strat ciepta, Scianka zewngtrzna bywa w 1 cegle, zas
$cianka wewnetrzna grubos$ci . cegly. Jezeli za$ na
nich ma spoczywa¢ belkowanie — grubo$¢ ta nie wy-
starczy. Przestrzen pomiedzy obu $ciankami, a wiec
warstwa powietrzna, posiada zazwyczaj grabo$¢ 1,
rzadziej . cegly. Dla zwigkszenia stalosci muru
wewnatrz pustego, igczy sie obie jego Scianki, we-
wnegtrzng i zewngtrzng, za pomocg cegiet, przenikaja-
cych nawskro$ (przegléwnikami lub przejmami zwa-
nych). W murach przedzialowych obie S$cianki,
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otaczajgce warstwg powietrzng, moga miec¢ po 'l» cegty
grubosci.

Jesli npatomiast mur ma zapobiega¢ wilgoci,
wtedy nie nalezy wigza¢ obu $cianek przejmami,
gdyz te ostatnie stalyby si¢ przewodnikami wilgoci.
W tym wypadku mury puste, obcigzone belkami,
winny posiada¢ $ciany odpowiedniej grubos$ci; mozna
takze wusztywnia¢ obie $ciany za pomoca szpon
{klamer) metalowych albo przejm ze $cistego kamie-
nig i t. p.

Rozdziat 9. Zahezpieczenie (izolacja) muréw od wilgoci.
Srodki izolacyjne wogdle.

Wilgo¢, przenikajaca mury i rozprzestrzeniajaca
sie w ich wnetrzu we wszystkich kierunkach, dzigki
wloskowatosci materjatow budowlanych, szkodliwg
jest podwdjnie:

1. Od wilgoci niektére materjaty miekng i kru-
szeja, woda je wymywa; w ten sposob wilgo¢ prze-
nika mur i ten zwolna traci swag trwatos$c.

2. Po wdaniu si¢ wilgoci w mury, budynek
staje si¢ wilgotnym, a powietrze w nim stechtym,
wiec — niezdrowym dla ludzi i zwierzat w nim prze-
bywajacych.

Wilgo¢ wystepuje na $cianach w postaci brud-
nych plam, nieprzyjemnych dla oka.

Posiadamy dwa rodzaje S$rodkéw zaradczych
przeciw wilgoci, zaleznie od charakteru jej szkodli-
wosci:

1. Srodki zapobiegajace wdaniu sie wilgoci
W mury i
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2. Srodki czynigce wilgoé nieszkodliwg lub
przynajmniej mozliwie zmniejszajace jej szkodliwosc.

W drugim wypadku zaleca si¢ usuwanie z uzy-
cia tych materjatéw budowlanych, ktére od wilgoci
niszczeja.

Zanim si¢ zastosuje $rodki zapobiegajace wdaniu
dtem tym jest wilgo¢ gruntu, wzglednie woda grun-
towa (zaskérna). Wsigka ona w posady i w mury
na nich wzniesione, gtéwnie za$§ w mury piwniczne.

Druga przyczyng wilgoci sg opady atmosferyczne
(deszcz, $nieg), dzialajace bezposrednio na mury ze-
wnetrzne.

Niekiedy powstanie wilgoci ma zr6dto w sposo-
bie uzytkowania danego pomieszczenia, np. wilgoé
fatwo powstaje w pomieszczeniach, w ktérych tworzy
sie para wodna (w pralniach, stajniach i t. p.).

Zabezpieczenie od wilgoci gruntowej.

Wilgo¢ gruntu pochodzi zwykle z wody grunto-
wej. Czesto tez deszcz przesacza si¢ przez grunt
i staje sie¢ przyczyna wilgoci. W pierwszym wypadku
mozna stosowac sztuczne obnizanie wéd gruntowych;
niestety, sposéb ten daje si¢ bardzo rzadko w czyn
wprowadzic.

Kanalizacja i odwodnianie wplywaja zasadniczo
na obnizenie zwierciadla wody gruntowej. Przesg-
czaniu si¢ wody deszczowej przez grunt mozna za-
pobiedz przez wzmocnienie odnosnej powierzchni
brukami $ciekowemi szerokosci 0.70 do 1.00 metra.
Naog6t zupelne usunigcie wilgoci gruntowej jest nie
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do urzeczywistnienia, przeto nalezy zaklada¢ w murach
nieprzemakalne warstwy przeciwwilgociowe. Warstwy
takie powinny leze¢ na odpowiedniej wysokosci ponad
ziemig. Uzywaja w tym celu: asfaltu (badz natural-
nego, badz sztucznego), plyt z pil$ni asfaltowej, tek-
tury smotowcowej, ptyt otowianych, warstwy klinkieru
na zaprawie cementowej lub asfaltowej, warstwy za-
prawy z cementu portlandzkiego, mazi pogazowej,
szyby ze szkia zielonego i t. p.

O ile niema piwnic, warstwy

izolacyjne uktadaja si¢ ptasko na mu-
- rach posadowych wszystkich $cian (na-
o5 wet srodkowych) budynku i na wy-
«f sokosci cokotu. Jezeli podloga przy-
W ziomu spoczywa na legarach, to war-
52?'33‘3& Ag‘lf;ef stwa izolacyjna musi leze¢ pod niemi.
ciwwilgociowa. Jezeli sg piwnice, to warstweg
izolacyjna nalezy utozy¢ na wysoko-

$ci podtogi piwnicznej.

Zabezpieczenie od wilgoci bocznej.

Jezeli wilgo¢ boczna pochodzi z wody deszczo-
wej, przesaczajacej si¢ do gruntu, to nalezy stosowac
srodki, podane na str. 33. Gdy jednak wilgo¢ boczna
przenika do dotu, wtedy zapobiega si¢ jej szkodli-
wemu dzialaniu za pomoca jednego z nastgpujacych
$rodkow:

1. zewngtrzne powierzchnie muréw powleka si¢
kilkakrotnie goraca smota, — osiggnigte stad rezultaty
sgq jednak zbyt stabe. Lepsze wyniki daje powloka
z gorgcego gudronu,

3
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2. stosuje si¢ od zewnatrz obrzutkg¢ z zaprawy
cementowej na grubosé 1 do 1,5 cm. Obrzutka taka
(rapowanie) trzyma sig¢ i w statej wilgoci, dlatego tez
jest dobrym $rodkiem izolujacym,

3. naktada sie od zewnatrz warstwe asfaltu la-
nego grubosci 1 do 1,6 cm.; warstwa taka nie przy-
staje do wilgotnego muru i odtupuje sig¢ czgsciowo
podczas mrozow,

4, lepiej trzymajq sig¢ plyty asfaltowe, przymo-
cowane do warstwy cementowej,

5. sa w uzyciu w takich razach mury wewnagtrz
puste, przyczem pusta przestrzen wypelnia si¢ zaprawg
cementowg, asfaltem lanym albo gling. Warstwa taka
ostabia wszakze mur,

6. stosuje sig warstwy powietrzne izolujace.
Poniewaz zawarte w tych warstwach powietrze, rzecz
prosta, stale nasyca sie wilgocia,
przeto wspomniane warstwy win-
ny by¢ przewietrzane za pomoca
wymiany powietrza; w tym celu
faczy sie je z powietrzem ze-
wnetrznym; * a: najlepiej z ko-
minem,;

7. naokoto muréw piwnicz-
cnych urzadza sie¢ otwarte rowy

izolacyjne, do ktorych powietrze
ma staty dostep (rys. 21). Rowy
takie winny by¢ czysto utrzymywane, a ich dna od-
wodniane. Szeroko$¢ row6w nie moze by¢ mniejsza,
niz 70 cm. :

Row izolacyjny zazwyczaj jest otoczony naze-
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wngtrz murem wsporczym, a gdy miejsce na to. po-
zwala — stokiem ziemnym (skarpa). Sposéb powyzszy
jest nader skuteczny, ale pocigga za sobg Zznaczne
koszty i wymaga wiele miejsca,

8. dla zaoszczgdzenia miejsca przykrywaja rowy
izolacyjne ptytami kamiennemi, albo tez przesklepiaja
je, uzytkujagc w ten sposéb powierzchni¢ nad niemi
na chodniki i t. p. Ma to i t¢ dogodnos¢, ze odwo-
dnianie takich rowdéw staje si¢ zbytecznym, natomiast
przykrycie powinno by¢ nieprzemakalne. Wymiana
powietrza w zamknigtych rowach izolacyjnych jest nie-
zbedna.

Zabezpieczenie od wody gruntowej.

Przy wysokim poziomie wody gruntowej, ta osta-
tnia moze wtargnag¢ do piwnic. Wysoki poziom wod
gruntowych moze by¢ staty albo czasowy (skutkiem
dtugotrwatych deszczéw, wylewu rzekit. p.). W osta-
tnim wypadku poleca si¢ uszczelnianie posadzki pi-
wnic badZ przez uktadanie pod calym budynkiem ptyt
betonowych, badz za pomocg sklepiei podziemnych
wodotrwatych.

Gdy wypadnie budowaé piwnice nizej poziomu
wod gruntowych, wtedy wznoszg naokoto budynku
(niezaleznie od niego) wodotrwaty zbiornik z betonu.

Zabezpieczenie od opadéw atmosferycz-
nych.

Na opady atmosferyczne wystawione sa, rzecz

prosta, jedynie mury zewngtrzne. W pierwszym rze-

dzie nalezy tu wymieni¢ deszcze ulewne, ktére moczg
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mury i przenikaja do ich wngtrza. - Tylko tworzywa
odporne na wilgo¢ moga od niej chroni¢ mury, wysta-
wione na szkodliwe wptywy opadéw atmosferycznych.
Mozna ochrania¢ mury przez stosowanie pokry-
cia z gontéw, dachéwki, tupku, plyt cementowych,
blachy zelaznej i cynkowej.
, Deszcz i $nieg dzialaja szkodliwie na mury ze-
wnetrzne jeszcze i w inny sposob: krople deszczu,
spadajac na ziemig bezposrednio przed murem (np.
na chodnik albo na $ciekiew), rozpryskuja si¢ obry-
zgujg dolne czgsSci muru; to samo dzieje sig z woda,
kapigcg z rynien na ziemig. Przytoczone tu szkodliwe
dziatanie deszczu i $niegu na cokél budynku nalezy
bra¢ pod uwage przy wyborze tworzywa dla cokoétu.
Zalecajg si¢ w tym wypadku koniecznie tworzywa
spoiste, jak granit, bazalt, klinkier na zaprawie ce-
mentowej i t. p.
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Podpory z Ramienia.
Rozdziat 1. 0 podporach wogdle.

W rozdziale poprzednim mowiliSmy o murach
t. j. dtugich brytach z kamienia, otaczajacych nasze
mieszkania. Bywaja jednak réwniez i bryly z muruy,
o Scisle okreslonych ksztattach, posiadajace dwie lub
wigcej osi symetrji, ktére stuza nie dla ograniczania
przestrzeni, lecz dla podparcia ciezaréw stropéw lub
wigzan dachowych. Sg to t.zw. podpory.

Jezeli przekrdj ich jest kotowy, wtedy podpory
nosza miano stupéw lub kolumn; podpory za$
o przekroju prostokatnym lub kwadratowym nazy-
wamy filarami.

Podpory z drzewa i zelaza nazywamy stoja-
kami lub stojcami. ;

Poniewaz ci$nienia stropéw, dachow i t. p. sku-
piaja sie¢ na podporach, przeto naprgzenie ostatnich,
sprowadzone do jednostki -powierzchni przekroju, by-
wa zazwyczaj znacznie wigksze, niz w murach. .Dla:
tego tez wybor tworzywa - dla podpdr jest rzeczg
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wielkiej wagi. Do bardzo obcigzonych podpér sta-
nowczo nie nalezy uzywac zwyklej cegly, jak rowniez
zaprawy wapiennej, natomiast klinker i wogodle cegly
mocno wypalone na zaprawie cementowej lub cemen-
towo-wapiennej w zupetnosci do tego celu sie nadaja.

Samo wykonanie podpér wymaga rowniez wiel-
kiej starannosci.

Jako materjal do budowy podpdér kamiennych
stosujg ciosy, cegly wypalone, beton, zelazo-beton,
rzadziej— materjaly mieszane, za$ najrzadziej kamien
fomo wypotozysty.

Rozdziat 2. Podpory z ciosow.

Podpory takie uzywajg sig w tych wypadkach,
kiedy obcigzenie ich ma by¢ wyjatkowo wielkie t. j.
gdy wykazuja znaczne cisngce napre¢zenie na jedno-
stke powierzchni przekroju. Rzecz prosta, ze nalezy
tu stosowa¢ materjat o znacznej wytrzymatosci na ci-
$nienie. ’

Roéwniez wzgledy czysto architektonicznej natury
wymagaja uzycia cioséw, np. jezeli podpora ma mie¢
wyglad monumentalny.

Stupy (kolumny) z kamienia.

Kolumny z kamienia miaty bardzo szerokie za-
stosowanie juz w starozytnosci (w Indjach, w Egipcie,
Grecji i Rzymie).

Jezeli wysokos$¢ kolumny jest niewielka, wtedy
sporzadza si¢ ja z jednego kamienia (monolit), nato-
miast wysokie kolumny sktadajq sie¢ z kilku czegsci,
natozonych jedna na druga. Trzy najwazniejsze czg-



$ci kolumnjy (rys. 22) noszq nazwy: gto-
wicy, trzonu i piedestatu albo podstawy.
W wyjatkowo wysokich, a wigc i gru-
bych kolumnach trzon sklada sig¢ z kilku
poszczeg6lnych walcéw kamiennych.

Jak w murach z ciosow (str. 12),
tak i w kolumnach, ztozonych z poszcze-
g6lnych czesci, nalezy stosowac szpeny
i przechwyty (dyble), aby zapobiedz wza-
jemnemu przesuwaniu czesci i zwigkszy¢
wytrzymatos¢ i statecznos¢ kolumn.

Gtlowica i piedestat (podstawa) majq
zaleznie od stylu odpowiednie ksztalty,
trzon za$ bywa badz gtadki, badz ztob-
kowany albo rzezbiony.

néw i przechwytéow jest

je réwniez zdobi¢ rzezba.
Rys. 23. Filar
z kamienia.
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Rys. 22.
Kolumna z ka-
mienia.

Filary z kamienia,

Zamiast okraglych kolumn uzy-
wajq si¢ filary o przekroju kwadratos
wym. Filary ciosane z jednej bryly
spotykaja si¢ rzadko, zazwyczaj skta-
dajg si¢ z kilku graniasto stupéw
(rys. 23); potaczenie poszczegdlnych
czgSci za pomecg metalowych szpo-

i tu nader

wskazane. Boczne powierzchnie fila-
6w bywajg gtadkie, albo na podo-
biefistwo kolumn zlobkowane; mozna

Précz filaréw o przekroju kwa-
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dratowym stosuje sie¢ tez i filary o $cigtych krawe-
dziach oraz o przekroju wielokatnym.

W kos$ciotach i-t. p. filary,, podtrzymumce skle-
pienia, miewajg bardzo bogato ksztaltowany i uro-
zmaicony profil: zdobig je wglebienia i watki, t. zw.

stuzki (dinsty) (rys. 24);"do gtownego filara bywajq
réowniez dodawane stupki drugorzedne czyli pomocni-
cze, tworzac z filarem glownym t. zw. wigzke stupow
(rys. 25).

Filary o przekroju czworo-i wielokatnym.

Na str. 38 wykazaliSmy juz, jaka cegta i jaka
zaprawa mogq by¢ - stosowane przy budowie filaréw.
W tym miejscu nalezy jeszcze
zwroci¢ uwage na koniecznosc
.- ] starannnego wigzania cegiet

w filarach, a przedewszyst-
- .kiem na’ stanowcze unikanie
Rys. 26. Rys. 27. , . Cwiartek cegly. Rys. 26 i 27




41

przedstawiajg wigzanie cegiel w filarach -0 przekrOJu’
kwadratowym.

Bywaja rownicz filary szescio-o§mio-lub wielo-
katne, w ktérych bez zastosowania cegiel przykrzesa-
nych obej$¢ sig niepodo-

bna. Te ostatnie potrze-

bne sg w wigzaniach ka-

AI’A HOX A . téw rozwartych, jak to

W I ; widzimy na rys. 28
N ies.

ilere o Czestokro¢ kwadra-

Filary wielokatne 2 cegly,  towe, wzglednie prosto-

katne, filary z cegly o-
trzymujg z dwdch, trzech,
a nawet ze wszystkich stron mniej-

i : . sze lub wieksze wyskoki. Stad po-
B wstaje odrebny rodzaj filaréw wie-
: lokatnych. Przy tworzeniu wysko-

' kow nalezy zwraca¢ uwage na wig-
Rys. 30. Rys. 31." zanie.
2ol (Rys. 32) przedstawia _filar
krzyzowy. ;

tRozcztonkowane filary z cegty.

3 Wszystko, coSmy o wigzaniu wyzej powiedzieli,
stosuje si¢ réowniez do bardziej rozcztonkowanych
filaréw z cegly, posiadajacych liczne wyskoki, a na-
wet stuzki.

~ Takie filary stosuja sie w kosciotach i wogdle
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budowlach przestronnych, dla podtrzymania sklepieft
(rys. 33).

, W wielu wypadkach
filary z cegly buduja sig - [l _l

wewnatrz puste bgdz dla i -

zaoszczedzenia materja- [~ B

tu, badz tez dla wyzy- ; H_ b','“

skania filaru do innych ‘ 1

celow. Rys. 32. Rys. 33.
Rzecz prosta, 7e  Bugato czzlcéggfyx?zane filary

prawidtowe wigzanie po-
siada w tym wypadku znaczenie pierwszorzgdne.

Kolumny z cegiel.

Jezeli kolumny majg by¢ wykonane z cegly, to
najlepiej stosowa¢ odpowiednie ksztattowki kliniaste
2 radjalnemi powierzchniami rgbowemi. Osidggamy
wtedy walcowata powierzchni¢ zewnegtrzng kolumny.
Wewnatrz takiej kolumny mozna stosowac i cegle
zwyktego formatu, przykrzesywang w miarg potrzeby
(rys 34 i 35).

Nawet do kolumn,

T majacych otrzymaé¢ wy-

X <7 i ;
[T ’gs _ prawe, zaleca sig stoso-
O waé kszteitowki zamiast

zwyktych cegiet przy-
krzesanych, jezeli S$re-
dnica tych kolumn jest
niewielka; bowiem tylko
wtedy osiggng¢ mozna prawidlowe wigzanie, a wiec
i nalezyta wytrzymatos¢ kolumny.

Rys. 34. Rys. 35.
Kolumny z cediel,
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Rozdziat 4. Inne podpory.
Podpory z tworzywa mieszanego.

Podobnie jak mury, wykonywa si¢ réwniez i pod-
pory z tworzywa mieszanego.

Aby zwiekszy¢ wytrzymatos¢ podpory z tworzywa
mieszanego, wstawia si¢ w réznych wysokosciach
bryly z ciosow.

Mozna réwniez takie podpory o wigkszej Sre-
dnicy wykonywac¢ w ten sposdb, ze nazewnatrz ukla-
daja sig ciosy albo mocno wypalane cegty (np. klin-
kier), wewnatrz za§—tworzywa posledniejszego gatunku
(kamien tomowy, gruz etc.). Ten sposéb mozna sto-
sowa¢ jedynie przy bardzo niewielkim obcigzeniu
podpory, zasadniczo jednak nalezy unika¢ mieszania
réznych tworzyw w podporach, bowiem takie mie-
szanie w wysokim stopniu ostabia podporeg.

Podpory z betonu i z zelazo-betonu.

Czgstokro¢ podpory wykonywamy z betonu ubi-
janego. Stupy betonowe nalezy oblicza¢ nietylko na
proste cisnienie, lecz i na wyboczenie; nalezy mie
réwniez na wzgledzie bardzo nieznaczng wytrzymatos¢
zaprawy cementowej na ciaggnienie.

W stupach zelaznobetonowych beton winien
przyjmowa¢ na siebie sily cisnace, a wiec przekroj
stupa oblicza si¢ na ci$nienie. Poniewaz za$ rozmiary
przekroju stupa w poréwnaniu z jego dlugoscig sg
nieznaczne, przeto stupy nalezy zabezpieczy¢ rowniez
i od wyboczenia; powstajacg przytem sile rozciaga-
jaca przyjmuja na siebie wktadki zelazne.
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A

Rys. 36.
Stup zelazno-
betonowy.

Wytrzymatos¢ na wyboczenie na-
lezy .oblicza¢ podtug wzoréw Euler’a,

Pionowe wktadki zelazne bywajq
umieszczane w shupach zelaznobetono-
wych blisko powierzchni licowych (t. j.
tam, gdzie powstajg najwieksze napre-
zenia ciggnace) i polgczone ze sobg za
pomocg zelaznych wiazel, utozonych po-
ziomo lub spiralnie (rys. 36).

Takie ustroje dajg podpory zupel-
nie ogniotrwate, gdy tymczasem podpory
z piaskowca lub granitu nie zawsze sg
wytrzymate na dziatanie ognia.
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Otwory w_murach.

Rozdziat 1. 0 otworach w murach wogdle.

Mury naszych gmachéw posiadajg wiele ,otwo-
row*, odpowiadajacych przeréznym celom. Wymiary
i ksztatt tych otworéow zalezg od ich przeznaczenia
i wysokosci pietra; w otworach za$ wewnetrznych
wplywa na wymiary rowniez styl, czyli t. zw. catos¢
architektoniczna.

Przez otwory te mozemy, po pierwsze, wchodzi¢
i wychodzi¢ z naszych mieszkan, jak rowniez wstawiaé
i wyjmowac¢ z nich rézne przedmioty —to sg otwery
drzwiowe i bramowe. Dalej korzystamy z otworow
w $cianach, w celu wprowadzenia $wiatta dziennego
do zajmowanych przez nas mieszkan, a takze do ich
przewietrzania—sg to otwory okienne. Pozostawiamy
w murach i inne otwory, najwazniejszemi sg jednak:
bramy, drzwi i okna, i o nich ponizej mowi¢ bedziemy.

Otwory drzwiowe i bramowe.
Brama rozni sie od 'drzwi jedynie wigkszemi
swemi wymiarami.
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Otwory drzwiowe i bramowe majg u dotu pod-
waliny (progi), umieszczone zazwyczaj poziomo,
z boku $ciany pionowe— wegary, u gory zas za-
myka je przesklepienie poziome albo tu-
kowe.

Otwory drzwiowe w $cianach cienkich majg gru-
bos§¢ muru. W murach grubszych cz¢$¢ muru (7 narys.
37 i 38) nie nalezy do obramowania drzwi. Czgs¢
ta, lezaca poza obramowaniem (N na rys. 37 i 38),
nazywa si¢ wne¢ka (nizsza, framugg), prostopadte
Scianki wneki zowiemy o$ciezg lub glifem.

Wneka drzwi i bram ma stale wymiar wigkszy,
niz ich otwor; przynajmniej o tyle, by w niej miescily
si¢ po otwarciu wrot i drzwi ich skrzydta.

Os$cieze ' bywajg albo |
pod katem prostym (rys. 37) s ' -

do lica muru, albo tez skos- 7/, A N

ne (rys. 38). Skosnos¢ oscie- 7 ——

. : : 2 : b
zy ulatwia ruch przechodni l
(przejezdny) i otwieranie Rys. 37. Rys. 38.
skrzydet. Otwér drzwiowy.

Szeroko$¢ muru w przeswicie dla bram i drzwi
zalezng jest od ruchu pieszego lub kotowego. Czesto
gra tu rolg ksztalt muru i przeznaczenie drzwi.

Szeroko$¢ w przeswicie muru:

Wrota stodot 3.20 do 4.50 m.
. Wozowni 2500885005
Drzwi stajni Ly )

Wrota przejazdowe (bramy) 2.50 , 3.50 ,
Drzwi zewngtrzne wejsciowe 150 , 225 ,
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Drzwi do sal 160 S 2251,
Podwoje salonow 125 150
Jednoskrzydtowe drzwi 10000 250
Drzwi do matych pokoi 090: ,. 1.10 ,
Drzwi do kuchen 0:9058:,.1.1.10,
Drzwi do $pizarni 0.70 - 090"

Drzwi ukryte (w obiciu) 060 , 070,

Na wysokos¢ otworu drzwiowego wptywa gtow-
nie wysokos¢ pigtra.

Zasadniczo réwna sig ona w przyblizeniu po-
dwoéjnej szerokodci, jednakze nie mniej, niz 2 m.
W przejazdach wysoko$¢ uzyteczna w przeswicie musi
wynosi¢ przynajmniej 2.80 m.

Otwory okienne.

Otwory te podobnie do poprzednich sktadajg sie
z trzech czeSci: podoknia, weggardw i prze-
sklepienia.
Spotykamy tu réwniez wn ek ¢ (/N na rys. 39 i 40),
| o$cieze czyli glify (ab na
rys. 39140) i oporek okien-
ny czyli przylge c.
Wszystko, cosmy wyzej o
i wnekach drzwiowych powiedzieli,
Rys. 39 Rys. 40.  stosuje si¢ rowniez i do wnek
Otwér okienny.  ;1iennych. Widoczna na rys. 40
skosnos¢ osciezy pozwala przejS¢ wiekszej ilosci
Swiatta.

Szerokos¢ otworéw okiennych moze by¢ dowolna,
pod warunkiem, by przepuszczaly dostateczng ilo$¢
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$wiatta. Najchetniej zblizamy si¢ do stosunku po-
migdzy szerokoscig'a wysokoscig, jak 1:2. '

Wysoko$¢ okna zalezy od wysokos$ci pigtra,
wysokosci podoknia i sufitu.

Wysokos¢ podoknia 75—90 cm. Do zakoriczenia
okna potrzebng jest pewna wysoko$¢ — w $cianach
obcigzonych belkami wynosi ona 41 cm. Jezeli jednak
nad oknami maja by¢ urzadzone skrzynie do okienic
zwijanych, to gérna krawedz przesklepienia musi byé¢
od sufitu jeszcze bardziej odlegta.

Koto Architektéw Od. Warsz. T-wa Popierania
Przemystu i Handlu uchwalito w r. 1905 nastepujace
wymiary nermalne drzwi i okien:

A. Drzwi jednoskrzydiowe.
I Wygodkowe i komoérkowe szer. 0.60 m. wys.2 10 m.

II Lazienkowe 07 SN0
III Pokojowe SR (ISORRE ) o] O
IV Wejsciowe o085 RN 08
B. Drzwi dwuskrzydtowe.
V Weisze , 120 , 260,
VI Sczersze SR 25RO B () S
VII Wejsciowe s LA 280 .
C. Okna
I  Piwniczne SRR ()7 () R () 5()
11 S0 e e
11 ST ORS00

IV, LR PR 5 o L
Vv

PO N T UG~
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Rozdziat 2. Odrzwia kamienne.

Jedynie w pierwotnych budowlach prég bramy
lub drzwi wejsciowych tworzy powierzchnia naturalna
gruntu. O ile wegary stawiamy z cegly lub cioséw,
ktadziemy prog z belki ciosowej grubo$ci- w przekroju
18 do 30 cm. Jezeli belki tej nie zwigzemy z wega-
rami, to prég moze by¢ tatwo zepchniety i przesu-
niety ze swego miejsca. Dla uniknigcia tego, lub je-
zeli odrzwia tworzy¢ maja calo$¢ jednolita, umiesz-
czamy belke progowa w ten sposéb, by wegary wspie-
raly si¢ na obu jej korficach. Wtedy obcigzamy jednak
znacznie korice progu, podczas gdy na gtéwng czesé
jego, Srodkowa, nie dziala zadne obcigzenie. Skutkiem
tego prég dazy do wygiecia sie w goére; wobec tego
jednak, ze kamieri ugina si¢ w bardzo nieznacznym
stopniu, moze tatwo nastapi¢ peknigcie progu. Chcac

temu zapobiedz, nie nalezy ukta-

—~  T]]E= da¢progéw na petnym podprozu,
1 - E lub na statym gruncie.

- : = Progi tego rodzaju winny
R LE spoczywaé na spoinie po-
fﬁ E wietrznej, inaczejzwanej od-

porowa. Jezeli zas grunt pod
progiem jest za bardzo $ciesliwy,
lub tez ci$nienie, przenoszone
przez wegary na prog, jest zbyt
znaczne, to stosujemy pod progiem luk odwrotny,
lub zaktadamy pod nim teowniki.

Chodzenie i przejezdzanie po progach niszczy
je, musimy wiec dobiera¢ na nie materjatu trwalszego,
niz na wegary — jestto réwniez rzecza konieczna ze
4

Rys. 41. Rys. 42,
Goérna czes¢ otworu
okiennego.

NS
no
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wzgledu na wyzej wspomniang dazno$¢ do paczenia
sie¢ i wyginania. Jezeli przez wrota odbywa si¢ wzmo-
zony ruch kotowy, to zabezpieczamy progi od ni-
szczenia za pomoca oktadzin z bali drewnianych, albo
zlobkowatych blach z zelaza. Te ostatnie wkrétce
wygladzajq si¢ jednak i stajg si¢ bardzo $liskiemi.

Wegary drzwiowe i bramowe.

W wigkszosci wypadkow wegary stawiamy pro-
stopadle. Istnieja wszakze wrota i drzwi z pochylone-

mi ku sobie wegarami — przeswit
otworu drzwiowego zweza sig wtedy
u gory.

Wegary stawiamy rozmaicie,
a wigc:

s 77

1. Otwory przeswitowe s3

pionowe. Wznosimy wegary z ka- %:,'
mienia lomowego, cegly lub ciosu. %/ﬂ

7l
N

N

L

Czesto licujemy je za pomoca cio-
sow, lezacych jeden na drugim

el
SN

(rys. 41 i 42). N7

W otworach drzwi wewngtrz- §5?
nych stawiamy wegary z cegly ',Q?:
i wmurowujemy w nie wsadzki ’zf/

(tyble) z drzewa (rys. 43).
2. Praktyka nas poucza, ze Rys. 43,
wegary sg bardziej narazone na ni- Otwér drzwiowy

X i : z wsadzkami.
szczenie, niz mury oboczne, dobie-
ramy wigCc na wegary materjatow trwalszych. Czesto
wskaznikiem w wyborze stuzg wzgledy architekto-
niczne. W tych wypadkach, jako materjatu na we-
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gary, uzywamy belek z kamienia ciosowego, dla drzwi
nizszych—o przekroju 20 cm., dla wyzszych — od 25
do 35 cm. Strona licowa wegaréw i przesklepienia
bywa gtadka albo profilowana (rys. 44 i 45).

; 5. Przy znaczniejszej wyso-
kosci wegarow, trudno znalesé belki
ciosowe takiej dtugosci, i kosztich
bywa bardzo znaczny. Skladamy 7 :
wiec wegary z dwoch (lub wigcej) ~ ; o
belek pionowych, umieszczonych Rys. 4. Rys. 45.
jedna na drugiej.

Zeby zwigkszy¢ wytrzymato$¢ takich wegarow,
wmurowujemy pomiedzy kazde 2 belki cios kamienny
poprzeczny, zwigzany
z murem obocznym :

(rys. 46) i polgczamy %ﬂ
z belkami pionowemi

za pomocg zelaznych
sztybroéw.

Zaréwno w 1, jak
i w 2 wypadku umo-
cowujemy wegary za
pomoca zelaznych k o-
te w (ankréw) do przy-
legajagcego muru (rys.
47).

i

T T

Mmﬂllllllll ]

Zaznaczy¢ nale- Rys. 46.

zy, ze zesktad 1, po-

mimo ze mniej moze odpowiada wymaganiom estetyki,
konstrukcyjnie jest lepszy, niz 2 i 3. Jezeli bowiem
stawiamy Sciany i wegary z réznych materjatow, to
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osiadajg one w innym stopniu, niz

r— '

i —— mury oboczne, co moze mie¢ dla bu-
i dowli bardzo niepozadane skutki.

Dalej nalezy baczy¢, aby skrzy-

dta wrét i drzwi szczelnie przystawatly
do wegaréw. Najprostszym sposobem
jest umieszczenie ich we wpuscie
(falcu), wycigtym w wegarach i prze-
sklepieniu. O wiele jednak szczelniej
przylega¢ beda skrzydta, gdy Scianki
wewnetrzne wegar6w i przesklepienia
obrobimy zupelnie gtadko i umocujemy na nich za
pomocg kotew lub $rub murowych drewniane
odrzwice (futryny), a w nie dopiero wprawimy
skrzydla bram i drzwi. Odrzwice sktadamy z bali
grubosci 12 do 15 cm. Od szerokosci odrzwicy za-
lezng jest rowniez szeroko$¢ oporka drzwi czyli
przylgi (patrz ¢ na rys. 37 i 38).

Przesklepienie bram i drzwi.

Zesktad przesklepienia zalezy glownie od jego
ksztattu. Przesklepienie poziome budujemy z belek,
z kamienia ciosowego lub zelbetowe.

Pierwszych uzywamy do otworéow o s$redniej
szerokosci w prze§wicie muru; wymagaja one, dzieki
nieznacznej podatnosci kamienia na wyginanie, umie-
szczenia nad niemi belki zelaznej, lub tuku ulgo-
wego. Jako materjatu do tych tukow uzywamy ce-
giel, kamieni tomowych potozystych, lub cioséw ka-
miennych.



53

Czasami stosujemy jako odpore spoing po-
wietrzna.

Wobec tego, ze przesklepienie jest najbardziej
obciazone w calym zeskladzie obramowania drzwio-
wego, przeto dajemy mu w przekroju wigksze wy-
miary, niz wegarom.

Przesklepienia tukowe budujemy najczesciej
z kamieni ciosowych, albo z cegly (rys. 48 i 49),

N\

Rys. 48. Rys. 49. Rys. 50. Rys. 51.
Otwor drzwiowy z prze- Otwor drzwiowy z prze-
sklepieniem lukowym. rzutka.

czasem uzywamy rowniez potozystego kamienia to-
mowego, lub betonu.

Niekiedy przesklepienia poziome budujg sig
w t. zw. przerzutke (platbanda rys. 50 i 51).
Wszystkie te przesklepienia naleza do rzedu sklepien
beczkowych (kolebczastych, walcowych) o nieznacznej
dtugosci, odpowiadajacej grubosci muru,

Wymiary ciosow do budowy przesklepienia row-
najg sie grubosci muru.

Zamiast uzywania specjalnych cegiel klinowych,
dajemy rozszerzajacq si¢ ku goérze spoing z zaprawy.
Jezeli przesklepienie jest grubsze, niz w jedng cegte,



Rys. 52.
Przesklepienie
drzwiowe z lukéow
pierscieniowych.

i

to spoina taka wypadfaby naze-
wnatrz zbyt grubg, uzywamy wigc
cegiel ksztaltowek, lub buduje-
my przesklepienie z kilku lezacych
na sobie ‘tukéw pierScieniowych
(rys. 52).

Cze$ci muru, na ktérych
wspiera sie¢ sklepienie, nazywamy
oporami. Stateczno$¢ przeskle-
pienia zalezy od mocy i wytrzy-
matosci op¢r, dlatego tez w $ciany,
zbudowane z cegiet lub kamienia
tomowego, wmurowujemy czgsto

specjalne opory z Kka-

T
i

L

|
!
|
i
i

Rys. 53.
z cegly.

Rys. 54.
Otwér drzwiowy w murze

mieni ciosowych (rys.54).
Istniejq przesklepienia tu-
kowe, wykonane z je-
dnego bloku kamienia
ciosowego.
Najdogodniejszym
materjatem na naddrzwi-
ce proste sa belki drew-
niane odpowiedniej gru-

L[~

bosci. W $cianach wroz-
twory drewniane uzy-
wamy wylacznie takich

belek.
Po wsiach, nawet
w budynkach murowa-

Rys. 55. Rys. 56. :
Otwoér drzwiowy zynadrzwicq nyc.h z cegly, belki d_re'
drewniang. wniane dla przesklepien
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poziomych sa w powszechnym  uzyciu. Wypra-
wia sie je w celu wuczynienia ich przeciwpozaro-
wemi (rys. 55 i 56). W razie, gdy
ciezar muru jest zbyt wielki, prze-
sklepiamy nad belka tuk odporowy
(rys. 56). Jezeli szeroko$¢ bram
lub drzwi w prze$wicie jest wigk-

: . Rys. 57.
szg, to stosujemy zamiast belek Nadrzw‘;za 7 @wit-

drewnianych dwuteéwki. tedwek.

Umieszczamy je obok siebie w takiej ilosci, ja-
kiej wymaga szeroko$¢ otworn, i lgczymy je pomie-
dzy sobg $rubami na nitach (rys. 57).

Wneki drzwiowe i bramowe.

Jak to juz wyzej zaznaczyliSmy, wneka ma wiek-
sze wymiary, niz jej otwor drzwiowy, conajmniej po
stronie obramowania pozostajg wolne t. zw. oporki
czyli przylgi drzwiowe (¢ na rys. 37 i 38). Oscie-
zami (glifami) wngk sa zwykle
mury oboczne. Zazwyczaj wznosi sig 7
je z cegiel, rzadzirj z kamienia cio-
sowego.

Gorne sklepienie wneki drzwio-
wej buduje sie w wiekszosci wypad-
kéw z cegiel, tworzacych tuki becz- |
kowe. Dawniej ktadziono zamiast tu- 4o
kéw belki drewniane obrzucane wypra-
wa, w celu zabezpieczenia ich od ognia. %

i - Rys. 58.
Wybornym materjatem na skle Skiepienie -

pienia wnekowe jest beton i zelazne gowe z dwute-
teowniki (rys. 58). 6wek.




Rozdziat 3. Obramowanie drzwiowe.

Tylko w patacach lub gmachach monumental-
nych bramujemy drzwi wewngtrzne kamieniem, w in-
nych budynkach dajemy obramowania drewniane.

Wykonywa si¢ je rozmaicie, a wigc:

1. O wmurowywaniu wsadzek do umocowania
odrzwicy i okfadzin drzwiowych méwilismy juz na
str. 50 rys. 43.

Rys. 59. Rys. 60.
Obramowania drewniane.

2. W murach $rodkowych grubosci . do 1 ce-
gty lub jeszcze mniejszej, o ile wzniesione s3 z ka-
mieni sztucznych, stawiamy obramowanie z drzewa.

Sktada sie ono z podwaliny, weggarow
i nadpoza. Zesklad (rys. 59) wykonywa ciesla,
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przyczym podwalina i nadpoze majgq t. zw. uszy,
ktére wmurowujg sig¢ w Sciang. Wegary za$§ umoco-
wujemy przy pomocy kotew.

W murach z cegly uzywamy na odrzwice krzy-
zulcow 12 X 12 cm.

Dla oszczgdnosci mozemy uzy¢ bali grubosci
6'. do 8 cm. (rys. 59).

3. W murach o znaczniejszej grubosci postgpu-
jemy dwojako:

a) Sktadamy odrzwice z krzyzulcéw, jak wy-
zej, dalej za$ postepujemy, jak przy obramowaniach
z kamienia; tworzymy wiec wspominane juz parokro-
tnie oporki (przylgi) i otrzymujemy wneke, ktéra roz-
miarami przewyzsza otwér drzwiowy w przeswicie.

b) Zestawiamy z krzyzulcéw odrzwice zd wo-
jone, z ktérych kazda zwigzuje si¢ w jednym
z lic muru (rys. 60). Za pomoca rozwodr igczg sie
obie odrzwice w jeden zesktad. Nie otrzymamy w tym
wypadku wneki, ale mamy za to oscieze.

Na odrzwice uzywamy drzewa miekkiego. Po-
dwaline jednak, iako narazong na wieksze niszczenie,
robimy z drzewa twardego, a wigc z dgbu lub buku.
Jezeli ciezar muru nad nadpozem jest tak znaczny,
ze krzyzulec nie moze go wytrzymaé, lub gdy nad-
poze skitada si¢ z jednego tylko bala, to musimy prze-
sklepi¢ nad nim tuk ulgowy (patrz str. 56 rys. 59 i 60).

Rozdziat 4. Kamienne obramowanie okien.
Podoknie (fawa okienna).

Deszcze i inne opady atmosferyczne padaja bez-
posrednio na podoknie.



Jasng wiec jest rzecza,
ze na nie nalezy uzywac¢ ma-
terjalu trwalszego, niz na we-
gary. Budujemy tez je najczg-

= : T Sciej z kamienia ciosowego
s I 1 (rys. 61 i 62), zas gérnej po-
wierzchni podoknia dajemy
Dlél);sé i’iqs‘iyj'tﬁﬁ;u pochylenie nazewnatrz, by ufa-
okiennego. twi¢ odptyw wody deszczowej.
Odstaje tez ono nazewngtrz
na kilka cent. od podpierajacego je muru, zeby go.
ochroni¢ od zaciekania sptywajacej z podoknia wody
Podoknie musi by¢ tak wmurowane, zeby pomiedzy
nie a drewniang oknice nie mogla przedostawac sig
woda.

Szeroko$¢ podoknia conajmniej
musi rownac sie szerokosci wegarow;
o ile za§ podoknie odstaje od leza-
cego pod nim muru, to szerokos¢ jego
zwigksza si¢ o owg odsadzke. Naj-
odpowiedniejsza sze.rokos'c' jest 15—

/ 18 cm.
Rys. 63. WidzieliSmy juz, ze w progach
Podoknie. stosujemy czesto spoine powietrzna;

przy uktadaniu podoknia musi by¢

ona uwzgledniona zawsze, inaczej pod ciSnieniem

weggarow na brzegi podoknia musialoby ono popekac.

Gdzie kamienie sg rzadkie, tam murujemy pod-

oknie z warstwy cegiel na rab, wyprawiamy je ce-

mentem, lub pokrywamy tupkiem, albo blacha cyn-
kowa.
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Wegary okienne.

Wszystko, cosmy na str. 50151 o wegarach drzwio-
wych kamiennych powiedzieli, mozemy zastosowaé
w catej rozcia-

glosci i do we- :

garéw  okien- | }

nych. [ —
Wegary o- . ’

kienne z cegiet e Xf_| %

licujemy zazwy- L;j Q i

czajlicowkazwy-

kia, lub ksztat- Rys. 64. Czes¢ dolna otworu okiennego.
towka. Na we-
gary okienne cze¢sto uzywamy catkowitych belek cioso-
wych kamiennych, gdyz
mniejsza wysoko$¢ tych
otworéw pozwala tatwie]
znale$¢ odpowiednie bel-
ki ciosowe (rys. 64).

Spotykamy jednak
rowniez wegary, ztozone
z dwoch, lub wiecej cio-
sow pionowych, spojo-
nych za pomocg ciosu
wigzgcego poprzecznego
(rys. 65 i 66).

Oknice wsadzamy
na falc, lub, co jest o
wiele wygodniejszym, zo- :
stawiamy oporki (przylgi) Rys. 65. Rys. 66.

|

T T e

s

|

[
I

|
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okienrie. Wymiar ich wynosi
6's — 10 cm,

Rzeczg korzystng jest do-
prowadzenie weggaréw okien-
E nych az do podiogi. Pod-
oknie za§ w tym wypadku
s l wsadza sie pomiedzy wegary
. Rys. 67. (rys. 67).

Przesklepienie okienne.

Przesklepienie okienne nie rézni sie od przeskle-
pienia drzwiowego. O ile jest ono poziome, uzywamy
na nie belek kamiennych; w nowszych czasach we-
szty w uzycie belki zelbetowe.

Przesklepienia tukowe najodpowiedniej jest bu-
dowa¢ z cegly; uzywamy jednak zaréwno potozystego
kamienia fomowego, jak i betonu, czasami nawet
bloku z kamienia ciosowego.

Drewniane nadoknia majq rzadko zastosowanie.
Teowniki uzywamy do przesklepieri otworéw okien-
nych szerokich np. wystawowych.

Wneka okienna.

Szerokos¢ wneki okiennej jest wigksza, niz otwor
okienny w przeswicie, przynajmniej o podwdjng sze-
rokos¢ przylgi (c. rys. 40 i 41). Oscieze tworza za-
zwyczaj mury oboczne. Sklepienie wneki w naszych
mieszkaniach bywa zwykle poziome, zdarzaja sig je-
dnak przesklepienia bigowe. Zasadniczo sklepig sig
one z cegiel, rzadziej z kamienia potozystego tomo-
wego. Obecnie coraz cze$ciej wchodza w uzycie belki
zelbetowe.



CZESC 1v.
Posady (fundamenty).

Rozdziat I. Teren.

Naturalng powierzchnig ziemi, na ktérej wznosié
sie ma budowla, nazywamy terenem.

Kazdy budynek wywiera ci$nienie na teren. Ci-
$nienie to przenosi na teren najnizsza cze$¢ budowli,
ktorg zowiemy posada (fundamentem), czynno$é
za$ budowania takowej — posadowieniem (fun-
damentowaniem).

Rodzaje gruntu.

Jakos¢ gruntu zalezy przedewszystkim od jego
nosnosci, t j. od wytrzymatosci na ci$nienie nor-
malne budynku. Odrézniamy przedewszystkim grunty
state i Sciesliwe. Do pierwszych zaliczamy grunty
o wytrzymatosci rownej lub wigkszej, niz ci$nienie
posady budynku.

Grunty za$ o mniejszej wytrzymatosci nazywamy
$ciesliwemi.

‘Grunty state sg do budowy najlepsze — nalezg
do nich opoki (grunt skalisty), jako to: bazalty, gra-
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nity, syenity, porfiry, piaskowce i wapienie, mar-
twica, skaty utawicone (bez zataman), jak row-
niez naptywowe i nano$ne (otoki i rozkruchy),
o ile spoczywajg na gruncie nos$nym.

Na nos$no$¢ gruntu poza jego statoscia wptywa
réwniez grubos$¢ utawicenia. Grunt skadinad zupet-
nie bezpieczny staje si¢ niepewnym, o ile cienka tylko
jego warstwa spoczywa na poktadzie lekkiego gruntu,
i odwrotnie, nosno$¢ terenu wzrasta, o ile dolne po-
ktady nalezg do rzedu gruntéw statych.

Przy tawicowej budowie gruntu, na jego nosnosé
wplywa kat pochylenia poszczegdlnych warstw. Im
bardziej kat ten umozliwia przesuwanie si¢ lub zata-
manie ktérejkolwiek warstwy, tym mniej bezpiecznym
staje sie¢ grunt badany.

Najbardziej jednak na nosnos$¢ gruntu wpltywa
obecnos¢ w nim wody.

Sa grunty zupetnie jej pozbawione, w innych
wystepuje ona w znacznej nawet ilosci. Grunt moze
by¢ tylko wilgotnym, lub zawiera¢c wody grun-
towe (zaskorne) stojace, biezace, a nawet falujace.
Wilgo¢ wptywa na rozmigkczanie réznych czesci gruntu,
dzieki czemu stajg si¢ one mniej nosne. Wody grun-
towe moga fatwo podmy¢ posady i spowodowac ru-
niecie budynku.

Wynika z tego, ze na nos$nos¢ gruntu wptywa
wiele czynnikow, i ze grunty mogg by¢ zupelnie iub
$rednio bezpieczne i mniej lub zupelnie niepewne.

Zupelnie bezpieczne grunty nie osiadaja wcale
pod ciezarem wzniesionej na nich budowli. Do nich
zaliczcamy tawice Zwiru gruboziarnistego,
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otokow irozkruchéw kamiennych grubosci
ponad 3 metry, martwice, rézne opoki, po-
ktady bezwodne ttustej lub chudej gliny,
jak réwniez gline z domieszkg piasku w tawicach
2 — 3 metr. grubosci.

Mniej bezpieczne grunty nie osiadajg prawie zu-
petnie. Naleza do nich tawice piasku gruboziar-
nistego w poktadach ubitych, statych —
jak réwniez glina.

Grunt niepewny, pomimo ze nie jest jeszcze
gruntem migkkim, osiada przy znaczniejszym obcigze-
niu, czesto usuwa si¢ na bokach budynku.

Sato sypkie piaski, ziemia roslinna,
mokra glina, nasypy i t. d.

Za zupelnie niepewny grunt uwazamy nad-
zwyczaj migkki, niestaly, plastyczny poktad, pod cigza-
rem budynku rozlazacy si¢ na boki np. torf, zie-
mia bagnista, tegowa, czarnoziem, piaski
lotne, kurzawka i t. d.

Wszystko to dotyczy jedynie technicznej oceny
gruntu. Przy budowlach, przeznaczonych na mieszka-
nia dla ludzi i zwierzat, musi by¢ brang pod uwage
i strona zdrowotna, a wiec mozliwos¢ tworzenia
sie¢ wilgoci, wydzielanie sie szkodliwych dla zdro-
wia gazo6ow, a szczegdlniej pochodzacych od gnicia
resztek materji organicznych.

Badanie gruntu.
Rzecz jasna, ze od stopnia nos$nosci gruntu za-
lezy i budowa posad.
Dlatego tez rzecza niezmiernej wagi jest zbada-
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nie terenu, zanim przystagpimy do sporzadzania pla-
néw danego gmachu. Czegsto nie wymaga to specjal-
nych badan. Istnieja np. dane geologiczne; w naj-
blizszym sasiedztwie wzniesiono juz gmachy, przy
posadowieniu ktérych zbadano doktadnie nos$nosé
gruntu.

Jezeli jednak dane co do terenu nie sg znane,
nalezy przedsiewzig¢ t. zw. badanie gruntu.

Nalezy zbada¢ nietylko rodzaje warstw, lecz i ich
uktad, grubo$¢ tawic, pochylenia, a takze okresli¢ gte-
bokos$¢, na jakiej znajduje sie¢ woda zaskorna.

Przy zwyktych budowach wystarczajg badania na
gtebokos¢ 10 metréw, w rzadkich wypadkach — 20
metr. Przy budowie mostéw i innych robotach inzy-
nieryjnych badania bywajg glebsze.

Mamy caly szereg sposobéw badania, a wigc:
Kopanie na gtgbokos¢.

Badanie dzidg do gruntowania.
Bicie pali prébnych.
Wiercenie gtgbokie.

Probne obcigzanie.

SR EOUTO

Kopanie na gtebokos$¢.

Kopanie na gtebokos$¢ jestto najdoktadniejsze
zbadanie gruntu.

Kopia sie w obranym miejscu wykopy, w kto-
rych widzimy wszystkie warstwy gruntu w porzadku,
w jakim po sobie nastepujg; mozemy wigc okresli¢
grubos¢ kazdej warstwy i jej kat pochylenia.

Zta strong tego sposobu sa znaczne koszty,



65

przy wiekszej glebokosci, lub przy napotkaniu wody
zaskérnej.

Badanie dzida i zabijanie pali probnych.

Najprostszym instrumentem do badania gruntu
jest t. zw. dzida do gruntowania. Jest to drg-
zek zelazny diugosci 2 — 3% metrow — grubosci
25 — 40 m/m, zakonczony diugim ostrzem. Whbija.
sie, lub wwierca dzid¢ w grunt badany. Dla utatwienia
uzycia ma ona u gory glowke
(69), klucz (70), lub patak (71). s

Nosnos¢ gruntu poznaje sie ‘
po wigkszym lub mniejszym opo-
rze przy wkrecaniu lub wbijanin -
dzidy, rodzaje za$ gruntu — po |
resztkach, pozostalych na ostrzu. {

Badanie tym sposobem jest Rys. 68. Rys.69. Rys.70.
bardzo niesciste i moze by¢ przed- 2ida do geuyioneala.
siebrane tylko na bardzo nie-
znaczng gtebokos$¢. Najczesciej zastosowuje sig¢ do
zbadania grubos$ci poktadu nosnego na dnie wykopu.

Zabijanie pali probnych stosuje sig
w wypadku, gdy na podstawie juz dokonanych badan
gruntéw sasiednich z gory przypuszcza sig potrzebe
uszczelnienia gruntu przez zabijanie pali. Po
wbiciu paru pali mozemy sig¢ przekonaé, czy sg one
wogole potrzebne, jak réwniez jaka majq mie¢ dlu-
gos$¢. Ze stopnia oporu gruntu przy wbijaniu pala
wnioskujemy takze o ciezarze kafara i sile potrze-
bnej do jego poruszania.

5



Wiercenia gtgbokie.

Wiercenia te wykonywujg si¢ za pomocg $wi-
drow wydrazonych, w ktérych wnetrzu zostaje
cze$¢ wydrazonego gruntu; mozemy wigc okresli¢ nie-
tylko nos$nos¢ warstw poszczegdélnych, lecz kolejnosé
i grubos¢ tawic.

Swidry maja najréznorodniejsze formy, dzialajq
albo przez wkrecanie, albo przez uderzenie. Przymo-
. cowuje si¢ je do drazkéw, wystajacych ponad po-
wierzchnig gruntu i taczy z machinami, wprowadzaja-
cemi je w ruch. Swider wisi na drazku, lub na linie,
podnosi si¢ z nig razem do goéry i uderza w grunt.
Sztywne drazki wyrabia sie z kwadratowego zelaza
kutego; tacza si¢ ze soba S$rubami, lub wciosem pte-
twowym. Uzywajq tez zamiast drgzkéw rur stalowych
ciggnionych, lub linek stalowych.

Do gruntéw lekkich uzywamy $widréw najroz-
norodniejszych ksztaltow, jak to wskazuje rycina za-
faczona (rys. 71 od a—h).

=0=—

‘)/ 5

g AN
>
~
5

TR~y

n
«
CES
NN

Rys. 71. Swidry do gruntow lekkich.

W celu umocnienia [$cian \wywierconych otwo-
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réw, wprowadzamy do nich rury ochronne drewniane
lub zelazne.

Do gruntéw skalistych (opoki) uzywamy swidrow
uderzajacyct; majag one 2 lub wiecej krzyzujacych sig
ze sobg dtut (rys. 72 a —c).

Swider rozbija skale na miat,

ktéry do zbadania wydobywa sig
z otworu za pomocg specjalnych
przyrzadow.

Lecz i w opoce mozemy wy-
wierci¢ otwor, uzywajac w tym celu = 4 *
Swidrow rurowych: brzegi ich majq 8 b, e
8 — 10 dtut stalowych, lub — co  Rys. 72
jest rzecza o wiele korzystniejsza— Swider do opoki.
8 do 12 czarnych djamentow.

Drazki, do ktérych przymocowuje sig¢ Swider,
wprawia si¢ na powierzchni w szybki ruch wirowy
(100 — 200 obrotow na minute) i dtuta,
wzglednie djamenty, wyrzynaja w opoce
pierscieniowy otwor, w rurze za$ Swidra
pozostaje walec, wykrojony z badanej
skaty. Co pewien czas odtamuje sie go
i wydobywa na wierzch (rys. 73). Do
otworu wpedzamy stale pod ci$nieniem
strumien wody, ktéra ochtadza Swider
i wyptokuje powstaty przy wierceniu miat
skalny. Z wydobytych na powierzchnig
wateczkow opoki mozemy doktadnie wnio-
skowac o sktadzie opoki, grubosci pokta-
du i pochyleniach fawic. Korzys¢ z uzy- o Rys. 73.

S P ; wider dja-
cia swidréw bywa czesto olbrzymia. mentowy.




Prébne obcigzenie.

Prébne obcigzenie stuzy do sprawdzenia no$no-
§ci gruntu. Jezeli przy kopaniu dotu na posade do-
siggliSmy warstwy, na ktérej, jak sgdzimy, mozemy
juz zacza¢ posadowienie, to obcigzamy jg sztucznie
kamieniami, staremi szynami, lub blokami otowiu do-
poty, dopdki grunt nie zacznie osiadac.

Pozostawiamy to obcigzenie tak dtugo, az osia-
danie gruntu ustanie.

Zasadniczo obcigza si¢ grunt badany 1% razy
wiecej, niz wyniesie rzeczywiste obcigzenie projekto-
wanego budynku na danej powierzchni.

Nie nalezy jednak zbytnio wufa¢ S$cistosci tej
proby.

Wpityw wody.

Naturalna wilgo¢ gruntu bywa najbardziej szko-
dliwa podczas mrozéw, grunt przy zamarzaniu wody
spulchnia si¢ i staje si¢ mniej nos$nym. Jedynie
opoki nie reaguja na mréz. Jasng wiec jest rze-
czg, ze spdéd posady powinien leze¢ nizej glebokosci
przemarzania gruntu, u nas zatem 1.25 do 1.5 m. —
zawsze jednak powinien dosiegng¢ warstw dostatecz-
nej nos$nosci.

Woda gruntowa wznosi sie po murach i bywa
przyczyng wilgoci w gmachach. Dlatego tez, o ile nie-
podobna przemdédz wéd zaskdrnych, uzywamy warstw
izolacyjnych.

Woda gruntowa psuje tez wiele materjatéw bu-
dowlanych, nalezy wiec starannie unika¢ stosowania
takowych do budowy. O ile uzywamy do posady
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drzewa (ruszty), nalezy dba¢ o to, by gérna krawedz
zesktadu drzewnego znajdowata si¢ na 30 (lepiej
50 — 75) cm. ponad najnizszym poziomem wody.

Jezeli teren przecinaja zrodla podziemne, wtedy
najlepiej zagtebi¢ posady pod przepuszczalng dla
wody warstwe, lub tez stara¢ si¢ odprowadzi¢ (prze-
modz) wody zaskdrne. Jezeli woda zaskérna wzbudza
obawe usuwania si¢ gruntu na bokach posady, to
nalezy obgrodzi¢ wykop za pomocg rozgrody. Zapo-
biega to réwniez podmywaniu spodu posady. Zamiast
rozgrody (grodzy — $ciany szpuntbalowej) budujemy
czesto $ciane kamienng, lub tez zastosowuja si¢ obie
konstrukcje jednoczesnie.

Granice bezpiecznego obcigzenia.

Kierujemy si¢ zasada, ze bezpieczne obcig-
zenie terenu nie powinno przekracza¢ '/,, jego no-
$nosci.

Dla wytrzymatej opoki przyjmujemy za najwyz-
sze dopuszczalne obciazenie 8 — 12 kg/cm?, zwykle
jednak na skatach i mocno ulezatych zwirach obcia-
zamy 5 — 7 kg/cm? na glinach i czystym poktadzie
piasku 4 — 5 kg/cm?

Na nasypach na ziemi rodzajnej, bagniskach, tor-
fie — najwyzsze obcigzenie bywa 1 kg/icm?. W wigk-
szo$ci jednak wypadkdéw nalezy oblicza¢ nosnosc¢ tych
poktadéw znacznie nizej.

Polepszenie ztych gruntow.

Zte tereny, na ktérych budowa bytaby zasadniczo
niemozliwg, mozemy do pewnego stopnia poprawic.
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Stosuje sie tu kilka sposobdéw, a mianowicie:

1. Uktada si¢ na dnie wykopu znaczne ilosci
kamieni, szyn zelaznych, blokow ofowiu i t. p. Uttacza
si¢ do nieznacznej wprawdzie giebokosci gorne war-
stwy gruntu.

2. Ubijanie dna wykopu. Uzywamy do tego
rgcznych tarankéw, lub — co lepsza — ciezkich
walcow.

3. Podsypka z gruboziarnistego piasku i pod-
zwirku tworzy powierzchnig no$ng; osiadanie podsypu
ufatwia si¢ przez polanie woda i walcowanie (nie
ubijanie).

4. Ubijanie na pulchnym gruncie szabru lub
gruzu warstwami.

5. Zabijanie krétkich pali (1 — 2 m.).

6. Mozna zabija¢ pale dluzsze, po wyjeciu zas
ich z ziemi zasypywa¢ otwory podzwirkiem, lub be-
tonem.

7. Podzwirek i piasek przy obecnosci wody
tworzg mase ciastowa, odznaczajacq si¢ malym sto-
pniem no$nosci. Jezeli jednak wttoczymy do tej masy
cement suchy, lub wpompujemy cement rozrobiony
na rzadko, to grunt kamienieje i staje si¢ zupeinie
nosnym.

Rozdziat 2. 0 posadach w ogélnosci.
Wybdr posadowienia.
Przy wznoszeniu budowli nalezy przystosowy-
waé posadowienie do wiasnosci gruntu.
Na wybér ten wplywa zasadniczo:
1. Nosnos¢ gruntu,

-
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obecno$¢ wody,

materjaty, ktére maja by¢ uzyte do budowy,
termin wykonania budowy,

koszty, zwigzane z réznemi sposobami po-
sadowienia.

6. dtugotrwalos¢ budowli (budynki monumen-
talne, zwykle, lub czasowe).

Najwazniejszemi czynnikami sg dwa pierwsze.
Opierajgc sie na tym zalozeniu, mozemy réznorodne
sposoby posadowienia zgrupowaé¢ wediug zalgczonej
tablicy Francjus’a (patrz str. 72).

SIS

Posadowienie.

Podane w tablicy Francjus’a zestawienie daje
nam pojecie o roznorodnych sposobach posadowie-
nia. Dla ulatwienia opisu grupujemy je w sposob
nastepujacy:

1. Posady wznoszone od dotu do gory.

2. Posady wbite lub wcisnigte z géry na dot
do gruntu.

3. Posady zatopione.

Rozdziat 3. Posady murowane.

Okreslenie.

Sq to posady najczesciej stosowane w pra-
ktyce. Wykopuje si¢ lezacy na 'powierzchni teren
1zejszy t. j. nieno$ny pokiad gruntu az do stalej no-
snej warstwy. Przytym tworzy si¢ t. zw. wykop,
na ktérego dnie wznosimy wzwyz posade. Rzecz ja-
sna, iz jestto najodpowiedniejszy spos6b posadowie-
nia, albowiem zapoznajemy sig tutaj z budowg gruntu,



Posadowienie na gruntach réznorodnych,.

Grunt no$ny bhzko|

Grunt no$ny mozebny

Grunt nie dajgcy

I

powierzchni ' do osiggniecia ; sie osiggnac \i Uwagi
Wod MurOWame bezpo- ]1 Wykop lekkiej ziemi .1. Rozszerzenie muru u| Nie stoso-
bE ky iSrednie na no$nym a) mur pelny podstawy “ wac drzewa
{2 gruncie (pod hmqw b) filary oddzielne lub zeskle 2. Szerokie betonowanie
zamarzania) pione lukami podziemnemi3. Mur z kamieni na su-
l ¢) betonowanie cho \
2. Pale zelazne '4. Podsyp piaskowy
_‘5. Sklepienia odziemne
Woda ||I. Murowanie pelne|1. Podziemny ruszt na palach  |1. Ruszt bez pali Drzewo
gruntowa |2. Oddzielne filary|2. Nadziemny ruszt na palach 2. Szerokie betonowanie| pod woda
lub na po-|| zesklepione luka-|3. Beton do zatamowania |3. Ubijanie kamieni | jest trwale
wierzchni,|| mi podziemnemi zrédla |4. Podsyp piaskowy
dajgca 51q5 Cienka warstwa 5. Sklepienia odziemne |
przemddz || betonu dla zatka- 6. Ruszt na palach ‘
nia zrédla
Woda |[I. Nasyp lub zata-|1. Ruszt nadziemny Obciazenie gruntu WOko-' Drzewo
nie do || pianie kamieni (2. Pale zelazne lo, lgcznie z poszerze | pod wodg
przemoze-|2. Zatapianie be-|3. Nasyp kamieni . _'niem posady murowanej| jest trwate
: o i lpo uprzednim \
nia tonu 4, Zatapianie ,, d piidet
5. Posadowienie |5. . petonu J. Zdragowaniu ‘.
pneumatyczne 6. Posadowienie pneumatyczne ‘
4. Pale zelazne |7. Studnie murowane (zapusz- I
czane)
8. Rury zapuszczane ”
9. Skrzynie zapuszczane
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z drugiej za$ strony wykonywujemy posadowienie do-
ktadnie i tatwo.

Odmiany.

Zaleznie od materjatu, z ktérego budujemy po-
sade, rozrézniamy:

1. Posady z muru pelnego.

2. Posady filarowe.

3. Posady na podktadzie z betonu.

4. Posady na podsypie piaskowym.

5. Posady na ruszcie bez pali.

Mozna jednak (przy budowach w wodzie) wzno-
si¢ posady bez kopania wykopu bezwodnego, a mia-
nowicie:

6. Posady z muru bez zaprawy.

1 i z zatopionych kamieni.
8. » 2z zatopionego betonu.
9. Y budowane pod powierzchniag wody

za pomocg urzadzeri pneumatycznych.

Rozdziat 4. Wykop na sucho.

Cena wykopu zalezy od ilosci ziemi, ktérg trzeba
usunaé. W celu wie: zmniejszenia kosztéw, staramy °
sig, by Sciany wykopu byly prostopadte.

Przy bardzo spoistym gruncie osiggamy to bez
znaczniejszych wysitkéw; w wiekszosci jednak wypad-
kéw musimy robi¢ Sciany wykopu spadzistemi (skarpy),
dub jezeli to z okreslonych powodéw nie moze by¢
stosowane, nalezy je zabezpieczy¢ przed zawaleniem
przez t. zw. ocembrowanie.

Dla szerokich wykop6éw budujemy ocembrowanie
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Rys. 74. Rys. 75.
Ocembrowanie szerokich
wykopow.

wedtug rys. 74, 75 i 76.
Jezeli za$ chodzi o wykop
wazki, lecz ciggnacy sie
na znaczniejszej prze-
strzeni, to stosujemy o-
cembrowanie obustronne
rowu przy pomocy rozpor
(stempli), patrz rys. 77.

Usuwanie ziemi wy-
konywa si¢ za pomoca

rob6t grabarskich, zas przy
podtozu skalistym za pomo-
ca materjatow wybuchowych.
Czesto przy poglebianiu wy-
kopu natrafiamy na wode, naj-
czesciej gruntowy; wtedy, by
umozliw{¢ dalsze roboty zie-

mne, nalezy wode przemodz:

Rys. 76.

najczesciej pompujemy jq lub

czerpiemy, czasem odprowa-

Rys. 77.
Ocembrowanie
wazkich a dlu-
gich wykopow.

dzamy jgq za pomocg rowu do wyko-
panej umys§lnie studni. Najprostszym
sposobem, o ile na to warunki miej-
scowe pozwalaja, jest wykopanie spe-
cjalnego rowu i odprowadzenie do nie-
go wody z wykopu.

Wykopy posadowe w wodzie
lub-przy :brzegu:

Jezeli budowla ma wznosi¢ sie
na brzegu wody, lub w niej samej, i chcemy poste-
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powac tak, jak przy budowie na gruncie suchym, to
nalezy stworzy¢ wykop wolny od wody, wewnatrz
ktorego moglibysmy uskuteczni¢ posadowienie.

W tym celu miejsce budowy obgradza si¢ gro-
dzami lub rozgrodami ($cianami szpuntbalo-
wemi).

Grodze bywaja jednoscienne i dwu-, a nawet wie-
loscienne.

Grodze jedno$cienne stosujg sie przy niewielkich
glebokosciach wody (do 1.50 metra) i sktadajg sig
z pali, zabijanych w odstepach 1.25 do 1.50 metra,
i przepierzenia z desek pionowych pomiedzy temi palami.

Przy wigkszych glebokosciach wody uzywajg sie
rozgrody z pali, za§ przy znacznym jej ci$nieniu —
grodze dwu — i wielo$cienne.
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W grodzach z desek te ostatnie taczg sie szczel-
nie miedzy soba na wpust, ktéry bywa tréjkatny, lub
czworokatny (rys. 78 do 81).

Jak pale, tak i deski muszq mie¢ dolne korice
zaostrzone, aby fatwiej wchodzity
w grunt; jezeli za§ grunt jest ka-
mienisty, wtedy naktadamy na korice
pali i desek groty lub ostrza
zelazne (rys. 82).

Rys. 82. Pal z gro- W rozgrodach z pali te osta-
tem zelaznym.  tpje s zabijane tuz obok siebie,
tak iz tworza jedna szczelng Scia-

ng (rys. 83 do 86).

Z

Rys. 83. Rys. 84. Rys. 85. Rys. 86.
Rozgdrody z pali.

Grodze dwu — i wieloScienne wypelniajg sie
ziemia, ale tylko przy niewielkim ci$nieniu wody; je-
zeli za$ napor wody jest znacz-
ny, to uzywajg si¢ skrzynie
zabijane o S$cianach z pali,
wypelniane gling lub betonem
(rys. 87).

Niezaleznie od rodzaju ob-
grodzenia wykopu, nalezy przed
“ posadowieniem usunaé zefi wode

Rys. 87. i mul; najlepiej uskutecznia sig to
Skrzynia zabijana. za pomocg poglebiarki (dragi).
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Posadowienie z zamrazaniem gruntu.

Jezeli grunt zbyt obfituje w wode (np. jezeli
przy kopaniu natrafimy na kurzawke), mozna zabez-
pieczy¢ wykop przez zamrazanie gruntu przyleglego
do miejsca budowy. W tym celu zapuszcza sig
w grunt w niewielkich odstgpach rury zelazne i na-
pelnia je mieszaning ochtadzajacgq. Pod dziataniem tej
mieszaniny grunt wokolo przemarza i przestaje na-
ptywa¢ do wykopu; dzigki temu mozna wybraé i usu-
ngé¢ grunt niedogodny do posadowienia i rozpoczgé
takowe.

Po wykonaniu posady rury Zzelazne wyciagaja
si¢ z ziemi, zamrazanie ustaje i grunt ruchomy sam
wypetnia wykop przy posadzie.

Rozdziat 5. Posady z muru petnego.

W budownictwie najczeSciej ‘murujemy posady
w ten sposob, ze wewnatrz wykopu na jego dnie, a wiec
na gruncie dostatecznie
no$nym, uktadamy mur
ciggly i pelny, wznoszacy
si¢ pomiedzy $cianami
wykopu (rys. 88 i 89).

Ten sposéb stu- i &
sznie jest uznany za naj- Rys. 88. Rys. 89.
lepszy, gdyz taczy w so-
bie najwigksza prostote z zupelnym bezpieczeristwem.

Na splantowane dno wykopu narzuca si¢ pod-
toze z zaprawy, na nim dopiero uklada si¢ pierwsza
warstwe cegly. Gfadkie powierzchnie skalne narebu-
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jemy oskardami, wglebienia i pieczary przesklepiamy,
mniejsze wklestosci wypetniamy zaprawa.

Na dolne warstwy posady nalezy uzywa¢ kamieni
wigkszych wymiaréw; powinny by¢ one mozliwie po-
tozyste. Przy gruncie niebardzo bezpiecznym uzywa
sig nawet ciosow zgruba obciosanych, utozonych na
rab. Lecz i do warstw nastgpnych w murach posado-
wych najlepiej jest uzywac¢ wigkszych toméw kamieni,
ze wzgleddw na ci$nienia. Kamienie mniejsze, a przede-
wszystkim cegla, sq prawie wylgczone; jedynie cegta do-
skonale wypalona (wisnidwka) albo cegla wodotrwata
(klinkier) mogg by¢ zastosowane do budowy posad.

Do posad o nieznacznej gtebokosci i grubosci
uzywamy zwyklej zaprawy powietrznej; w innych wy-
padkach musimy uzywac¢ zaprawy przynajmniej stabo
hydraulicznej, bowiem dzigki otaczajgcemu gruntowi
wigzanie si¢ i wysychanie jest bardzo utrudnione.
W wyjatkowo niekorzystnych warunkach nalezy uzy-
wac tylko zaprawy dodatkowej, a przy robotach wo-
dnych — cementowej, szvbko twardniejgcej.

Jezeli posada wznosi si¢ dla cigzaréw, ktére
wywotuja wstrzasnienia, a nawet uderzenia (mioty pa-
rowe i t. p.), to nalezy uzywac zaprawy asfaltowej.

Najwyzsze cisnienie, jakie mozna dopuszczaé
w murach posadowych wynosi dla muréw:

z twardych ciosow 30—50 kg/cm?
z klinkieru na zaprawie cementowej 15—20
z twardej cegly 12 i
ze Sredniego kamienia tfomowego 8 -

ze zwyklej cegly na zaprawie cementowej 7 4
ze zwyklej cegly na zaprawie powietrznej 4— 5
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Spod posady.

Opora czyli t. zw. sp6d posady musi mie¢ taki
wymiar, by we wszystkich mieiscach grunt pod bu-
dowe byl obcigzony do granicy nosnosci. Zdarza sig
wiec czesto, ze jesteSmy zmuszeni daé¢ spodowi po-
sady wieksza powierzchnig, niz to byloby zasadniczo
potrzebne, czyli zgrubi¢ mur posadowy od spodu.

Zgrubienie owo moze by¢ réwnomiernym — cig-
gtym, jednak posady z muru petnego zazwyczaj buduja
sig z odsadzkami, ktére dziela mur posadowy na tawy,
przyczym najnizsza lawa zowie si¢ bankietem (tawa
wtasciwa) (rys. 90). Stosunek szerokosci tawy do jej
wysokosci moze by¢ do-
wolny: budujg bardzo waz-
kie, jak réwniez i szerokie
odsadzki (te ostatnie ze
wzgledow  oszczgdnoscio-
wych). Zbyt wazkie lawy
mijajg si¢ z celem, zanadto Rys. 90. Rys. 91.
szerokie za$ (patrz rys. 91)  Posady z muru pelnego.
maja te wade, ze w mu-
rze posady tworzg sie peknigcia, bowiem ci$nienie
budowli tylko w pewnych granicach rozktada si¢ row-
nomiernie na wigksze plaszczyzny. Praktyka poucza
nas, ze szeroko$¢ tawy powinna wynosi¢ : jej wyso-
kosci (np. na rys. 90 1:h = 1:2).

Podstawa muru posadowego winna umozliwia
réwnomierny rozktad ci$nienia tegoz na powierzchnig
gruntu. Najlepiej daje si¢ to osiagng¢, jezeli wypad-
kowa cisnien wywieranych przez mury przechodzi
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przez $rodek cigzkosci podstawy posady : wtedy ci-
$nienie roztozy si¢ zupeilnie rownomiernie.

W praktyce wypada nam jednak nieraz od tej
zasady odst¢powac. Przy prostokatnej podstawie po-
sady wystarcza, jezeli wypadkowa ci$nieri pozostaje
w rdzeniu posady t. j. nie wykracza nigdzie poza
przysrodkowa, trzecig czgs¢ grubosci posady.

Lawy stuza jeszcze do nadania spodowi posady
pewnej statej formy.

Jezeli wypadkowa cisnien budowli lezy bliz-
ko $rodka cigzkosci spodu posady, to buduje sig
fawy symetrycznie; w przeciwnym razie
buduje si¢ je niesymetrycznie (rys. 92).

Spéd posady uktadaé nalezy po-
ziomo, o ile cisnienie, jakie posada
przenosi na teren, ma kierunek S$cisle
pionowy. W naszych domach mieszkal-
nych i w wielu innych gmachach stosuje
si¢ t¢ zasade bez wyjatku. Naog6t spod posady wi-
nien tworzy¢ z ciSnieniem kat prosty, gdyz w prze-
ciwnym razie mur posadowy moze zsung¢ si¢ po dnie
wykopu.

Wezgtowia sklepieri, mury wsporcze, podpory
wiezb dachowych i t. p. otrzymujq spody posad po-
chyte, gdyz gtéwne cisnienie posiada kierunek nie
pionowy, lecz ukosny. Zdarza sie, ze warunki gruntit
uniemozliwiajq nadanie spodowi posady nalezytego
polozenia — wtedy musimy znale$¢ spos6b przeciwko
$lizganiu sie spodu posady po gruncie. W tym celu:

1. Poglebiamy wykop,

2. powigkszamy tarcie muru posadowego o grunt
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za pomocg pochylo zbudowanych progéw, zabitych
pali i t. p.

5. Zapuszczamy posady w
ksztalcie zeba (rys. 93).

4. Budujemy posady schod-
kowo (rys. 94).

5. Wznosimy w najnizszej
czesci posady tak ciezkie mury, ze
nie sg one w stanie ze$lizgiwac¢ sie z terenu.

Rys. 93

Osiadanie posady.

Bardzo rzadko, jedynie gdy budujemy na opoce,
nie daje si¢ zauwazy¢ osiadanie gruntu. Zazwyczaj
jednak wystepuje ono badz w mniejszym, bagdZz w wiek-
szym stopniu, zale-
znie od wlasciwosci
(nosnosci) terenu.
Z powodu tej Scie-
Sliwosci terenu, mu-
ry posadowe, a co e
za tym idzie i budy- Rys.94. Posada w ksztalcie schodéw.
nek na nich wznie-
siony, wciskaja si¢ w grunt czyli osiadaja.

Zasadniczo w wigkszosci wypadkow osiadanie
to nie przedstawia zadnego niebezpieczenstwa dla bu-
dynkow, nie powinno jednak by¢ zbyt znaczne, lub
nierownomierne. Do tego warunku nalezy sie wigc
stosowa¢ przy wykonywaniu roboty.

Rozdziat 6. Posady filarowe.
Zamiast budowania pod murami naziemnemi po-
sad z muru pelnego, mozemy wymurowa¢ oddzielne
6



filary posadowe, fgczac je tukami
przyziemnemi i na nich wznies¢
mur ciagly, jako posade dla mu-
réw naziemnych (rys. 95).

W ten sposéb oszczedzamy
na murze podziemnym i w pe-
wnych wypadkach na wydobywa-

Rys. 95. niu ziemi z wykopow. Zwigksza

Posada filarowa. sie natomiast koszt (w stosunku

do muréw pelnych) przez zmniej-

szenie terenu budowy w studniowych wykopach pod

filary i przez konieczne w pewnych wypadkach ocem-
browanie tych wykopdw.

Przy projektowaniu posad filarowych nalezy obli-
czy€, jakie ci$nienie ma przenosi¢ kazdy filar i jaki
wymiar ma mie¢ jego rzut poziomy.

Budowa.

Filary posadowe w wigkszosci wypadkow bywajq
silnie obcigzone, dlatego tez budujemy je z kamienia
tomowego na zaprawie' wodotrwalej, zas przy znacz-
nym obcigzeniu — z kamienia ciosowego.- Cegty,
nawet w wyborowym gatunku, uzywamy tylko w wy-
jatkowych wypadkach.

Luki przyziemne, o ile wysoko$¢ konstrukcyjna
pozwala, otrzymujq forme pétkolista, w braku zas od-
powiedniej wysokosci budujemy tuki teczaste — na-
lezy jednak unika¢ zbyt matych strzatek. Cegly mo-
cno wypalone, jak réwniez kamienie tomowe poto-
zyste przedstawiajag odpowiedni do budowy tukéw
materjat.



- Luki odziemne,.

Jezeii w miejscowych wa-
runkach wynika potrzeba zbudo-
wania posady na gruncie niezu-
peilnie no$nym, lub gdy zachodzi
obawa znaczniejszego osiadania
gruntu pod budowg—wtedy sto-
sujemy odwrotne luki odziemne.
Rozdzielaja one réwnomiernie Rys. 96.
ci$nienia na grunt miedzy fila- Luki odziemne.
rami i w ten sposob przeciw-
dziataja zapadaniu sie muréw (rys. 96).*

Rozdziat 7. Posady z betonu ubijanege.

Posady betonowe r6znig si¢ od murowanych
gtéwnie tym, ze skladaja sie z masy jednolitej, nie
majqcej zadnych spoin poziomych ani pionowych; sa-
to jednolite ptyty albo bloki posadowe (rys. 97 i 98).
O ile taka jednolita ptyta, wzglednie blok, posiada od-
powiednig grubos¢, to tworzy bardzo dobrg posade,
zdolng nie tylko wytrzymaé ciSnienia i przenosi¢ je
na teren, lecz na gruntach mniej nosnych lub niedo-
godnych przeciwdziata¢ szkodliwemu osiadaniu Scian
gmachu.

Posady betonowe mozemy wznosic¢ zarowno w wy-
kopach suchych (bezwodnych), jak i w mokrych, z kto-
rych przez czerpanie wodg usung¢ wypada.

Jezeli na dno wykopu przesacza si¢ woda za-
skorna w znaczniejszej ilodci, ktadziemy na dnie war-
stwe z betonu wodotrwatego.

Posady betonowe pogrubiamy tez u spodu; robi
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si¢ to albo w postaci faw i odsadzek, jak w posadach
z muru pelnego (rys. 97), albo tez ze stokiem (rys. 98).
Przy betonowych posadach odsadzki. mogg mieé sto-
sunek szerokosci do wysokodci, jak 3:4.

Przy posadowieniu w zupeinie suchych wyko-
pach mozemy uzywaé¢ do betonu zaprawy powietrznej,
uwzgle¢dniajgc jedynie warunek, zeby taka zaprawa
szybko te¢zata. Wilgotne wykopy wymagajg uzycia

]

d :

|

Rys. 97. Rys. 98.
Posady betonowe.

zaprawy wodotrwalej, a przy znaczniejszym przesacza-
nin si¢ wody — zaprawy cementowej.

Beton narzuca si¢ do wykopu warstwami 8—10
cm. grubosci i ubija si¢ tarankami.

Grubo$¢ posady betonowej zalezy od wtasnosci
gruntu i uzytego betonu, jak réwniez od ci$nienia
muréw budowli. Dobry beton wodotrwaly w warun-
kach dogodnych przy grubosci 1 ¢m. wytrzymuje ci-
$nienie 4 — 5 kg. na 1 cm® powierzchni uzytecznej.
Jezeli jednak obcigzenie nie jest rownomierne; jezeli
teren jest bardziej $ciesliwy, lub posiada niejednakowa
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nos$nos¢, to nalezy przyjmowaé tylko polowe powyz-
szego obcigzenia.

Dla lzejszych budowli, dla ogrodzen np., wystar-
cza grubos¢ 76 cm., w wielu za§ wypadkach mozemy
budowaé¢ juz mury na posadzie betonowej, 60 a na-
wet 50 cm. grubosci.

Zaleznie od ciezaru i rozmiar6w wznoszonej bu-
dowli, uzywamy betonu mniej lub wiecej ubijanego,
jak réwniez sporzadzonego z mniej lub bardziej trwa-
tego materjatu.

W zwyktych warunkach dajemy pod kazdy mur
oddzielng posade betonowa.

Jezeli jednak teren jest bardzo Scie$liwy, np. dro-
bnopiaszczysty, albo jezeli przewidujemy osiadanie
gmachu, to nalezy da¢ pod catym gmachem ciagla
ptyte betonowa i dopiero na niej wznosi¢ mury bu-
dowli.

Taka ciagta plyta betonowa konieczng jest row-
niez w wypadkach, gdy przypuszczamy mozliwo$¢ za-
lewania piwnic wodg zaskdrna.

Poktady betonowe z wktadkami
Zielaznemi,.

Jezeli mamy do czynienia z terenem bardzo Scie-
$liwym i obawiamy sig, Ze pokiad betonowy nie be-
dzie dostatecznie wytrzymaty na ciggnienie, a nie
chcemy dawa¢ pokladowi zbyt znacznej grubosci, to
umacniamy beton za pomocg wkiadek zelaznych.

Uzywaja sig w tym celu wzglednie cienkie ta-
$mowniki lub gruby drut zelazny (krggownmiki); czesto
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uktadajg sie wsréd warstw betonu teowniki w kie-
runku podtuznym do $cian.

Rozdziat 8. Posady z podsypu piaskowego.

Czysty piasek kwarcowy skupia sie¢ wprawdzie
dos$¢ znacznie pod cisnieniem, jednak po przekrocze-
niu pewnej granicy $cies§liwosci staje si¢ gruntem zu-
petnie stalym.

Korzystamy z tej wlasciwosci piasku, gdy mamy
do czynienia ze zbyt Scie§liwym, np. nasypanym te-
renem. Usuwamy warstwe na-
sypanego gruntu i zastepujemy
go piaskiem kwarcowym (rys.
99). Podsyp musi by¢ trzy
razy szerszy, niz spéd muru
i musi mie¢ conajmniej 75 cm.
grubosci; rzadko wypada nam
robi¢ podsyp grubosci do 2.50
Rys. 9. Posady z pod- M. Podsyp piaskowy nie moze

sypu piaskowego. by¢ obcigzony zbyt wielkiemi

cigzarami: przy grubosci pod-

sypu 1.50 do 2.00 metréow obcigzenie bezpieczne nie
powinno przekracza¢ 2 do 3 kg/cm?

Podsyp piaskowy narzucamy do wykopu posa-
dowego warstwami poziomemi 0.20 do 0.30 m. gru-
bosci; réwnomierne ich osiadanie osiggamy przez
polewanie wodg i utlaczanie walcami lub tarankami.
Uzywamy grubego, a czystego piasku zwirkowatego.
Zalewanie warstw rzadka zaprawag powietrzng nie
daje lepszych rezultatéw, bowiem rzadka zaprawa nie
dziata wcale, za$ gesta jest zbyt droga.




Rozdziat 9. Ruszty bez pali.

Ruszty budujemy przewaznie z drzewa, a stosu-
jemy gléwnie na terenach bardzo $ciesliwych.

Ruszty rozdzielajg réwnomiernie ci$nienie bu-
dowy na posade i tworzg w posadzie podiuzne opory
nadzwyczaj korzystne w wypadkach, kiedy budowla
moze spowodowa¢ uginanie si¢ posady.

Ruszty z pali.

Uktadajg si¢ one wzdiluz wykopu z bali 7 do 10
cm. grubych na mozliwie wyréwnanym dnie wykopu
i w razie potrzeby tacza sie za pomocg dybli dre-
wnianych. Ruszty te stuza jako posada do muréw
podrzednych, ktérych cisnienie nie przekracza 1—1,5
kg. na 1 cm.? Bardziej wytrzymatemi sg takie ruszty
(do 2 kg/cm.?), jezeli zamiast bali uzyjemy belek, ma-
jacych w przekroju grubos$¢ 12 do 15 cm.

Ruszty z podwalin.

Uktadajg sie z podwalin (podtuznic) na pokia-
dzinach (poprzecznicach).

Czworokatne otwory, powstate z krzyzowania sig
podwalin z poprzecznicami, wypelnia sie kamieniami,
szabrem, gruzem, zwirem lub betonem az do gornej
krawedzi podwalin i pokrywa balami, na ktérych do-
piero wznoszone sa mury (rys. 100). Jezeli budynek
wywiera na ruszt jedynie ci$nienie pionowe, to rzecza
jest obojetna, w jakim porzadku bedziemy uktadali
belki. Przy ci$nieniach ukos$nych dilugie podwaliny
ukfada si¢ na dole. Odstepy pomiedzy podwalinami
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wynoszg zwykle (od srodka do Srod-
ka) 0.75— 1.00 cm., pomiedzy po-
przecznicami 1.25—1.50 m. Wy-
miary w przekroju podwalin sg
25 —33 cm., za$ poprzecznic 22—
30; grubos¢ poktadu z belek — 7
do 10 cm.

Wszelkie ruszty muszg lezec
przynajmniej na 0.30—0.50 m. pod
najnizszym poziomem wody. Przy
niestosowaniu tej zasady ruszty
zwykle gnijg, mury na nich wsparte
osiadajg nieréwnomiernie i w scia-
nach powstajg rysy.

Obecnie ruszty z podwalin sg
w matym uzyciu, gtéwnie w miej-

|

{

| i
—

Rys. 100

Ruszt z

'podéva‘lin.

scowosciach, obfitujacych w budulec, zalesionych. Za-
miast nich uzywamy plyt betonowych z wktadkami

zelaznemi (patrz str. 85).

Rys. 101. Ruszty zelbetowe.



Ruszty zelbetowe.

Bardzo wytrzymate i mocne ustroje rusztowe otrzy-
mujg si¢ przez uktadanie na krzyz starych szyn kole-
jowych lub teownikéw w betonie.

Ruszty te majg szerokie zastosowanie w Ame-
ryce przy budowie drapaczy chmur.

Uktadajg tam ptyte betonowa odpowiedniej gru-
bosci, a na nig ktadg‘belki stalowe (rys. 101).

Rozdziat 10.¥. Posady z_muru na sucho, na wyktadzie
kamiennym oraz}z nasypanego lub zatopionego kamienia.

Posady murowane na sucho.

Budowle podrzedne, czasowe, nieznacznie obcig-
zajace teren, mozemy wznosi¢ na posadach, murowa-
nych z kamienia tfomowego bez zaprawy, a wiec z mu-
réow na sucho. Grunt musi by¢ do$¢ nosnym, uzyte
za$§ zlomy nie mogg by¢ zbyt drobne.

Wiele budowli staroegipskich, greckich i rzym-
skich wzniesiono na posadach z dobrze obrobionych
ciosOw bez jakiejkolwiek zaprawy.

Posady na wyktadzie kamienﬁym.

Ogrodzenia roznego rodzaju, podrzgdne budo-
wle wiejskie, przybuddwki, szopy i t. d. mozemy na
no$nym gruncie wznosi¢ na t. zw. wyktadzie z ka-
mieni t. j. na warstwie drobnych kamieni, utoZonych
starannie obok siebie. Aby osiagnac lepsze przylega-
nie do siebie kamieni, przykrzesujemy je miotkiem.



Posady na nasypie z kamieni.

Te i obie nastgpne posady uzywajq sig¢ przy po-
sadowieniu w wodzie, gdy nie jesteSmy w stanie wy-
kopa¢ rowu bezwodnego.

Dla budowli lzejszych, wznoszonych w wodzie,
np. muréw nadbrzeznych, wsporczych, muréw porto-
wych i t. d. robig si¢ posady z nasypu kamieni nie-
zwigzanych ze sobg i nieobrobionych (rys. 102). Przed
nasypaniem oczyszczamy pogtebiarka miejsce pod po-
sad¢ z mutu. Kamienie nie powinny by¢ mate, gdyz

Rys. 102. Posada na nasypie z kamieni.

inaczej moga by¢ uniesione przez prad. Jezeli nie
mamy dostatecznej ilosci duzych kamieni, to jadro
posady zasypujemy materjatem drobniejszym. na stoki
zas uzywamy duzych ztoméw. Czasami zasypuje
si¢ stoki bardzo duzemi, zazwyczaj sztucznemi Kka-
mieniami.

Posady z kamieni zatopionych.

Przy glebokiej wodzie, lub zbyt wielkiej fali,
tudziez jezeli budowla wywiera znaczne ci$nienie na
posadg, nalezy uzywa¢ do nasypu blokéw olbrzymich

wymiaréw o pojemnosci 25 do 50, a nawet 100 metr.
sze$¢. Rzecz prosta, ze kamienie takiej objetosci sg
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dos¢ rzadkie, a wigc i drogie; jeszcze wiecej kosztuje
ich dostawa, dlatego tez zazwyczaj uzywamy sztucz-
nych blokéw z betonu ubijanego lub murowanych
z cegiel, ktére przy pomocy zoérawi ptywajgcych lub
innych przyrzadéw zatapiamy na dno. Od czasu do
czasu spuszcza sig¢ nurkow, ktérzy porzadkuja i ukta-
daja bloki.

Rozdziat 11. Posady z betonu zatopionego.

Jezeli wykop zalewa woda, ktérej niepodobna
przemoédz, lub jezeli musimy posade betonowg zbu-
dowa¢ pod wodg, to nie mozemy wsypywaé betonu
wodotrwalego do wody w malych ilosciach, gdyz za-
prawa bylaby w wigkszej czesci spidkana i beton nie
stwardniatby wcale. Nalezy wigc beton wilozy¢ do
szczelnie zamknigtych naczyr i takowe pograza¢ na
dno, a tam dopiero wyprdzniaé.

Naczynia owe sg rozmaitego ksztattu i wielkosci.

Przy matych budowach sa w uzyciu:

1. Szufle do betonu; sato skrzynie z bla-
chy, umocowane na trzonkach nalezytej dtugosci i za-
mknigte za pomocg zasuwy.

2. Wiadra drewniane, ktére jako nie posia-
dajace pokrywy, nie sg zalecane.

3. Kosze o otwieranym spodzie.

4. Wory zwykte lub mocniejsze z ptotna za-
glowego.

5. Rury; sg one ‘niedogodne przez to, ze sy-
pany przez nie beton zanadto styka si¢ z woda.

Te wszystkie sposoby stuza do zatapiania be-
tonu w matych ilo$ciach i na nieznaczng glebokosé.
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Do zatapiania za$ wigkszych ilosci betonu stuza prze-
dewszystkim

6. Rownie pochyte, zbudowane umyslnie;
czestokro¢ korzysta sig¢ ze stokéw, jakie utworzyt juz
zatopiony beton. Posuwajac sig po takich stokach
zbyt powoli, beton zadlugo podlega dzialaniu wody
i traci swe wtasnosci.

Leje do zatapiania betonu.

Do pograzania betonu na nieznaczne giebokosci
stuza leje z drzewa lub zelaza (rys. 103). Sa one

Rys. 103.

z obu koncéw otwarte, przyczym gérny koniec wy-
staje ponad powierzchni¢ wody, gdy dolny dosigga
betonu i posiada dwa walce do réwnania i ugnia-
tania sypanego betonu. Napetniamy z gory lej be-
tonem i pilnujemy, aby stale byt pelny. Za pomocg
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odpowiedniego | przyrzgdu mozemy przesuwac lej
w dwoch krzyzujgeych si¢ pod katem prostym kie-
runkach i w ten sposéb nasypujemy warstwami beton
na catg powierzchni¢ terenu posadowego.

Skrzynki do zatapiania betonu.

Do nich naleza skrzynki zamykane najréznoro-
dniejszych ksztaltéw, uzywane do zatapiania betenu
nawet na znaczne glebokosci. Beton nie styka sig
w nich z wodg i dlatego maja owe skrzynki rozlegte
zastosowanie.

Tl

Rys. 104. Rys. 105. Rys. 106.

Pojemnos¢ ich wynosi 0.10 do 1.00 metra sze-
§ciennego. Spuszczamy je za pomocg dZwigébw na
dno i tam oprézniamy.

Majq one rozmaite ksztatty:

a) Skrzynki pdtwalcowate przewracane, otwie-
jace si¢ po osi pionowej (rys. 104).

b) Skrzynki z dnem ruchomym, sktadaigcym
sie z dwoch klap (rys. 105).

¢) Skrzynki z boczng $ciang ruchoma (rys. 106).

d) Skrzynki otwierajgce si¢ automatycznie przy
zetknieciu z dnem.



Rozdziat 12. Posady whijane lub wkrecane.

W przeciwieristwie do posad murowanych (patrz
rozdziat 3), ktére bywajq wznoszone od dotu ku gé-
rze, posady, o ktérych méwi¢ obecnie bgdziemy, wbi-
jaja sie lub wwiercajg przez warstweg pulchnego (lek-
kiego) gruntu z gory, zanim dosiggng warstwy nosnej.
Do tego uzywamy zwykle t. zw. pali z drzewa, ze-
laza lub zelbetu.

Posady tego rodzaju stosujg sie w tych wypad-
kach, gdy warstwa lekkiego gruntu jest bardzo znaczna
i usuniecie jej nie oplaca sig¢ badZ z powodéw natury
gospodarczej, badz innych.

Pale drewniane.

Pale drewniane z sosny lub de¢bu maja zazwy-
czaj przekr6j kotowy.

Grubos$¢ ich d (w centymetrach) zalezy od dtu-
gosci / (w metrach), a stosunek ten okresla si¢ za po-
mocg rownania

d = 12 + 3 [ centymetrow.

Nosnos¢ tych
me pali dla rusztow
Mbai.  (patrz rozdziat 13)
G wynosi: dla grun-
tow bagnistych 0.8
do 1.2, dla wiecej
stalych — 3 do 5,
a dla statych (a tak-
ze na piaskach) —

! 2
(‘Rys.107. Rys. 108, Rys 109, | K8 12 1 cm.
Zaciosy] pali drewnianych. powierzchni wierz-
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chotka pala. Aby utatwi¢ wchodzenie pala do ziemi,
robig si¢ w dolnej czgsci zaciosy (rys. 107).

W gruntach zwirowatych i kamienistych nalezy
uzbroi¢ zacios grotem zelaznym, zaopatrzonym
zwykle w 4 tapy, ktéremi grot przymocowuje sig
gwozdzmi do pala. Groty wyrabia si¢ zwykle z 4 ta-
$mownikéw (rys. 108); bywaja jednak groty z zeliwa
{rys. 109), z blachy zelaznej, z zelaza kowalnego.

Przy zabijaniu pala wierzcholek jego zazwyczaj
rozszczepia sig; unikna¢ tego mozna, naktadajac na
wierzchotek pieréciefi z zelaza kowalnego.

Pale zelazne (o S$rubie).

Wyrabiaja si¢ z polgczonych
ze sobg rur zeliwnych (rys. 110),
albo z pelnych dragéw okraglych
z zelaza kowalnego (doc 15 cm. dtu-
godci i wigcej). W pierwszym wy-
padku rury fgcza si¢ nasuwkami na BT
gwint. Jezeli pal taki ma by¢ wbity [
za pomocg kafara, to dolng rure za-
opatruje si¢ w masywny grot; je-
dnakze groty zeliwne posiadaja nie-
znaczng wytrzymatos¢ na uderzenia
kafara.

Dla gruntéw $ciesliwych sto-
suje sie pal z gwintem jedno — lub
dwuzwitym i wtedy mamy pal ze-
lazny o Srubie.

Pelne pale z zelaza kowalnego
maja u dotu réwniez gwinty; skila-
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Rys. 111.

dajg si¢,one ze stozka, zaopatrzonego
w zwoje gwintowe i osadzajg si¢ na
koricu pala za pomocg czop6w (rys. 111).

Nitki gwintu dla grun-
téw migkkich majg w $red- P
nicy 1.00 do 1.20 m. i 1'% » ]

o CRE S (5

zwoju; dla gruntéw statych e
majg 2': do 3 zwojow (rys. cfj s
112). Pale o $rubie mogg 7

by¢ obcigzone do 12 kg/cm?. Rys. 112.

Pal o srubie. Mogg one by¢ wkrecane Pal o érubie.

we wszystkie grunty oprécz

opok skalnych; przebijajg nawet poktady,martwicowe
i grubsze zwirowcowe.

Rys. 113.

Pale zelbetowe.

Pale zelazne coraz bardziej uste-
puja obecnie miejsca palom zelbetowym;
tych ostatnich jest juz wiele systeméw,
np. wskazany "na rys. 113.

Wkiadki zelazne jtworzg tu pregty
'61£ré;gle, powigzane ze soba drutami po-
ziomemi lub uko$nemi, lub okrecone spi-
ralnie drutem. :

U dotu prety zbiegajg.si¢ w jeden
punkt, tworzac grot.

Przekroj takich pali bywa kotowy,
tr6j-, czworo — lub wielokatny. Z po-
wodu kruchoscij betonu, pale zelbetowe

Pal Zelbetowy.” przy wbijaniu ich kafarem latwo pekajg
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u goéry, nalezy przeto zaopatrzy¢ ich wierzchotek w gto-
wke z masy trocinowcowe;j.

Glowng zaletg pali zelbetowych jest, iz nie
wplywa na nie poziom wody zaskérnej.

Rozdziat 13. Ruszty na palach.
Zwykte ruszty na palach.
Najwazniejsza cze$cig zeskla-
du sg tu pale; na nich, jak na ko-
lumnach lub stupach, wspierajg sig
odpowiednie czesci budowli. Bez-
posrednio na palach, wystepujacych
nieznacznie z gruntu, wznoszg sig
budowle bardzo rzadko; zwykle na
spitowanych do jednakowej wyso-
kosci wierzchotkach pali uktadamy
ruszt z podwalin (patrz rozdziat 9)
w ten sposob, ze kazde skrzyzowa-
nie podluznicy z poprzecznicami
podparte jest palem (rys. 114).
Ruszt najbardziej odpowiada
swemu przeznaczeniu, jezeli pale
dosiegaja gruntu nosnego. Czesto-
kro¢ jednak nad warstwg gruntu
nosnego lezy tak gruby poktad
gruntu lekkiego, ze pale trzymaja
si¢ w nim jedynie dzieki tarciu.
O granicach nosnosci pali tego rodzaju moéwi-
liSmy na str. 94.
Najkorzystniej jest zabija¢ pale w kierunku dzia-
lajacego na nie cisnienia, unikamy bowiem wtedy wy-
7

Rys. 114. Zwykly
ruszt na palach.
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ginania sie¢ pala; ze za$ ci$nienie naszych budynkéw
dziata przewazme w kierunku pionowym, przeto i pale

Rys. 115. Ruszt na
palach ukos$nych.

rusztowe bywajg zazwyczaj zabija-
ne pionowo. Pod $ciany wsporcze
jednak lub pod opory sklepieri le-
piej jest zabija¢ pale uko$nie w kie-
runku dziatajacego na nie ci$nienia
(rys. 115).

O ile posadowienie odbywa
si¢ przy wodzie iub w wodzie, na-
lezy ruszt otoczy¢ grodzg. Gorna
krawedZ rusztu powinna leze¢ co-
najmniej o 60 cm. pod najnizszym
poziomem zwierciadta wody.

Poktad betonu na palach drewnianych.

Zamiast ukladania na spilowanych do jednako-

wej wysokosci wierzchotkach pali rusztu z bali lub
innego pokrycia drewnianego, mozemy na nich utwo-
rzy¢ plyte z betonu sypanego (patrz str. 83) lub za-
tapianego (patrz str. 91). Wierzchotki pali wystaja
i tutaj ponad poziom gruntu, a beton spoczywa bez-
posredmo na nich (rys. 116 i 117). Poktad betonu na

. 116. Rys. 117.

palach okazal si¢ bardzo korzy-
stnym sposobem posadowienia—
przewyzsza poprzednio opisany
ruszt drewniany prostotg zeskta-
du i tym, ze jest zupelnie nieza-
lezny od poziomu wody.

Pale pod zwykte ruszty dre-
wniane zabijamy rzedami (rys.
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118), pod poktad zas z betonu najkorzystniej jest za-
bija¢ w szachownice, jak wskazuje rys. 119, gdyz ci-
$nienie budowli rozdziela
sie w takim razie row- .

) x X RS Y S-S I 3 00—
nomiernie na wszystkie wl '

A T S . S, Y

- 0_.‘{ Qi G
pale. '
W wypadku posa_ [ SR N d‘ [ S " N—
dowienia w blizko$ci wo- PE_SERY f oS e
. 10 15
dy lub w wodzie zasto- Rys. 118, Rys. 119.

sowujemy rowniez doko- Uklad pali.
ta zeskladu grodze (rys. 117).

Jezeli budujemy na gruncie lekkim, lub gdy ci-
$nienie muréw jest bardzo znaczne, to posadujemy
na ptycie betonowej ciagtej, utozonej pod catg bu-
dowag; ze wzgledu jednak na grunt lekki, nalezy ptyte
owa umiesci¢ na palach zabijanych.

Ruszty zelbetowe.

Mowiac o rusztach na palach braliSmy tylko pale
drewniane pod uwage.

W nowszych jednak czasach weszty w uzycie
opisane na str. 96 pale zelaznobetonowe, na ktérych
spoczywa poktad z betonu, czesto réowniez z wktadkami
zelaznemi. Zesklad taki nie wymaga stosowania sig
do poziomu zwierciadla wody.

Ruszty na palach wysokich.
(ruszty naziemne czyli szczudtowe).
Posadujac na otwartych wodach np. w morzu,
napotykamy przy robieniu suchego wykopu na znaczne
trudnosci. Jezeli grunt wymaga wzmocnienia przez
zabijanie pali, to mozna pozostawi¢ znaczng czes$¢ ich
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dtugosci wystajacq ponad grunt i zbudowac na nich
ruszt wysoko lezacy, tak zwany ruszt naziemny
(szczudtowy) (rys. 120).

W celu usztywnienia wystajacych z gruntu pali, wig-
zemy je ze sobg poprzecznicami, albo zasypujemy kamie-
niami, czesto za$ stosujemy oba sposoby jednoczesnie.

Rozdziat 14. Posady z pali zelaznych o S$rubie.
W wielu budowlach na wodzie otwartej np. przy
posadowieniu zaktadéw kapielowych i do plywania,
latarn morskich i t. d. wznosimy posady z pali ze-
laznych o $rubie, opisanych na str. 95 i 96, wkrgconych
w grunt w ten sposéb, ze wierzchotki ich na do$¢
znaczng wysokos¢ wysiajg ponad poziom gruntu.
Mamy wigc i tu odmiang rusztu na palach na-
ziemnych (szczudlowych).

Rozdziat 15. Posady zapuszczane.

Zasada budowania posad tego
typu polega na tym, ze, jakeSmy
juz o tym na str. 71 wspominali,
wpierw wznosimy posade, potem
usuwamy z pod niej poktady gruntu
lekkiego (nienosnego). W ten spo-
sob gotowa juz posada zaglebia sie
coraz bardziej dopoty, az dosiegnie

. warstwy gruntu nosnego.

W wigkszosci wypadkow daje
, si¢ to osiggna¢, zdarzajg sie jednak
Rys 190, Ruszty na wa‘rstwy gfgntu lelfkiego tak znacz-
palach szczudlowe. nej grubosci, ze niepodobna dojs¢
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do poktadu dostatecznie nosnego i wtedy posada za-
chowuje swa statecznos$¢ jedynie dzigki tarciu.

Posady zapuszczane réwniez jak i posady wkre-
cane i zabijane stosujemy przy zbyt znacznym pokta-
dzie gruntu pulchnego, ktérego usunigcie potgczone
jest ze zbyt wielkiemi trudnosciami. Gdy jednak po-
ktad gruntu lekkiego jest tak znaczny, ze nawet zabi-
janie pali zastosowac si¢ nie daje, wtedy pozostaje
nam uciec sie do posad zapuszczanych.

Rozrézniamy trzy rodzaje takowych:

1. Studnie zapuszczane.

2. Rury zapuszczane.

3. Skrzynie zapuszczane (kesony).

Rozdziat 16. Studnie zapuszczane.

W rozdziale 6-tym opisaliSmy posady filarowe.
Budujemy je z dolu ku gérze i odpowiednio taczymy
ze soba. Mozemy jednak owe filary murowaé z pu-
sta przestrzenia wewnegtrzng, jak cembrzyne studni,
i przez grunt lekki zapus$ci¢ do gruntu nosnego,
poczem wypelniamy je w sposéb odpowiedni, zamie-
niajac na filary pelne. Widzimy wiec, ze jedynie spo-
sobem wykonania réznig sie studnie zapuszczane od
filarow posadowych peitnych.

Wszystko, co§my w rozdziale 6-tym o ustroju
i o wymiarach przekroju filar6w posadowych powie-
dzieli, stosuje sie, rzecz prosta, w zupetnosci i do
studzien zapuszczanych. Najchetniej dajemy im prze-
kréj kotowy w tym celu, aby parcie ziemi na ich po-
wierzchnie bylo ze wszystkich stron jednakowe.

Do studzien pochtaniajacych uzywamy tej formy
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stale, jednak i studniom zapuszczanym nadajemy cze-
sto ksztatt walca; by jednak umozliwi¢ przesklepianie
studzien sgsiednich, musimy 1m doda¢ u géry kot-
nierz czworokatny. O wiele tatwiej jest budowaé stu-
dnie zapuszczane w ksztalcie ostrostupéw kwadrato-
wych lub prostokatnych na catej ich diugosci.

Ustréj studzien zapuszczanych.

Przy posadowieniu studzien na gruncie suchym
budujemy cembrowing na wyréwnauej powierzchni
gruntu, lub na dnie ptytkiego wykopu. Budujemy je
na specjalnym ruszcie poziomym bez pali (patrz roz-
dziat 9), zwanym wiennicem studziennym. Do
studzien posadowych bywa on wylacznie drewniany,
do studzien za$ pochlaniajgcych uzywamy wierica ze-
laznego.

Rys. 121. Rys. 122, Rys. 123,
Przekroje wienca studziennegdo.

Przy posadowieniu w wodzie zawieszamy nara-
zie wierice na odpowiednim rusztowaniu za pomoca
laricuchéw; w miarg za$, jak budowa postepuje, opusz-
czamy lancuchy wraz ze studniami coraz nizej, az
wiefice spoczng na dnie.

Azeby wieniec tatwiej mogt zagtebia¢ sig w grunt,
nalezy nada¢ jego spodowi ksztatt kliniasty (rys.
121 — 123) i wzmocni¢ czestokro¢ zelazem (rys. 122).
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Wieniec sktada sie zazwyczaj z dwéch lub trzech bali
grubosci 4 do 5 cm. (rys. 121, 122 i 123), zbitych ze
sobg gwozdzmi lub potgczonych Srubami.

Jako materjat do budowy studni zapuszczanej
zaleca si¢ najbardziej klinkier i dobra szybko wigzgca
sie i krzepnaca zaprawa cementowa.
Studnie mniejsze budujemy w 1
cegle, szersze wymagajg $cian grub-
szych. Do budowy stosujg tez obe-
_ cnie beton i zelazobeton.

Jezeli zachodzi obawa zsunie-
cia sig¢ studni z wierica, to nalezy
ja przykotwi¢ do tegoz.

¥ : Rys. 124. Rys. 125.
W celu zmniejszenia oporu iefice studzienne.

przy zapuszczaniu studzien, nalezy
stara¢ sie, by ich zewngtrzne $ciany byly jaknajgtad-
sze; dobrze wigc jest da¢ $cianom zwykla wyprawe
wapienna.

Gdy studnie pograza si¢ az do warstwy gruntu
nosnego, wtedy wypelniamy ich wnetrze kamieniami,
réznemi zaprawami wodotrwatemi, lub betonem.

Zapuszczanie.

Gdy wieniec studzienny dotknie juz gruntu, cem-
brzyna za$ studni ma dostateczng wysokos¢, wtedy
mozna rozpoczal samo zapuszczanie. Polega ono
gléwnie na tym, ze z pod wienica usuwamy mozliwie
réwnomiernie warstwe gruntu lekkiego przez podko-
pywanie lub podczerpywanie, dzieki czemu cembro-
wina studni wraz z wieficem wilasnym ciezarem,
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lub nawet przez sztuczne obciazenie, zaglebia sig
w grunt.

Owo usuwanie ziemi wykona¢ mozemy kilkoma
sposobami, a mianowicie:

1. Recznie. Robotnicy wchodza do wngtrza stu-
dni i podkopujg wieniec odpowiedniemi narzg¢dziami.
Jezeli przytym natrafia na warstwe wodono$ng, to na-
lezy wode wyczerpywaé; pocigga to-za
soba, oczywiscie, znaczne koszty, szcze-
golniej jezeli napor wody jest duzy. Po-
zatym spos6b ten jest bardzo pewny
i korzystny, pozwala bowiem S$ledzi¢
za stopniowym zaglebianiem si¢ studni.
Wykopang ziemig¢ taduje sig w kubty
Rys. 126. i wycigga ze studni kotowrotem.
fo‘gg‘?r]f(‘;cnf_ 2. Przy pomocy odpowiednich po-

glebiarek. Do studzien wezszych uzywaja
si¢ -najczeSciej pogtebiacze z trzo-
nem. Robotnik zapuszcza je do
studni i wprawia w ruch odrecz-
nie. Pod ich dziataniem tworzy sig
w Srodku dna studni doét lejkowaty,
ziemia za$ z pod wiefica usuwa sig
do niego.

Powszechnie uzywane s3: po-
glebiacz czyli wiertto z workiem (rys. 126) i szufla
indyjska (rys. 127). Procz tego do studzien o wiek-
szej Srednicy uzywaja si¢ poglebiacze o srubie, po-
glebiacze z klapami, lzejsze poglebiarki parowe,
w gruntach piaszczystych lub mulistych — pompy
piaskowe, za$§ w pulchnych — przyrzady smoczkowe.

Rys. 127.
Szufla indyjska
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Yt aczenie poszczegélnych studzien.

Po wypetnieniu wnetrza zapuszczanych studzien
i utworzeniu z nich petnych filaréw posadowych na-
lezy kazda pare obocznych studzien
polaczy¢ w ten sposéb, by na nich
mozna bylo wznies¢ mury naziemne.
O ile studnie nie sg zbyt od siebie
odlegte, wystarcza potgczy¢ je ptytami
kamiennemi, lub nadmurowaé kotnie-
rze z cegiel (rys. 128).

Przy wigkszej odlegtosci pomiedzy studniami ta-
czymy je tukami naziemnemi (patrz str. 82).

Rozdziat 17. Rury zapuszczane.

Posadowienie na rurach zapuszczanych rézni sie
od posadowienia na filarach pelnych jedynie sposo-
bem wykonania. Réwniez jak przy posadowieniu przy
pomocy studzien zapuszczanych, uzywa- |
my tu pustych walcédw, a mianowicie rur
zelaznych lub drewnianych, ktére zapu-
szczamy az do no$nej warstwy gruntu.
Whnetrze ich wypetniamy zazwyczaj be-
tonem wodotrwatym.

Drewniane rury zapuszczane majq
najszersze zastosowanie w Niemczech
potnocnych, nosza one tam nazwg skrzyn

s Rys. 129.
zapuszczanych. Budujg sie z belek gru-  Drewniane

bosci 45 do 55 cm.; caly ustr6j wzmac- Uy Zapu-

; . . . i szczane.
nia si¢ poprzecznicami, ze wzgledu zas

na napor ziemi przy zapuszczaniu, musza mie¢ one
nadto rozpory wewnegtrzne.
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Przy posadowieniu na znacznej gtebokosci uzy-
wamy czesto rur zelaznych; w Anglji stosujg je do
posad filaré6w mostowych, tudziez innych muréw.

Sato najczesciej rury z zelaza lanego, rzadziej
z kowalnego; po zapuszczeniu wypetnia sie je betonem
wodotrwatym. Srednica ich waha sie¢ zwykle pomig-
migdzy 1.40 m. do 1.60 m.

Zeliwne rury zapuszczane skladaja sie z kilku
poszczegdlnych czesci, zaopatrzonych na jednym koticu
w kolnierze pierscieniowate i potaczonych srubami;
do uszczelnienia uzywa si¢ sznur gumowy, pil$fi smo-
lona it. p. uszczelki. Rury o wigkszej Srednicy skta-
daja sie z polaczonych miedzy soba odcinkéw kola.
Rury z zelaza kowalnego uzywamy jedynie o bardzo
wielkiej Srednicy. Wyrabia si¢ je z blachy odpowie-
dnio walcowanej i nastepnie znitowanej. Aby zwigk-
szy¢ cigzar takich rur przy zapuszczaniu, obmurowuje
sie je wewnatrz pierscieniowka.

Zapuszczanie odbywa si¢ albo sposobem wska-
zanym dla studzien zapuszczanych (patrz rodz. 16),
lub tez z zastosowaniem powietrza sprezonego (patrz
rodz. 19). Ten ostatni spos6éb stosuje sig¢ przewaznie
przy posadowieniu filaréw mostowych na rurach za-
puszczanych.

Rozdziat 18. Posady z zapuszczanego muru petnego.

Zamiast posady narazie wewnatrz pustej, a po-
Zniej wypelnionej, mozemy odrazu przez warstwe
gruntu lekkiego zapusci¢ mur pelny, ktéry bedzie sig
zaglebial az do gruntu nosnego, o ile pod nim urza-
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dzimy przestrzeni, w ktérej robotnicy bedg mogli wy-
konywac robotg grabarska. ,

Przestrzeni ta musi by¢ woing od wody, a osigga
sie to nie przez jej wyczerpywanie lub wypompowywa-
nie, lecz przez wypedzanie za pomocg powietrza spre-
zonego. Nalezy wigc ten sposéb posadowienia do
rzedu t. zw. posadowiei pod powietrzem sprezonym,
o czym bedzie mowa w rozdziale nastgpnym.

W ten sposob buduja sig nietylko filary mostowe,
lecz i przepusty, jazy, mury nadbrzezne, doki i t. p.

Zapuszczanie muru ulatwia sig¢ przez wyprawia-
nie jego $cian na gtadko, lub obtozenie ich cienkg
blacha.

Rozdziat 19. Posadowienie pod powietrzem sprezonym.

Zasadg posadowienia z zastosowaniem powie-
trza sprezonego jest utworzenie pod zapuszczang po-
sadg komory dla robotnikéw, w ktorej mogliby wy-
kopywaé ziemig lekka; w tym celu z komory owej
wycieSniamy wode za pomocg powietrza sprezonego
t. j. takiej iloSci powietrza, ktéra dzieki swej prezno-
$ci wywiera ci$nienie wigksze, niz ci$nienie wody.

W ten sposéb zapuszczamy gidéwnie rury zela-
zne i mury pelne, chociaz uzywano tego sposobu
réwniez i do studzien zaréwno chtonnych, jak i po-
sadowych.

Sposéb ten daje nam mozno$¢ posadowienia na
znacznych giebokosciach, dochodzacych do 15, 20, 25
i wiecej metréw, pozwala wiec nam ustawi¢ posade
na warstwie nosnej, lezacej pod bardzo grubym po-
ktadem gruntu lekkiego.
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Zapuszczanie rur.

Dawniej uwazano za konieczne, by cala rura,
zamknigta specjalnie u gory, byla bezwodng. Ziemig
wykopang wyciggano kubetkami. Oczywiscie, sposob
ten wymagat bardzo znacznej ilosci sprezonego po-
wietrza, a ze i straty jego
byty znaczne, wiec takie
posadowienie pociggato za
sobg wielkie koszty.

Zczasem zaczeto uzy-
wac¢ poziomej pokrywy,
szczelnie zamykajacej rure
w spodniej czgsci i na ta-
kiej wysokosci, by w utwo-
rzonej w ten sposéb ko-
morze (rys. 130) robotnicy -
mogli pracowaé¢ swobodnie.

Komora laczyta si¢ za
pomocg jednego lub dwu
szyb6éw wilazowych ze Swia-
tem zewngtrznym; przez nie
robotnicy mogli opuszczac
si¢ do komory, jak réwniez
tq drogg wyciggano kubty
Zelazne rury zapuszczane. z wykopang ziemig. Dzieki

temu zaoszczedzato sie nie-
tylko znaczng ilo$¢ powietrza sprezonego, lecz takze
woda napeiniajgca catg rure ponad sufitem komory
(oczywiscie z wyjatkiem szybow) zwiekszata cigzar za-
puszczanej rury i przyspieszala w ten sposob samo
zapuszczanie.
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Dalsze ulepszenia w kierunku zapuszczania za
pomocg powietrza sprezonego polegaja na tym, ze
rury obmurowuja si¢ wewngtrz, a komora robocza
buduje sig¢ z cegly, zwigksza to bowiem cigzar rury
i utatwia zapuszczanie.

Nalezy rury zapuszczaé¢ az do warstwy nosnej.
Czesto jednak znajduje sie ona na tak znacznej gle-
bokosci, ze zmuszeni jesteSmy zaprzesta¢ dalszego
zapuszczania rur. Trzymajq si¢ one wtedy dzigki tar-
ciu w gruncie pulchnym. Gdy juz rura oparla sig
swa dolng krawedzia o warstwe nos$ng, wypelniamy
ja betonem wodotrwatym, zaczynajac, rzecz prosta, od
komory.

Zapuszczanie posad z muru pefnego
(Kesonowanie).

Chcgc zapusci¢ posade z muru pelnego lub be-
tonu ubijanego, nalezy pozo- s P
stawi¢ pod nig, jakesmy to juz N 0
wyzej zaznaczyli, pustgkomo- a//;//i/ / 3
r¢ robocza.

Badajac jeden 2z cze-
stych wypadkow takiego po-
sadowienia, mianowicie po- ~ HH-IIL]
sadowienie filaru mostowego ;
(P. na rys. 131), widzimy,
ze komore robocza stanowi
zazwyczaj skrzynia C z zela-
za kowalnego, zamknieta u
gory i z bokow, za§ otwarta
u spodu; rzut poziomy skrzyni Rys. 151. Kesonowanie.

= A =
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odpowiada $cisle ksztaltowi przysztego filaru. Skrzy-
nia ta, ktéra zowiemy kesonem, buduje si¢ na brzegu,
lub na odpowiednim rusztowaniu, poczem przenosi
sie na miejsce posadowienia i nad nim zawiesza na
taricuchach a@. Na suficie tej skrzyni, ktoéra poczat-
kowo znajduje si¢ nad zwierciadtem
wody, zaczynamy wznosi¢ mur lub
ktas¢ beten i w miar¢ postepu tych
robot opuszczamy tancuchy, dopoki
skrzynia swa dolng krawedzig nie oprze
si¢ na dnie rzeki (potozenie C’' na ry-
sunku 131).

W murze lub betonie pozosta-
wiamy tymczasowo jeden lub wigcej
szybow s.

Przez nie wpedzamy do kesonu
powietrze sprezone, poki nie wytto-
czymy z niego wody. Nastepnie zdej-
mujq si¢ tancuchy @, a robotnicy
moga przez szyby wlazowe opuscié

. si¢ do wnetrza kesonu. Wykonywujg

Rys. 132. Filar : .
mostowy wznie- ONi tam roboty grabarskie, przyczym
siony nakesonie. przedewszystkim usuwajg réwnomier-
nie ziemi¢ z pod dolnej krawedzi ke-
sonu. Ziemig wycigga si¢ przez szyby s w kubtach
za pomocg kotowrotéw. Wreszcie keson zagiebia sie
az do warstwy nosnej (potozenie C" na rys. 131).
Rzecz prosta, ze trzeba ciaggle nadmurowywa¢ filar,
by jego gérna krawedz stale wystawala nad powierz-
chnig¢ wody. Ostatecznie keson iszyby wypetniajg sig
murem albo betonem i otrzymuje si¢ filar pelny, jak
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go widzimy w przekroju pionowym na rys. 132. Po-
trzebne do murowania materjaly i narzedzia spuszcza
si¢ przez szyby s.

W celu jaknajmniejszej straty powietrza sprezo-
nego przy wchodzeniu i wychodzeniu robotnikéw, jak
rowniez przy wyciaganiu kubldw z wykopana ziemig
oraz w celu ochrony zdrowia robotnik6w od zaburzer,
wywotywanych w organizmie przy przejsciu ze Srodo-
wiska z powietrzem sprezonym do ci$nienia atmosfe-
rycznego, urzadzamy nad szybami wiazowemi Sluzy
komorowe z blachy zelaznej (L na rys. 133 i 134)

Rys. 134.

Sluza komorowa L zamyka si¢ u dotu i u géry
szczelnie przylegajacemi klapami @ ic. Zawory ein
stuzag do regulowania doptywu powietrza; otwierajq si¢
one i zamykajg od wewnatrz i od zewnatrz.

Przed wejsciem do szybu wlazowego robotnik
otwiera zawdr e i zamyka n; powietrze sprezone ze
$luzy L wychodzi nazewnatrz, klapa ¢ zamyka sie au-
tomatycznie pod ci$nieniem powietrza sprgzonego od
spodu, a wtedy klapa a daje si¢ otworzy¢ zzewnatrz,
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i robotnik wchodzi do S$luzy. Po wejsciu do L ro-
botnik zamyka zawdr e i otwiera n. Powietrze spre-
zone przedostaje si¢ do Sluzy, zamyka klape a, zas
klapa ¢, nie naciskana juz od dotu powietrzem spre-
zonym, zwisa, i przez nig robotnik wchodzi do szybu.

Przy wychodzeniu z szybu robotnik postepuje
W sposob odwrotny.

Obecnie klapy w $luzach komorowych zastgpione
sq przez drzwi.

Do usuwania wykopanej w kesonie ziemi stuzg
rowniez Sluzy komorowe; jedna z prostych a zarazem
bardzo praktycznych konstrukcji takich $luz przedsta-
wiona jest schematycznie na rys. 134. Przez ptaszcz
§luzy L przechodzi rura uko$na r, ktéra jedng potowa
znajduje si¢ wewngtrz $luzy, gdy druga potowa wy-
staje nazewnatrz; oba korce tej rury maja klapy o i,
za pomocg ktérych mozna szczelnie jg zamykac.

Przez czas trwania roboty, klapa o jest zamknigta,
a klapa 7 otwarta; przez nig wsypuje si¢ ziemie z ku-
bta do rury r, poczem klapa 7/ zamyka sie, a klapa
0 otwiera.

Jak wida¢ z tego, urzadzenie takie jest nader
praktyczne, gdyz dzigki niemu usuwanie ziemi wydo-
bytej z kesonu zwigzane jest tu z bardzo nieznacznemi
stratami powietrza sprgzonego.



CZESC V.
Sklepienia i podiecza.

Rozdziat I. 0 sklepieniach wo.g()le.

Sklepieniami nazywamy takie przykrycia
przestrzeni, ktére skladajg si¢ ze specjalnie ksztatto-
wanych kamieni, t. zw. sklepieniowek (klificéw).
Rzadziej wykonywuja si¢ takie przykrycia z tworzyw
ubijanych z wkladkami zelaznemi lub bez nich. Stad
podziat na sklepienia murowane i sklepie-
nia jednolite (betonowe, wzglgdnie Zelbetowe).

Sklepienia o nieznacznej diugosci nosza nazwe
podtgczy albo tuko6w; byta o nich mowa w roz-
dziale o otworach drzwiowych i okiennych (patrz
czgs¢ III rozdziat 1).

Nakrycia sklepienne rzadko bywajg plaskie; za-
zwyczaj sa one wygigte, stanowigc czgs¢ walca albo
kuli, przyczym wypukta strona sklepienia (grzbiet)
zwrocona jest ku gorze. Bywajg rowniez sklepienia
i podigcza, w ktérych strona wypukta skierowana jest
ku dotowi: nazywamy je wtedy odziemnemi.

Mury a, podtrzymujgce sklepienie (rys. 135),
nosza nazwe¢ wezgltownych; powierzchnie muru

g
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be, na ktérych osadzajg sig¢ sklepienia, nazywamy
wezgtowiami (nasadami), za$ najwyzszy punkt
sklepienia (wzglednie linjg) —szczytem lub linjg
szczytowa. CzeSci sklepienia, najblizej do wezgto-
wia lezgce, tworza jego no'gi, czes¢ zas miedzy wez-
glowiem a szczytem zowiemy ramieniem sklepie-
nia. Dolna krzywa linja beb sklepienia nazywa sie
podniebieniem (krawgdZ podniebienna), gérna zas
cdc — grzbietem (krawgdZz grzbietowa). W pa-
chwinie z sklepienia pachg jego (czyli kosz) sta-
nowi z. Licowa strona sklepienia becdcb zowie sie

czotem.
Odlegtos¢ migdzy wez-

glowiami sklepienia b4 na-
zywa sie jego rozpieto-
§cia, za$ linja pionowa,
przechodzaca przez szczyt
| e prostopadle do bbb —
strzatka.
Rys. 135. Sklepienie. Zaleznie od stosunku
strzalki do potowy rozpigto-
§ci sklepienia bywajg sptaszczone lub wysmuk-
te; w pierwszych strzatka jest mniejszg niz potowa
rozpigtosci, w drugich — wigksza.

Osia sklepienia nazywamy linje, przechodzaca
przez Srodek rozpietosci i réwnolegla do linji szczy-
towej; 0§ moze by¢ pozioma, pochyla lub krzywa.

Sklepienie murowane sktada si¢ zazwyczaj z kli-
niastych cegiet sklepieniéwek, z ktérych najwyzsza na-
zywa sie kluczem albo zwornikiem sklepienia (o
na rys. 135). Powierzchnie, na ktére sklepienie wywiera
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ci$nienie, nazywajq si¢ oporowemi; spoiny bywaja
tozyskowe pz, czolowe .ry (widoczne zzewnatrz) i bo-
czne (wewngtrzne). Powierzchnie oporowe oddzie-
laja jedna warstwe sklepienia od drugiej.

Tworzywa, uzywane przy murowaniu
sklepien.

Sklepienia buduja si¢ z kamieni naturainych lub
sztucznych na zaprawie.

Odpowiednio obrobione ciosy z naturalnego ka-
mienia nalezytej twardosci nadajg si¢ do budowy
sklepien mocnych i monumentalnych.

W budownictwie rzadko spotykamy sklepienia
z ciosow; natomiast w mostownictwie czgsto budujg
sie tuki z tego materjatu.

Potozysty kamien toniowy na zaprawie rowniez
bywa uzywany do budowy sklepiefi, ktére otrzymujq
wtedy wiekszg grubos$¢, niz gdy sg budowane z cioséw.

We Francji stosuje sie nawet drobny kamiefi
polny; sklepienia z tego materjalu swa doskonatoscia
wzbudzajg wprost podziw. Z kamieni sztucznych w bu-
dowie sklepien pierwsze miejsce zajmuje cegla. Im
wigkszy jest promienn krzywosci sklepienia, tym fat-
wiej stosowac cegte zwyktego ksztattu, gdyz klinia-
stos¢ otrzymujemy dzigki spoinom,iktérych grubosé
zwigksza sie wtedy od dotu kuBgorze.

Wogoéle jednak nalezy stosowaé cegly kliniaste
o ksztaltach Scisle zastosowanych do krzywosci skle-
pienia.

Jezeli zalezy na tym, by waga wtasna sklepienia
byta mozliwie niewielka, to uzywa si¢ wtedy cegly
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detej (drazonej). Odmiang takiej cegly tworzg garnki,
zwezajace sie ku dotowi, z ktérych murujg si¢ skle-
pienia garnkowe.

Czestokro¢ w sklepieniach z cegly na wezgtowia
i zwornik uzywany bywa kamieni ciosowy. Stosuje sie
w tym samym celu kamienn martwicowy, posiadajacy
matg wage 1 wlasno$ci izolacyjne oraz ogniotrwaty.
Co sig tyczy zaprawy, to w miejscach suehych do
sklepieri powszechnie uzywa si¢ zaprawa powietrzna;
‘w miejscach za$ wilgotnych, w wodzie lub przy brzegu,
jak réwniez w ustrojach bardziej ztozonych, sklepie-
nia muruja si¢ na zaprawie mniej lub wigcej wodo-
trwatej.

Do sztucznych materjaléw uzywanych przy bu-
dowie sklepieri nalezy réwniez beton, zazwyczaj wo-
dotrwaty, ubijany warstwami grubosci 10 do 15 cm.
w formach z desek. [ tu, jak w murach, mozemy
wzmocni¢ sklepienie, a rownoczesnie znacznie zmniej-
szy¢ jego grubo$¢ przez stosowanie wkladek zela-
znych wedtug rozmaitych systeméw. Otrzymujemy
wtedy sklepienia zelbetowe.

Rodzaje sklepieri.
Rozrézniamy zasadniczo sklepienia walcowe i ku-
liste. Do walcowych zaliczamy sklepienia:

1. kolebczaste (beczkowe),
2. lgczaste (kapiaste),

3. kopankowate (klasztorne),
4. nieckowate,

5. zwierciadlowe,

6.

krzyzowe.
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Przejscie od walcowych do kulistych stanowiag

sklepienia:

7. gotyckie krzyzowe,

8. wachlarzowe.

Do kulistych zaliczamy sklepienia:

9. kopulaste,

10. zaglaste (hetmiaste lub czeskie).

Rozdziat 2. Skiepienia kolehczaste.
Podniebienie sklepienia kolebczastego czyli be-

czkowego stanowi po-
wierzchnia walcowa. Kie-
rownica tej powierzchni
moze by¢ potkole (rys.
136), potowa elipsy (rys.
137), linja kablgkowata
(rys. 138) i wogdle krzy-
wa o jednostajnym wy-
gieciu; rzadziej spotyka-
my ostrolukowe sklepie-
nia kolebczaste (rys. 139).
Tworzaca powierzchni
walcowej, a wigc i 0%
sklepienia kolebczastego,
bywa zwykle pozioma;

wtedy sklepienie jest proste (rys. 140).

Rys. 136. Rys. 137.

Rys. 138.
Sklepienia kolebczaste.

Rys. 139.

Sklepienia

te mogg jednak mie¢ osie pochyle lub krzywe; mamy
wtedy sklepienia wspigte i krzywe. Najwyzej
potozong tworzacq jest linja szczytowa. Jezeli
grubos¢ sklepienia jest jednakowa, wtedy krawedzie
grzbietowa i podniebienna stanowig tuki wspoéisrod-
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kowe (rys. 136 — 139). Ze wzgledu na statecznosé
sklepienia, grubo$¢ jego wzrasta od zwornika ku wez-
glowiu, w miare zwiekszajacego sie nacisku na spoiny.
Pogrubienie takie bywa badZ ciggte, a wtedy grzbiet
przedstawia si¢ jako powierzchnia walcowa (rys. 141),
badZz w ksztalcie odsadzek (rys. 142).

Oba wezglowia bb (rys. 140) lezg zwykle na je-
dnej wysokosci; niekiedy jednak, np. w schodniach
(klatkach schodowych) i t. p. zdarzajq sig¢ sklepienia,

/ Q;\ \\ /\\

@ Q

Rys. 140. Rys. 141. Rys. 142.

w ktorych wezgtowia lezg na réznych poziomach—ta-
kie sklepienia noszq nazwe petzajgcych (rys. 143).

Gdy czoto sklepienia nie jest prostopadte do
jego osi, jak to bywa zwykle w sklepieniach koleb-
czastych, wtedy powstaje sklepienie skosne. Wie-
kszo$¢ podleczy, ograniczajacych z géry otwory w mu-
rach, a wigc drzwi, wrota, okna i t. p., nalezy do
rzedu sklepieri kolebczastych prostych o niewielkiej
dtugosci.

Ilo$¢ sklepieniéwek w czole sklepienia jest zawsze
nieparzysta; wynika stad, ze w szczycie! sklepienia
nigdy nie moze powsta¢ spoina. NajwyZsze miejsce
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w czole sklepienia zajmuje
"kamieri zwornikowy; dla
uwydatnienia go, nadaje mu sig
czestokro¢ odmienny ksztatt
lub barwe, albo tez wykonywa
sig go z innego materjatu.

W prostym sklepieniu
kolebczastym o przekroju pot-
kolistym spoiny czolowe skie-
rowane sg dosrodkowo w postaci promieni kota kie-
rowniczego, za§ widoczne w podniebieniu spoiny sg
rownolegle do osi. Spoiny boczne (wewngtrzne) lezg
w plaszczyznach prostopadlych do osi, a przesunigte
sq wzgledem siebie w dwéch obocznych warstwach
0 s Iub ', dtugosci (rys. 141).

Jezeli przekroj sklepienia kolebczastego nie jest
potkolisty, lecz eliptyczny, to powierzchnie lozyskowe
sg prostopadte do podniebienia.

W sklepieniach kabtakowatych powierzchnie to-
zyskowe kazdego tuku idq dosrodkowo.

W sklepieniach ostrolukowych z cegly spoiny
zblizone do zwornika winny zbacza¢ z kierunku do-
srodkowego, gdyz o
w przeciwnym razie v /\ P
ucierpiatyby wzgle- // P \\ SN
dy konstrukcyjne - ; 4
(rys. 144 i 145). Rys. 144, Rys. 145.

Ostrolukowe sklepienia kolebczaste

Rys. 143.

Budowa sklepienn kolebczastych.

Sklepienia kolebczaste budujq sie zazwyczaj z ce-
gly i przewaznie z normalnej. O wiele rzadziej —
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a mianowicie tylko w piwnicach budujg sie sklepienia
te z polozystego kamienia tomowego. -Ciosy i garnki
uzywaja sie bardzo rzadko, czeSciej bywaja stoso-
wane kamienie martwicowe i cegly drazone.

Jako spoiwo stuzg zaprawy: powietrzna, wodo-
:crwaia lub cementowo - wapienna; jedynie dla osig-
gnigcia zupelnej nieprzemakalnosci stosuje si¢ szybko
krzepnaca zaprawa cementowa.

Wezglowie sklepienia osadzamy badz bezposred-
nio na murze wezglowiowym (rys. 146), badz tez
wysadzamy wezgtowia z warstw poziomych az do
punktu, ktérego normalna ma pochylos¢ 30° wzgle-
dem poziomu (rys. 147 i 148); ten ostatni sposéb jest
dogodniejszy. :

Jezeli rozpigto$¢ sklepienia kolebczastego jest
niewielka, za$ grubos$¢ przewyzsza !, cegly, lub jezeli

Rys. 146. Rys. 147. Rys. 148. Rys. 149.

przy zastosowaniu zwyklej cegly spoiny w grzbiecie
wypadtyby zbyt grube, to sklepienie muruje sig z po-
szczeg6lnych pierscieni warstwami w 'l cegly na rab
(rys. 149). Wykonane w ten sposéb sklepienie po-
siada oczywi$cie mniejsza no$nos¢, niz sklepienie mu-
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rowane z zachowaniem wigzania, dlatego tez winno
ono otrzymywaé wigkszg grubosé.

W sklepieniach kolebczastych z cegly winny by¢
przestrzegane te same przepisy odnosnie wigzania, ja-
kie przytoczyliSmy na str. 40 dla filaréw o przekroju
czworokatnym. Stad w sklepieniu kolebczastym w Il
cegly (rys. 150) wszystkie warstwy sktadajq si¢ z wo-
z6wek, przesunigtych kolejno o Y. dlugosci; w skle-
pieniu w 1 cegte wigzanie nalezy wykona¢ wedtug
rys. 151, a w 1, cegly — wedlug rys. 152.

Rys. 150. Rys. 151. Rys. 152,

Kamieni tomowy o wymiarach dtugosci i szero-
kosci mniejszych niz 20 cm. nie powinien byé wo-
gble stosowany do budowy sklepienn kolebczastych.
Kamien lomowy wigze si¢ tak samo jak cegla; naj-
lepiej stosowa¢ kamienn tomowy takiej grubosci, jaka
posiada sklepienie. Przepis ten dotyczy réwniez i cio-
sow, o ile sa one uzywane do budowy sklepieri oma-
wianych.

Sklepienia kolebczaste murujg si¢ na krazynach
z drzewa, dajacych sig tatwo ustawié, a po skoriczo-
nym zasklepieniu usungé.

Najwazniejsza czgscig sktadowa tych krazyn sa
zebra tukowe, ustawiane pionowo; do nich przytwier-
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dza si¢ deskowanie (szalowanie) z lat drzewnych ré6-
wnoleglych do osi sklepienia.

Przy matych rozpietosSciach stosujg si¢ krazyny
tarczowe (rys. 153), zbite z grubszych desek, do kto-

Rys. 153, 154.

rych przytwierdzone sa gwozdZmi listwy poprzeczne.
Dla wigkszych rozpigtosci krazyny nalezy wykonaé
z bali i podeprze¢ stojcami (rys. 154 i 155).
Krazyny ustawia si¢ nie bezposrednio na mu-
rach, podpierajacych sklepienie, lecz na klinach dwo-
-

Rys. 156. Rys. 157.
Krgzyny na klinach. Krazyny na workach.

istych (rys. 156), ktére, w miar¢ osiadania sklepienia
daja si¢ tatwo rozluzni¢, a nastgpnie wyjaé; wtedy
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zdjecie samych krazyn uskutecznia sie juz fatwo
i szybko.

Zamiast klindw uzywajq si¢ przy wigkszych roz-
pigtosciach (np. w mostownictwie) worki, napetnione
piaskiem (rys. 157) lub $ruby.

Sklepienia kolebczaste ze wzniesieniem
we $rodku (sztychem) i z wylotami.

Pozioma linja szczytowa w dlugich a prostych
sklepieniach kolebczastych czyni wrazenie, jak gdyby
byta nieco wygigta ku dotowi, co ujemnie wplywa na
wyglad sklepienia.

Dlatego tez Srodek linji szczytowej bywa nie-
kiedy lekko wzniesiony w ten sposéb, ze obie jej po-
lowy, a wigc i tworzgce powierzchni walcowej, zbie-
gaja si¢ we Srodku sklepienia pod katem rozwartym.

Czestokro¢ podtecza, przesklepiajace drzwi, okna
lub inne otwory w murach, wrzynajq si¢ w sklepienia
kolebczaste w ten sposéb, ze wezglowia ich lezg na
jednym poziomie z wezglowiami
gltéwnego sklepienia lub wyzej
od nich (rys. 158); wtedy pow-
stajg wyloty czyli lunety,
ktorych osig, wzglednie tworzaca,
moze by¢ linja prosta pozioma,
pochyta lub lamana; bywajgq na-
wet wyloty z krzywemi osiami.  Rys 158, Wylot.

Wyloty sktadajq sie prze-
waznie ze sklepien walcowych, jak réwniez stozko-
wych i kulistych. W epoce odrodzenia wyloty znalazty
szerokie zastosowanie i posiadaly réznorodne ksztalty.
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Zattoczne (kasetowane), wspiete i krzywe
sklepienia kolebczaste.

Podniebienie sklepienia kolebczastego bywa zwy-
kle gtadkie, niekiedy upiekszone przez pomalowanie.
Mozna je jednak zdobi¢ architektonicznie: w tym celu
podniebienie dzieli si¢ ramami zymsowanemi na za-
ttoki (kasetony), ktérych tla maja rozety, lub inne
ozdoby rzezbione lub malowane.

Rys. 159 przedstawia czg¢s$¢ podniebienia bogato
zdobionego zattokami (sklepienie z czaséw rzymskich).

Sklepienia wspigte sto-
——="m/—Jw  suja si¢ obecnie wylacznie

3 ' - w schodniach (patrz rys. 143).
W dredniowieczu i w epoce
odrodzenia miaty one szero-
kie zastosowanie.

Zamiast jednego sklepie-
= _ nia wspigtego budowano nie-
Rys. 159. Zatloczne skle. Kiedy Kkilka sklepien krotkich

pienie kolebczaste. z osig poziomg, ktérych we-
zglowia lezaly na coraz wyz-

szych poziomach.

W sklepieniach o osi krzywej rozr6zniamy prze-
dewszystkim takie, ktére stanowig nakrycie prze-
strzeni, majgcej w rzucie poziomym ksztatt tuku i je-
dnakowgq szeroko$¢. Bywajg réwniez i takie sklepienia
kolebczaste, ktorych o$ ma ksztatt kota lub elipsy —
sato t. zw. sklepienia obrgczkowe. Sklepienia
wieloboczne tworzg sie nad przestrzeniami wie-
lobocznemi i sktadajg sig z poszczegélnych prostych
sklepieri kolebczastych,
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Schody i pochylnie
k recone bywajgq kryte §1i-
makowatemi sklepie-
niami kolebczastemi; oS ta-
kich sklepien przedstawia :
sig jako linja $rubowa (rys. 7L je o

160).

TEH

Jako przyklad takich ”!" e
sklepien mozemy wskazac . s i
schody, prowadzace do ka- > ATy

plicy Sw. Pawla przy koS- po. 16  Siimakowdte
ciele N.M.P. w Krakowie.  sklepienia kolebczaste.

Grubo$¢ sklepierni kolebczastychiich
opor.

Dla wiekszych rozpietosci najlepiej obliczaé gru-
bos¢ sklepienia i jego opoér wedlug zasad statyki, dla
mniejszych za$ wystarczy stosowac¢ doswiadczalng for-
mute Rondeleta.

Oznaczajac przez

[ — rozpietos¢ sklepienia
d — grubos$¢ sklepienia w zwortniku
d — : u wezgtowia

b -- grubos¢ opory,

stosujemy w sklepieniach z cegty:
1. gdy pachwiny sa poziomo zamurowane do

pelnej wysoko$ci zwortnika
R /
d —_ @ 1 b — ﬁ

2. gdy pachwiny sg zamurowane do potowy
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Wysokos’ci, a grzbiet tego zamurowania jest rowno-
legty do podniebienia
[ /

d= 5 ib= 4

3. gdy pachwiny sg zamurowane do polowy
wysokosci, a zamurowanie to jest zbieznie wyréwnane
ku zwrotnikowi

d:l It /

pr ,d——gg—lb_l—o

Zaréwno d, jak i & winny mie¢ wymiar nie-
mniej jak . cegly; osiggnigte z obliczenia wedlug
powyzszych formut wymiary dla d, @’ i b nalezy za-
okragla¢ do wymiaru potowy, lub catej cegtly.

Wysokos¢ op6r nie powinna by¢ wigksza od
rozpietosci sklepienia.

Sklepienia z cioséw moga mie¢ grubosé o e
mniejsza, niz takiez sklepienia z cegly; odwrotnie na-
lezy postepowaé w sklepieniach z kamienia }o-
mowego: grubos¢ tych ostatnich w stosunku do
takichze sklepien z cegly winna by¢ zwigkszona o e
do s, zaleznie od stopnia potozystosci kamienia. Wo-
gble grubos$¢ sklepienia z kamienia tomowego nie
moze by¢ miejszg niz 30 cm.

Wedtug Koch’a gruboé¢ opor, jezeli nie sg nad-
murowane ponad poziom szczytu sklepienia, jest

dla sklepieni poétkolistych & = ?l

dla sklepieri sptaszczonych

/ /
ze strzatkg do a4 O — 4
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dla sklepien sptaszczonych

ze strzatka ponizej 71— bi— “?’ /

Rozdziat 3.  Sklepienia teczaste.

Sklepienia leczaste, zwane rowniez kapiastemi,
plachetkowemi albo pruskiemi, nalezg do sklepien
walcowych z kierownicg w ksztalcie tuku kota i roz-
nig sie od sklepieri kolebczastych tym tylko, iz wtas-
ciwie sa ich cze$cia, tg mianowicie, ktora lezy blizej
linji szczytowej. Kierownicg jest tutaj tuk kota lub
tuk odcinkowy (biga). Przekr6j pionowy takiego skle-
pienia daje nam w krawedzi podniebiennej tenze tuk
odcinkowy, a w krawedzi grzbietowej — tuk wspol-
$rodkowy z odcinkowym (rys. 161).

Aby sklepienie nie wywieralo zbyt znacznego
ci$nienia bocznego, strzalka jego nie powinna byé
muniejszg niz s rozpigtodei, jednak w praktyce znaj-
dujemy strzatki o wiele mniejsze, dochodzgce do Il
rozpigtosci sklepienia.

Sklepieniami teczastemi pokrywamy zazwyczaj
pomieszczenia dlugie a wazkie (rys. 161); jezeli za$
pomieszczenia sa szersze, to dzielimy je na kilka
wazkich po6l réwnoleglych do podtuznych $cian bu-
dynku i przesklepiamy kazde pole oddzielnym skle-
pieniem %gczastym (rys. 162 i 163).

Podzial taki na poszczegélne pola wykonywa
si¢ badz za pomocg szeregu filar6w, badz za pomocag
dzwigarow.

W pierwszym wypadku budujemy szereg filaréw
w linjach réwnolegtych do osi sklepienia teczastego
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(rys. 162); filary laczymy podieczami i na tych osta-
tnich wspieramy sklepienia igczaste.

W drugim wypadku zamiast filaréw stosujemy
dzwigary z Zzelaza kowalnego (np. stare szyny, wal-
cowane dwutedwki), wmurowujac je w Sciany réwno-
legle do osi sklepie-
nia leczastego (rys.
163). Na tych dzwi-
garach wspieramy
sklepienia teczaste.

Rys. 161, 162.
Sklepienia leczaste nad wigkszemi pomieszczeniami.

Gdy dtugos¢ dzwigaréw jest zbyt wielka, nalezy je
podpiera¢ we S$rodku murowanemi filarami lub stu-
pami zelaznemi.

Rozpigtos¢ sklepieri teczastych nie przewyzsza
5 m., zwykle wynosi 2.50 do 3.50 metra. Jezeli skle-
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pienia te opieraja sie na dzwigarach zelaznych, to
rozpieto$¢ ich, ze wzgledu na wysoko$é dzwigarow,
wynosi jeszcze mniej, a miano-
wicie 0.75 do 1.25 metra. Takie
sklepienia budujg si¢ zazwy-
czaj z cegly zwyklej, przyczym
grubos$¢ ich bywa w . cegly;
przy wigkszym przeswicie skle- .
pienia fgczaste otrzymuja gru-
bos¢ 1 cegly.

Obecnie sklepienia tecza-
ste budujg si¢ z betonu ubija-
nego.

Kierownica podteczy moze
by¢ potkole, tuk eliptyczny lub  Rys. 165. Sklepienia
paraboliczny, wreszcie linja ka- lgczaste na dzwidarach.
blakowata. Strzatka réwna sie
s do ', a w wyjatkowyvch wypadkach s rozpigtosci.
Rozpigtos¢ podieczy (a wigc odlegtosé¢ pomiedzy fila-
rami) bywa zwykle 4 m.

Ustroj sklepien teczastych wymaga mniejszej wy-
sokosci, niz ustréj kolebczastych, dlatego tez stosujq
si¢ one tam, gdzie wysokos$¢ konstrukcyjna jest ogra-
niczona.

Ustroj i sffosoby wykonania sklepien
tgczastych.

Wiazanie czyli uklad powierzchni spoinowych
moze by¢ w sklepieniach tgczastych wykonane
w sposob dwojaki: rownolegle do osi sklepienia
i w pletwe.

9
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Pierwszy sposob wigzania opisany byt na str. 131—
132 przy omawianiu ustroju sklepien kolebczastych; war-
stwy sklepienne sg tu réwnolegte do osi.

Drugi sposdéb w pletwg polega
na tym, ze warstwy sklepienne w rzucie
poziomym tworza z osig sklepienia kat
45° (rys. 164), a wzgledem siebie sg pro-
stopadte. Budowa sklepienia w pletwe
Rys, 164 rozpoczyna si¢ przynajmniej z dwdch
Wigzania  katow, lepiej jednak rozpoczyna¢ odrazu
w pletwe.  z czterech katow.

Sklepienia teczaste w ten sposéb
wykonane wywieraja napdr na wszystkie
4 $ciany réwnomiernie i osiadajg mniej,
niz kolebczaste.

Jezeli sklepienia teczaste opieraja
si¢ na dzwigarach zelaznych, to cegly
wezglowne musza by¢ znacznie przykrze-

- sane (rys. 166); nalezyte sadowienie skle-

Skllze};)sié ;?:-xq_ pienia jest przez takie przykrzesywanie
czaste. wielce utrudnione, dlatego tez lepiej uzy-
wa¢ na poduszki oporowe kztaltowek,

dobrze przylegajacych do dolnego pasa dZwigara (rys.
167 1 168). W celu zabezpieczenia dzwigaréw zelaz-
nych od dziatania ognia na

%& [@@ Qijg) wypadek pozaru, obktada

A = si¢ je niekiedy nazewnarz
ptytkami z terakoty.

Pachwiny nalezy sta-

rannie zamurowacé lub zabetonowac.
W sklepieniach lgczastych wazng rolg odgrywa

Rys. 166. Rys. 167. Rys. 168.
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zaprawa; najlepszym spoiwem jest zaprawa szybko
wigzaca.

Jezeli sklepienia teczaste opieraja sie na arka-
-<dach, to podiecza prawie wylgcznie wykonywujag sig
z cegly. Réwniez z cegly buduja si¢ filary podpiera-
jace podlecza; natomiast dla filaréw silnie obcigzo-
nych lepiej uzywac¢ cioséw (rys. 169). Niekiedy sto-
suja sig i zelazne stupy, jako podpory dla podteczy
(rys. 171).

Zwykle glowice filaro6w bywajag niedosé wielkie,
by mogly stuzy¢ za wezglowia dla dwu obocznych

Rys. 170. Rys. 171.

podteczy; w takich wypadkach filary otrzymujq spe-
cjalne nasady badz z kamienia ciosowego (rys. 169),
badz z zelaza (rys. 170), bgdZz murowane z cegly (rys..
171). Nasady te maja pochyle powierzchnie wez-
gltowne, umozliwiajgce prawidtowe przesklepienie.
Poniewaz podtgcza stuzg za opory dla sklepien
teczastych, winny wigc one tworzy¢ odpowiednie po-
wierzchnie wezglowiowe dla tych ostatnich; w tym
celu w podieczach robig si¢ wpusty (przylgi), ktérych
krawedZ dolna odpowiada linji wezgtowiowej sklepie-
nia teczastego. Najlepiej tworzy¢ takie przylgi pod-
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czas murowania podiecza, uzywajgc
odpowiednich ksztattéwek (wezgtowni-
kow) z gotowemi wpustami (rys. 172).
Wyrgbywanie przylg za pomocg mtot-
ka w podieczu ze zwyktej cegly nie
jest wskazane.

Przy budowie sklepien leczastych

Rys. 172. uzywajq sie krazyny, wyrdézniajace sig
wiekszg prostota wykonania niz te, ja-
kie stosujemy dla sklepieni kolebczastych. Sato tar-
cze z bali, odpowiednio podparte i spoczywajace na
klinach podwdjnych. W diugich sklepieniach mozemy
stosowa¢ krazyny przesuwne
(rys. 173) w ksztalcie skrzyni:
po ukoriczeniu jednej czeSci
sklepienia przesuwamy je da-
lej i na nich murujemy.
Rys. 173. Sklepienia teczaste w plet-
Krgzyny przesuwne. we mozna murowa¢ bez Kkra-
zyn.

Omawiane sklepienia moga by¢ wykonane z be-
tonu wodotrwatego lub zuzlowego miedzy dZwigarami
dwuteowemi. Beton ubija si¢ przytym w formach
z desek. Niekiedy budujg si¢ rowniez zelbetowe skle-
pienia leczaste.

Grubos¢ sklepien tgczastych i ich opér.
Przy obliczaniu statecznosci sklepieri Igczastych
nalezy, oczywiscie, kierowa¢ si¢ temi samemi zasa-
dami, jakie obowiazujg dla sklepieri kolebczastych.
Jakesmy to juz na str. 129 zaznaczyli, sklepienia
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feczaste murujg si¢ zwykle w | cegly, a przy wiek-
szych rozpigtosciach — w 1 cegle. Zwykle grubos¢
takiego sklepienia jest stale jednakowa, w rzadkich
jedynie wypadkach sklepienie tgczaste otrzymuje zgru-
bienie w kierunku wezgtowia; zgrubienie to moze by¢
albo réwnomierne, albo w ksztalcie odsadzek.

Grubos¢ opér sklepienia teczastego
réwniez nalezy oblicza¢ wedtug zasad sta-
tyki. Poniewaz sklepienia omawiane nalezg
do ptaskich, przeto wywieraja one na opory
_znaczne ci$nienia boczne; dlatego tez opory
tych sklepieri winny posiada¢ odpowiednig
grubos¢, warunkujgcg ich wytrzymalosé.
Jezeli jednak czy to w braku miejsca, czy.
tez ze wzgledow oszczgdnosciowych, opo-
ry nie moga otrzymac¢ nalezytej grubosci,
to nalezy je wzmocni¢ w inny sposob.
W tym celu tgczymy opory za pomocg ko-
tew lub $ciagow pod katem prostym do

Rys. 174. osi sklepienia w poziomie wezglowi, albo
Przypory. tez wznosimy po stronie zewnetrznej opor

i w pewnych odstgpach t. zw. przy-
pory (rys. 174).

Laczenie S$ciggéw z murem oporowym nalezy
wykona¢ bardzo doktadnie; osiggng¢ je mozna za po-
mocy t. zw. zatyczek lub ptyt kotwowych. Te ostatnie
muszg obejmowac o ile mozno$ci najwieksza powierz-
chnie muru. Pozgdane jest rowniez umieszczanie $cig-
géw w kazdym murze czolowym, bowiem w ten spo-
s6b mozemy zapobiedz wygigciu si¢ lub oderwaniu
op6r w rogach budynku. ‘
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Odstepy miedzy kotwami nie powinny byé
wieksze niz 4 m., w praktyce jednak bywajq one
muniejsze.

Przypory nalezy wznosi¢ w odstgpach 4 m.; gru-
bos¢ ich odpowiada szerokosci podlgczy.

Szerokos¢ podigczy, na ktérych wspierajg sig
sklepienia teczaste, mierzona w kierunku ich osi,
winna réwnac si¢ diugosci 1': do 2 cegiel; mniejsza
szerokos$¢ jest niedopuszczalna, ze wzgledu na parcia.
Grubo$¢ podieczy bywa w 1%, 2, a nawet 2!, cegly.

Grubo$¢ filaréw, podtrzymujgcych podiecza, réwna
sie szerokosci tychze; dtugos¢ zas ich, mierzona w kie-
runku osi sklepienia tgczastego, zalezy od wielkosci
naporu.

W tych miejscach, gdzie podtecza przytykaja do
muru zewngtrznego, budujg sig dla nich filary przy-
Scienne (rys. 162); grubos¢ tych ostatnich winna
by¢ taka, by mogty wytrzyma¢ jednostronne parcie
podiecza. Pozostala czgs¢ muru w odstgpach miedzy
filarami przy$ciennemi moze by¢ cierisza.

Rozdziat 4. Sklepienia kopankowate (klasztorne)
i nieckowate.

Zwykte uksztattowanie sklepiea kopan-
kowatych.

Jezeli na Scianach bocznych mr i ns (rys. 176)
zbudujemy sklepienie kolebczaste i takiez sklepienie
wzniesiemy na $cianach mn i rs, to z przeciecia sie
tych dwdéch sklepiefi, — przypuszczajac, ze strzalki
ich sg jednakowe, — powstanie nowe, jak pokazuje
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rys. 175, zwane sklepieniem kopankowatym albo
klasztornym. Opory tego sklepienia mn, ns, sr i rm
leza na jednej poziomej plaszczyznie wezglownej,
kolebki za$, przecinajac sie, tworza kraweznice
wkleste em, cn, cs i cr. Krawez-
nice te przedstawiaja sig¢ w rzu-
cie poziomym (rys. 176) jako
linje proste, krzyzujace si¢ w
punkcie $rodkowym rzutu c.

W ten sam sposéb, jak nad
prostokatem, mozemy budowac
sklepienia nad tr6j-, pigcio-, sze$- Rys 175, Sklepienie
cio- i wogdle wielokatem, o ile kOPaHkOWﬂte-
tylko powierzchnia wezgtowna
jest pozioma, lub gdy kolebki majg jednakowq strzatke.

Kraweznice spotykajg sie w najwyzszym punkcie
podniebienia ¢’ czyli w szczycie;
za punkt ten obieramy zwykle §rodek :
cigzkosci rzutu poziomego. '

Kolebki tego sklepienia w rzucie
poziomym przedstawiajq si¢ jako troj-
katy.

Kolebki walcowe majq za kierow-
nice tuki kotowe, eliptyczne lub inne,

o e - . Rys.176. Skle-
zas ich tworzqce sq linjami poziomemi. ienie kopanko-
Jezeli sklepienie kopankowate zbudo- wate.
wane jest nad kwadratem lub innym
wielokgtem foremnym i jezeli szczyt sklepienia lezy
ponad $rodkiem cigzkosci rzutu poziomego, to wszyst-
kie jego kolebki sa do siebie podobne.

Im bardziej wielokatng jest przestrzen, ktérg




136

mamy przesklepi¢, innemi sfowy: im wigcej jest ko-
lebek, tym bardziej sklepienie kopankowate zbliza sig
swym ksztaltem do kopuly (patrz rozdz. 7). Dzieki
temu mozemy budowa¢ rozmaite sklepienia kopanko-
wate i przy odpowiednich warunkach osiggng¢ ksztatty
bogate i artystyczne.

Wzniesione nad figurami nieforemnemi omawiane
sklepienia wygladaja bardzo brzydko.

Jezeli kierownicg kolebek sklepiennej jest ptaski
tuk odcinkowy (plaska biga), to powstaje ptaskie
sklepienie kopankowate, ktérego szczyt na
nieznaczng wysokos¢ wznosi si¢ ponad ptaszczyzng
wezgltowiow3q.

Odmiany sklepiefi kopankowatych.
Zwykty ksztalt sklepienia kopankowatego bywa
czesto zmieniony w ten sposéb, ze pomiedzy kolebki
Rys. 177.

Rys. 178. Sklepienie kopan- Rys.179. Sklepienie ko-
kowate z kolebkami kulistemi. pankowate z wylotami.
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walcowe wstawiajg si¢ pofacie kuliste; mamy nawet
przyktady kolejnego faczenia jednych z drugiemi.

Przyktad tego lgczenia widzimy na rys. 177, gdzie
w pola¢ MN wstawione sg polacie kuliste 4, B i C;
E F jest poziomg ptaszczyzng wezgto-
wiowa.

Niekiedy nad przestrzenia pro-
stokgtng pozostawiano jedynie dwa
krzyzujace sie ze sobg i obejmujgce
kraweznice pasy potaci sklepiennej,
w katach za$ rzutu poziomego budo-
wano potacie kuliste (rys. 178). otwlzgtsé ;ﬁ?épie.

Rys. 179 przedstawia sklepienie nie kopankowate.
kopankowate z wylotami.

taczenie potaci walcowych z kulistemi daje moz-
no$¢ pomieszczenia duzych otworéw drzwiowych i in-
nych bez stosowania wylotow.

To samo mozemy osiggnac przez
przeciecie podniebienia walcowego z
pionowemi powierzchniami $cian, ota-
czajacych przestrzen, przyczym proste
linje wezglowiowe zamieniajg si¢ w tu-
ki. Rys. 179 przedstawia takie ucigte
ezyli otwarte sklepienie kopanko-
wate, zbudowane nad trojkatem.

Niekiedy nad przestrzenig o malej ilosci katéow
buduje si¢ sklepienie kopankowate o podwdjnej ilosci
potaci, np. nad kwadratem — sklepienie o o$miu po-
taciach. Nalezy wtedy kazdy kat przesklepi¢ matym
sklepieniem naroznym (rys. 181), lub budowac¢ potacie na
wysadzonych warstwach cegiet w katach figury planu.

Rys. 181.
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Sklepienia nieckowate.

Jezeli diugie i proste sklepienie kolebczaste za-
mykamy nie plaszczyznami pionowemi, lecz kolebkami
sklepienia kopankowatego, to powstaje sklepienie
nieckowate (rys. 182 i 183). Podniebienie tego skle-
pienia jest wigc kolebczaste, poziome, podtuzne, zam-
knigte w koncach potaciami tréjkatnemi, rowniez ko-
lebczastemi.

Jak sklepienie kolebczaste, tak i kopankowate
winny mie¢ jednakowa strzatke.

r S

e
2

~
¢

c
i
| \
I
e bl
|
|
1
%

[z

”T 7

Rys. 182, Rys. 183.
Sklepienie nieckowate.

Z wzajemnego przecigcia obu tych sklepieri po-
wstaja kraweznice wkleste em, cn, cr cs; w rzucie po-
ziomym przedstawiajq si¢ one w postaci linji prostych,
dzielacych zwykle na dwie réwne czgsci kat, z kto-
rego wychodza.

Linjg szczytowa sklepienia nieckowatego jest po-
zioma cc. Omawiane sklepienia budujgq si¢ zazwy-
czaj nad wydtuzonym prostokatem, rzadziej nad tra-
pezem.
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Ustréj sklepien kopankowatych i niec-
kowatych.

Wymienione w nagléwku sklepienia budujg sie
z kamienia tomowego, ciosowego lub cegly, t. j. z tych
samych materjatéw, z jakich wznosimy sklepienia ko-
lebczaste. Stagd zasady przyjete dla sklepieri koleb-
czastych stosujg si¢ i dla sklepien kopankowatych
i nieckowatych.

Zaprawa moze by¢ wapienna, pétcementowa lub
cementowa.

Co sig tyczy sposobu
murowania, to omawiane
sklepienia muruje si¢ naj-
czesciej warstwami rowno-
legtemi do osi; sposéb mu-
rowania w pletwe bywa tu
stosowany rzadko i to je-
dynie przy uzyciu cegly.

Niekiedy krawegznice _

w sklepieniach kopankowa- Suviiyeh skiepter koparike:
tych budujg sie oddzielnie watych.

w ksztalcie samoistnych

krétkich sklepien kolebczastych; zbudowane w ten
sposéb sklepienie jest mocniejsze, ale kosztuje drozej.

Przy budowie ptaskich sklepieri kopankowatych
lub nieckowatych specjalne krazyny nie sg niezbgdne;
wystarczajg w zupetnosci tarcze, opisane na str. 122.
Natomiast do budowy wysmukiych sklepienn kopan-
kowatych potrzebne sa krazyny bardziej ztozone, mia-
nowicie: dla kraweznic — wregi tukowe C, D (rys. 184)
i dla kolebek — krgzyny A, B z deskowaniem. Szczyt
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‘wspiera si¢ na belce, ustawionej pionowo i nazywanej
niekiedy ,mnichem”. Biorac pod uwage osiadanie
sklepienia, nalezy ustawi¢ krgzyny na klinach.

‘Grubos¢ sklepiefi kopankowatych i niec-
kowatych.

Poniewaz potacie tych sklepien sg kolebczaste,
nalezy wigc bez zastrzezeri stosowa¢ do nich te dane,
jakie wskazaliSmy na str. 125—126, wprowadzajac do
formut rzuty poziome kraweznic zamiast rozpietosci.

Sciany oporowe potrzebne s3 ze wszystkich stron.
Grubos$¢ opdér bywa cokolwiek mniejsza, niz w skle-
pieniach kolebczastych przy tej samej rozpigtosci,
a mianowicie o s mniejsza dla sklepieri zbudowanych
nad kwadratem, a o ' — dla sklepieri nad prostoka-
tem, ktérego jeden bok jest dwa razy wiekszy od
drugiego.

Sklepienia nieckowate w znacznej czgsci swej
dtugosci nalezg do kolebczastych, przeto grubos¢ ich
jest taka sama, jak w tych ostatnich.

Rozdziat 5. Sklepienia zwierciadtowe.

Gdy w sklepieniu nieckowatym, zbudowanym
nad prostokatem, odetniemy czg$¢ gérng ptaszczyzng
poziomg i stad powstalty otwor zasklepimy plasko, to
otrzymamy sklepienie zwierciadtowe.

Budujg si¢ te sklepienia prawie wylacznie nad
prostokgtami.

Sklepienia zwierciadlowe nadaja sig¢ ze wszech
miar do stosowania upigkszen malardkich i rzezbiar-
skich (np. w zattoki).
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W czasach odrodzenia, baroka i rokoko sklepie-
nia omawiane byly w szerokim zakresie stosowane
i bardzo bogato zdobione. Obecnie te sklepienia sa
rowniez w uzyciu.

Niekiedy w zwierciadle tego
sklepienia znajduja si¢ otwory do |
przepuszczania Swiatla z gory. .; o {

W potaciach czyli t. zw. ra- ! | b
mach sklepien zwierciadlowych '~ N
czesto bywaja urzadzane wyloty (lu- }
nety), siggajace nieraz samego zwier-
ciadta. Rys. 185. Plan i

~ Miejsca, w ktérych ramy zle- P;ﬁgggag}g&fgg_fa
wajq si¢ ze zwierciadtem i ze $ciana,
maskowane sg zymsami lub ztobkami.

Ramy r, m, s i n (rys. 185) sa czeSciami skle-
pienn kolebczastych i jako takie bywaja zazwyczaj
budowane. Sklepienie poziome,
tworzace tafle zwierciadta ;. C, nie
powinno mie¢ wiekszej rozpie-
tosci, niz 3.50 metra; budujemy

lgqd

je rzadko w ksztatcie plaszczyzny | |
poziomej, najczesciej natomiast 1
zwierciadtem bywa bardzo sptasz- |

czone sklepienie teczaste zewznie- -2

sieniem (sztychem) we $rodku Rrys 186. Sklepienie
(rys. 186). Wogéle jednak przy ..  zwierciadlowe.
nieco wigkszych rozpigtosciach

taczenie brzegow zwierciadta z ramami jest trudne do
wykonania ze wzgledéw technicznych, dlatego tez
w ostatnich czasach do budowy sklepienn zwierciadto-
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wych uzywamy zelaza w postaci walcowanych dwu-

teownikéw lub blachownic (dZwigaréw z blachy ze-
laznej).

W miejscach, w ktérych zwierciadlo styka sig

z ramami, ukiadamy dzwigary e (rys. 187). tworzac

w ten sposéb mocng oprawe dla

5 zwierciadla i jednoczesnie nale-

o -TM,”Z.I el zyta oporg dla ram; wtedy mo-
7l ]| zemy wykonywaé ramy m, n, s
=less===1—¢ | r w sposéb najrozmaitszy, a

& mianowicie: murowa¢ z cegly
Rys. 187. (rys. 188) jako czesci sklepienia

kolebczastezo, badz tez budowac
Z betonu ubijanego lub z zelazobetonu. Jezeli ramy
sq bardzo wazkie, to daja si¢ one wykona¢ w sposéb
nader prosty, mianowicie przez wysadzanie cegiet
Z muru oporowego.

W jakikolwiek spos6b
bgdziemy budowali sklepie-
nia zwierciadtowe, zawsze
wezglowia ich tworzymy
z wysadzonych cegiel.

Rys. 188. Samo zwierciadto (c

na rys. 187) mozemy réw-

niez wykona¢ w sposéb rozmaity. Uzywane dawniej
sptaszczone sklepienia teczaste (rys. 186) mialy te
niedogodnos¢, iz wytwarzaty znaczne ci$nienia boczne
i nie byly dos¢ bezpieczne przy wigkszych rozpigto-
$ciach. Z tego powodu précz dzwigaréw giéwnych
e (rys. 187) zaczgto stosowac beleczki pomocnicze
(oznaczone punktami na rys. 187), zaktadajac je po-
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migdzy pierwsze i przytwierdzajagc do nich w sposéb
odpowiedni; na tych beleczkach wspierajg si¢ ptaskie
sklepienia tgczaste o matlej rozpigtosci (rys. 188), wy-
konane z cegiel.

Omawiane tu sklepienia leczaste mogg by¢ wy-
konane réwniez z betonu, lub zastgpione przez ubi-
jane plyty betonowe; zastosowanie wkiadek zelaznych
do betonu znacznie zwieksza stateczno$¢ ustroju
i zmniejsza koszty wykonania.

Zwierciadlo moze by¢ wykonane réwniez jako
strop niepalny wedlug jednego z nowoczesnych sy-
steméw (Monier’a, Rabitz’a, Klein’a z desek gipso-
wych, z blachy glebokofalistej i t. p.).

Grubos¢ sklepienia zwierciadlowego
i jegoopor.

Jak zaznaczyliSmy poprzednio, ustroje sklepien
zwierciadtowych sg bardzo urozmaicone, dlatego tez
trudno stosowa¢ tu ogélne zasady odnosnie ich gru-
bosci. Oczywiscie nalezy bra¢ pod uwage zasady,
wskazane dla sklepien kolebczastych i tgczastych.

Dzwigary winny by¢ obliczone wedilug zasad
mechaniki; opory t. j. mury, otaczajace przestrzen
przesklepiana, mogg by¢ dos¢ cienkie, gdyz podlegaja
one wilasciwie tylko cisnieniom pionowym. W wy-
padkach jednak, gdy zwierciadlo skfada si¢ z jednego
sklepienia teczastego o wiekszej rozpigtosci, powstaja
znaczne cisnienia boczne, a wtedy i opory muszg
otrzymaé¢ grubos¢ odpowiednia.



144

Rozdziat 6. Sklepienia krzyzowe.

Sklepienia krzyzowe powstaja z wzajemnego prze-
ciecia dwoch lub kilku sklepien kolebczastych. Po-
dobnie jak kopankowate, sklepienia krzyzowe sktadajg
si¢ z poszczegllnych kolebek walcowych sklepienia
kolebczastego.

Réznica polega na tym, ze:

1. sklepienie kopankowate skta-
da sig¢ z kolebek wylgcznie oporo-
wych, za$ krzyzowe — z wylacznie
czotowych, i

2. sklepienie kopankowate jest
ze wszystkich stron zamkniegte, gdy
krzyzowe — otwarte (poréwnaj rys.
189 z rys. 175).

Ksztatty sklepienia krzyzowego bywajg dosé
rozmaite, najbardziej za§ rozpowszechnione sg naste-
pujace:

1. Budowane nad kwadratem mnsr (rys. 190);
sklepienie to powstaje z przecigcia si¢ dwéch potko-
listych sklepieri kolebczastych, z ktérych pierwsze
wzniesiono na oporach mr i ns, a drugie — na opo-
rach mn i rs. Osie obu tych sklepieri kolebczastych
leza na jednej plaszczyznie poziomej (t. zw. oporo-
wej) 1 krzyzujg si¢ pod katem prostym. Powstate
z przeciecia si¢ dwu powierzchni walcowych dwie
kraweznice sa wypukle i stanowig potowy elips,
" ktérych wielka o§ réwna sie ms wzgl. rn, polowa
za$ malej osi czyli strzalka odpowiada promieniowi
ko6t czotowych mn, ns, sr i rm. W rzucie poziomym
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obie kraweznice przedstawiajq si¢ jako przekatne ms
i rn (rys. 190 i 191).

Kraweznice przecinaja si¢ w szczycie ¢ sklepie-
nia. Ci¢nienie boczne przenosi si¢ na katy pomiesz-
czenia zasklepionego, ktére w ten sposéb stajg sig
oporami sklepienia krzyzowego. Boki figury mn, ns,
srimr w sklepieniach krzyzowych moga by¢ otwarte
lub zamkniete Scianami.

W pierwszym wypadku sklepienia krzyzowe na-
zywamy otwartemi, w drugim—zamknigtemi.

z i S
Selon ) e Ve
} 1

)

Rys. 190. Sklepienie krzy- Rys. 191. Sklepienie krzy-
zowe nad kwadratem. zowe nad prostokatem.

W kazdym razie $ciany te nie maja charaktern
oporowych (jak w sklepieniach kopankowatych), lecz
sq jedynie czolowemi.

2. Budowane nad prostokatem (rys. 191) mnsr
sklepienie krzyzowe powstaje z przeciecia sie dwoch
sklepieri kolebczastych: jednego z kierownicg pétko-
lista (o $rednicy mn wzgl. rs), i drugiego z kierow-
nicq w ksztalcie polowy elipsy, ktérej wielka o§ réwna
sig¢ mr wzgl. ns, a potowa matej osi — promieniowi
kota kierowniczego mn wzgl. rs.

10
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3. Chcac budowaé
sklepienie krzyzowe nad
. \] diugim prostokatem (rys.

192), np. nad korytarzem,

nalezy podzieli¢ figure

planu na kilka cze$ci, zblizonych ksztaltem do kwadratu

i przesklepi¢ kazdg z tych czgsci oddzielnie sklepie-
niem krzyzowym.

: S ; W tym wypad-
ETRAST IS 1T 4 / "' ~ ku sklepienia krzy-
zowe albo stykajg

Rys. 195. Rys. 194.  Si¢ z sobg bezpo-

srednio (rys. 192),

albo tez podzielone sg krétkiemi sklepieniami koleb-

czastemi (rys. 193) lub podi¢czami czyli tgczami
o mniejszej rozpietosci (rys. 194).

4, Nad szerokiemi prostokgtami wznosimy skle-
pienia krzyzowe w kilku
szeregach (rys. 195). Ca-
ty ustréj tych sklepien
spoczywa na kolumnach
w odpowiedniej ilosci
wzniesionych.

5. Mozemy unik-
naé¢ kierownicy eliptycz-
nej przy przesklepianiu
nad prostokatami (patrz
punkt 2) i obu sklepieniom kolebczastym da¢ kie-
rownice pétkoliste z zachowaniem tworzacych szczy-
towych na jednym poziomie (rys. 197). Wtedy nalezy
postepowaé w sposéb nastepujacy: zakreslamy potkole

Rys. 192.
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na boku dituzszym mr : .
wzgl. ns; dla drugiego :
potkola nad mn wzgl. rs
wybieramy Srodek takiej /
wysokosci, aby punkty T
szczytowe £ i 7 zlewaly :
sie w szczycie ¢ sklepie- :
nia. Wielko$¢ odcinkéw  Rys. 196. Rys. 197.

rr’ wzgl. ss' rowna sig

wiec réznicy promieni obu kot kierowniczych. '

6. W wyzej opisanych sklepieniach krzyzowych
kraweznice miaty ksztatt eliptyczny; moga one byc jednak
i potkoliste. W takim razie tu- samstanall
ki czolowe nie moggq posiadac s
ksztattu pétkola, lecz potowy
elipsy lub ostrotuku (rys. 196). /

7. Wykonanie sklepie- -.i:--.3Y¢
nia w miejscach przeciecia sig N
dwoéch sklepieri kolebczastych,
zwlaszcza gdy budujemy je
z cegly, potaczone jest z pe-

- EE ! Rys. 198.
wnemi trudnosciami technicz-  Sklepienie zebrowe.

nemi. Dlatego tez lepiej jest

budowaé pierwej kraweznice w postaci wazkich pod-
teczy przekatnych czyli zeber, a nastepnie zasklepiac
kolebki. Stad powstaty sklepienia zebrowe (rys.
198), w ktorych na zebrach wspierajq si¢ kolebki.

Odmiany skliepiefi krzyzowych.
Sklepienia krzyzowe sg pochodzenia rzymskiego
i romarskiego; cechuje je prostota, jak to widzimy na
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powyzej umieszazonych rysunkach. Styl gotycki wpro-
wadzil do sklepien krzyzowych pewnag rozmaitos$¢ i na-
dat im bardziej bogate ksztatty.
Powstate stad odmiany skle-
pieri krzyzowych dajq sie ujgé w na-
stepujace grupy:
1. Sklepienia krzyzowe, w kto-
rych zamiast kierownic pétkolistych
Rys. 199. Wspiete lub eliptycznych mamy jak kiero-
sklepienie krzyzowe. wnice, tak i kraweznice ostrotukowe.
2. Sklepienia krzyzowe ze
szczytem, wzniesionym ponad poziom zwornikéw kie-
rownic. W ten sposéb linje szczytowe kolebek majg
pochyto$¢ od szczytu sklepienia ku Scia-
nom bocznym, a napér poziomy sklepie-
_- _ nia przenosi sie na $ciany pomieszczenia.
, Prze'z wspiecie szc'zytu pomieszczenie zy-
; skuje na wygladzie zewngtrznym.
Rys. 200. 3. Sklepienia krzyzowe, w ktorych
gs“‘"igez,pdi;‘;itz walcowe koleb}d zastgpione s badz przez
stozkowe z osig poziomga, lezacg na po-
ziomie op6r, badZ przez kuliste o nieznacznej grubosci.
4. Sklepienia krzyzowe budowane nad wielo-
katami foremnemi i nieforemnemi z zastosowaniem
podteczy w liczbie odpowiadajacej ilosci katéw w pla-
nie. W tym celu z kazdego kata pomieszczenia bu-
dujemy podtecza, zbiegajace sig W szczycie i stano-
wiace podpory dla kolebek. Szczyt sklepienia krzy-
zowego W rzucie poziomym zawsze zlewa sie ze $rod-
kiem ciezkosci planu pomieszczenia (foremnego lub
nieforemnego).
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5. Jezeli zworniki kierownic i kraweznic wznie-
sione sa ponad poziom opdér na niewielka wysokosé¢
w poréwnaniu do ich rozpigtosci, to otrzymamy "pta-
skie sklepienie krzyzowe.

6. Bywaja sklepienia krzyzowe, ktorych szczyt
lezy nizej od wszystkich lub kilku zwornikéw kierownic.

7. Niekiedy (np. w schodniach) opory sklepie-
nia krzyzowego nie lezg na jednym poziomie; takie
sklepienie krzyzowe nazywamy wspigtym (rys. 199).

Gwiazdziste, siatkowe i celkowe sklepie-

nia krzyzowe.

W celu zmniej-
szenia powierzchni i
grubosci kolebek mo-
zemy w sklepieniu
krzyzowym do glow-
nych podteczy, prowa-
dzonych od katéw do
szczytu, doda¢ zebra
poboczne.

Zebra te, stano-
wigc wilasciwe jadro
sklepienia, jednoczes-
nie zdobig jego pod-
niebienie i nadajg mu
wyglad wielce uroz-
maicony.

Gdy zebra te w
rzucie poziomym two-

;WS T
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R. 201. Siatkowe sklepienie krzyzowe.
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rza gwiazdeg, to sklepienie nazywamy gwiazdzi-
stym (rys. 200). ,
Niekiedy zebra, biegnac po po-
dniebieniu sklepienia w rozmaitych
kierunkach, czynig wrazenie siatki; ta-
kie sklepienia krzyzowe nosza nazwe
siatkowych (rys. 201 i 202). Specjalny
Rys. 202. Rzut Todzaj sklepien siatkowych przedsta-
poziomy skle-  wiajg sklepienia celkowe, ktorych
p'enﬁegs('f_‘tko' podniebienia sktadajq sie z powierz-
chni stozkowych i sa wykonane je-
dnoczesnie z zebrami.

Zebra, filary, stuzki i zworniki.
Jak juz zaznaczyliSmy na str. 147, zebra skle-
pienne sato bardzo wazkie podiecza, wspierajace ko-
lebki sklepienia krzyzowego. Aby

\ X podkresli¢ ich znaczenie dla sta-

S N ?ecznos’ci sklepienia, uwypuklamy

je odpowiednio na podniebieniu.

@ Q Uwypuklenie takie mozemy osiag-
NY W ngé w osposob najprostszy przez

\ ‘ wysadzanie cegiet z podniebie-

x )>  nia. Niekiedy zebra bywajgq bo-

Rys. 205. Profile ze- gato profilowane, jak to widzimy
ber sklepiennych. na rys. 203.

Tak samo urozmaicamy te-
cze t. j. te podtecza, ktore przedzielaja sasiednie ko-
lebki.

Rys. 204 przedstawia trzy zebra, schodzgce sig
‘na jednym z czterech filaréw, podtrzymujacych skle-
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pienie krzyzowe; m i n oznaczaja
zebra dwu sgsiednich sklepien krzy-
zowych, za§ a — zebro tgczowe.
Zebra sklepienne koriczg sig¢ w gér-
nej czesci filara, albo tez biegna
po filarze ku dotowi. W pierwszym
wypadku filar bywa zwykle gtadki

Rys. 204. o przekroju wielokatnym lub okra-

gltym, zakorniczony u gory glowica
(rys. 205 i 206), na ktérej wspierajg sig¢ zebra i kori-
czq ich ksztalty profilowane. Niekiedy filar taki ozdo-
biony bywa we srodku
opaska lub obraczka ey
(rys. 205). ‘

Jak juz zaznaczy-
lismy, mozemy réw-
niez prowadzi¢ zebra
wzdtuz filara ku do-
towi; taki filar zowie
sie cztonkowanym
(rys.2071208). Czton-
ki filara posiadajq wte-
dy ksztatt cienkich ko-
lumienek i niekiedy . = /il |
stuzg jako podpory | |if Y e 1
pomocnicze. Zowiemy ﬁiwu' 1 i ' 2
: ; ) .0 T .
je tez stuzkami i“'ﬂ? ‘; il I e
(zniemiecka dinstami). T b ktrer =

Jest jeszcze po- MM e T

| ad ) |

EENREN|

L

Sredni SpOSéb 1qczenia __:l“i-“;.—:t_ i
filaréw z zebrami skle-  Rys. 205. Sklepienie zebrowe.




pienia: filar nie posiada glowicy, zebra
za$ nie dochodzg do dotu filara w po-
staci stuzek, lecz przenikajg w filar, czy-
nigc wrazenie, jak gdyby z niego wyra-
staty (rys. 209).

Zebra sklepienia opierajg si¢ nie-

tylko na filarach, lecz niekiedy i na mu-

Rys. 206,  rach, ograniczajgcych pomieszczenie prze-

sklepione. W tym ostatnim wypadku

wznosimy filary przyS$cienne, albo stosujemy wspor-

niki (konsole) (rys. 210 i 211), wysadzone z muru
o tyle, by zebra mogty si¢ na nich pomiescic.

Jak wiadomo, zebra zbiegajg si¢ w szczycie, po-
niewaz za§ majg one rozne ksztalty, wiec przeciecie
si¢ ich w tym najwyz-
szym punkcie sklepie-
nia byloby bardzo zto-
zone i trudne do wy-
konania.

Aby tego uni-

Rys. 207. Rys. 208.  kna¢, obsadzamy w

szczycie zwornik

czyli kamien zwornikowy, do ktérego przyty-

kajg wszystkie zebra (rys. 212); bywa on zwykle bo-
gato ksztaltowany i zdobiony (patrz rys. 201).

Przypory i tuki przyporowe.

W miejscach muru, stuzgcych zebrom sklepienia
krzyzowego za wezglowie, powstaja bardzo znaczne
naprezenia tnace, dlatego tez mur w tych miejscach
winien posiada¢ grubo$¢ o wiele wigksza, niz w in-
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nych czeSciach. W tym celu wznosimy
nazewngtrz przypory (kontrforsy), \
sam za$§ mur pomiedzy przyporami otrzy-
muje grubo$¢ mniejsza, konieczng je-
dynie ze wzgledu na jego statecznos$c
(rys. 213).

W kosciotach tréjnawowych, prze-
sklepionych krzyzowo (rys. 214), mozemy
wznie$¢ przypory M nie bezposrednio Rys. 209.
w murach nawy giéwnej H, lecz naze-
wnatrz naw bocznych S, o ile wysokos¢ tychze na to
zezwala; wtedy przenosimy napor zeber sklepiennych
na owe przypory za pomocq tukéw petzajgcych (wspig-
tych) B. Luki takie nazywamy przyporowemi.

Ustrdéj sklepien krzyzowych.

Poniewaz sklepienie krzyzowe sktada si¢ z czo-
fowych kolebek sklepienia kolebczastego, przeto gru-
bos¢ jego obliczamy na
zasadzie danych, przyto-
czonych na str. 1251 126.

Do budowy skle-
pien krzyzowych uzywa-
my cegly mozliwie lek-
kiej a trwatej, lub cioséw,
dajgcych sie tatwo obra-

e il Rys. 210, Rys. 211.
bia¢. Moze by¢ réwniez  wsporniki czyli konsole.

uzyty potozysty kamien

fomowy, lub cegla martwicowa. Jako spoiwo stosu-
jemy zaprawe wapienna w najlepszym gatunku, za-
prawe poicementowg lub cementows.
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Rys. 212.
Zwornik.

Przesklepienie uskutecznia si¢ na
krazynach, odpowiednio deskowanych,
za$ dla podieczy potrzebne sg spe-
cjalne krazyny, ktérych uzy¢ mozna
i do budowy kolebek, o ile maja one
by¢ z wylotami.

Wiazanie cegiel uskutecznia sig
zazwyczaj w pletwg. Wezglowia pod-
teczy przekatnych i zeber winny po-
siada¢ nalezytq wytrzymatos¢, dlatego
tez konieczne jest uzycie trwalych
materjatéw (rys. 215 i 216). Potacie

0 ksztattach kulistych murujg sie wspotsrodkowemi
warstwami pier$cieniowatemi, albo w ten sposéb, iz

Rys. 213.
Przypora.

powierzchnie spoin lozyskowych lezg
juzto w ptaszczyznach normalnych do
tuku czotowego, juzto réwnolegle do
linji szczytowej potaci, a wreszcie w
plaszczyznach normalnych do podtgcza.

Dla zmniejszenia naporu sklepieri
krzyzowych, starano si¢ juz w czasach
dawniejszych zmniejszy¢ ich wage
wlasng. W tym celu uzywano nietyl-
ko cegly gabczastej, lecz takze bryt
drazonych, a mianowicie garnkéw;
stad powstaly sklepienia garn-
kowe (rys. 214). Obecnie zamiast
garnkéw uzywajg sie inne bryty dra-
zone.

W ostatnich czasach do budowy sklepieri krzy-
zowych zaczeto stosowaé beton z wktadkami zelaznemi
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(zelazobeton), dzigki ktdre-
mu mozemy nada¢ omawia-
nym sklepieniom najrézno-
rodniejsze ksztalty.

W ustrojach zelazno-
betonowych podiecza lub
zebra skladajg si¢ z odpo-
wiednio wygietych pretow
zelaznych; prety te laczy
si¢ rowniez wygieta siatkg
druciang (np. systemu Ra-
bitz’a) i na nig narzuca si¢ ME
zaprawa cementowa.

Grubos$¢ sklepief
krzyzowych i ich | il
opor. 22
W pétkolistych Iub ¢
eliptycznych  sklepieniach
krzyzowych, ktére poza wa- Rys. 214. Sklepienie krzy-
. e zowe z lukami przyporowemi.
ga wlasng nie sa obcigzone
dodatkowo, a zbudowane sa starannie z dobrej cegly
i na dobrej zaprawie, grubos$¢ kolebek, wedtug Ko r-
ner’a, wynosi:
przy rozpietosci do 6 metr. Y/> cegly
- ” do 9 metr. — ‘5 cegly w zwor-
niku i 1 cegle u wezglowia.
Przy rozpigtosci ponad 9 metr. sklepienie winno
mie¢ grubos$¢ w jedng cegte.
Grubsze sklepienia krzyzowe spotykamy w bu-
downictwie nader rzadko.
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W sklepieniach krzyzowych z potozystego ka-
mienia fomowego lub z cioséw grubos¢ kolebek na-
lezy przyja¢ réwna s ich rozpigtosci.

Tworzac wezglowie podigcza przekatnego, zmu-
szeni jesteSmy zukosi¢ jego powierzchnie boczne; aby
za$ przytym zbytnio nie ostabia¢ podtecza, nalezy daé
mu wigksza szerokos¢. Przy rozpietosciach kolebek
do 4 m., szeroko$¢ i grubos$¢ tych podteczy, budo-
wanych z cegly, wynosi
niemniej jak 1 cegte. Przy
wigkszych rozpigtosciach
(do 9 m.) szeroko$¢ podtig-
czy przekatnych wynosi 1%
cegly, a grubos¢ 1': do 2
cegiet. W zwyktych warun-

Rys. 215. ‘Rys. o6, Kach pqdie;cze moze mie¢
Wezglowia podieczy przekat- W zworniku grubos¢ w 1 ce-
nych (zeber). gte i zgrubia¢ sig do 1%

cegly w kierunku od zwor-

nika ku wezglowiu.

Podtecza przekatne z dostatecznie mocnego ka-
mienia tomowego albo z cioséw winny mie¢ w skle-
pieniach krzyzowych:

przy rozpigtosci do 6™ szerok. 20, grub. 25--30™
przy wiekszej rozpigtosci ~ 30—40<~, ,, 3050

W otwartych walcowych sklepieniach krzyzowych
podpory narozne 0 wysokosci 3 m. powinny posia-
da¢ grubosé (w kierunku ptaszczyzny przekatnej) rowng
s do s rozpietoSci catego podiecza; w sklepieniach
ostrotukowych — %z do s tejze rozpigtosci. Podpory
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wyzsze ponad 3 m. nalezy wzmocni¢ o ' do s wy-
sokosci.

W zamknigtych walcowych sklepieniach krzyzo-
wych opory narozne winny mie¢ grubos$¢, mierzong
w kierunku plaszczyzny przekatnej, réwng ' rozpie-
tosci podiecza przekatnego. Jezeli wysoko$¢ opory
jest wieksza niz 3 m., to opor¢ nalezy réwniez zgru-
bi¢ odpowiednio.

Wogdle jednak dla oznaczenia grubosci opér
formuly do$wiadczalne sa niedo$¢ S$ciste; pewnosé
w tym kierunku mozemy osiggngé¢ jedynie przez do-
ktadne obliczenia, oparte na zasadach statyki.

Rozdziat 7. Sklepienia kopulaste.
Koputy nad kotem.

Podniebienie sklepienia kopulastego bywa zwy-
kle powierzchnig obrotowa, utworzong przez ruch pta-
skiej krzywej tworzacej naokoto
linji pionowej t. zw. osi skle-
pienia. W ten sposéb nakryte
pomieszczenie ma ksztatt koli-
sty, a kazdy punkt krzywej two-
rzgcej opisuje koto; wynika stad,
ze przekrdj poziomy kopuly czyli Rys. 217.
kazdy wieniec posiada ksztatt ~ Sklepienie kuliste.
okregu kota.

Czesto krzywa tworzacq bywa ¢wier¢ kota; wtedy
podniebienie sklepienia ma ksztatt potkuli, a samo
sklepienie nazywa sie kulistym (rys.217); w prze-
kroju pionowym (potudnikowym) takiego sklepienia
otrzymujemy potkole, a w przekroju poziomym—Kkoto.
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Tworzaca sklepienia kopulastego moze mieé
i inne ksztatty, a mianowicie:

1. Tworzaca w ksztalcie
potowy elipsy, ktérej wielka
o$ jest pozioma; wtedy po-
wierzchnia obrotowa jest po-
towg elipsoidu, a sklepienie
takie nosi nazwg koputy
sptaszczonej.

2. Tworzacy jest dolna
czg$¢ ¢wierci kota, a przekréj

Rys. 218. pionowy przedstawia si¢ jako
Kopula ostrolukowa.  ostrotuk; sklepienie takie na-

zywamy koputg ostrotlu-

kowg (rys. 218).

3. Tworzgacy jest gérna czes¢ ¢wierci kota; otrzy-
mujemy réwniez kopul¢ sptaszczona; przekr6j pionowy
przez o$ kopuly daje tuk odcinkowy.

4. Tworzacemi bywajq réwniez: linja kabtgko-
wata, parabola, karnesowa (wypuktowklgsta) i t. p.

Koputy nad wielokgtami.

1. Nad kwadratem.

Chcac budowaé ko-
pule nad kwadratem mnsr
(rys. 219), opisujemy na-
okoto niego koto, tak iz
wierzchotki czterech katow
leza na okregu kota, ktére
stanowi podstawg kopuly
nakrywajacej dane pomieszczenie.

Rys. 219.



Gdy przedtuzymy w gore
$ciany, wzniesione na bokach
kwadratu, wtedy obetng one
kule z czterech stron, a pozo-
stang cztery klinowate czgsci
powierzchni kulistej, zwane
wroznikami (e narys. 219
i 220); rzeczone przediuzenia
§cian, zastepujace odcigte czg-
$ci powierzchni kulistej, nazy-
wamy do$§cieniami (mcn, nes it.
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Rys. 220.

Kopula wiszgca.

d. na rys. 219).

Koputy kuliste mozemy sklepia¢ réwniez nad pro-

stokgtami, okoto ktérych daje sie opi-
sa¢ koto. Wtedy jednak wrozniki
m, n, s i r nie leza na jednym po-
ziomie. '

2. Inny ksztalt sklepien kuli-
stych otrzymujemy w sposéb naste-
pujacy:

Nakrywamy, jak wyzej, kwadrat
(rys. 220) potkula, majgca za podsta-
we kolo opisane naokoto kwadratu,
ale z powierzchni kulistej zachowuje-
my jedynie wrozniki e, natomiast od-
rzucamy czg¢$¢ kuli, odcigta plaszczy-
zng pozioma, przechodzacy przez punkt
szczytowy doscienia a. W ten spo-
sob tworzy sie¢ nowe koto, opierajgce
si¢ na szczytach dos$cieni, ktérego
Srednica réwna sig¢ $rednicy kota wpi-
sanego w kwadrat planu. Koto to

T

Rys. 221.

Kopula wiszgca
z lubniem.
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stanowi podstawe¢ dla nowej pétkuli £ lub dla innej
powierzchni obrotowej.

3. Zamiast potkuli mozemy na wroznikach czyli
na kole B wpisanym w kwadrat (rys. 221) wznies¢
walec pionowy T, t. zw. tubieri i nakryé go ko-
putg £ W tubniu T tworzymy niekiedy otwory
okienne dla os$wietlenia pomieszczenia.

4. Mozemy sklepia¢ koputy réwniez nad pla-
nem wielokgtnym, ale tylko wtedy, jezeli wierzchotki
wszystkich katow leza na okrggu kola, opisanego na-
okoto wielokata. I w tym wypadku moga by¢ wzno-
szone tubnie.

Swietlniki, latarnie i wyloty w koputach.

Poniewaz budujemy kopuly warstwami z wien-
cow kolistych, kazdy przeto wieniec moze stanowié
stateczne  zakoriczenie
kopuly. Dzieki temu
mozemy zakonczy¢ ko-
pute otworem wierz-
chotkowym, przez ktory
wpada S$wiatto wewnatrz
pomieszczenia. Wieniec,
stanowigcy zakorczenie
, N : koputy, nazywamy zwie-

i .Rys. 990, rajgcym, sam za$§ o-
Koputa ze $wietlnikiem. twér—$Swietlnikiem
(rys. 222). Wieniec zwie-

rajagcy moze stuzy¢ za podstawg walcowatej nasady,
t. zw. latarni, zaopatrzonej w otwory dla przepusz-
czania $wiatla dziennego (rys. 223). Latarnia zakori-




czona jest badz koputa, badZ da-
chem stozkowym (zob. latarnig
L na rys. 221).

Précz wymienionych otwo-
row w wiencu wierzchotkowym
mozemy robi¢ otwory w samym
podniebieniu sklepienia kopula-
stego, podobne do tych, o ja-
kich wspominali§my na str. 123.
Sato wyloty (rys. 224) o po-
wierzchni stozkowej, ktérych osie
zbiegaja si¢ w $rodku kota, opi-
sanego okoto figury planu lub
w nig wpisanego. Bywaja jednak
w sklepieniach kopulastych i ta-
kie wyloty stozkowe, ktérych osie
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Rys. 223.
Kopula z latarnig.

sq poziome. Pozatym wyloty mogg mie¢ za podnie-
bienie powierzchnie walcowe lub kuliste. Wyloty
o przekroju w ksztalcie elipsy zowig sie ,wole oczy*;
osie ich zbiegajg si¢ w Srodku kota podstawowego

kopuly.

Koputy zebrowane i zattoczne.

Koputy dwoiste.

Podniebienia koput i ich
wrozniki zdobimy czestokro¢
malowaniem, rzeZzbami, wy-
pustkami w ksztalcie zeber,
lub zatlokami. Poza wzgleda-
mi dekoracyjnemi zebra by-
waja stosowane niekiedy ze

Rys. 224,
Kopula z wylotami.

11
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wzgledéw konstrukcyjnych, a mianowicie jako podle-
cza, dzigki ktérym osiggamy mniejszq grubos¢ samego
sklepienia (rys. 222). Zattoki maja bardzo szerokie
zastosowanie w sklepieniach kopulastych (rys. 223);
ich tta bywajg bardzo bogato zdobione rozetami, ara-
beskami i t. p. Jako przyktad takich sklepieri poda-
emy ko$ciot luterariski przy ul. Krélewskiej w War-
szawie.

W celu zabezpieczenia sklepiefi kopulastych od
wplywéw atmosferycznych, pokrywamy je zzewngtrz
zwykie blachg miedziang, albo tez na tych samych
oporach wznosimy drugg kopulg réwniez o powierz-
chni obrotowej (t. zw. koputg ochronna). Od-
step pomigdzy obiema koputami zwigksza si¢ w miare
posuwania sie ku gérze (rys. 223).

Obecnie zamiast murowanych kopul ochronnych
stosujemy kopuly kratowiane (zelazny ustréj dachowy).

Sklepienia wnegkowe.

Sklepienia wnekowe majg za podniebienie
zazwyczaj ¢wier¢ kuli (rys. 225). Odmiang tych skle-
piefi stanowig wrozniki, ktérych -podniebienie jest
niewielka tylko czescia kuli.

Ustréj sklepien kopulastych.
Omawiane sklepienia budujg si¢ ze zwyklej ce-
gly, jak réwniez z cegly drazonej, gabczastej, z po-
tozystego kamienia tomowego i z cioséw. Dawniej
uzywano w tym celu niekiedy garnkéw (rys. 226).
Zaprawa bywa wapienna, pélcementowa lub cemen-
towa.
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Sklepienia kopulaste budujq sie warstwami w po-
staci wieficow kolistych; powierzchnie ‘lozyskowe
stanowig czesci stozkéw, ktérych wierzchotek lezy
w $rodku kuli, spoiny zas boczne leza w plaszczyz-
nach potudnikowych kopu-
ty. Stad tez kliniasto$¢ ka-
mieni musi byé podwdjna.

Jezeli budujemy z ce-
gly, to przy wiekszej roz-
pietosci sklepienia moze-
my stosowaé zwyklg cegle,
gdyz kiiniasto$¢ osiggamy
w spoinach; natomiast przy Rys. 25,
mniejszych rozpigtosciach Sklepienie wnekowe.
cegla musi mie¢ ksztalty
kliniaste. W koputach otwartych wieniec zwierajacy
powinien by¢ grubszy, niz reszta sklepienia; najlepiej
wykonywacé go z cioséw.

Ciosy do budowy sklepien kopulastych muszg
by¢ obrobione kliniasto. Jezeli roz-
pietos¢ kopuly jest niewielka, to
muruje sie¢ ja bez krazyn, odrecz-
nie, stosujac od czasu do czasu
szablon dla otrzymania prawidlowej

. . A . Rys. 226.
p9w1erzchn1 ku‘llste].. Jedyme? PIZY  ‘Skiepienie garn-
wigkszych rozpigtosciach konieczne kowe.
sg krazyny deskowane.

Zasadniczo wystarcza w takich razach uzycie
liry.

Lirg nazywamy pret, ktérego dlugos¢ réwna sig
promieniowi kopuly, umieszczony we S$rodku tejze
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w ten sposob, aby mozna nim bylo wodzi¢ we wszyst-
Kie strony. Zazwyczaj w osi pionowej kopuly ustawia

7

Rys. 227. Lira.

si¢ stojak (rys. 227), do ktérego
przymocowany jest ruchomo 6w
pret. Wodzgc tym pretem, mu-
larz sprawdza pofozenie kazde-
go wienca i kierunek kazdej
spoiny.

Jak wszystkie sklepienia
z duzg strzatka, wymaga réwniez
sklepienie kopulaste zamurowa-
nia pachwin przynajmniej do po-
towy, a niekiedy do *s wysokosci.

Oczywiscie zamurowanie obcigza kopule w znacznym
stopniu, dlatego tez nalezy tu stosowaé cegle dra-

zong (rys. 228).

t.

wkiadek zelaznych, na
ktore

obcigzone budujg sig
czesto systemem Rabitz’a

Wezgtowie wroznikéw najlepiej

wykona¢ z ciosow (rys. 229); dalsze
murowanie wroznikéw uskutecznia sig
wspotsrodkowemi warstwami w postaci
wiencow, albo za pomocg wysadza-
nia warstw poziomych odpowiednio do
ksztattu wroznika.

W ostatnich czasach koputly nie-

z zastosowaniem

naciggnigta  jest

Rys. 228. siatka druciana. Rys. 229.
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Grubo$§¢ sklepien kopulastych i ich
opor.

Grubos¢ sklepien omawianych i ich opér obli-
cza sie na zasadach statyki budowlanej. Za podstawe
do obliczen mozemy przyja¢ wzory praktyczne, za-
czerpmete z doswiadczenia, a podane przez Kor-
ner’a; mianowicie dla sklepieri pomniejszych, $rednio
obcigzonych, z dobrej cegly, wzniesionych nad kwa-
dratem:

przy rozpietosciach . . . . . 4! 6 8 |10 metr.

grubo$¢ sklepienia w zworniku 1f, | 1 1 1 cegdla
" ’ u wezglowia 1, | 1 11, | 2 cegly

Podobne wymiary grubosci otrzymujq sklepienia
kuliste nad kotem.
_ Grubos¢ op6r sklepienia kopulastego, wediug
Rondelet’a, réwna si¢ potowie grubosci opdr skle-
pienia kolebczastego tejze rozpigtosci. Wedlug Ko r-
ner’a, grubos¢ opdér powinna wynosi¢ okote s do ‘s
$rednicy kopuly, Rondelet za$ przyjmuje *fs.

Wzorujac sig na egzystujacych wielkich sklepie-
niach kopulastych, mozemy ustanowi¢ grubos$¢ opér
réwng lu do 'ls Srednicy kopuly.

Rozdziat 8. Sklepienia zaglaste (czeskie).

Sklepienia te sa ptaskiemi sklepieniami kopula-
stemi o wielkim promieniu.

Sklepienia zaglaste, podobnie jak teczaste, bu-
dujg si¢ zazwyczaj nad planem prostokatnym, a naj-
lepiej kwadratowym.
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Sklepienia tgczaste majq za podniebienie po-
wierzchni¢ walcowa, natomiast w sklepieniach zagla-
stych podniebienie jest czescig kuli.

Rys. 230.

Rys. 231. Sklepienie zaglaste.

nu (rys. 231).

Wrozniki sklepien za-
glastych lezg.na jednym po-
ziomie (rys. 230 i 231), co
utatwia, oczywiscie, budo-
we. Doscienia (poréwnaj
str. 159) ograniczone sg tu-
kami odcinkowemi.

Sklepienia zaglaste
przedstawiajg bardzo wy-
godne nakrycie, ze wzgledu
na wymagang nieznaczng
wysokos¢é konstrukcyjna;
wskutek tego w S$cianach
bocznych pomieszczenia da-
ja sie z tatwoscig wykonaé
otwory okienne i drzwiowe.
Mozna nawet zastapic Scia-
ny podigczami, wspartemi
na podporach, wzniesionych
w wierzchotkach katéw pla-

Rozpietos¢ sklepien zaglastych nie bywa wieksza,
niz 5 metr. przy . cegly grubosci i strzalce od .

do Yz dlugosci
planu.

najwigkszej

przekatnej w figurze

Okoto wielokata planu mozemy opisa¢ kolo,
ktére jest rownoleznikiem kuli, tworzacej sklepienie
zaglaste; Srednica tego kota okresla srednicg kopuly.
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Inne ksztatty sklepien zaglastych.

Sklepienie zaglaste mozemy budowac nietylko
nad prostokatem lub wogdle wielokgtem foremnym,
lecz i nad wielokgtami nieforemnemi, o ile tylko okoto
nich mozna opisa¢ koto. W razie gdyby przez wszyst-
kie wierzchotki nie dato si¢ przeprowadzi¢ okregu
kota, to podniebienie sklepienia zaglastego zmieni
swoj ksztalt zasadniczy na jaka$ inng powierzchnie
kulistg. Szczyt takiej powierzchni lezy zazwyczaj po-
nad $rodkiem ciezko$ci figury planu,.zbacza zas z tego
potozenia jedynie wtedy, gdy przeprowadzone od
szczytu do punktéw kraricowych promienie maja zbyt
rézng dtugosé; w tym -wypadku przesuwamy szczyt
w takie miejsce, z ktérego wychodzace promienie sg
prawie réwnej dilugosci. Luki czolowe maja, rzecz
prosta, ksztatt ptaskich tukéw odcinkowych; okreslamy
dowolnie strzatkga jednego z tych tukéw i stosujemy
ja do innych.

Podniebienie sklepienia zaglastego nad prosto-
katem posiada niekiedy ksztalt elipsoidu.

Sklepienia zaglaste, ktorych wrozniki nie lezg
w jednej plaszczyznie poziomej, spotykaja si¢ w prak-
tyce nader rzadko.

Bywajg réwniez wspigte sklepienia zaglaste,
ktérych opory narozne leza na plaszczyznie pochy-
tej; takie sklepienia budujg si¢ zwykle nad prosto-
katem.

Ustroj sklepien zaglastych.

Sklepienia zaglaste murujg sig prawie wylgcznie
z cegly, i do tego zwykle bez krazyn. Ustawiajg sie
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jedynie w kierunku przekatnej tarcze z cienkich de-
sek, nadajgce sklepieniu ksztalt pozadany.
Przy wigkszych rozpigtosciach i w wyjgtkowych

Rys. 252,

wypadkach stosujg sig ta-
kiez tarcze w wigkszej iloSci;
ustawia sig¢ je wtedy nie-
tylko w kierunku przekat-
nych, lecz i prostopadle do
$cian bocznych.

Sklepienie nad prosto-
katem rozpoczyna sie je-
dnoczes$nie ze wszystkich
czterech katéow; muruje sig
na dobrze wigzacej zapra-
wie, uktadajac cegly w plet-

we, warstwami prostopadtemi do tukow przekatnych.
Tak samo muruje sig¢ omawiane sklepienia i nad wie-

Rys. 233.

lokatami.

Przy wigkszych rozpig-
tosciach unikamy zbyt dtugich
warstw pletwowych; w tym
celu wzdtuz obu osi sklepie-
nia wstawiajg sie potacie tréj-
katne (rys. 232), murowane
warstwami réwnolegltemi do
drugiej osi. Linje podwdjne
u na rys. 232 wskazuja poto-
zenie tarcz krazynowych.

Sklepiajac nad wydtuzonym prostokatem, mo-
zemy rozpoczg¢ murowanie od wazkich $cian, a $rod-
kowg pota¢ sklepienia wykona¢, jak na rys. 233.
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Grubos$¢ skiepien zaglastych i ich opér.

Jak juz zaznaczyliSmy, rozpigtos¢ sklepien oma-
wianych rzadko bywa wigksza, niz 5 metr. przy ‘I
cegly grubosci. Przy wigkszych rozpigtosciach lub
znaczniejszym obcigzeniu sklepienia zaglaste winny
by¢ obliczane wedtug ogélnych wzoréw statyki budo-
wlanej. Poniewaz jednak w praktyce sklepienia zagla-
ste rzadko maja rozpieto$¢ wieksza, niz 7 metr., przeto
mozemy pozosta¢ przy grubosci !s cegly w zworniku,
a u wezgtowia zgrubi¢ sklepienie do 1 cegly. Zamu-
rowanie pachwin jest niezbedne.

Pojedyncze sklepienia zaglaste winny posiadaé
opory niemniej niz 2% cegly grubosci, wogdle za$
grubo$¢ opdr bywa s — . najwigkszej rozpigtosci.
Podlecza, oddzielajgce sklepienia zaglaste, otrzymuja
szeroko$¢ 1'» cegly i wysoko$¢ 1. — 2 cegiel.



CZESC VI
Posadzki kamienne.

Rozdziat 1. Posadzka z bruku zwyczajnego.

Jak to juz na str. 1 zaznaczyliSmy, budynki
przeznaczone na mieszkania dla ludzi i dla zwierzat
sqg u dotu ograniczone podilogg. W dziale niniej-
szym moéwi¢ zamierzamy jedynie o posadzkach ka-
miennych, znajdujacych sie wewnatrz naszych mie-
szkari, nie za$ o innych im pokrewnych, réwniez do
chodzenia lub przejazdu przeznaczonych, lecz znajdu-
jacych si¢ poza obrebem naszych mieszkar, a wigc
w podwoérzach, na chodnikach lub jezdniach ulic.

Posadzki kamienne majg prawie wylgczne zasto-
sowanie w krajach potudniowych. Czasami pokrywajq
je tam dywanami. U nas s3 w uzyciu przewaznie
podtogi i posadzki drewniane, o ktérych mowi¢ beg-
dziemy w dziale o robotach ciesielskich i stolarskich.

W rozdziale niniejszym opiszemy przedewszyst-
kim posadzki z bruku, o posadzkach zas z piyt, zali-
czanych czgsto niestusznie do rzedu pierwszych, mo-
wi¢ bedziemy w rozdziale nastepnym.

Do posadzek z bruku zaliczamy réwniez posadzki
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mozaikowe, majgce nieraz bardzo misterne wykon-
czenie.

Bruk uktadamy zaréwno ze sztucznych, jak i z ro-
dzimych kamieni. '

Bruk zwykty ukladamy zazwyczaj tylko w po-
dwérzach i w miejscach, gdzie posadzka podlega
znacznemu niszczeniu, $cieraniu si¢ od przejazdu fur
tadownych, lub tez dzialaniu wilgoci. Dlatego tez
bruki zwykte majg wewnatrz budynkéw zastosowanie
bardzo ograniczone.

Jako materjatu do bruku uzywamy albo zupelnie
nieobrobionych kamieni polnych, lub tez mniej lub
wiecej prawidlowo obciosanych kostek kamiennych,
dajacych si¢ uklada¢ w wigzania. Kamieri polny (na-
nosny) nie nadaje si¢ do obrébki prawidtowej. Kostki
obciosujg si¢ z wapieni, piaskowcéw, granitow, por-
firow, bazaltéw i t. p. i tym doktadniej, im bardziej
zalezy nam na tadnym wygladzie bruku. Dobierajgc
kamieni réznobarwnych, osiggamy w pewnym stopniu
wzorzystos¢ bruku.

Bruk uktadamy zazwyczaj na podsypce gru-
bosci 10 do 15 cm. ze zwiru i piasku, ktora ze swej
strony spoczywa badZz na mocno ubitej ziemi, badz
na wyktadzie ze zwyklych kamieni, utozonych na
storc (na rab). Spoiny migdzy kostkami zapelniamy
piaskiem, zalewamy cementem, lub asfaltem roztopio-
nym. Asfaltu uzywamy wtedy, gdy pragniemy osig-
gnaé¢ pewng elastyczno$¢ bruku, lub sttumi¢ jego ha-
fasliwosé.

Bruk mozaikowy. Nawet kamyki stosun-
kowo matych wymiaréw (25—45 mm.) moga by¢ uzyte
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do brukowania. Otrzymujemy wowczas t. zw. bruk
mozaikowy czyli mozaike. Kladziemy ja juzto
wprost na piasku, juzto na stabej zaprawie wapiennej,
starannie ubijajgc tarankami. O ile bruk ulozymy
z kamykow jednej barwy i bez zachowania wzorzy-
stosci t. j. warstwami nieforemnemi, to otrzymamy
bruk o pospolitym wygladzie. Korzystamy wigc z ma-
tych wymiaréw kamykow, aby tym tatwiej ukladac¢ je
wzorzysto; w tym celu wybieramy kamyki o jednako-
wym stopniu twardo$ci i przy pomocy drewnianych
szablonéw uktadamy je w réznorodne desenie. We-
wnatrz budynkéw bruki mozaikowe maja bardzo nie-
wielkie zastosowanie; nawet na przejazdach nie kta-
dziemy go nigdy, bowiem nie posiada dostatecznej
wytrzymatosci na uderzenia k6t wozéw. Przewaznie
stosujemy ten rodzaj bruku w chodnikach, przeznaczo-
nych do ruchu pieszego, lub conajwyzej w jezdniach
0 bardzo stabym i lekkim ruchu.

Od bruku mozaikowego nalezy odréznia¢ po-
sadzke mozaikowg, uktadang z kawateczkéw marmuru
i innych kamieni szlachetniejszych; te ostatnig zali-
czamy do posadzek bezspoinowych, o ktérych moéwic
bedziemy w rozdziale 3-im.

Posadzka z cegiel. Cegta dobrze wypalona
zwyklych wymiaréw nadaje si¢ rowniez do wykonania
posadzek. Posadzki z cegly mialy dawniej nawet
bardzo szerokie zastosowanie: uktadano je w stajniach,
kuchniach, piwnicach. Uktadamy cegly albo na ptask
(rys. 234 i 235), albo na rab (rys. 236 i 237). Bardzo
trwatemi sg posadzki z klinkieru. O ile na posadzke
uzywamy cegly dziurowanej, to mozemy przepuszczac
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przez jej kanaly powietrze ogrzane; mamy wtedy po-
sadzki nadzwyczaj ciepte i suche. Dobierajgc klin-
kieru o rozmaitych odcieniach barwnych, mozemy po-
sadzke¢ uktada¢ we wzory.

Posadzke ceglang uktadamy na trwatym podtozu
z ubijanego zwiru lub drobmnego ttucznia i na pod-
sypce z piasku. Spoiny zalewamy zaprawg poéicemen-

o>

Rys. 234. Rys. 235.
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Rys. 236. Rys. 237.
Posadzki z cediel.
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towa. Wieksza trwato$¢ posadzki osiggamy, uktadajac
cegly w narzutce z zaprawy.

Obecnie posadzki ceglane wychodza" coraz bar-
dziej z uzycia, majg bowiem wyglad nietadny i zbyt
malg trwato$¢, a do tego trudno utrzymywacé je
w czystosci; zamiast nich, jako pokrycia posadzek,
uzywane sg obecnie coraz czesciej t. zw. klepiska
(zalewy, jastrychy) (patrz rozdz. 3).
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Rozdziat 2. Posadzki z ptyt.
Posadzki z ptyt naturalnych.

Plyty z kamienia rodzimego uzywane s3 rza-
dziej, niz ptyty sztuczne.

W sasiedztwie kamieniotoméw, produkujacych
tatwo tupigcy si¢ kamien, uzywajg takowy na pokry-
cie posadzek bez dalszej obrébki, bez doboru co do
ksztattu i wielkosci. Tworzy sie wtedy posadzka nie-
gtadka, uzywana, rzecz prosta, jedynie w pomieszcze-
niach podrzednych. W zagle¢bieniach ptyt nagroma-
dza sie kurz i brud trudny do usunigcia. Na takiej
posadzce chodniki i dywany niszcza sie bardzo predko.

Zwykle jednak do posadzek kamiennych uzy-
wamy plyt prawidlowo obrobionych. Ptyty takie zo-
wig czesto flizami, dawniej za§ w Polsce zwano je
ptazami. Ich powierzchnia licowa bywa obrabiana
rozmaicie, zaleznie od gatunku uzytego kamienia,
a wigc moze by¢ tylko obosowang (t. j. zgruba
obrobiong), lub nasiekang, nargbywana, la-
growana, najczesciej jednak bywa szlifowang
lub nawet polerowana.

Do pokrycia posadzek stosowane sg kamienie
nastepujace:

1. Ptyty granitowe szlifowane. Po-
sadzka z nich uloZzona odznacza si¢ nadzwyczajng
czystoscig i trwaloscig, lecz jest dosy¢ kosztowna.

2. Ptyty z piaskowca przewaznie czerwo-
nego, rzadziej szarego. Na lepsze posadzki piasko-
wiec sie nie nadaje, nasigka bowiem tatwo wilgocig
i wchlania wszelkie pltyny. Uzywajg go gtéwnie do
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pokrycia posadzek na tarasach, w piwnicach, sktadach
1.k

5. Plyty z tupku gliniastego majg male
zastosowanie, sg bowiem zbyt migkkie i powierzchnia
ich tatwo sie rysuje.

4. Ptyty z wapieniréznych rodzajoéw
tadnie si¢ szlifuja, sa dosy¢ wytrzymale i majq szero-
kie zastosowanie.

Rys. 238 — Rys. 243.
Posadzka z plyt.

5. Plyty z marmuru uzywajg si¢ na po-
sadzki kosztowniejsze. Sg one réznobarwne. Poleruje-
my je rzadko, zwykle tylko szlifujemy, rysowatyby sie
bowiem zbyt predko. Majg one ksztatt kwadratéw
{(25—35 cm.), o grubosci 2—6 cm. Dla urozmaicenia
barwy posadzki, ukltadamy ja zazwyczaj z marmuréw
réznokolorowych; na rys. 238—243 widzimy rozmaite
sposoby wigzania plyt w desenie. Nalezy jednak zwra-
ca¢ baczng uwage, by uzyte przez nas plyty posia-
daty jednakowy stopieri twardosci, w przeciwnym bo-
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wiem razie mniej twarde zuzyja sie predzej, niz
twardsze. Plyty szescio-i o$miokatne dajg sig utozyc¢
w jeszcze bardziej urozmaicone desenie, jak to wi-
dzimy na rys. 244; do deseni bardziej misternych
uzywamy plyt réz-
negoksztaltu i roz-
nych wymiaréow
(rys. 246). Nalezy
jednak unikaé u-
ktadania wzoréw
w szesciany i bry-
ty, przy chodzeniu
Rys. 245.  powiem po takiej
Posadzka z :
plyt kamien. Posadzce odnosi
nych. si¢ przykre wraze-
nie stagpania po

krawgdziach bryt (rys. 245).
Grubsze ptyty marmurowe
kladziemy na podsypce z pia-
sku, spoiny zas zalewamy zaprawa. Znacznie jednak
trwalsza bywa posadzka, ukladana w podtozu z za-
prawy. Najczesciej jednak musimy posadzke ukladaé
na pokladzie mocniejszym; za taki uwazany jest po-
ktad z cegly, utozonej na plask, lub poktad z betonu

grubosci 6 — 10 cm.

Rys. 244.

Rys. 246.

Posadzki z ptyt sztucznych.

Do rzedu posadzek tego rodzaju zalicza¢ mozemy
opisane juz uprzednio posadzki z klinkieru. Tutaj
jednak mowi¢ bedziemy o specjalnych ptytach, wyro-
bionych w najrozmaitszy sposéb z przeréznych tworzyw.



177

a) Ptyty cementowe. Giéwng ich cze¢scig
sktadowg jest cement powoli krzepnacy i piasek. Przy
wyrobie poddajg je znacznemu cis$-

nieniu, poczym muszq one przez  =f %A‘f}}
dtuzszy przeciag czasu twardnie¢ T [ I 1 |
pod wodg. Uklada si¢ je na pokta- [ 1 I H 1 |
dzie z betonu. =

b) Ptyty ze sztucznego Rys. 247.

granitu sg bardzo trwate i majg
wyglad plyt z granitu naturalnego. Powierzchnig gérng
dzieli si¢ rowkami na mate kwadraty, by utrudni¢ wy-
gladzanie si¢ ptyt. Naj-
bardziej sg one przydatne
do pokrywania przejaz-
doéw, posadzek w staj-
niach i t. p. ’\k
c) Ptlytki z gli-
ny wypalonej sa Rys. 248.
prastarym wynalazkiem.
Wymiary ich, ksztalt, stopieri twardosci i barwa sg
bardzo rozmaite. Rysunek ich powierzchni licowej
rowniez jest dowolny.
Do stajen, na przejazdy
it. p. uzywamy ptlytek
rowkowanych lub waflo-
wanych (rys. 247). Za-
zwyczaj za$ maja one
powierzchni¢ gladky je- Rys. 250. Rys. 251.
dno — lub wielobarwng i
nasladujg w rysunku starozytne posadzkimozai kowe
(rys. 248 —251) (inkrustacja).

12
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W czasach nowszych wyréb ptyt z gliny palo-
nej rozwingt si¢ znacznie, szczegélniej we Francji
i Anglji.

Najpiekniejszych ptyt dostarczajg fabryki Minton
Hollins & S-ka w Stoke upon Trent w Anglji, Ville-
roy & Boch w Mettlach.

Posiadamy tez w kraju kilka fabryk takich plytek
w bardzo dobrym gatunku.

Plytki z gliny palonej uklada¢ nalezy na war-
stwie chudego betonu, lub na poktadzie z cegiet na
ptask z zaprawa pétcementowa.

d) Szkliny posadzkowe rozetkowe, row-
kowane lub zlobkowane majq ksztalt kwadratowy lub
wielokatny. Sg bezbarwne lub koloru szkta butelko-
wego. Uzywaja sie rzadko.

e) Ptyty terazzo wyrabiane z réznokoloro-
wych okrzeskéw marmuréw, zarobionych na beton
przy pomocy cementu, zabarwionego na rézne kolory,
(przewaznie na kolor bronzowy). Beton ten ubija sig
w formach zelaznych, nastepnie szlifuje i poleruje.
Uktadamy je na pokladzie z cegiet na ptask w zapra-
wie potcementowej, lub na cienkim poktadzie beto-
nowym.

f) Ptytki z kauczuku pochodzg z Ameryki
i narazie znalazly zastosowanie do pokrywania posa-
dzek na okrgtach. Sato mate ptytki kauczukowe, kto-
rych ostro Scigte krawedzie umozliwiajq tatwe spajanie,
dzieki czemu osiggnag¢ mozemy jednolita powierzchnig
mozaikowa. Wyrabiaja sie w réznych kolorach. Po-
sadzka taka nie wydaje hatasu przy chodzeniu, jest
nieprzemakalna, bardzo trwata i malo Sliska.
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g) Plytki asfaltowe zastgpujg czgsto kle-
pisko asfaltowe. Sa one prasowane pod znacznym
cisnieniem. Jako bardzo elastyczne i nader trwale,
majg one do$¢ znaczne zastosowanie w praktyce.

Rozdziat 3. Posadzki bezspoinowe.
Klepiska (zalewy, jastrychy).

Najmniejsze nawet spoiny w posadzkach sg nie-
pozadane z hygienicznego punktu widzenia, bowiem
w nich zbiera sie kurz, gniezdzi si¢ robactwo, wilgoé
za$ ma doskonatg droge do przenikania pod posadzke.
Idealem przeto posadzki winna by¢ posadzka bez-
spoinowa. Posadzke taka zowiemy zwykle klepi-
skiem, zalewa lub jastrychem. Sktadajg sie
one z masy spoistej narazie migkkiej, potem zas ka-
mieniejacej.

Klepiska (boiska) gliniane lepig sieg
gtéwnie po wsiach w mlockarniach, stodotach i in-
nych budynkach gospodarskich, jak réwniez na stry-
chach, w podrzednych kreglarniach i t. p.

Glina na klepiska musi by¢ dobrze wymrozona.
Tworzymy z niej warstwe grubosci 50 cm., ktérg na-
stepnie ubijamy. Po wierzchu smarujg klepisko krwig
bydleca, albo posypuja mlotowing (zendra).

Klepisko gipsowe. Grubo mielony gips,
zaprawiony na wodzie klejowej lub dekstrynowej, wy-
lewa si¢ warstwa 3—5 cm. grubosci na poktad (nie-
zbyt suchy) piasku, zwiru lub popiotu drzewnego,
ubija si¢ tarankami, po wyschnigciu za$ wygladza sig
i nasyca 3-krotnie zagrzanym olejem Inianym. Jestto
posadzka nadzwyczaj tania, trwata, oporna na ogien,
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wode i myszy i bardzo przydatna do spizarn, spich-
rzy, sieni i poddaszy.

Poddajac gips dziataniu atunu i kilkakrotnie wy-
palajac, wytwarzamy t. zw. gips atlunowy, tezejacy
powoli, ale bardzo mocny. Klepisko z takiego gipsu
stosuje si¢ cze¢sto jako podloze dla innych posadzek.

Klepisko z zaprawy wapiennej na od-
powiednim poktadzie moze by¢ stosowane i naze-
wnatrz budowli. Na mocno ubitym i mokrym pod-
sypie ze zwiru lub piasku gruboziarnistego uktadajq
sie¢ dwie lub trzy warstwy, skladajace sig¢ z piasku,
kamyk6w i zaprawy powietrznej, na grubos¢ 15—25
cm. Kazda warstwa ubija sig od-
dzielnie, dopdki na jej powierzchni
nie ukaze sie woda.

Klepisko cementowe
wymaga bardzo mocnego poktadu

Rys. 252. z cegiet lub chudego betonu ubi-

janego. Na tym podtozu ktadzie-
my warstwe zaprawy cementowej (1 czg$¢ cementu
na 3 czesci piasku kwarcowego) grubosci 1': do 21,
cm., warstwe te ubijamy tak dlugo, az na jej powierz-
chnie wystapi woda; wtedy wygladzamy jq pacami
(tarkami). Przy uzyciu odpowiedniego walca (rys. 252)
mozemy na powierzchni klepiska wytloczy¢ desen.
Klepisko przez czas 2 do 3 tygodni polewamy stale
wodg i ochraniamy przed dzialaniem storica. Najtat-
wiej to osiggna¢ przez posypanie powierzchni Kkle-
piska cienkg warstwg piasku, utrzymywanego stale
w stanie wilgotnym.
Klepisk asfaltowych uzywamy nietylko
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jako posadzek, lecz i jako warstwy przeciwwilgocio-
wej. Asfalt nie podlega dziataniu kwasow, jest jednak
mato wytrzymaty na uderzenia. Jednostajna brudno-
szara barwa asfaltu nie nadaje si¢ do posadzek bar-
dziej wytwornych, uzywa sie tez tych Kklepisk prze-
waznie w stajniach, sktadach, halach targowych, rzez-
niach 1 t. p.

Wymagajg one, podobnie jak i cementowe, mo-
cnego podtoza.

Na klepiska wewnatrz budynkéw uzywamy prze-
waznie asfaltu lanego; grubo$¢ warstwy tego asfaltu
bywa 1 — 2!, cm. Bochenki asfaltu lanego przetapia
si¢ w kotle, do roztopionej masy, przerabianej wcigz
gracami, dodaje sie 10% gudronu i piasku, lub czy-
stego suchego zwiru drobnoziarnistego. Asfalt jest
gotowy, gdy z kotta wydobywaja si¢ dymy i masa
fatwo spada z gracy. Masg gotowg donosi sig¢ do
miejsca rob6t w czerpakach lub kubtach i wylewa
si¢ na powierzchnie podloza klepiska. Natychmiast
po wylaniu mase jeszcze goraca wyréwnywa sie tar-
kami (pacami), zasypuje si¢ miatkim piaskiem i wy-
gladza. Pokrycia grubsze wykonywa si¢ najlepiej
w 2-ch warstwach; nalezy przytym zwraca¢ uwagg,
by spojenia poszczegdlnych pasow asfaltu w warstwie
gérnej nie wypadly ponad spojeniami warstwy dolnej.

Pod wptywem ciepta np. wystawiony na dzia-
tanie promieni stonecznych asfalt migknie tatwo i staje
si¢ wtedy malo wytrzymatym.

Asfaltu sttaczanego (prasowanego) uzywamy gléw-
nie na pokrycie jezdni ulic — w budownictwie sto-
sujemy go rzadko.
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Klepisko ubija sig z proszku skaly wapienia
asfaltowego (o zawartosci bitumu 8 do 10°%), ogrza-
nego do 130° C. Warstwa 7 cent. grubosci po wy-
rownaniu sttacza si¢ (prasuje) przez ubijanie walcami
i prasowanie rozgrzanemi prawie do czerwonosci ubi-
jakami zelaznemi, nast¢pnie posypuje sie powierz-
chnig mialkim proszkiem i réwna cigzkiemi (do 1500
kg.) walcami. Po ubijaniu i walcowaniu grubos¢ po-
kladu zmniejsza sig¢ do 5—6 cm.

Terazzo weneckie uklada sie z dwoch
warstw. Spodnia grubo$ci 10 cm. sktada sie z 1 czes-
ci wapna gaszonego, 1 do 2 czeSci miatko zmielonej
cegly i 3': czesci grubo uttuczonych strzechowek lub
okrzeskéw ceglanych. Po ulozeniu i starannym wy-
réownaniu tej warstwy, pozostawiamy ja w spokoju
1 do 2 dni, poczym uszczelniamy ja, ubijajgc kolan-
kowatemi tarankami. Po jednodniowym przeschnie-
ciu naktadamy wierzchnig warstwe na grubos$¢ 2 do
4 cm. Warstwa ta sklada si¢ z wyborowej zaprawy
powietrznej wodotrwatej z dodatkiem cegly mielonej.
W warstwe te wciskajg sie kawatki marmuru jedno-
lub réznobarwne. Kawatki te wciskamy przy pomocy
specjalnych walcéw, poczym mocno ubijamy.

Po 10 — 12 dniach, gdy cala masa stezeje, szli-
fujemy powierzchnig przy pomocy cigzkiej ptyty pias-
kowcowej i piasku; wreszcie zacieramy powierzchnig
klepiska olejem Inianym, ktéry przesigka w nie do
pewnej glebokosci i utatwia polerowanie.

Zamiast beztadnego wttaczania kamykéw mar-
murowych, mozemy, positkujac si¢ szablonami, utozy¢
terazzo wzorzysto.
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Doktadnie wykonane klepisko z terazzo wenec-
kiego jest bardzo trwate; chcac by powierzchnia nie
niszczyla si¢ zbyt predko, nalezy od czasu do czasu
zaciera¢ jg olejem.

Posadzki mozaikowe. Pod nazwg mozaiki
rozumiemy desenie, ulozone z figur geometrycznych,
zdobniczych lub architektonicznych i wykonane z réz-
nobarwnych i réznoksztattnych kamykow, okrzeskow
cegly, szklin, zwigzanych ze sobg i z podiozem przy
pomocy kitu.

Juz w zamierzchtej sta-
rozytnosci uktadano posadz-
ki z mozaiki. Znajdujemy
jej slady w Egipcie i Me-
zopotamji; w Grecji bytla
ona w powszechnym uzy-
ciu, za$ do Rzymu przenie-
siono te sztuke w wieku

1 przed Nar. Chrystusa. Moza}g:‘ rngﬁhska.

Doszta ona w Rzymie
i jego kolonjach do nadzwyczajnej doskonatosci.

Posiadamy duzo zabytkéw z czaséw rzymskich
(rys. 253).

Obecnie ukladamy posadzki mozaikowe sposo-
bem, wskazanym przy opisie klepisk z terazza. Jedy-
nie kamyki marmurowe ksztaltujemy staranniej i przy
pomocy szablonéw tekturowych uktadamy w prze-
rozne wzory na podtozu z zaprawy powietrznej lub
cementowe;j.

Tarankami drewnianemi wttaczamy kawateczki
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te w zaprawg, poczym uszczelniamy przez walcowa-
nie; nastepnie szlifujemy i polerujemy.

Obecnie do uktadania posadzek mozaikowych
uzywa si¢ plytek z gliny wypalanej, wyciskanych
w desenie (t. zw. enkaustowanych). Mozaika ta od-
znacza sie wigkszg réznorodno$cig barw, niz uktadana
z okrzesk6w marmurowych; nie posiada jednak wta-
$ciwego marmurom potysku.

Pozatym do uktadania posadzek mozaikowych
uzywamy réznobarwnych kawatkéw szkta, porcelany
10D,

W ostatnich czasach zaczgto produkowaé rozmaite
masy z kamieni sztucznych, ktére po rozrobieniu na
ciasto i ulozeniu na poktadzie z betonu, klepisku
gipsowym i t. p. stlaczamy i wygtadzamy. Do rzedu
tychze nalezy trocinowiec (ksylolit), ktéry jest
zlepkiem trocin drzewnych za pomocg lepia z tlenku
magnezowego. Wytlacza si¢ mieszaning w formach
jako plyty, lub tez rozpo$ciera mase na podtozu be-
tonowym lub innym, ubija i walcuje.

Do rzgdu klepisk bezspoinowych nalezy wreszcie
klepisko z papirolitu.

Uktada si¢ ono w grubosci 2 cm. na poktfadzie
betonowym, lub innej posadzce, a po tygodniu mozna
po nim chodzi¢ i jezdzi¢. Jestto klepisko ciepte, nie-
palne, nieprzemakalne, a i dZwigk stabo przez nie
przenika.

Rozdziat 4. Pokrycie posadzek.

Z matemi wyjatkami majgq wszystkie kamienne
posadzki opinj¢ ,zimnych“; wlasno$¢ ta, malo przykra
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przy chodzeniu po posadzce, staje s1¢ bardzo przykra,
a nawet niezdrowa, jezeli zmuszeni jesteSmy przez
czas dtuzszy pozostawa¢ na takiej posadzce bez ru-
chu. Z tego powodu zaopatrujemy posadzki tego
rodzaju w pokrycia, lub tez ogrzewamy je odpowied-
nio. Pokrywamy tez posadzki, jezeli sg zbyt §liskie.

Pokrycia z drzewa.

1. W kapielach, lodowniach, na ptaskich da-
chach metalowych i t. p. ktadziemy taty czyli zwykty
ruszt, by woda mogta Scieka¢ przez taty na klepisko.

2. W stajniach uzywamy najczesciej poktadu
z bali, koniecznych dla utrzymania w porzadku kopyt
konskich. Na bruku réwnolegle do stajni kladziemy
podtuznice na balach.

3. W kosciotach, wielkich halach podczas zimy
pokrywamy posadzki deskami z migkkiego drzewa,
wygtadzonemi przynajmniej z jednej strony; dobrze
jest uktada¢ je na tatach poprzecznych, by umozliwié
przewiew powietrza. Aby ulatwi¢ zdejmowanie i ukta-
danie takiego pokrycia, taczymy pewng ilo$¢ desek
w jedng plyte¢ za pomocqg poprzecznicy.

Linoleum. Najczesciej uzywamy w powyz-
. szym celu pokrycia z korkowca, a przedewszystkim
z linoleum. Nalezy uzywacé najlepszych gatunkow.
Olbrzymie znaczenie ma tu poklad spodni; musi on
by¢ réwny, zupetnie suchy i mocny, bez spoin i nie-
zmienny. Najczgsciej postugujemy sie klepiskami
z betonu cementowego lub gipsu atunowego, a tylko
w razach wyjatkowych klepiskami asfaltowemi. Obec-
nie oddaje sig¢ pierwszenstwo klepiskom gipsowym
i trocinowcowym. Klepiska cementowe, gipsowe lub
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z pil$ni drzewnej, pokryte linoleum, nalezg do naj-
trwalszych posadzek. Wyrabiane sq réwniez podtoza
pod linoleum zwane ,korkmentem“.

Do wyrobu linoleum uzywamy sproszkowanego
korka, ktérym, po zarobieniu go olejem lnianym, ko-
palem lub innemi smotami, pokrywamy tkaniny jutowe.

Linoleum bywa albo jednobarwne, lub tez za-
drukowane w rézne desenie kolorowe. Pewne gatunki
linoleum s nawskro$ przesycone farbg (inlaidlinoleum).
Wyborowe gatunki tego linoleum nasladujq tak dobrze
sloje drzewa, ze z trudnoscig dajg si¢ odrézni¢ od
posadzek drewnianych. Za kit stuzg: klajster z maki
zytniej, kity specjalne, kopal, szelak — rozpuszczone
w alkoholu.

Pokrycia z tkanin kladziemy jedynie luz-
no — sato maty i dywany; zazwyczaj w kuryta-
rzach, w przedsionkach i t. d. ktadziemy t. zw. chod-
niki kokosowe, t. j. tkaniny grube i twarde, sporza-
dzone z wtdkien kokosowych. Pozatym sa w uzyciu
delikatniejsze wyroby jutowe (manila); mogg by¢ one
rowniez, jak i chodniki kokosowe, utkane we wzory.

Dywany wyrabiajq si¢ z welny czesanej (kam-
garnu) badz w ksztatcie dtugich paséw o rdéznej sze-
rokosci, tak zwanych chodnikéw, badz tez w kawat-
kach okreslonych wymiarow.



CZESC VIL.
Schody kamienne.

Rozdziat 1. 0 schodach wogdle.

Schody lub drabiny, dzigki swoim szczeblom,
stuzg do faczenia pomieszczen, znajdujacych si¢ na
réznych poziomach. Umozliwiaja nam one np. prze-
dostawanie si¢ z jednego pigtra na drugie.

Przestrzen, w ktérej wznosimy schody, zowie sig
schodniag (klatkg schodowg). Czgstokro¢ nie bu-
dujemy schodni specjalnej, lecz wznosimy schody
w pomieszczeniach, przeznaczonych do innego uzytku.

Otwoér pozastawiony w suficie lub powale do
przeprowadzenia przezeni schodéw zowie sie¢ otwo-
rem lub lukg schodowa.

Schody noszg rézne nazwy, a wiec:

1. Schody gtéwne (frontowe). Schody
te stuzag do gtéwnej komunikacji w domach mieszkal-
nych: s3 przeznaczone dla lokatorow i ich gosci.
W gmachach publicznych, w patacach, zamkach i t. p.
dajemy im czesto wymiary bardzo znaczne—zowiemy
je wtedy schodami paradnemi.

2. Schody podrzedne znajdujg sie¢ w wigk-
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szych domach gidéwnie w oficynach, lub w bardziej
odlegtych od gitéwnego wejscia czgSciach budynku.
Czasami nosza one nazw¢ schodow podworzo-
wych lub schodéw tylnych.

3. Schody kuchenne sg przeznaczone dla
uzytku stuzby.

4. Schody piwniczne prowadza do piwnic
i suteryn; istnieja réwniez schody na gore do
komunikacji ze strychem i poddaszem.

5. Schody wiezowe znajdujg sig¢ w wiezach.

6. Wyliczone powyzej rodzaje schodéw zalicza-
my do rzgdu schodoéw wewnetrznych. Istniejg
takze schody zewngtrzne, potozone nazewnatrz
muréw; shuzg one do komuuikacji wprost z podwérza
lub ulicy na przyziom.

Schody sktadajg sie ze stopni.

Stopieni pierwszy, najnizszy zowiemy takze sto-
pniem pelnym. Gdrna pozioma powierzchnia
stopnia zowie sig podstopiem *), przednia jego
czg$¢ — krajnik stopnia — cz6tkiem, spodnia pio-
nowa — przestopkg lub podstawkiem. Wyso-
kos¢ stopmia zowiemy jego- stromoscig, stosunek
zas szeroko$ci podstopia do wysokosci przestopki
okre§lamy jako stosunek stromos$ci schodéw.

Stopieri kazdy po obu stronach ograniczajg t. zw.
policzki (wangi). O ile policzki sg jednoczesnie
podporg catego ustroju schodéw, nazywajg si¢ wtedy
szaragami lub ramionami schodowemi.

*¥) W XVI wieku podstopie nosilo w Polsce nazwe
tretu.
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Do ustroju schodéw nalezg dalej wspory wraz
z porgczami. Stuzg one do wygody i oparcia, oraz
dla bezpieczeristwa.

W wyjatkowych jedynie wypadkach uktadamy
stopnie w jednym nieprzerwanym szeregu i w jednym
kierunku od dotu do goéry: mamy wéwczas schody
jednoramienne. Przewaznie jednak zmieniamy
kierunek schodéw i w ten sposéb schody skladaja
si¢ z dwoch lub wiecej ramion, pomiedzy ktoremi
urzgdzamy odpocznie (podesty albo zawraty).
Schody takie zowiemy schodami zawratowemi.

Schodnia.

Schodnia powinna odpowiadaé¢ warunkom naste-
pujacym:

1. Musi mie¢ dosy¢ Swiatta zarowno wsréd
dnia, jak i o zmroku.

2. Specjalna uwaga winna by¢ zwracana na
jaknajdoktadniejsze przewietrzanie schodni; dbaé je-
dnak nalezy, by nie bylo w niej przeciggéw. Umiar-
kowane ogrzewanie schodni w zimie jest bardzo po-
zadane.

3. Schodnia i schody powinny by¢ wygodne,
a zarazem bezpieczne.

4. Miejsce na schodni¢ musi by¢ tak obrane,
by nie tamowata ona komunikacji pomigdzy pomiesz-
czeniami wewnetrznemi. Nalezy jg umiesci¢ w poblizu
wejscia gtownego; powinna by¢ ona widoczna, aby jg
tatwo bylo mozna odnales¢.

5. Wymiary schodni powinny by¢ jednakowe
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na wszystkich pigtrach, ramiona za§ winny znajdowac
si¢ jedno nad drugim,

6. Ze wzgledu na bezpieczeristwo od ognia,
schodni¢ nalezy otoczy¢ murami peilnemi. Nalezy
réwniez przedsiewzigé Srodki, by dym nie przedosta-
watl sie do schodni, gdyz w razie przeciwnym mogiby
sta¢ sig¢ przyczyng uduszen.

Szeroko$§¢é schodow.

Dtugos¢ stopnia wraz z gruboscig schodnicy okres-
la szerokos$¢ schodéw, wzglednie ramienia schodowego.

Najmniejsza szeroko$¢ wynosi 55 do 60 cm.
Jezeli dwie osoby majg wygodnie mija¢ si¢ na scho-
dach, to szeroko$¢ schodéw winna by¢ 1.10 do 1.20 m.
W domach mieszkalnych schody muszg mie¢ conaj-
mniej 1.00 m. szeroko$ci; przy mniejszej szerokosci
komunikacja po nich, np. wnoszenie mebli, jest bar-
dzo utrudniona, zwtlaszcza jezeli schody sa wielora-
mienne lub krgte. W wigkszych -budynkach schody
gtowne rzadko bywaja wezsze, niz 1.50 m., przewaz-
nie za$ sa znacznie szersze. Schody w' budynkach
publicznych lub monumentalnych budujemy bardzo
znacznej szeroko$ci. Pod kazdym wzgledem wystar-
czajacg szerokoscig dla schodéw jest 1.20 m. Schody
kuchenne moga by¢ jeszcze wezsze.

Stopnie 1 stosunek stromosci.

W wigkszosci wypadkéw podiluzne krawedzie
stopni sg proste. Jezeli przytym stopnie majg na ca-
tej diugosci szeroko$¢ jednakowsg, to mamy do czy-
nienia ze stopniami prostemi; jezeli za$ szero-
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kos¢ stopnia zweza sig w jednym Kkorcu, to mamy
stopnie kliniaste lub okragte.

Nadzwyczaj rzadko nadajemy krawgdziom stopni
ksztatt linji krzywej (rys. 254).

Nalezy o ile mozno$ci przy budowie schodéw
unika¢ stopni kliniastych, sg one bowiem bardzo nie-
bezpieczne i zwlaszcza na wypadek pozaru ratowanie
ludzi i wynoszenie rzeczy bywa na takich schodach
bardzo utrudnione.

W wielu parstwach prawo pozwala stosowaé
stopnie kliniaste jedynie w scho-
dach podrzednych.

Jako tworzywa na stopnie uzy-
wamy kamienia, drzewa lub Zelaza.
Obecnie do ustrojow schodowych
stosujemy czesto tworzywa niejed-
norodne. Schody otrzymuja nazwe
od tworzywa zasadniczego, z kto-
rego wykonane sa stopnie; stad
rozrézniamy schody: kamienne,
drewniane i zelazne.

W niniejszym tomie méwi¢ bedziemy jedynie
o schodach kamiennych t. j. takich, w ktérych stopnie
wykonane sg z kamieni rodzimych lub sztucznych.

Na wybér tworzywa wplywa jego cena itatwosé¢
otrzymania, przedewszystkim jednak kierujemy sig
przy wyborze tworzywa jego ogniotrwatoscig. Ognio-
trwate$¢ ta musi by¢ nie mniejsza, niz w innych cze-
$ciach budynku. Zasadniczo najbezpieczniejszemi sg
schody kamienne, z wyjatkiem tych rodzajéw two-
rzywa, na ktore ogienn dziata szkodliwie np. marmurdéw.
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Jako miarg stosunku podstopia do przestopki,
t. j. stromosci schodéw przyjmujemy wielko§¢ kroku
ludzkiego. Wynosi on zazwyczaj 60—63 cm. Wycho-
dzac z zasady, ze wznoszenie si¢ w kierunku piono-
wym wymaga wysitku dwa razy wigkszego, niz prze-
chodzenie tej samej przestrzeni w kierunku poziomym
i, oznaczajac przez b szerokos¢ podstopia, zas przez
h wysoko$¢ przestopki, otrzymujemy:

b + 2 h = dtugosci kroku,
poniewaz za$, jakeSmy to wyzej zaznaczyli, dtugos¢
kroku wynosi 60 do 63 cm., przeto przychodzimy do
wniosku, ze 2 razy szeroko$¢ stopnia - wysokos$é
stopnia = 60 do 63 cm.

Przy wigkszej stromosci norma ta daje zamale
podstopie, stosujemy wigc % 42 -+ & = 52 cm., for-
mule podang przez Warth'a.

Najwygodniejsze do wchodzenia sg schody, kto-
rych przestopka (%) nie jest mniejszg niz 15 i nie
wieksza niz 18 cm. Schody podrzedne, kuchenne lub
prowadzace na poddasza moga mie¢ s = 23 cm.

Na zasadzie tej wysoko$ci obliczamy podstopie
(szerokos$¢ stopnia). W schodach okragtych szerokosé
stopnia mierzymy w $rodku.

Schody przeznaczone wylgcznie lub [przewaznie
do schodzenia (w halach dworcéw kolejowych, wyij-
$cia z teatréw i t. d.), jak réwniez wigksze schody
zewnetrzne muszg posiada¢ dla wygody znaczniejszg
przestopke.

Stosunek stromosci, raz obrany na tych sa-
mych schodach, nalezy przeprowadzi¢ przez wszystkie
pigtra.



193

Odpocznie (zawraty).
Odpocznie (podesty albo zawraty) stosujemy,
gdy zmieniamy kierunek schodéw. Musimy jednak
budowa¢ je i na schodach jednoramiennych, o ile ra-

— = T &
== = =

Rys. 255. Rys. 256. Rys. 257.  Rys. 258.
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Rys. 259. Rys. 260. Rys. 261.

mie zawiera w sobie wiecej niz 15 stopni; mniej niz
3-ch stopni nie powinno by¢ w ramieniu.
Zawraty i dojscia z dworu sg zazwyczaj nie
krétsze, niz szerokos$¢ schoddéw; korzystniej jest jednak
13
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Rys. 262. Rys. 263.
niewygodne.

dtugos¢ zawratu
przystosowywad
do szerokosci
kroku, a miano-
wicie powinna
zawieraC parzy-
sta liczbe
krok 6 w—ina-
czej chodzenie
po schodach jest

Ksztatty schodéw.
W rzucie poziomym majg schody rézne ksztalty,
skad pochodzi rozmaitos¢ ich nazw, a mianowicie:
1. Schody proste — kierunek ich od po-
czatku do korica jest prosty (rys. 255); na rys. 256

Rys. 264.

|
!

I

|

i
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e

Rys. 265.

mamy schody tego samego typu z urzadzong w Srodku

odpocznig.

2. Schody proste famane sktadajg si¢ z dwéch
ramion, tworzacych kat dowolny.
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Na rys. 257 mamy ramiona Kkrzyzujace si¢ pod
katem prostym, na rys. 258 — pod katem rozwartym,

N

Rys." 266. : Rys. 267.

a na rys. 259 leza ramiona réwnolegle do siebie. Sg-
to”schody dwuramienne.

3. Dbstniejg schody
trzy-i wieloramienne. Na § \\// ]
rys. 260 mamy zwykte scho- ‘;_\—\'// \ﬁ/é’
dy 3-ramienne, na rys. 261 — [y
takie same zalamane 2 razy f——
pod katem prostym, a na i— J-_)
rys. 262 — schody wielora- .
mienne. Rys. 268 Rys. 269, _j

4. Na rys. 263 wi-
dzimy proste schody dwuramienne z jednym wej-
$ciem i dwoma wyjsciami, a na rys. 264 mamy proste

Rys. 270. Rys. 271. Rys. 272.

schody dwuramienne z 3-ma odpoczniami, jednym
wejsciem i 2-ma wyjsciami. Rys. 275 i 276 wskazuja
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nam rzadkie wypadki zuzytkowania miejsca w budow-

lach naroznych.

5. Schody krecone t.j. takie, ktérych linja stro-
mosci przedstawia sig nie jako linja prosta lub tamana,
lecz jako otwarta krzywa (rys. 266).

6. Schody krecone
moggq by¢ taczone w jeden
ustréj ze schodami pro-
stemi.

Przyktad tego mamy
na rys. 273, gdzie dwa ra-
miona krete igczg sie na
zawracie w jedno ramie
proste. Na rys. 274—prze-
ciwnie: schody proste roz-
widlajg sie na dwa ramio-
na krete z prawej i lewej
strony.

7. Pozatym spotyka-
my schody, zajmujace miej-
sce posrednie pomigdzy pro-
stemi a kreconemi. Wyma-

gaja one w planie nieduzo €

miejsca, lecz sg niewygodne;
na rys. 265 widzimy takie
proste schody z jednym, a

Rys. 275. Rys. 276.

na rys. 267 z dwiema c¢wierciami zakrgtow. Na rys.
268 i 269 mamy przyktad schodéw z potzakrgtem,

8. Jezeli $rednia linja stromos$ci jest krzywag
zamknieta, to mamy t. zw. schody okragte, zwane
réwniez Slimaczemi, lub stlupcowemi.
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Jezeli w osi schodni pozostaje przestrzeri nieza-
jeta przez schody, to mamy do czynienia ze stup-
cem (rdzeniem) pustym (rys. 270), jezeli za$ tej
przestrzeni niema, wtedy mamy schody ze stupcem
pelnym (rys. 271).

Schody okragte, jak rowniez krecone mogg mieé
cze$¢ stopni prostych (rys. 272).

Rozdziat 2. Schody z ciosdw.

O schodach kamiennych wogdle.

Schodami kamiennemi, o ktérych ponizej mowié
zamierzamy, nazywajq si¢ takie, w ktoérych stopnie
i zawraty zbudowane sg z kamienia. Do tych zali-
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czamy nawet schody kamienne, ktérych stopnie wy-
tozone sg drzewem, linoleum i t. p., lub tez wsparte

na stupach zelaznych.
3 Przez wzniesienie schodéw ka-
iﬁ%%% miennych osiggamy najwyzszy sto-
piert ogniotrwato$ci i monumentalno$ci

Rys. 283. 5 2

Profile schodéw Schodéw. Gléwnym powodem, dla
ciosowych. ktérego budujemy schody z kamienia,
jest ich ogniotrwatos¢, aczkolwiek nie
jest to wylaczng wiasnoscia kamienia; zastosowanie

i innych tworzyw do budowy schodow daje nam nie
mniejszg pewnos$¢ ogniotrwatosci.

Rys. 284. Rys. 285,
Podparte schody z ciosow.

Schody z ciosow.
Spos6b sktadania schodéw z cioséw jest bardzo
prosty; o ile odpowiednio dobierzemy kamien, to ta-
kie schody sa nadzwyczaj trwate.
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Drobnoziarnisty kamieri jest odpowiedniejszym
tworzywem, niz gruboziarnisty; musi on by¢ niezbyt
miekki i nie powinien zuzywac si¢ zbyt predko. Naj-
odpowiedniejszemi gatunkami sg piaskowce, bazalty,
granity, gnejsy, syeni-
ty i wapienie. Marmur
stosujemy jedynie ja-
ko pokrycie stopni;
na stopnie z kamieni
szybko zuzywajacych
si¢ (piaskowcow) kta-
dziemy pokrycie dre-
whniane.

< Podstopie i prze-
stopke tworzg plasz-
czyzny lagrowane lub
szlifowane. Kamienie
Sciste stajq sie po wy-
szlifowaniu bardzo
Slizkie, dlatego tez
szlifujemy stopnie wy-
kute z takich kamieni
jedynie wtedy, jezeli
maja by¢ one pokryte
chodnikami dywano- Rys. 286.
wemi, linoleum i t. p.

Schody ciosowe sktadajg si¢ prawie zawsze z po-
szczeg6lnych stopni w ksztalcie blokéw (rys. 277-—282).
Przekr6j poprzeczny najzwyklejszych stopni ma ksztait
prostokata (rys. 277). Jezeli nie przewidujemy mozli-
wosci przesuwania sig po sobie stopni, to dalsze za-
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biegi sg zbyteczne: zakladamy je jeden na drugi tak,
aby wyzszy opieral si¢ na nizszym na 15 — 20 cm.
Jezeli zas owo przesuwanie sig jest
mozliwe, to w kazdym stopniu
urzgdzamy wpust (rys. 278), lub
obcinamy ukos$nie tylng goérng kra-
wedz (rys. 279). Schody nabierajg
od spodu lepszego wygladu, jezeli
profilujemy dolne krawgdzie stopni
(rys. 280). Mozemy réwniez spéd
stopni tak okrzesaé, ze powstanie

- od spodu jedna plaszczyzna po-
Rys. 287. chyta (rys. 281 i 282).

Gorna przednia krawedZ stop-
nia bywa czestokro¢ nie obrobiona, albo trochg okrze-
sana uko$nie. Jezeli jednak,
chcémy, by schody miaty wy-
glad bogaty i fadniejszy, to
profilujemy stopnie wedtug
rys. 283. Najczgséciej stopnie
wyciosuja si¢ z jednego Kka-

watka kamienia; przy wiekszej
Rys. 288. : . i
Stopnie z policzkami. jednak szerokosci stopni skia-
damy je z 2-ch, a nawet3-ch
kawatkéw. Spoiny muszg zachodzi¢ jedna na drugg.

Rys. 289. Rys. 290.
Schody z cios6w wsparte na dZzwidarach zelaznych.
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Podparte schody ciosowe.

Stopnie schodéw ciosowych moga by¢ albo z obut
koricéw podparte, albo jednym koricem osadzone (wmu-
rowane) w $ciane schodows, zreszta swobodne.

Podparcie moze by¢ dokonane w sposéb najro-
zmaitszy, a mianowicie:

Rys 291.
Schody z cioséw jednym koficem osadzone, zreszta swobodne.

1. Umieszcza si¢ korice stopni (gléwki) na
podmurdéwce zazwyczaj z cegly.

2. Wmurowuje si¢ glowki stopni w $ciany, ogra-
niczajace z obu stron ramiona schodéw (rys. 284 i 285)
na glebokos¢ 8—12 cm. Na obu rysunkach widzimy
Sciang przedziatlowg, na ktorej spoczywaja zewngtrzne
giowki stopni. Odpocznie tworzy sig¢ czgstokroé
z jednej plyty kamiennej, wmurowanej odpowiednio
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w $ciany oboczne. Odpocznia moze si¢ sklada¢ row-
niez z kilku czesci; wtedy pod spoinami nalezy ja
podpiera¢ podigczami (rys. 284). Czg¢sto budujemy
oczepy (rys. 285), w ktére wpra-
wiamy plyty ciefisze. Zamiast duzych
plyt podestowych mozemy stosowac
zwykle posadzki, np. terazzo weneckie,
o ile podsklepimy odpocznig.

W schodach tréjramiennych na-
lezy zbudowa¢ mur policzkowy
(wangowy), na ktérym wspierajq si¢ zewnetrzne gtowki
stopni.

Rys. 292.

3. Mozemy pod-
piera¢ schody podigcza-
mi wspigtemi, zamiast
wznosi¢ mury przedzia-
towe lub policzkowe (rys.
286). . Mozemy rdéwniez
stosowac stupy (wspory),
a na nich przesklepia¢
uki (rys. 287).

4. Stosowane' by-
wajg rowniez schodnice
t. zw. policzki albo
cargi, naktérych wspie-
rajg sie stopnie schodo-
we. Sato belki z kamienia, w obydwdch korcach
podparte na podmuréwce lub stupami; na tych bel-
kach ukladamy stopnie. Szerokos¢ belek policzko-
wych bywa 15 do 20 cm., za$§ wysokos¢, mierzona
w linji pionowej, jest 2 do 2'. razy wigkszg, niz wy-




soko$¢ przestopki. Niekiedy stop-
nie bywaja wpuszczane w belki

policzkowe (rys. 288); wteay bel- 4=

kom tym dajemy wigkszq szero-
ko$¢ u dotu, niz u gory, dzigki
czemu stopnie otrzymujq wiekszg
powierzchnig oporowa, a uzytecz-
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na szeroko$¢ schodéw pozostaje
bez zmiany. Belki te najlepiej
wykonywac¢ z jednej sztuki, a je-
zeli to nie jest mozliwe, to sty-
kamy je w sposob, wskazany na
rys. 288.

5. Zamiast policzkéw ka-

Rys. 294.

miennych stosowa¢ mozemy dZwi- gchody 7 policzkami.

gary zelazne i na nich uktadac
stopnie;sposéb ten jest tariszy od po-
przedniego. Na dzwigary uzywamy
dwuteownikéw walcowanych (rys.
289); jedynie do bardzo diugich i
ciezkich ramion stosujemy dzwiga-
ry kratownicowe (rys. 290). Jezeli
rami¢ schodéw jest bardzo szero-
kie, lub tez materjat, uzyty do po-
liczkéw, zbyt staby, to oprécz pod-
parcia gltéwek stopni w obu kon-
cach mozemy zastosowal jeszcze
dzwigar Srodkowy.

Niekiedy zamiast dZwigara
srodkowego podpieramy kazdy sto-
pienn specjalnym ksztattownikiem.

Rys. 295.
Schody krecone ze
slupcem pustym.
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Niepodparte schody ciosowe.

Jak to juz wyzej zaznaczyliSmy, kazdy stopien
schodéw) niepodpartych osadza sie jednym koricem
w murze, drugi za$ koniec wisi swobodnie. Wtedy
kazdy stopien swa dilugoscia wspiera si¢ na poprze-
dzajacym go stopniu (rys. 291 i 292).

Z uwagi na taki sposéb podpar-
\ cia schodow nalezy wybiera¢ na sto-
E| pnie materjat wyborowy i to tym
trwalszy, im wigkszg jest szerokosc
schodow.

Pierwszym i najwazniejszym wa-

Rys. 296. Schody : : S o
krecone ze slup- runkiem osiggnigcia statecznosci scho-
cem pelnym.  déw niepodpartych jest umocowanie i
osadzenie najnizszego stopnia, t. zw.
petnego; kazdy nastgpny musi zupelnie pewnie
spoczywac¢ na poprzedzajgcym. Na rys. 291 widzimy,
ze zadosc¢uczyniono temu warunkowi w ten spo-
séb, ze kazdy stopieri opiera si¢ na poprzédnim,
zachodzac naf na szeroko$¢ 2 — 3 cm. Lepiej jest
jednak dolng krawedZz przestopki zaopatrzy¢ w za-
ktadke (falc) odpowiedniego ksztattu (rys. 292). Nie-
podparty koniec kazdego stopnia albo wystaje bez-
posrednio ku Srodkowi schodni (rys. 293), albo jest

zastonigty schodnica (rys. 294).

Schody krete.

WspominaliSmy juz, ze linja srodkowa schodéw
kretych tworzy w planie zamknietg linje krzywg i ze
budujemy schody rzeczone ze stupcem pelnym Iub
pustym.
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W epoce gotyku i odrodzenia budowano schody
krgte bardzo czgsto, zar6wno w domach zwyktych,
w patacach, zamkach, jak réwniez i w gmachach pu-
blicznych.

Obecnie omawiane schody
stosujg sig rzadko, jedynie jezeli
zmusza nas do tego brak micjsca =
lub inne warunki lokalne.

W wigkszosci wypadkow
rzut poziomy schodéw kretych Rys. 297.
przedstawia sie w postaci ko-
ta; rzadziej mamy o$miokat lub owal.

Krete schody bywajg czgstokro¢ umieszczane
w specjalnie zbudowanej na ten cel wiezy schodowej.

1. Schody krgte ze stupcem pustym
majg przy wigkszej $rednicy scho-
dni pierwszeristwo przed schodami
ze stupcem peliiym; stosuje sig je
nawet w schodniach wezszych.
Omawiane schody odznaczajg sie
dobrym Swiattem.

Rzecz prosta, ze schody te
naleza do rzedu schodéw niepod-
partych (rys. 295); kor{ce swobodne Rys. 208, Schody
tworza zwykle jedng ciagly szarage. krete ze slupcem
Jezeli prze$wit stupca pustego jest profilowanym.
do$¢ znaczny, to mozemy swobod-
ne kotice stopni oprze¢ na stojacych na kazdym za-
krecie kolumnach.

2. Schody krete ze stupcem peitnym
(rys. 296). Stupiec tworzy si¢ dwojako. -Jezeli-jest
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cienki, to koniec wewngtrzny kazdego stopnia zakoii-
czony bywa nasadgq walcowa; nasady natozone jedna
na drugg tworzag stupiec w ksztalcie walca (rys. 297).
Jezeli zas§ stupiec jest grubszy (powyzej 30 cm.), to
budujemy go jako oddzielny mur, w ktérym osadzamy
wazkie kornce stopni.

Stupiec moze mie¢ badZz zupelnie gladka po-
wierzchnie, badz mniej lub wigcej profilowang (rys. 298).

Istniejg réwniez krete
schody podwdjne, jak réw-
niez ze stopniami podskle-
pionemi.

Pigkne krete schody
podwojne prowadzg na wie-
z¢ przy kosciele $§w. Mau-
rycego w Olomuficu.

Oba rodzaje schodéw
kretych budujg sie czesto
bez odpoczni, a szczegél-
niej w schodach o stupcu

Rys. 299, petnym. Jezeli istniejg od-

Schody ze stopniami z cegly. pocznie, zwane w tym wy-

padku réwniez tawami,

to otrzymuja one ksztatt kliniasty, podobny do ksztattu

stopni; sg tylko szersze i sktadajg si¢ z pojedyriczej
piyty.

Rozdziat 3. Schody z cegty.
Stopnie |z cegty.
- Czgsto stopnie robimy z cegtly, uktadanej na rab;
poniewaz jednak szerokos¢ jednej cegly nie daje nam
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potrzebnej wysokosci stopnia, przeto pod warstwg
rebowg uktadamy warstwe cegly na ptask. Na stopnie
wybieramy cegle lekka, gabczasta lub drgzona.

Jezeli stopnie z cegly sq nagie t. j. jezeli war-
stwa rebowa, nie pokryta okladzina, tworzy zarazem
podstopie, to powinniSmy wybra¢ bardzo mocng
cegle, w przeciwnym bowiem razie stopnie wydeptuja
si¢ bardzo predko. Wprawdzie nawet stopnie z bar-
dzo trwatej cegly
zuzywajq sie w krét-
kim stosunkowo
czasie, dlatego tez
schody z cegty
budujemy jedynie  po. 550, podskle- R.301. Stopied
w pomieszczeniach  piony stopiei z z cegly z okla-
podrzednych  (np. cegly. dzing drewniana.
schody piwniczne).

Prébowano zabezpieczaé podstopie i czétko stop-
nia wyprawa cementowa, lecz pokrycie takie jest
réwniez mato trwate,

Najbardziej odpowiednie sa oktadziny z twar-
dego drzewa (rys. 301), o czem obszerniej poméwimy
w rozdz. 6-tym.

Podsklepianie stopni.

Do podsklepiania ramion schodowych i zawra-
tow uzywamy sklepieri kolebczastych, teczastych i za-
glastych, matych krzyzowych it. d. (rys.299). Jezeli,
jak to najczesciej bywa, ramiona schodéw wspierajq
si¢ na wspietym sklepieniu kolebczastym, to po obu
jego stronach musimy wznie§¢ mury, ktére stanowia
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opory sklepienia: po jednej stronie jest to mur scho=
dni, a ze strony wewnetrznej — mury policzkowe;
wznosimy je cze$ciowo z otworami przesklepionemi.
Jezeli nie mamy muréw policzkowych, to mozemy
utworzy¢ opory z dzwigarow zelaznych, najlepiej dwu-
teownikow (rys. 300). Réwniez oba tuki B na rys. 299
mozemy zastapi¢ dwuteownikami.

Schody z ceglty niepodsklepione.
Jezeli nie potrzebujemy

b ; zostawia¢ pod schodami swo-
: :g.urﬁjft’ bodnej przestrzeni, jak to ma
.;ﬁ% = miejsce w schodach piwnicz-

g nych, to stopnie z cegly kta-

] dziemy na odpowiednio

uszczelnionym podsypie zie-
mnym, lepiej, piaskowym. Je-
zeli jednak pod schodami ma
Rys. 502'2 Ség‘l;dy krete  by¢ pozostawione przejscie,

’ a chcemy unikng¢ ich pod-
sklepiania, to budujemy stopnie w przerzutke (prze-
sklepienie poziome, platbanda). W sredniowiecznych
budowlach z cegly widzimy zastosowanie tego spo-
sobu nawet w schodach kretych (rys. 302).

Rozdziat 4. Schody z betonu i zelazobetonu.
Schody betonowe.
Schody betonowe mozemy budowa¢ w sposéb
rozmaity, a mianowicie:
1. Stopnie mogg by¢ tak samo podparte, jak
w schodach kamiennych (patrz rozdz. 2). Stopnie
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jednak nie sa kamienne, lecz ubijane w odpowiednich
formach z betonu. Przekréj ich jest takiz sam, jak
i kamiennych.

2. Cale ramie schodéw wznosi sie odrazu na
miejscu z betonu, ubijanego w odpowiednich formach,
tak iz sktadajace je stopnie tworza jednolitg caltosé.

3. Jezeli rami¢ schoddéw posiada znaczng dtu-
go$é, tak ze przy wyzej opisanym sposobie budowy
nie byloby zbyt statecz- -
nym, to budujemy pod- HJLJ% )
ktad zelazny, na ktérym W o))
spoczywa ustréj betono- oW
wy. Podkfad taki moze
sktada¢ sie z blachy fa-
listej; mozemy roéwniez
podeprze¢ ramiona i za-
wrat pojedynczemi ze-
laznemi dwuteownikami _
(rys. 303). Rys. 305. Schody betonowe

Stopnie betonowe na dzwigarach zelaznych.
wygladzamy cementem,
albo tez dajemy im odpowiednie pokrycie.

W 2 i 5 wypadku uzywamy zazwyczaj miesza-
niny 1 — 3 czesci ostrego piasku, wolnego od wszel-
kich ziemistych domieszek z réwng iloscia zwirku.

Tworzywa te mieszamy ze sobg w stanie su-
chym i zarabiamy odpowiednig iloscia wody na za-
praweg. Mieszaning wrzucamy do form warstwami
5—7 cm. grubosci i ubijamy drewnianemi tarankami.
Najwyzsza warstwa, grubo$ci okoto 3 cm., sktada sie
z zaprawy w stosunku 1 do 1 piasku i cementu. Po

14
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paru godzinach odejmujemy formy, a powierzchnie
zacieramy na gladko.

Zamiast piasku gruboziarnistego i zwiru mozemy
uzywac okrzeskow cegly.

Schody zelbetowe.

Schody zelbetowe mogg by¢ tez wykonane w spo-
séb rozmaity:

1. Moga by¢ one wykonane zupetnie tak samo,
jak powyzej na str. 208 — 209 opisane schody beto-
nowe, a wiec moga by¢ podparte lub nie.

Ro6znica polega na tym, ze zamiast kamienia
wzgl. betonu stosujemy zelazobeton. Sato zasadni-
czo réwniez stopnie w po-
staci blokéw o przekroju

- podobnym do kamiennych
Rys. 304. Rys. 305.  (rys. 304 i 305).
: Za osnowe stuza tu
cienkie teowniki, tasmowniki, katowniki lub kregow-
niki. W stopniach, spoczywajacych obu gléwkami
na policzkach, nalezy ktas¢ zelazng osnoweg moz-
liwie w dolnej czgsci (rys. 304). W stopniach jednym
konicem osadzonych w murze, zreszta swobodnych, sto-
sujemy osnowe w pasie gérnym (rys. 305).

2. Zamiast sktadania stopni z poszczegélnych
blokéw, mozemy jak w schodach drewnianych skia-
da¢ przestopke z podstopiem. Na przestopkach w tym
wypadku opiera sie caty ustréj.

W ustroju Visintini’ego podstawki sktadajgq sie
z kratownikow, ktére wmurowujemy jednym lub obu
korficami; obie krawedzie podstawka majg wkladki
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z podwdjnych kregownikow, ktére igczymy ze sobg
pionowemi petlami z drutu. Podstopia zazwyczaj
tworzymy z ptyt betonowych z wktadkami Zelaznemi.
Kregowniki, tworzace
czoto stopnia, zakrgca-
my na jednym z dol-
nych krggownikow;
stuzg one za wktadki
w podstopiu. Schody
takie maja tg jeszcze s
zaletg, ze podstawek  Rys 306, Stopnie zelbetowe
przepuszcza S$wiatto, Visintiniego.

dzieki swym otworom.

Stopnie betonowe ubijamy zazwyczaj w formach
drewnianych, wylozonych blachg cynkowa lub ze-
lazna. Sa one przesuwane, tak ze mo-
zemy w nich ubija¢ stopnie zadanych
ksztattow, dtugosci, wysokosci podsto-
pia i stromosci.

3. Jezeli nie posiadamy murow,
sklepien, tukow ani dzwigaréw zelaz-
nych, na ktérych moglibySmy oprze¢
schody zelbetowe, to musimy i do tych
ustrojéow wspierajacych zastosowaé ze-
lazobeton. Mozemy mianowicie zbu- iﬁfgﬁ%@fﬁ??{?ﬁ
dowaé sklepienia Monier’a, rozpiete mu Monier’a.
od jednego zawratu do nastgpnego,
jak to widzimy na rys. 307, lub tez postapi¢, jak wska-
zano na rys. 308, gdzie podstawki uwazamy jako
belki, wspierajgce podstopia.

Schody zelbetowe buduja sie réwniez wediug
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systeméw Hennebique’a, Chaudy, Coignet, Matrai
i innych.

4. Pozatym mozemy zbudowaé wszystkie czesci
wspierajgce ustroju, a wiec plyty, sklepienia oraz
stopnie, jako jedng cato$¢ (monolit). ‘Nalezy tu nad-
mieni¢, iz stopnie Zzelbetowe musza mie¢ pokrycie
z drzewa, marmuru, granitu, linoleum i t. p.

Rys. 308. Schody zelbetowe bez ustroju wspierajacego.

Rozdziat 5. Schody z kamieni sztucznych.

Schody cementowe i kamionkowe.

Stopnie schodéw mozemy budowa¢ z takiej sa-
mej mieszaniny piasku i cementu wodotrwatego, z ja-
kiej wyrabiamy rury cementowe. W przekroju sg ta-
kie stopnie podobne do stopni z kamienia naturalnego.
Aby osiggnaé szybkie ich wysychanie, wyrabia sig je
czesto puste wewnatrz, przez co zmniejsza si¢ row-
niez ich wage (rys. 309).

Stopnie cementowe majg brzydki wyglad i szybko
sig zuzywaja.
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W nowszych czasach zaczeto wyrabia¢ stopnie
z gliny kamionkowej. W celu tatwiejszego wypalania
takowych, robia je zazwy-
czaj puste w Srodku. Waza
one stosunkowo mato, ale
sg drogie; uzywajg sig
rzadko.

Précz wyzej opisanych
wyrabiajq sie rowniez stop- Rys. 309.
nie ze sztucznego pias- Stopnie kamionkowe.
kowca, ze sztucznego gra-
nitu wszystkich odcieni, wreszcie schody o przekroju
kliniastym z wktadkami Zelaznemi (rys. 310).

Nalezy réwniez wspomnieé
©0 schodach systemu Klein’a (rys.
311). Ustréj wspierajacy wyko-
nywa sig z ceglty petnej lub dra-
zonej, jak réowniez z martwico-
wej, utozonej na rab.

W zaprawe cementowa, wy- Rys. 310.
pelniajacq kazda podiuzng spo-
ing, wklada si¢ taSmownik zelazny.

Rozdziat 6. Pokrycie stopni.

Pokrywamy stopnie schodéw z
przyczyn rozmaitych: aby

1. unikng¢ brzydkiego wygladu
stopni, a nada¢ schodom wyglad ele-
gancki, Rys. 511.

2. osiggnaé¢ powierzchnig ela-
styczng i nie powodujaca hatasu przy chodzeniu,
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3. ulatwi¢ utrzymanie schodéw w czystosci,

4. uchroni¢ schody od szybkiego zuzywania
sig, o ile uzyte do ich budowy tworzywo jest nie-
trwate,

5. wydeptane podstopia zastgpi¢ nowemi o row-
nej powierzchni,

6. zmniejszy¢ $lizko$¢ na bardzo uczgszczanych
schodach np. w bankach, hotelach, sklepach, fabry-
kach, dworcach kolejowych.

Pokrycie z linoleum i drzewa.

Linoleum stosujemy obecnie do pokrycia stopni
bardzo czesto. Naj-
czesciej ukladamy li-
noleum na stopniach
betonowych, w prze-
ciwnym bowiem razie
Rys. 512, Rys. 313.  zuzylyby sie one bar-
dzo szybko. Dzigki li-
noleum schody wygladajg ladnie i czysto; ttumi ono
kroki i usuwa nieprzyjemng twardos¢ podstopia.
Pokrywamy nim albo caty stopieri albo tez czes¢
jego srodkowsa, po ktérej zwykle chodzimy (dywanik).
W ostatnim wypadku stopnie z kamieni sztucznych
majq specjalne wgtebienie.
Najdawniejszym pokryciem stopni sg oktfadziny
z bali drewnianych grubosci 5—6 cm. Drzewo dzigki
swej elastycznosci czyni chodzenie po schodach przy-
jemnym i nadaje im ladniejszy wyglad.
W stopniach z kamieni ciosowych wybijamy
otwory, w ktére wpuszczamy dyble drewniane, zale-
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wane gipsem; do tych dybli za pomoca S$rub przy-
twierdzamy oktadziny z drzewa (rys. 312 i 313).
W stopniach betonowych pozo-
stawiamy przy ich wyrobie wgle-
bienia w ksztalcie pletwy, w ktore
nastepnie wktadamy dyble (rys.
314). O wiele lepiej wpuscié
w stopieni t. zw. Srube zalewng,
na nig natozy¢ oktadzing z otwo-
rem dla owej $ruby, a wreszcie
przymocowaé oktadzine za po- Rys. 514.

mocq nasrubka drewnianego.

Aby oktadziny z drzewa si¢ nie paczyly, zwilzamy je
przedtym kilkakrotnie olejem Inianym.

Pokrycia z trocinowca, kamieniaimetali.

Plyty trocinowcowe umocowujg si¢ w ten sam
spos6b jak i oktadziny z bali drewnianych. Ptytki
takie sg bardzo trwale, a przytym trocinowiec jest
niepalny, zwegla si¢ tylko przy wyzszej temperaturze.

Rys. 315. Rys. 316.

Uzywamy réwniez pokrycia z marmuru i granitu.
Chcgc nada¢ stopniom tadniejszy wyglad, szlifujemy
plyty z tych kamieni.
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Na schodach, bedacych w ciggtym uzytku, mu-
simy da¢ pokrycie bardzo mocne, a zarazem wyklu-
czajace Siizganie si¢ po nich i elastyczne. Do tego
nadaja si¢ jedynie metale, a gtdwnie stal i olow (rys.
315 i 316).

Rys. 317. Schody z chodnikiem dywanowym.

Jezeli stopnie sa bardzo gtadkie (np. z kamienia
szlifowanego), to pokrywamy je chodnikiem dywano-
wym, ktéry nalezy starannie przymocowa¢ do stopni,
bowiem przez zte umocowanie dywany stajq si¢ bar-
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dzo niebezpieczne i mogg by¢ przyczyng nieszczgsli-
wych wypadkow.

Sposoby przymocowania dywanéw do stopni
wskazane sa na rys. 317. Chodniki dywanowe nalezy
stosowaé wszedzie, gdzie pozadanem jest tlumienie
odgtosu krokow.

Oprawa czdétka stopnia.

Przy pewnych gatunkach tworzywa kamiennego
przednie krawedzie stopni (czétka) zuzywaja si¢ bar-
dzo szybko. Bywa réwniez, ze na schodach nie tylko
panuje duzy ruch pieszy, lecz sg prze-
suwane wigksze i cigzsze przedmioty;
wtedy nalezy oczekiwac utracenia cz6-
tek stopni i zdeformowania takowych.

Aby temu zapobiec, ochrania-
my krawedzie stopni za pomocg tas-
mownikéw zelaznych, przySrubowa-
nych wprost do przedniej krawedzi.

Jeszcze lepiej zamiast taSmownikéw uzywac¢ w tym
celu katownikow (rys. 307).

Obecnie niektore fabryki poczelty wyrabia¢ spe-
cjalne oprawy stopni z bronzu, mosigdzu i innych
metali.

Wszystkie oprawy metalowe wygtadzaja si¢ na-
der szybko, dlatego tez gdrna ich powierzchnia winna
by¢ chropowata np. rowkowana lub ztobkowana (rys.
318).

Rys. 318.



CZESC VIIL

Wyprawianie (t9ynkowanie)
i roboty sztukatorskie.

Rozdziat 1. 0 wyprawianiu wogdle.

Wiegkszos¢ $cian i sufitéw w naszych budowlach
otrzymuja na stronie licowej lub wewngtrznej, naj-
czedciej za$ po obu stronach muréw powtloke, ktéra
zasadniczo sktada si¢ z zaprawy i zowie sig¢ wy-
prawag, tynkiem, czasami na rzutkga. Czynnos¢
powlekania $cian nazywamy wyprawianiem lub
tynkowaniem.

Przeznaczenie tej powtoki bywa rozmaite:

1. Nadaje ona tadniejszy wyglad powierzch-
niom muréw i sufitow,

2. Ochrania od wplywéw atmosferycznych,

3. Czyni je bardziej ogniotrwatemi.

Powierzchnie $cian i sufitow niezawsze majag
wyprawe. Zazwyczaj wyprawiamy sufity i Sciany we-
wngtrzne. Pozostawiamy natomiast bardzo czesto li-
cowg strong muréw zewngtrznych bez wyprawy. Prze-
dewszystkim nie wyprawiamy muréw z cioséw; wy-



petniamy w nich zazwyczaj zewngtrzng cze$¢ spoin
odpowiednio zgeszczong zaprawa, ktéra to czynnos¢
zowie sie testowaniem lub boniowaniem
spoin. Do robét lepszych uzywamy w tym celu od-
powiedniego kitu cementowego.

Powierzchnie zewnetrzne muréw z kamienia to-
mowego, jak rowniez mury z betonu lub Zzelbetu
otrzymuja zazwyczaj wyprawe.

Zdarzaja sie jednak wypadki, ze mury z cegly
i z kamieni fomowych pozostawiamy bez wyprawy,
jezeli cel budowli lub gatunek uzytego do niej two-
rzywa nie wymagaja wyprawy. W tym wypadku mé-
o R

Rys. 319. Kielnia  Rys. 320. Rys. 321. Zelazko
do spoin. Prawidto. do testowauia.

wimy o nagich murach z cegty lub nagich
murach z kamienia fomowego.

W murach takich wyskrobujemy spoiny na gte-
boko$¢ 1 do 2 cm. i przy pomocy specjalnych kielni
(rys. 319) lub prawidel drewnianych (rys. 320) wy-
prawiamy spoiny zaprawa wodotrwala, poczym wy-
gladzamy je przy pomocy tak zw. zelazek do testo-
wania (rys. 321). :

Na wyglad nagich muréw wplywa nietylko kolor
uzytego do budowy kamienia, lecz takze barwa uzytej
do testowania zaprawy. Dlatego tez uzywamy zapraw
roznobarwnych.

Pozatym i ksztalt testowanej spoiny odgrywa
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rolg w wygladzie muru. Spoina moze by¢ wklesta
lub wypukta; w tym kierunku spotykamy wiele od-
mian (rys. 322).

Cegly licowe w nagich murach powinny byc¢
bardzo wytrzymate na zmiany pogody, mie¢ ostre
krawedzie i ksztatt zupeilnie prawidtowy. Takie cegly
sg o wiele drozsze, niz zwykle, dlatego tez stosujemy
je jedynie na stronie licowej muréw, wzniesionych
z cegiet zwyktych: licuje my mury.
Cegty za$, przeznaczone do licowa-
nia, zowiemy licowkami.

Licujemy mury zazwyczaj tyl-
ko zzewnatrz budowli, natomiast
wewnatrz uciekamy sig¢ do tego

Rys. 322, sposobu rzadko, jedynie w wypad-

Ksztalty spoin.  gach, kiedy z géry przewidujemy

mozliwo$¢ uszkodzenia wyprawy,

a wigc w sktadach, szopach, warsztatach, halach fa-
brycznych i t. p.

Dla zabezpieczenia $cian od przenikania zimna,
ciepla, dzwieku lub wilgoci w ostatnich czasach sto-
sowany bywa korkowiec.

Rozdziat 2. Sciany i sufity z wyprawa.

Oprécz wymienionych powyzej wypadkéw wy-
prawiamy zazwyczaj zewngtrzne i wewngtrzne po-
wierzchnie murdéw, jak réwniez podniebienia sklepier;
Sciany rozworowe, a nawet $ciany drewniane takze
otrzymujg wyprawe.

Odr6zniamy wyprawe wewnetrzng i zewnetrzng,
Wyprawianie nalezy rozpocza¢ od $cian wewnetrznych,
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nastepnie sufitow, a dopiero pozniej przystapi¢ do
wyprawiania muréw zewngtrznych.

Tworzywa do wyprawiania.

Do wyprawy zewngtrznej uzywamy tworzyw za-
bezpieczajacych mury od wpltywdéw atmosferycznych.
Do tego celu najbardziej nadaje si¢ zaprawa wapienna
i cementowa.

Tworzywa na wyprawe dobieramy jaknajstaran-
niej, mieszamy je ze soba jeszcze dokladniej, niz na
zwykla zaprawe do murowania. Szczegdlniejszych sta-
rann doktadamy przy przyrzadzaniu wyprawy zewngtrz-
nej, pokrywajgcej t¢ strong muréw, ktéra najbardziej
podlega wplywom i zmianom pogody.

Na cokély naszych budynkéw zwykta zaprawa
wapienna okazala si¢ bardzo nietrwalg: odpada ona
tatwo, a woda deszczowa i wilgo¢ gruntowa dziataja
na nig bardzo niekorzystnie. Zaprawa cementowa
okazata si¢ w danym wypadku o wiele lepsza, niz
wapienna. Najlepiej oblicowa¢ cokéty ciosami z ka-
mieni wytrzymatych na wptywy atmosferyczne, o czym
obszerniej méwi¢ bedziemy w czesci 1X-ej niniejszego
tomu.

Na zewngtrznych $cianach kominowych wyprawa
zle si¢ trzyma, a to dzigki znacznej réznicy tempe-
ratury wewnatrz i zewnatrz komina.

Wodotrwata wyprawa wapienna jest bardziej wy-
trzymala niz powietrzna, twardnieje bowiem pod wptly-
wem wilgoci i trzyma sig dobrze na $cianie. Im bar-
dziej wyprawa wapienna ma by¢ wodotrwatg, tym
mniej nalezy do niej dodawaé piasku.
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Nalezy tez unika¢ zbyt szybkiego wysychania
wyprawy; w tym celu Sciany przed wyprawianiem
mocno zwilzamy wodag.

Wapno zbyt ttuste lub stabo wodotrwate mozna
doprowadzi¢ do stanu zupelnej wodotrwatosci przez
domieszke odpowiednich tworzyw; najbardziej do tego
celu nadaje si¢ cement portlandzki, gdyz powoduje
$cislejsze wigzanie si¢ wyprawy z murem.

Chcac osiggna¢ jaknajdoktadniejszy? wyglad mu-
réw wyprawianych, nalezy uzywaé takiej wyprawy,
ktéra nietylko daje gladkie powierzchnie, lecz umoz-
liwia zdobienie. Do wyprawy zewngtrznej uzywamy
zasadniczo wapna i cementu; do wypraw wewnetrznych
mozemy réwniez stosowaé gips i tworzywa pokrewne.

Jezeli zalezy nam giéwnie na zabezpieczeniu
muréw od niszczacego dziatania oguia, to nalezy sto-
sowa¢ tworzywa niepalne i nie odiupujgce sie pod
wplywem gorgca. Najlepszq okazuje si¢ w tym wy-
padku wyprawa gliniana.

Sciany i sufity drewniane wewnatrz budynkéw
stajg si¢ bardzo oporne na ogien przez wyprawienie
gipsem lub wapnem.

Wyprawa powietrzna sktada sig¢ (zaleznie od do-
broci wapna) z 3 —5 czeSci piasku i 1 czesci wapna
na objetos¢. Wyprawa nie powinna by¢ za tlusta,
gdyz po wyschnigciu tatwo tworza si¢ rysy na po-
wierzchni. Wapno musi by¢ zawsze dotowane i po-
winno odsta¢ sig od 2 tygodni do 2 miesigcy. Piasek
musi by¢ ostry, lecz niezbyt gruboziarnisty. Jezeli
jest nieréwny, lub zawiera krzemyki, to nalezy go
przesia¢ (przearfowac).
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Wyprawa przeznaczona do malowidia $ciennego
nie powinna zawiera¢ nawet $ladu gipsu, nasigka on
bowiem na deszczu wilgocia, ktéra paruje podczas
pogody i sprawia tuszczenie si¢ powtloki farby.

Rodzaje wypraw powietrznych.

Wyprawa moze by¢ natozona na $ciany jedna,
dwiema lub nawet kilkoma warstwami. Rozrézniamy
nastgpujace sposoby wyprawiania $cian.

a) Obrzutka (rapowanie) jestto obrzucenie $ciany
jedna warstwa wyprawy. Wykonywamy to przy po-
mocy kielni, ktéra nastgpnie wygtadzamy powierzch-
ni¢ wyprawiong. Sciany w ten sposéb obrzucone sa
chropowate. Obrzutka stosuje si¢ przewaznie w piw-
nicach, na strychach, w $pichrzach i wogdle w takich
pomieszczeniach, gdzie nie zalezy wcale na otrzyma-
niu gladkiej powierzchni muru.

Niekiedy, zanim obrzutka stwardnieje, dziobiemy
ja tepo Scigta miotetka; powstaje wtedy obrzutka
barankowa. Czasem dodajemy do wyprawy prze-
siane krzemyki wielko$ci matego orzecha laskowego.

b) Zwykta wyprawa sklada sie z 2-ch
warstw. Najpierw wybija si¢ spoiny i obrzuca mur
pierwszg warstwg obrzutki, ktérg pozostawia sie bez
zacierania. Obrzutka schnie tak dlugo, dopoki nie
uwidocznig si¢ drobne rysy, poczym narzuca si¢ druga
warstwe, t. zw. narzutke, ktérg zaleznie od po-
trzeby zaciera si¢ mniej wigcej na gladko.

c) Wyprawa na gltadko stosuje sig za-
réwno na Sciany zewnetrzne, jak i wewnetrzne i sktada
sig¢ z kilku warstw, z ktérych ostatnia nosi nazwe
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gltadkiej, gdyz zaciera si¢ zupetnie na gtadko; do
gladzenia stuzy linja i zacierka.

Zacieramy przy cigglym zwilzaniu ostatniej war-
stwy woda za pomocg pedzla czyli kiSci mularskie;j.
Zbyt zatarte powierzchnie $cian schna zanadto predko
przez co luszczg sig, odstajg od muru i odpadajg. *

Do wytworzenia gtadkich powierzchni muréw
wystarcza wyzej wspomniana zacierka. Najprzéd przy
pomocy linji i olowianki zacieramy w odstgpach 1 do
do 1.25 m. pasy pionowe, ktérych krawedzie stuza
za kierownice przy dalszym wyprawianiu muru. Na-
stepnie obrzucamy powierzchnie muru, zawarte po-
miedzy pasami, i prowadzac linj¢ wzdtuz nich two-
rzymy zadana plaszczyzng. Wkoricu zacieramy cata
powierzchni¢ muru tarkami, przyczym nalezy wciaz
uzywac linji, aby sie upewni¢ co do réwnosci wyprawy.

Trudniejsza rzeczg jest zatarcie powierzchni krzy-
wych. Na powierzchniach walcowych najlepiej zaczy-
na¢ od zatarcia pasow, a dla powstatych miedzy niemi
powierzchni uzywa¢ prawidet (modeli, szablonow), wy-
krojonych stosownie do krzywosci powierzchni.

Jezeli $ciana przedstawia inng powierzchnig obro-
towa, to uzywamy jeszcze drugiego prawidla, kto-
rego ksztalt odpowiada rozmaitym tworzacym tej po-
wierzchni.

Wyprawa moze by¢ mniej lub wigcej gladka
wzgl. chropowata. Zalezy to gléwnie od gatunku
piasku, uzytego do wyprawy.

Chcgc otrzyma¢ wyprawg bardzo gladka, przy-
rzadzamy ostatnig warstwe wyprawy z piasku bardzo
miatkiego.



225

Im gladsza jest wyprawa, tym tlatwiej splywa
woda deszczowa ze $cian i tym mniej osadza sie na
nich kurzu. Jednak wyprawa bardziej chropowata na
$cianach zewnegtrznych trwalsza jest od gladkiej.

Czesto spotykamy zewngtrzne mury wyprawione
w sposob nasladujacy mury z ciosow; taka wyprawe
zowiemy boniowanag.

d) Wyprawa kedzierzawa, zwana row-
niez wyprawg od miotty, tworzy si¢ przez ob-
rzucanie $cian rzadka wyprawa wapienng, do ktdrej
dodajemy zazwyczaj odpowiednie barwniki. Powierz-
chnia muru wyprawia sig na razie sposobem zwyktym,
lecz nie zaciera si¢ nagtadko, poczym skrapia sie
przy pomocy miotetki wyprawa zabarwiona.

Na $cianach wewnetrznych nie stosujemy nigdy
tego rodzaju wyprawy, natomiast do Scian zewnetrz-
nych uzywa si¢ jej dos$¢ czgsto.

Wiyprawa trzcinowa.

Jezeli $ciany wyprawiane skladajg si¢ z drzewa
badz czesciowo, jak [to ma miejsce np. w S$cianach
rozworowych, badz tez catkowicie, to musimy je przed-
tym odpowiednio obrobié¢, gdyz wyprawa nie przystaje
do drzewa. Najzwyklejszym sposobem obrobki jest
uczyni¢ powierzchni¢ $ciany z drzewa chropowatq
przy pomocy topora lub mtotka.

Warstwa zaprawy nie powinna by¢ zbyt grubg
(najwyzej 15 ™/m), gdyz bylaby zacigzka i nie trzyma-
taby sig Sciany. Sposobu tego uzywa sie jedynie w bu-
dynkach podrzednych. Lepiej jest przed wyprawie-
niem trzcinowac¢ $ciany. W tym celu do $cian

15
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drewnianych przyktadamy trzcing, ktéra przytrzymu-
jemy rozciagnigtemi drutami; te ostatnie sq przytwier-
dzoue do $cian gwozdzmi. Odleglo$¢ jednej trzciny
od drugiej réwna si¢ jej grubosci t. j. 9 do 12 ™/m.
Dzieki walcowatosci trzciny, mocno narzucona wyprawa
wciska si¢ pod nig i po wyschnigciu umozliwia trzy-
manie sie nastepnych warstw wyprawy.

Trzciny uktadane sg réwnolegle do siebie, a przy-
tym najwlasciwiej — prostopadle do spoin drzewa.
Zalecajq sie¢ wyrabiane fabrycznie plecionki albo tka-
niny (maty) trzcinowe.

Jezeli wyprawa ma by¢ znacznie obcigzona, na-
przyktad zdobinami sztukatorskiemi, to trzcinujemy
$ciane, uktadajac trzcing w dwie krzyzujace sie i umo-
cowane osobno warstwy.

Jezeli trzcinujemy deskowanie, to powinno by¢
ono zbite z desek bardzo wazkich, najwyzej 10 — 12
cm. szerokosci. Deski szersze nalezy rozszczepiaé.
Najlepiej zamiast desek uzywa¢ na deskowanie fat.

Trzcinowanie $cian z drzewa przed wyprawg ma
duze niedogodnosci, polegajace giéwnie na rdzewie-
niu drutéw i gwozdzi; sg rowniez okolice, gdzie trudno
o trzcing nawet za cen¢ dos$¢ znaczng. Wynaleziono
wiec kilka sposobéw wyprawiania, ktére znakomicie
zastgpi¢ mogg trzcinowanie $cian.

1. Zamiast trzciny uzywamy galgzek leszczyno-
wych, olszowych, wierzbowych lub innych, rozszcze-
pionych i zelaznemi gwozdzmi przytwierdzonych do
$ciany strong okragla.

2. Stosujemy cienkie i blizko siebie przybite
taty, majace w przekroju ksztalt trapezu. Do wyprawy



227

dodajemy czesto sier$ci. Takie taty uzywaja sie pra-
wie wylgcznie we Francji do wyprawy gipsowe;j.

5. Zamiast gladkich tat uzywane sa niekiedy
taty ztobkowane (rys. 323).

4. Uzywamy plecionek lub tez mat, wykonanych
z listew, trzciny i drutu.

5. W ostatnich czasach stosowane sa roznorodne
wyroby druciane i z metalu rozcigganego (np. jednolite
siatki Metal Deployé, ktére na Krolestwo i Cesarstwo
wyrabia tylko T-wo H-we Hr. Ledéchowski i S-ka
w Warszawie) i dzigki swym wielkim zaletom ciesza
sie coraz wiekszq wzietoscia.

Ten ostatni sposob jest zbli-
zony do pokry¢ wedlug systemu
Rabitz’a. System ten bywa stoso-
wany nietylko do $cian, lecz takze Rys. 523.

i do sufitow w tych wypadkach, Laty zlobkowane.

kiedy przyczepnos$¢ wyprawy do po-

wierzchni samej $ciany jest watpliwa. Szczegélniej na-
lezy zaleci¢ system Rabitz’a dla pokrycia $cian rozworo-
wych (muréw pruskich),
jezeli ma by¢ wypra-
wiona i strona zewnetrz-
na. Poniewaz system Ra- pivs; 5% 1iste5y§}e5‘fri'ianych.
bitz’a, jak wiadomo, po-

lega na uzyciu zelaznej siatki drucianej, jako osnowy,
i watku z wyprawy, wystarcza przeto przybi¢ siatke
do powierzchni, ktérg zamierzamy wyprawié.

Wyprawa gipsowa.
Mowilismy dotad o wyprawach wapiennych, przy-
czym zaznaczyliSmy, ze do tych samych celéw mo-
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zemy uzywaé wyprawy gipsowej, ktéra daje powloke
Scislejsza i gtadsza, jednak znacznie kosztowniejsza.
Ma ona zastosowanie do wyprawiania $cian we-
wnetrznych.

Wyprawa gipsowa ma te zalete, ze schnie bar-
dzo predko i nadaje si¢ pod obicia papierowe, gdyz
zbytecznym wtedy staje si¢ uzycie makulatury, jak
to ma miejsce przy zwyklej wyprawie powietrznej; za
podktad pod obicia wystarcza cienka warstwa kleju.

Przy wyprawie powietrznej trzeba czeka¢ na wy-
sychanie kazdej poszczegdlnej warstwy, wyprawiajgc
za$ gipsem mozemy odrazu wykonac¢ calg robotg, co
skraca znakomicie czas trwania robot.

Wyprawa cementowa
i cementowo-wapienna.

Czesto powlekamy $ciany wyprawg cementowq
i cementowo - wapienna, ktére moga by¢ sporzadzane
zaréwno z cementu portlandzkiego, jak i z roman-
skiego. Przez wyprawianie cementem osiggamy najlep-
szg ochron¢ muréw od wplywow atmosferycznych
i od wszelkiej wilgoci; pozatym mozemy otrzymac
nadzwyczaj gtadkq powierzchnig, zacierajgc ostatnig
warstwe kielnig stalowg lub zelazng przy obfitym
zwilzaniu woda. Wyprawa cementowa posiada wielkg
wytrzymato$¢ na uderzenia.

Zwykle uzywamy wyprawy, zlozonej w stosunku
objetosciowym z 1 czesci cementu i 3—4 cz. piasku,
niekiedy z malg domieszkg wapna gryzacego. Wapno
dodajemy w postaci ciasta, najkorzystniej jednak —
w proszku. Jezeli mur ma by¢ wodotrwaty, to dajemy
mu wyprawe cementowa; w tym wypadku 1 czes¢ ce-
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mentu miesza sie z 1 —2 czesciami piasku i nie do-
daje sie wcale wapna.

Do wyprawiania $cian wewnetrznych nalezy sto-
sowaé zaprawe cementowg z wielka ostroznoscia, gdyz
w pierwszych latach niszczy ona malowanie i powo-
duje brzydkie wykwity.

W specjalnych wypadkach, np. do wyprawiania
dolnych czesci Scian oraz wszelkich naroznikéw, wy-
prawa cementowa jest prawie nieodzowna.

Wyprawa stiukowa naktada si¢ na wygta-
dzony ostremi szczotkami i zupetnie suchy podklad
z wyprawy zwyklej; jestto wyprawa powietrzna, w kto-
rej wapno zastapiono gipsem.

Cement marmurowy Keene’a jestto gips
nasycony po wypaleniu 10-cioprocentowym roztworem
atunu, a po wyschnigciu raz jeszcze wypalony. Przy
mieleniu dodajemy do niego proszkowane szklo wodne.

Pokrewng wyprawg jest réwniez cement pa-
riantowy; jestto gips, nasycony roztworem boraksu,
posiadajacy wtlasnosci przeciwzakazne i stad zalecany
na wyprawy wewnegtrzne w szpitalach i t. d. Istniejg
rowniez ‘inne wyroby z masy gipsowej, nasladujace
marmury, kamienie rodzime, terrakoty, metale. Do
najlepszych naleza wyroby dunskie i hamburskie.

Do ozdobnego wyprawiania $cian i sufitéw uzywa
sig¢ t. zw. wyprawy tloczonej. Naktada sie jg
na podloze z dowolnej wyprawy i przy pomocy od-
powiednich stempli kauczukowych wyttacza w niej
wypukte desenie.

Wyprawianie uskutecznia sig¢ najprosciej i naj-
fatwiej, gdy S$ciany lub sufity wykonane sg catkowi-
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cie z kamienia. Jezeli $ciany wzniesiono z drzewa,
lub cze$ciowo z drzewa i kamienia, to przed ich wy-
prawieniem nalezy przedsigwziag¢ wyzej wspomniane
roboty przygotowawcze.

Im bardziej kamienie sg chropowate, gabczaste
i drobne, tym lepiej wigze si¢ z niemi wyprawa. Na
$cistych i gladkich kamieniach, np. granitach, bazal-
tach, kwarcytach i t. p., trzyma si¢ wyprawa tym go-
rzej, im wieksze sg bloki, czyli im mniej jest spoin
w $cianie.

Najlepszym podlozem dla wyprawy jest mur
z cegly nietylko dlatego, Zze posiada zazwyczaj duzo
spoin, lecz i dzigki temu, ze wyprawa wigze sie do-
skonale z cegla.

Konieczna, by $ciany przed wyprawieniem byly
zupetnie suche, albowiem wyprawa nadzwyczaj utru-
dnia, a czesto wprost uniemozliwia dalsze wysychanie
muréw. Dotyczy to przedewszystkim $cian, majacych
otrzyma¢ wyprawe obustronng.

Dopdki nie skoriczy si¢ osiadanie muréw, nie
nalezy ich wyprawiad.

Przed natozeniem wyprawy, Sciane z kamienia
nalezy starannie odkurzy¢; musi tez ona by¢ dosta-
tecznie chropowata, gdyz na gtadkiej powierzchni
trzyma si¢ wyprawa bardzo stabo. Jezeli zaprawa, wy-
pelniajaca spoiny muru z cioséw, wystaje nazewnatrz,
to nalezy ja odbi¢ i wyskroba¢ na glebokos¢ paru
centymetrow.

Pozatym bardzo korzystnym jest zwilzanie wodg
powierzchni muréw z kamienia przed narzuceniem
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zaprawy; przy stosowaniu wyprawy cementowej jestto
nawet warunkiem nieodzownym.

JakeSmy to juz wyzej zaznaczyli, $ciany drew-
niane muszg by¢ przed wyprawieniem trzcinowane;
to samo stosuje sie do $cian rozworowych: nalezy
czesci drewniane zatrzcinowad, a potym wyprawic cafg
sciane.

Grubo$¢ wyprawy nie powinna przenosi¢ 20 do
25 m/m, Zbyt gruba warstwa tatwo odpada.

Wyprawa nie powinna by¢ cierisza niz 10 ™/m,
Najczesciej w praktyce grubosé¢ wyprawy bywa 10
do 13 ™/m.

Najodpowiedniejsza porg roku do wyprawiania
jest lato. Wyprawianie w zimie z powcdu mrozow
jest wykluczone. Z tegoz powodu nalezy unikac
przystepowania do wyprawiania $cian pdzng jesienia,
gdyz moglibysmy by¢ podczas robdt zaskoczeni przez
mrozy. Wiosna tez niezupelnie nadaje si¢ do wyko-
nywania tych robét, poniewaz wtedy mury sg jeszcze
przesigknigte wilgocig zimowa.

Wnetrza budynkéw mozemy wyprawia¢ w kaz-
dym czasie, jezeli tylko dba¢ bedziemy o odpowied-
nie ogrzewanie i przewietrzanie wyprawionych po-
mieszczeri.

Rozdziat 3. Roboty stiukowe.
Stiuki.i tworzywa pokrewne,
Stiukiem (wloskie sfucco) nazywamy zaprawe,
z ktorej mozemy wytworzy¢ powierzchnie nadzwyczaj
gtadka i $cista, a nawet w pewnych wypadkach da-
jacq sie polerowaé. Czystga wyprawe gipsowg zowiq
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czesto stiukiem, przewaznie jednak nazwe te dajemy
mieszaninie z piasku, wapna i gipsu (stiuk zwy-
czajny czyli wapienny, odlew gipsowy),
lub tez z wapna, piasku i przesianego pylu marmu-
rowego (stiuk barokowy). Ale réwniez mial ce-
glany, pyl weglowy, opitki zelazne, zaczynione wy-
prawg nosza czasami nazwg stiukow.

U Plinjusza i Vitruwjusza znajdujemy wzmianke
o uzywaniu gipsu do roboét stiukowych. Grecy wy-
prawiali cate Swiatynie gipsem. U Rzymian miat stiuk
olbrzymie zastosowanie do ozdabiania $cian i sufitow;
czesto tez byt malowany i ztocony. Nastepnie sztuka
wyrobu stiukéw poszta w zapomnienie i dopiero
w XIV wieku odkryt ja nanowo wloch Margari-
tone. W czasach pdézniejszych, a specjalnie w epoce
baroku stiuki znalazty szerokie zastosowanie.

Marmurem stiukowym (gipsowym) zo-
wiemy mase, sktadajacg si¢ z miatko sproszkowanego
gipsu, zaczynionego wodg klejowg z dodatkiem farb
ziemnych, lub bez nich; po stwardnieniu daje si¢ on
wybornie szlifowa¢ i polerowa¢. Mozna nim pokry-
waé $ciany i kolumny drewniane i wtedy majg one
wyglad marmurowych.

Odmiang stiuku jest t. zw, marmur marezzo,
R6zni si¢ on od poprzedniego ,tym tylko, Ze jako
migkka, ciastowata masa, wylewa si¢ na wytarta ole-
jem taile szklang, dzigki czemu nie wymaga zbyt diu-
giego polerowania. Sciang pokrywamy takiemi tafel-
kami i przytwierdzamy je mosi¢znemi haczykami.

Stiuk biaty jest podobny do stiuku marmu-
rowego; mozemy nim bardzo artystycznie zdobi¢ po-
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mieszczenia. . Znany byl jeszcze w starozytnym Rzy-
mie. Do gaszenia wapna uzywano odpadkéw bialego
marmuru; do tego ciasta wapiennego dodawano thu-
czony w mozdzierzach bialy marmur lub alabaster.

Na sufitach z deskowang powierzchnig dolng
wyprawa stiukowa dzigki swej kruchosci rysuje sie
przy kazdym wstrzg$nieniu, gwozdzie za$ i Srubki,
ktéremi przymocowujemy ozdoby stiukowe, obluzo-
wuja si¢ i wypadajg, dlatego tez obecnie stosujemy
stiuk kamienny. Stiuk ten wyrabia si¢ rozmai-
cie, ale najczesciej w ten sposéb, ze do formy gli-
nianej wlewa si¢ cienka warstwe gipsu, zaczynionego
wodg dekstrynowa, by go uczyni¢ diluzej twardniejg-
cym i wytrzymalszym. Na t¢ pierwsza jeszcze migkka
warstwe naktada sie rzadka tkanine jutowa, ktérg na-
stepnie pokrywa sie druga cienkg warstwg gipsu; ta
ostatnia warstwa wiaze si¢ przez oczka tkaniny z pierw-
sza, a zarazem z wioknami juty i daje mase gietkg
i mocna.

Przed wynalezieniem stiuku kamiennego
robiono czesto ozdoby z masy papierowej (car-
fon pierre), ktéra dawniej wyrabiano z kredy szla-
mowanej i kleju, dzi§ za$ do jej wyrobu uzywa sig
mieszaniny kredy szlamowanej, dekstryny, kwasu kar-
bolowego i czerwieni angielskie;j.

Uzywano dawniej rowniez migzszu papiero-
wego (papier maché). W Anglji mianowicie zaczgto
wyrabia¢ go ze sklejanych ze sobg arkuszy papieru.
Obecnie w tym ‘celu uzywajq mieszaniny gipsu, kredy
lub miatu tupkowego, zaczynionych gorgcym klejem
na gesta mase. Do masy tej dodajemy odpowied-
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nig ilo$¢ matych kawatkéw papieru, rozmoczonych
w wodzie. :

Do robot sztukatorskich zaliczamy réwniez wy-
rob ze stinku ornamentéw i wykonywanie drobnych
0zdo6b architektonicznych, zymsow na $cianach i su-
fitach i t. p.

Jezeli ozdoba ze stiuku ma by¢ wiekszych wy-
miaréw, to pokrywamy najpierw dang powierzchnig
warstwg wyprawy najlepiej pucolanowej i wbijamy
w nig gwozdzie odpowiedniej dtugosci. Aby ochronié¢
czesci zelazne od rdzy, maczamy je w gorgcym oleju,
pokrywamy cynkiem lub otowiem, nastepnie nakia-
damy warstwe stiuku odpowiedniej grubosci i ksztal-
tujemy ozdoby odrgcznie.

Jezeli ornamentacja nie ma by¢ zbyt wypukia,
to obrzuca si¢ Sciane najpierw zwyklg wyprawg, a na
nig ktadzie si¢ warstwe stiuku grubosci 5 ™/m, réwna-
jac ja kielnig; nastgpnie szkicuje si¢ zarys ornamentu
i ksztaltuje takowy ze stiuku.

Drobne ozdoby architektoniczne na wewnetrznych
§cianach budynku przytwierdzaja sie¢ gipsem do po-
wierzchni uprzednio wyprawionych; do gipsu nalezy
doda¢ pewng ilo$¢ ciasta wapiennego, by przyspieszy¢
twardnienie i unikng¢ tworzenia sig¢ rys. Dobrze jest
przed natozeniem gipsu nasieka¢ miotkiem odnosne
miejsce na $cianie lub wydrapa¢ w niej dwa krzyzu-
jace sie rowki, gdyz wtedy zaprawa gipsowa lepiej
przystaje do Sciany.

Do przymocowania wigkszych ornamentow, jak
rozet, zwornikoéw, konsoli uzywajq si¢ mocne gwoz-
dzie lub zastawki z zelaza kowalnego. Przymocowy-
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wanie takich ozdéb do ustrojéw drewnianych za po-
mocg $rub nie jest wskazane, albowiem przy wygi-
naniu si¢ drzewa stiuk moze si¢ potamac.

Przytwierdzanie wigkszych o0zdéb do sufitow
sklepionych uskutecznia si¢ za pomoca mocnych
sworzni zelaznych w ksztalcie $rub zalewnych; mozna
réwniez uzywa¢ w tym celu dybli drewnianych, na-
syconych kreozotem lub karbolineum, wpuszczonych
w sufit i zalanych gipsem.

Wypukte zdobiny z gipsu i cementu.

Najczesciej ornamenty i wszelkie inne zdobiny
odlewa sie z gipsu, gdyz jest tafszy od stiuku. Przy-
twierdzamy je do powierzchni $cian i sufitow przy
pomocy zaprawy z gipsu i wapna, aczkolwiek sposob
ten nie jest zbyt pewny, gdyz ornamenty latwo moga
sie oderwaé. Z tego tez powodu cigzsze ozdoby umo-
cowujemy gwozdzmi, $rubami, zastawkami i t. p.

Zdobiny wewnatrz budynkoéw nie wymagajgq za-
dnych dalszych zabiegéw, natomiast gipsatury umiesz-
czane nazewnatrz nalezy utrwali¢ t. j. uczyni¢ je bar-
dziej wytrzymatemi na zmiany pogody.

Utrwalenie odlewéw gipsowych uskutecznia sig
zazwyczaj przy pomocy rozczynu atunu, lub tez przez
powlekanie ich farbg olejng. Powloka olejna miisi
by¢ bardzo czesto odnawiana. Pomocnym bywa réw-
niez nasycanie odlewu gipsowego woskiem roztopio-
nym lub olejem Inianym, wtedy jednak gips traci
swa barwe naturalna, a przytym nasycanie woskiem
jest dos¢ kosztowne,

Duze zastosowanie znalazty obecnie ozdoby z ce-
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mentu portlandzkiego; rdzen ich wyrabia sie z betonu,
a nazewnatrz powleka sie je mieszaning cementu
zwolna tgzejgcego i miatkiego ostrego piasku. Zdo-
biny te przymocowujg si¢ badZz w postaci gotowych
odlewéw, badZz wykonywujg si¢ bezposrednio na $cia-
nach i sufitach. Masa na powloke winna by¢ doktad-
nie przemieszana, aby na powierzchni odlewéw nie
powstawaly rysy i peknigcia. Przy odpowiednim do-
borze przymieszek mozna nasladowaé¢ w odlewach
najréznorodniejsze odmiany piaskowcow.

Stucco lustro, zwane réwniez stucco lu-
cido, jest znacznie tarisze, niz marmur stiukowy,
a otrzymuje sie przez zmieszanie dobrego starego
wapna ttustego z 2 czesSciami pylu marmurowego,
alabastrowego lub gipsowego. Do tej mieszaniny do-
daje sie farba, odpowiadajaca zasadniczej barwie tla,
nasladujgcego marmur. Mase naklada si¢ na mocno
zwilzonej warstwie obrzutki z wapna wodotrwatego
(nie cementu), a po wyréwnaniu zaciera si¢ tarkami,
pokrytemi pil$nia lub flanelg. Zyly i plamy maluje
sie pedzlem na mokrej wyprawie, poczym nalezy stto-
czy¢ calg powierzchnig goracemi zelazkami i polero-
wa¢ dopoty, az nabierze dostatecznego'potysku. Po
zupelnym wyschnieciu powleka sig $ciang politurg.

Stucco lustro traci tatwo swoj potysk, co nie zda-
rza si¢ przy uzyciu marmuru stiukowego, ktéry ma
swoj potysk naturalny.

Rozdziat 4. Powtoki i dekoracje malarskie.
Zazwyczaj nie ograniczamy sig¢ wyprawianiem
§cian, lecz powlekamy je jeszcze farbami, czyli ma-
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lujemy, a to w celu nadania ich powierzchniom
okreslonej barwy, lub dla zwigkszenia ich odpornosci
na zmiany pogody. Niekiedy malujemy Sciany nagie,
niewyprawione.

Dobra powtoka winna odpowiada¢ nastgpujacym
warunkom:

1. powinna mocno przylega¢ do $cian, wzgled-
nie sufitéw, tak aby do jej usunigcia trzeba byto
uzy¢ pewnej sity,

2. powinna by¢ do$¢ trwala,

3. powinna po zupelnym wyschnieciu pozostaé
o tyle sprezysta, by nie tuszczyta sie zbyt tatwo.

Najczesciej uzywamy na powtoki farb wapien-
nych i olejnych. Farby wapienne w nieznacznym
stopniu chronia mury zewnetrzne od szkodliwych
wplywow atmosferycznych; sa tez nietrwale. Farby
olejne chronig mury lepiej i posiadaja caly szereg
réznych odcieni; dajg sie tez zmywacé woda, lecz sa
drogie. Powloki z farb olejnych na Scianach zewngtrz-
nych wypada odswieza¢ co 5 do 6 lat, gdyz zawarty
w nich olej w tym przeciggu czasu wietrzeje.

Do malowania $cian wewnetrznych uzywa sig
czesto farb klejowych, do powlekania za$ $cian ze-
wnetrznych stosuje sie je bardzo rzadko.

Powtoka z farby wapiennej bywa stosowana
gléwnie na S$ciany zewnetrzne, na wewngtrzne zas
uzywa sig gtéwnie w pomieszczeniach niedo$¢ przewie-
trzanych, gdzie od oddechéw zgromadzonych w wiel-
kiej ilosci ludzi tworzy si¢ para i osiada na $cianach
i sufitach, a wiec w kosciotach, duzych salach i t. d.

Sciany wyprawione nalezy przed pomalowaniem
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farbg wapienng pokry¢ trzykrotnie rozcierficzonym wap-
nem (1 czes¢ wapna na 4 do 5 czesci wody). Do
malowania uzywamy kisci, osadzonych na dtugich
trzonkach; farba za$§ musi by¢ dostatecznie rozcier-
czona, inaczej bedzie sig tuszczyla.

Jaskrawo biata powloka z mleka wapiennego
razi oczy, dlatego tez dodajemy do wapna rézne barw-
niki ziemne (okre, umbre, czerni frankfurcka, czerwieri
angielska i t. d.).

Jezeli wyprawa jest bardzo chropowata, to Sciang
nalezy powlekaé farbg trzykrotnie.

Trwato$¢ farby mozna zwiekszy¢, dodajac do
niej tugu mydlanego, soli kuchennej lub atunu.

Cement, rozrobiony wodg narzadko, daje bardzo
trwalg powloke barwy kamiennej.

Farba wapienna przegryza rury olowiane i po-
wloki gumowe, co nalezy mie¢ na uwadze przy za-
ktadaniu przewodnikéw elektrycznych.

Farby klejo we stosujg sig gléwnie, jako po-
wioka §cian wewngtrznych. Sktadaja sie one z kredy
ptawionej, zaczynionej woda klejowa,i odpowiedniego
barwnika. Ilo$¢ kleju nalezy $cisle oznaczy¢; jezeli
go bowiem uzyjemy zamato, to powloka sig Sciera,
przy nadmiarze za$§ kleju wystepuja po wyschnigciu
plamy i powloka sie tuszczy.

Farby olejne, uzywane jako powloka $cian
i sufitéw, sg $cistg mieszaning barwnika z olejem
schnacym. Najchetniej uzywamy w tym celu oleju
Inianego; niestety, bywa on bardzo czesto falszowany.

Wobec tego, ze olej Iniany schnie bardzo po-
woli, uzywamy przewaznie do farb olejnych pokostéw,
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otrzymywanych przez gotowanie olejéw z tlenkami
rozmaitych metali.

Farbami olejnemi pokrywamy $ciany zupelnie
suche. Wpierw nalezy $ciang zagruntowa¢ doktadnie
rzadkim pokostem, poczym pomalowaé trzykrotnie
farbg olejng, do ktérej dodajemy bieli otowianej
(miast kredy ptawionej). Kazda powloka musi do-
ktadnie wyschnaé, zanim natozy si¢ nast¢pna. Na ra-
zie powtloka olejna bltyszczy nieprzyjemnie; aby tego
uniknaé¢, matujemy ja przez dodanie farby woskowej,
ktora jednak zmniejsza trwato$¢ powtloki. Korzystniej
jest posypa¢ powloke olejng piaskiem.

Wyprawa mokra nie przyjmuje powtloki olejnej,
dlatego tez nalezy malowaé S$ciany wyprawione po
ich zupelnym wyschunigciu. W przeciwnym razie po-
wloka olejna przeszkadza dalszemu ulatnianiu sie¢ ze
$cian wilgoci, co wpltywa szkodliwie zar6wno na mury,
jak 1 na powtoke.

Malowanie $cian wyprawionych cementem jest
potaczone z trudnosciami z powodu wykwitéw, wy-
stgpujacych na wyprawach cementowych. Dlatego
tez Sciany wyprawione cementem nalezy pozostawié
przez kilka lat bez malowania. Wykwity mozna usu-
naé¢ przez zmywanie rozciericzonemi kwasami.

Farby kazeinowe (mleczne, sernikowe) uzy-
wajq sie czesto po wsiach nawet do malowania mu-
réw zewngtrznych i $cian drewnianych, a takze do
malowania artystycznego. Wigzg si¢ one z wyprawg
bardzo dobrze, a dzieki nierozpuszczalnosci sernika
w wodzie, Sciany w ten sposéb malowane mozna
-oczyszcza¢ z brudu wilgotng gabka.
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Zamiast farb olejnych uzywaja sie¢ czesto do
malowania $cian {z wyprawg powietrzng farby ze
szktem wodnym czyli stereochromiczne.
Zupelnie wyschnigtq wyprawe napuszcza si¢ kilka-
krotnie rozrzedzonym szktem wodnym, poczym dwa
razy powleka sie $ciane farbg stereochromiczng. Dla
osiggnigcia trwatosci tudziez otrzymania potysku, na-
lezy powierzchni¢ w ten sposéb pomalowang kilka-
krotnie pokry¢ roztworem szkta wodnego, dopok1 roz-
twér ten wsigka w wyprawe.

Farby ze szklem wodnym nadajg si¢ do powle-
kania wypraw zaréwno wapiennych, jak i cemento-
wych i gipsowych. Moga one nawet stuzy¢ za po-
wloke nagich muréw z cioséw lub z cegly.

Sciany narazone; na dziatanie wilgoci, lub takie,
na ktérych osiada znaczna ilo$¢ pary wodnej, najle-
piej powleka¢ farbami parafinowem/.

Dekoracja malarlska.

Malowanie samo przez sig do pewnego stopnia
zdobi $ciany. Czesto jednak idziemy dalej, niz tego
wymaga zwykla potrzeba, i artystycznemi malowidtami
zdobimy lica budowli lub $ciany wewngtrzne i sufity.
Oczywiscie nalezy przedsigwzia¢ $rodki, aby utrwalié
na czas jaknajdtuzszy prace artystyczng. W tym celu
trzeba zwr6ci¢ baczng uwage przedewszystkim na
materjal, z ktérego mur jest wykonany, oraz na ro-
dzaj wyprawy i gatunek farb. - Mur musi by¢ wznie-
siony z tworzywa wyborowego z wylaczeniem zaprawy
cementowej. Zaréwno mury, jak i wyprawa muszg by¢
zupelnie suche; ta ostatnia winna by¢ wykonana bar-
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dzo starannie i zupetnie czysta. Wreszcie nalezy uzy-
wac farb i ich spoiw chemicznie czystych.

Malowanie ,al fresco“ t. j. na $wiezo
(w przeciwstawieniu do ,al secco* — sucho), jak sama
nazwa wskazuje, wykonywa  si¢ na Swiezej wyprawie
powietrznej grubosci 2—4 cm., sktadajacej sie z od-
lezalego ciasta wapiennego i miatkiego ‘piasku lub
pytu marmurowego. Fresk, wykonany farbami wod-
nemi na Swiezej wyprawie,i niejako wciela sie¢ w nig
i staje sie prawie niezniszczalnym.

Freski byty bardzo rozpowszechnione w staro-
zytnodci; wykonywano je juz w Egipcie, Etrurji, na-
stepnie w Rzymie i innych krajach. Niektore freski,
jak np. w Pompei, przetrwaly w Swietnym stanie do
naszych czaséw. Z upadkiem Rzymu nastgpit réwniez
zanik tego rodzaju malarstwa i odrodzit sie dopiero
w wieku XIII-tym. Stynne sa freski Rafaela w kaplicy
Sykstyniskiej w Rzymie.

Do malowaniaf freskéw uzywajg sig¢ jedynie farby,
nie ulegajace zepsuciu pod dzialaniem wapna gryza-
cego; z tego powodu muszg by¢é wylaczone barwniki
pochodzenia roslinnego i zwierz¢cego, a nawet te mi-
neralne, ktorych czesci sktadowe tworza z wapnem
zwigzki chemiczne.

Freski nie majq potysku i tym réznig si¢ od
malowidet olejnych; niestety w naszym klimacie freski
okazaty sie¢ niedo$¢ trwale, zwlaszcza na $cianach ze-
wnetrznych.

Freski posiadaja te zigq strona, iz niepodobna ich
poprawié, jezeli si¢ nie udadza; pozostaje wtedy wy-
prawe zeskrobac i zacza¢ pracg nanowo.

16
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Farby ciemniejg znacznie przy wysychaniu wy-
prawy. »

W czasach dzisiejszych wykonywa si¢ niekiedy
freski nie bezposrednio na S$cianach, lecz w praco-
wniach artystycznych, skad przenosi sig je na odnos$ne
miejsce. Do wykonania takiego fresku stuzy rama
zelazna, na ktorej rozpieta jest siatka mosiezna; te
ostatnig jako osnowg obrzuca si¢ zaprawg z cementu
i piasku gruboziarnistego, nast¢pnie naklada sig¢ druga
warstwa zaprawy z wapna i miatkiego piasku, a na
nig wyprawa pod malowidlo. Po wykonaniu malo-
widta przytwierdza si¢ je w odno$nym miejscu, przy-
czym dla ochrony fresku od wilgoci pokrywa sig
strong odwrotng goragca smolg.

Malowanie kazeinowe wykonywa sig far-
bami, sporzagdzonemi z odlezalego ciasta wapiennego
i sernika (1:5), zaczynionych na masg bardziej lepka,
niz klej zwykty,— przeSwiecajacg, barwy zéttawej lub
biatawej. Masg owg przykrywa sie wyprawg wapienna,
tworzac w ten sposéb tto, na ktére dopiero naktada
si¢ farby. Spos6b ten wyrdznia si¢ duzym i pigknym
potyskiem barw. Jako barwnikéw nalezy uzywac je-
dynie czystych tlenkéw metalicznych oraz t. zw. farb
ziemnych, gdyz inne barwniki ulegajg rozkladowi.
Drzewo i piétno, malowane farbami kazeinowemi, staja
si¢ do pewnego stopnia niepalnemi.

Malowanie farbami woskowemi czyli
enkaustowanie nalezy obecnie do historji. Bylo
ono w uzyciu w starozytnosci, lecz okoto VII wieku
po Chrystusie zostato zarzucome. Jako spoiwa uzy-
wano wosku, a farby wypalano. Skrzynie mumji dajq
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nam wzory tych malowidel. W XVIII wieku wskrze-
szono ten sposéb, uzywajac za spoiwo dla farb-nie-
tylko wosku, lecz balsamu kopalowego i smoty.

Stereochromjg nazywamy malowanie przy
pomocy szkla wodnego, tworzacego spoiwo.

Spéd tworzy obrzutka ze zwyklej wyprawy po-
wietrznej, ktérg po zupelnym wyschnigciu nasyca sig
rozczynem amonjaku i powleka kilkakrotnie szkiem
wodnym. Za tlo wierzchnie stuzy dwumilimetrowa
warstwa wyprawy wapiennej, do ktérej zamiast piasku
dodaje sig¢ marmuru mielonego. Po wyschnieciu po-
wierzchnia wyprawy bywa szlifowana i otrzymuje po-
wloke ze szkla wodnego. Na takie tlo naktada sie
wprost farby wodne i utrwala przez pokrycie powtoka
szkta wodnego za pomocg rozpylacza.

Stereochromja jest mniej trwata na $cianach ze-
wnetrznych, niz ha wewnetrznych. Do jej utrwalania
istnieje sposéb Keim’a, polegajacy na tym, ze do
wyrobu farb uzywane bywajq rézne domieszki (zalez-
nie od gatunku barwnika), ktére umozliwiajg tworze-
nie si¢ krzemionki.

Gdy malowidlo skamienieje, utrwala sie je przez
rozpylanie goracego szkla wodnego potasowegdo, po-
czym obraz obmywa si¢ weglanem amonu.

Malowanie farbami biatkowemi (,atem-
pera“) znane bylo jeszcze starozytnym Rzymianom
i zastgpowato dzisiejsze farby olejne. Farbami bial-
* kowemi mozna powleka¢ kazda $ciane, byle byta su-
chg i zbudowang z dobrego tworzywa. Mieszaning
z rownych czedci biatka i oleju Inianego ubija sig
twardym pedzlem, dopoki nie utworzy sie masa pie-
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nista, ktérg nastepnie przy ciaglym mieszaniu roz-
cieficza si¢ 6 cze$ciami wody.

Malowaniem olejnym zdobig si¢ S$ciany
wewnetrzne i sufity mieszkan. Malowanie farbami
olejnemi uskutecznia si¢ wprost na wyprawie albo
na ptotnach, ktére nastgpnie badZz wprawiane sg
w $ciany na ramach, badZz nalepiane.

Sgrafito wykonywa si¢ na powierzchniach wy-
prawionych, W tym celu $ciang pokrywa si¢ wyprawg
koloru ciemnego, grubosci 3 mm., starannie wygta-
dzong. Gdy ta wyprawa stwardnieje powleka sig jq
dwukrotnie mlekiem wapiennym z domieszkg jakie-
gokolwiek jasnego barwnika ziemnego. Na mokrg
powloke przenosi si¢ zadany rysunek, wykonany
uprzednio na kartonie, poczym zarysy obrazu wyskro-
buja si¢ specjalnym rylcem, dopdki' nie uwidoczni sig
ciemne tlo wyprawy. Otrzymuje si¢ wtedy ciemny ry-
sunek na tle biatawym. Mozna postgpowaé odwrotnie,
a rysunek begdzie wtedy jasny na ciemnym tle.

Taki rysunek zdobi jedng ze $cian zewngtrznych
gmachu politechniki w Zurychu.

Zaletg ,sgrafito“, stosowanego dos¢ czesto na
Zachodzie, jest szybko$¢ wykonania i koszt nieznaczny.
Przy dobrym wykonaniu ,sgrafito“ jest dos¢ trwate.

Kolorowanie ozdob sztukatorskich.

Wyroby sztukatorskie na $cianach i sufitach mogg
by¢ malowane w rézne kolory, jak réwniez ztocone
i bronzowane. Sztuka ta znang juz byla w staro-
zytnosci, ‘np. Grecy uzywali jej do przyozdabiania
swych $wiatyfi nietylko wewngatrz, lecz i nazewnatrz.
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Obecnie niekiedy stosuje sie ztocenie i bronzo-
wanie wyrobéw sztukatorskich na murach zewngtrz-
nych, natomiast o wiele czesciej spotykamy zlocone

ozdoby wewnatrz budynkéw zaréwno publicznych, jak
i prywatnych.



CZESC IX.

Qdziez scian.

Sciany otrzymujg odziez przedewszystkim w postaci wyprawy,
o ktérej méwiliSmy w poprzedniej czesci niniejszego tomu,
jak rowniez przez licowanie lub tapetowanie.

Rozdziat 1. Licowanie scian z, kamienia rodzimego
i sztucznego.

O licowaniu muréw zewngtrznych wspominaliSmy
na str. 17, tam tez czytelnika odsytamy.

Licowanie ptytami z kamieni rodzimych,

Sciany wewnetrzne bywaja odziewane plytami
z marmuru lub z innych kamieni rodzimych nietylko
ze wzgledow artystycznych, majacych na celu upigk-
szenie pomieszczenia, lecz i ze wzgledow praktycz-
nych, a mianowicie dla zabezpieczenia $cian od uszko-
dzen, uderzen i t. p. Plyty te przytwierdzajg si¢ do
§ciany przy pomocy zaprawy gipsowej lub wapienno-
gipsowej, przyczym nalezy uprzednio wyprawg staran-
nie zeskrobac.

Wazkie ptyty, np. listwy z tupku, przysrubowujg
sie do dybli wmurowanych w $ciang. Podobnie po-
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stepujemy z duzemi ptytami marmurowemi, ktére przy
pomocy dybli z zelaza, bronzu lub mosiagdzu, jak
réwniez $rub zalewnych i kotew przytwierdzamy do
§ciany, za$ spoiny pionowe zalewamy zaprawg; ta
ostatnia nietylko wypelnia spoing, lecz przenika takze
w wybite dla dybli otwory w murze i po stwardnie-
niu spaja mocno lgcznik z ptlyta.

Czesto Sciana otrzymuje odziez jedynie w po-
staci cokdtu z granitu, marmuru lub tupku.

Odziez z ptyt glinianych.

Zarowno S$ciany zewnetrzne jak i wewnetrzne
pokrywaja si¢ niekiedy plytami z gliny, zazwyczaj
wypalanemi.

Na licach budynkéw uzywajg tych plyt jako
ozdoby barwnej do wyktadania fryzéw; do pokrywa-
nia wiekszych powierzchni plyty te stosujg sig rzadko.

Sciany wewngtrzne bywaja niekiedy pokryte ta-
kiemi ptytami w calosci zaréwno dla ozdoby, jak
i dla utrzymania czystos$ci, lub w celu przeciwdziata-
nia wplywom wilgoci i wyziewow.

Rozlegte zastosowanie majq plyty z gliny w ku-
rytarzach, salach jadalnych, kuchniach, pokojach ka-
pielowych, ustgpach, stajniach i t. p. Uzywajg sie
rowniez do inkrustacji $cian w salach restauracyjnych,
dworcach kolejowych, koSciotach i t. p.

Jako tworzywo do wyrobu takich plytek stuzy
glina mniej lub wigcej wypalona, lub $cista masa ka-
mienna prasowana, wreszcie porcelana; bywaja row-
niez ptyty majolikowe.

Ptytki z gliny bywajq niekiedy angobowane t. j.
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otrzymujg szklista powloke jedno- lub réznobarwng
w desenie; kontury tych deseni mogg by¢ wypukle
lub wkleste. Wyrabiajg réwniez ptytki, nasladujgce
mozaike. i

Plytki jednobarwne nie tworzg na $cianie spec-
jalnego rysunku, podczas gdy z réznobarwnych daja
sie uktada¢ wzory.

Do obramowania stuza specjalne ptytki t. zw.
fryzowe.

Przytwierdzanie takich ptytek uskutecznia sig
w sposob nastepujacy: wyprawiona i wyschnietg $ciane
obrzuca si¢ drugg warstwa wyprawy i wttacza w nig
plytki; najczesciej w tym celu uzywajg wyprawy ce-
mentowej (1:2). Odwrotna strona plytek czyni sie
chropowata przez nakarbowania, (rowki), dzieki czemu
plytka mocniej przylega do $ciany. Krawedzie ptytek
nalezy w razie potrzeby szlifowa¢ miatkim piaskiem.
Spoiny zalewajq si¢ gipsem lub bialym cementem.

Odziez z ptytek szklanych i metalowych.

Plytki szklane sg odlewane i twardzone; bywaja
one gtadkie i wzorzyste (rys. 326), przezroczyste i za-
barwione.

Piytki te ukladajg sie na
zaprawie cementowej. Odwrotna
ich strona jest pokryta piaskiem
gruboziarnistym, co utatwia przy-
mocowanie plytek do $ciany.

Pod wzgledem wytrzyma-
tosci ptytki szklane w wyboro-
Rys. 326. wym gatunku nie ustgpujq gli-
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nianym, a tatwoscia, z jakgq dajg si¢ utrzymaé w czy-
stosci, przewyzszajg takowe.

Plytki szklane mozna kraja¢ djamentem na spec-
jalnych maszynach i w ten sposéb nadawa¢ im po-
zadane ksztalty i wymiary.

Do pokrywania $cian stuzg réwniez cienkie plytki
metalowe emaljowane; wyrabiajg sie w desenie, na-
Sladujgce marmur lub plytki gliniane. Uzywaja sie
rowniez plytki z blachy cynkowej z rysunkiem wy-
ttaczanym.

Mozaika $Scienna.

Mozaikg zowiemy wogdle barwne ornamenty lub
obrazy wykonane z réznobarwnych, mniej lub wigcej
do ksztattu szescianu zblizonych kawateczkéw kamie-
nia, gliny wypalonej lub szkia, spojonych ze sobg
i ze Sciang za pomoca zaprawy lub Kkitu.

Mozaike na licach muréw wykona¢ mozna, wcis-
kajac odrecznie w gesta wyprawe powietrzng kawa-
teczki granitu, porfiru, krzemienia i t. p. w ten spo-
sob, aby $cisle do siebie przylegaty i tworzyty gtadka
powierzchnig. Oczywiscie kamyki mogg by¢ przytym
uktadane wzorzysto. Taka odziez Sciany nosi nazwg
wyprawy mozaikowej.

Najczesciej stosowang odmiang jest mozaika
z kawatkow szkla: jestto najtrwalsza i najpigkniejsza
ozdoba $ciany. Do takiej mozaiki uzywa sig¢ prawie
wylacznie szkia nieprzezroczystego czyli t. zw. emalji.

Mozaike stosowano niegdy$ jedynie do zdobie-
nia posadzek, pozniej dopiero zaczgto nig zdobic
i $ciany. Niestety nie posiadamy doktadnych wia-



250

domosci, w jaki spos6b powstaty te olbrzymie mo-
zaiki, ktére widzimy na $cianach kosciotéw srednio-
wiecza.

Na Zachodzie stosowano mozaike w daleko
mniejszym zakresie, niz we wschodnim Cesarstwie
Rzymskim, t. j. w Byzancjum, gdzie sztuka mozaikowa
doszta do niezwyktej wspanialosci, bowiem zywosé
barw i blask uzywanego do niej ztota odpowiadat za-
mitowaniu wladcéw tamecznych do przepychu. Potym
wenecjanie przodowali $wiatu w kunszcie mozaiko-
wym. Kosciot sw. Marka w Wenecji zdobi mozaika
§cienna na powierzchni 12000 metrow kwadratowych.
Mistrze wloscy ozdobili mozaikg réwniez katedre
w Akwizgranie.

Po upadku Rzeczypospolitej Weneckiej nastgpit
zanik sztuki zdobnictwa mozaikowego.

Masa potrzebna do wykonania mozaiki emaljo-
wej, czyli t. zw. z niemiecka ,,szmalta”, wyrabia sig
z tych samych sktadnikéw, co i szkto. Rozmaite za-
barwienia szmalty otrzymuja si¢ przez dodanie tlen-
kow metali i farb ziemnych do roztopionej w piecach
masy szklanej. Najczgsciej na cienkg warstweg szkta
zabarwionego wylewa sie warstwg szkia przezroczy-
stego i w ten sposéb wytwarza sie emalja réznobarwna.
Ztota lub srebrna emalja tworzy si¢ w sposéb podobny,
a mianowicie: na podlozu ze szkla przezroczystego
rozcigga sie cienki listek ztota lub srebra, pokryty
cienkg warstwa szkla; te trzy warstwy, o ile sg do-
kladnie ze sobg stopione, tworza masg zupeinie je-
dnolita.

Dawniej materjat dla mozaiki dostarczano w po-
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staci ptaskich bochenkdéw, ktére na miejscu roboty
rozbijano na kawalki i recznie ukladano z nich wzory
na wyprawie. Obecnie masg szklang, wyplywajacq
z pieca, rozlewajg na plytach zelaznych warstwg 1,
do ®: cm. grubosci, a po stwardnieniu krajq stalowemi
nozami na mate szedciany. Do rebét delikatniejszych
wyrabia sie szkito w ksztalcie paleczek; z kawateczkéw
tych pateczek wykonywa si¢ mozaika.

Miast mozolnego wciskania kazdego kawatka szkta
lub emalji w wyprawe $cienng, stosujg obecnie sposéb
znacznie prostszy. Rysunek mozaiki, wykonany w od-
bitce odwrotnej, przenosi si¢ na karton, na ktéry na-
lepia sie za pomocg klajstru kawateczki szkta w odpo-
wiednich miejscach w ten spos6b, by strona tworzaca
mozaike przylegata do kartonu; przed nalepieniem
nalezy doktadnie dopasowa¢ do siebie kawatki szkta,
a ich konce zeszlifowa¢ w ksztalt ostrostupa. Gdy
juz caly rysunek zostanie ulozony na kartonie, zale-
wamy wszystko cementem szybko wigzacym, lub kitem
olejnym, tak aby otwory migdzy szeScianami szkta byty
niemi starannie wypelnione. Otrzymuje si¢ wtedy po
odjeciu kartonu plyte mozaikowa, ktérg przytwierdza
sie do $ciany za pomocg wyprawy z mielonego mar-
muru, cegly i wypalonego wapna. Wreszcie mozaike
szlifuja lub nawet poleruja.

Rozdziat 2. 0dziez Scienna z drzewa.

Na str. 246 wspominaliS$my o listwach przys$cien-
nych z kamienia. Zwykle jednak listwy te wykony-
wujg sie z drzewa; sato zwykle listwy mniej lub wig-
cej profilowane, grubo$ci okoto 3 cm. Zakrywajg one
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szpary w miejscach zetkniecia sie podiogi ze $ciang
i umocowuja si¢ do niej gwozdzmi (rys 327),

Dla zabezpieczenia dolnej czg¢sci $ciany od ude-
rzen nog i zachowania jej w czystosci, lepiej jest za-
miast cienkiej listwy przybi¢ deske 10 do 15 cm.
wysokos$ci, Scigtq u géry; umocowuje sie jg za po-
mocg dybli wmurowanych w $ciane.
Do tej deski moze by¢ przybita
jeszcze listwa (rys. 328 i 329).

Przy bogatszym wykoriczeniu
pomieszczenia stosuja sie jeszcze
wyzsze cokoéty z drzewa, wysokosci
25 do 30 cm. (rys. 330). W takich
cokdtach przewierca sie niekiedy
otwory, aby uniemozliwi¢ wdanie
- P sie¢ grzyba.

Rys. 329. Rys. 330. Wyzej wspomniane dyble, obro-

bione w pletwg, wbijajq sig w otwo-
ry w murze i zalewajg gipsem. Dyble nalezy posma-
rowa¢ Karbolineum.

Oktadziny Scienne.

Okladziny $cienne znane sg pod rozmaitemi
nazwami: taflowanie, tablatura, lamperja, boazerja,
futrowanie.

Nizsze oktadziny S$cienne, siggajace zazwyczaj
podoknia, zowia sie lamperjami, za§ wyzsze — fa-
blatura.

Lamperje wykonywa si¢ podobnie jak drzwi ra-
mowe t.j. z otoczyn z ramami (filunkami); zaopatruje
sie u dotu w listwe przyscienng czyli ostopek, za$
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u goéry zakoriczone sa one profilowanym zymsem
z drzewa (rys. 331).

Tablatura moze by¢ wykonana bgdZz w ksztalcie
ram (rys. 333), badz z desek pionowych, zlgczonych
na wpust i posiadajgcych krawedzie profilowane (rys.
332). Tablature wiericzy u
gory zyms rzezbiony. Nie- F————=
kiedy oba sposoby bywa- |
ja stosowane jednoczesnie,
jak to widzimy na rys. 334.

Tablature zdobi nie-
kiedy rzezba z drzewa, lub
ornamenty z migzszu pa-
pierowego, z angobowa-
nych ptytek glinianych, z
bronzu i t. p. Inkrustacje,
ztocenie i malowidta nie sg
tu oczywiscie wytgczone.
Niekiedy tablatura wyko-
nana jest w ten sposoéb,
ze stanowi jedng catosc¢
z meblami, np. z kanapa,
otomang, kominkiem, lub szafa.

Bardzo rzadko okladamy S$ciany drzewem na
catej ich wysokosci, t. j. od posadzki do sufitu. Za-
zwyczaj nad zymsem lamperji lub tablatury pozo-
staje widoczng cze$¢ $ciany, pokryta malowidtem lub
tapeta.

Zyms wienczacy tablature bywa niekiedy tak sze-
roki, iz mozna na nim ustawia¢ dla ozdoby naczynia,
wazony, figury i t. p. (rys. 333).

Rys. 333. Rys. 334.
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Sufity rzezbione.

Sufity pokrywamy réwniez drzewem, przyczym
rozrozniamy dwa sposoby pokrycia: albo obktadamy
belki lepszym tworzywem, pozostawiajac widocznym
caly ustr6j stropu, albo tworzymy Slepy putap, pokry-
wajac caty sufit deskami, przysrubowanemi do bel-
kowania.

W szczegétach wykonanie moze by¢ bardzo uroz-
maicone: mozemy sufit zwyczajnie odeskowad, (osza-
lowaé lub opierzy¢) albo przy pomocy fryzéow utwo-
rzy¢ pola czworokatne, tréjkgtne lub inne, pokryte
‘rzezba i inkrustacjg, badZz podzielone na zatloki. Te
ostatnie weszly w uzycie we Witoszech w 16-tym stu-
leciu jako nasladownictwo starozytnych stropéw za-
tlocznych.

Intarsja (inkrustacja).

Intarsja jest rodzajem mozaiki,wykonanej z drzewa;
polega ona na naktadaniu kawatkow fornieréw réznej
barwy na drzewo barwy odrgbnej. W ten sposéb
powstajg inkrustowane w drzewie figury geometryczne,
ksztalty roslinne, a nawet pejzaze.

Dla otrzymania inkrustacji postgpujemy w ten
sposob, iz arkusz z rysunkiem lub wzorem nalepiamy
na cienka deseczke np. mahoniowa, pod ktérg pod-
ktadamy takaz deseczke z innego drzewa np. klonowa.
Zarysy rysunku wycinamy pitka w obu deseczkach
jednoczesnie; te wycinki podklejamy papierem i od-
wrotng strong przylepiamy do migkkiej deski, peczym
usuwamy z poprzedniej strony klej i papier, rysunek
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wygtadzamy, a spoiny pomigdzy wycinkami wypel-
niamy szelakiem.

Zamiast® fornieréw z drzewa do inkrustacji uzy-
waja sie: masa pertowa, szyldkret, kos¢ stoniowa,
marmur, blacha metalowa i t. p.

Rozdziat 3. Pokrycia $cian obiciem papierowym
i skora.

Oproécz opisanych uprzednio posiadamy jeszcze
caly szereg innych materjaléw, ktéremi pokrywamy
Sciany, jako to: papier, skory, tkaniny.

Wyprawione i zatarte |nagtadko $ciany nalezy
przed nalepieniem obicia papierowego (tapety)
zmy¢ wodg klejowg lub mydlinami. Celem zabezpie-
czenia barwy obicia od niszczacego dziatania wapna,
nalezy do owej wody doda¢ kwasu bornego lub atunu.
Jezeli rysunek obicia jest delikatny, to przez nalepia-
nie na wyprawe chropowatg traci on na wygladzie,
dlatego tez dobrze jest przedtym $ciang wygtadzié,
pocierajac jg piaskowcem.

Przy stosowaniu drogich i delikatnych obié
nalezy przedewszystkim naklei¢ na \jvyprawq papier
posledniejszego gatunku (np. papier do drukowania
gazet), a na tym podktadzie z makulatury nalepié
tapete.

Do naklejania stuzy swiezy klajster z krochmalu;
do obi¢ tariszych mozna uzy¢ kleju zytniego.

Obicia wetniane i aksamitne z krotkim
wlosem wyrabia sig¢ z pylu welnianego, otrzymywa-
nego przy strzyzeniu welny. Jako $rodek spajajgcy
uzywa sig¢ gesty pokost.
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Prawdziwe obicia skérzane wyrabiajg sie ze skéry
cielecej. Wzory wyttaczajg sie przy pomocy form
drewnianych, poczym skér¢ powleka sig¢. barwnemi
lakierami.

Pierwsze tapety skérzane wykonane zostaty przez
mauréw w Kordubie. We Wioszech sztuka wyprawia-
nia skoéry na obicia dosiegta znacznego rozwoju okoto
1500 r., w koncu jednak XVIII stulecia obicia sko-
rzane ustgpily miejsca tariszym wyrobom z papieru.

Imitacja obi¢ skorzanych zostata wynaleziona
w Japonji, obecnie jednak obicia takie wyrabiajg sig
we wszystkich wigkszych fabrykach tej galezi prze-
mystu. Wyrabia si¢ je z mocnego papieru, wytworzo-
nego z widkien konopi, i wyttacza w odpowiednie
desenie w formach metalowych., Wreszcie malujg je,
ztocg lub bronzujg. Nalepianie takich obi¢ jest dosé
trudne.

Bardzo dobrym nasladownictwem obi¢ ze skory
jest linkrusta czyli cienkie linoleum wzorzysto
i barwnie wyttaczane; nalepia [si¢ linkrust¢ podobnie
jak zwykle obicie papierowe.

[Obicia zitkanin.

Obicia z dywandéw i innych tkanin stosujg sig
wylacznie wewnatrz pomieszczen. Obijanie $cian tka-
ninami sigga prawdopodobnie tych czaséw, kiedy
sztuka tkacka zostala wynaleziona.

W starozytnosci znane byly wyroby dywanowe
2z Tyru, Sydonu i Pergamonu, gléwnie za$ tkaniny
egipskie, ktérych wzory odnaleziono obecnie. Arabo-
wie przeniesli sztukg tkacka do Europy i tu rozpo-
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wszechnitla sie ona, zwlaszcza we Wioszech, Francji
i Belgji. W wieku XV znane sq juz tkane obrazy
scienne, t. zw. gobeliny, zawdzigczajgce swa nazweg
fabrykantowi paryskiemu Gobelin’owi.

W potowie XVI stuiecia zaczeto wyrabia¢ w Ho-
landji obicia Iniane i wetniane z malowanemi na nich
deseniami; byly one z grubego ptétna, desenie za$
malowano recznie, albo drukowano przy pomocy klisz
drewnianych, niekiedy za$ pokrywano obicia pylem
welnianym.

Chcac obi¢ $ciane tkaning, nalezy uprzednio na-
klei¢ lub przybi¢ gwozdZzmi podkiad z juty, a na tym
podkiadzie umocowa¢é tkaning; giéwki gwozdzi mozna
zakry¢ listwg gladkg lub profilowang.

Naklejania nalezy unika¢, jezeli mamy do czy-
nienia z tkaninami jedwabnemi i wogdle drozszemi,
poniewaz klej przesigka przez tkaning i plami ja.
Takie tkaniny nalezy rozpig¢ na ramach, jak obrazy
olejne, i ramy odpowiednio umocowaé¢ na $cianach.

Tkane obicia gobelinowe s3g to tkaniny,
w ktérych osnowa jest z przedzy, za$§ watek — z su-
rowego Inu. Tkaniny takie bywaja zadrukowane przy
pomocy klisz drewnianych. Mozna je nalepia¢ lub
zawiesza¢ na $cianach.

Pokrycie §cian zwierciadtami.
Sciany pokryte zwierciadtami spotykaja sie w ka-
wiarniach, restauracjach i tym podobnych zaktadach.
Wprawione w ozdobne ramy zwierciadta dodajg duzo
przepychu pomieszczeniu, zwtaszcza przy oswietleniu
sztucznym. Zwierciadta nalezy obsadza¢ w ten spo-
17
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s6b, by wilgo¢ nie miata dostgpu do ich spodu,
w przeciwnym bowiem razie na powloce metalowej
powstajg plamy i skazy, ktére szpecg lustro i czynig
je niezdatnym do uzytku.

Rozdziat 4. Poszycia $cian zewnetrznych.

Na str. 36 niniejszego tomu, méwigc o sposo-
bach zabezpieczenia muréw zewngtrznych od opadéw

Rys. 335. Rys. 336.

atmosferycznych, wspominaliSmy o pokryciach z gon-
téw, dachowki, tupku, ptyt cementowych i blachy ze-
laznej lub cynkowe;.

Takie pokrycia stosujg si¢ przedewszystkim
w pustych $cianach rozworowych t. j. takich, w kté-
rych przestrzenie migdzy rozworami nie sg wypelnione
zadnym materjatem.

Gonty drewniane jako poszycie $cian ze-
wnetrznych stosowane sa wytacznie w budynkach pod-
rzednych, zwlaszcza w miejscowosciach gorskich. Szer-
szego zastosowania gonty nie posiadajg ze wzgledu
na to, iz sq tatwopalne. Wielko$¢ i ksztalt gontéw
bywajg rozmaite; niekiedy dtugos¢ ich dosigga 1.20 m.,
a szerokos$¢ 18 cm.
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Zasadniczo lepsze sa gonty mniejszych rozmia-
row, gdyz poszycie z nich jest bardziej $Sciste, daje
si¢ umocowywac latwiej, a nawet mozna z nich two-
rzy¢ wzory.

Rys. 335, 336 i 337 przedstawiajg poszycia, wy-
konane w tuske z gontéw rozmaitych ksztaltéw: na
rys. 338 widzimy poszycie wzorzyste.

Rys. 337.

Poszycia z desek mogg mie¢ nawet wykori-
czenie architektoniczne i uzywajg sie¢ w budowlach
drewnianych.

Deskowanie (szalo-
wanie) Scian osigga cel
wtedy, gdy deski sg usta-
wione w kierunku pio-
nowym i polgczone na
wpust lub na zaktadke Rys. 339 i 340.

(rys. 339), w ten bowiem
sposob zapobiega si¢ podciekaniu deszczu i podwie-
waniu $niegu.

Niekiedy spoiny miedzy deskami przykrywa sig
ksztattowanemi listewkami, jak to widzimy na rys. 340.




Poszycia

Wreszcie uzywaja poszycia z desek,
utozonych w kierunku poziomym, przyczym
deski zachodzga na siebie g6rg (rys. 341).

z karpiowki, wpu-

stowki (rys. 342) i esdé wki (holen-
drowki) (rys. 343) majg dos$¢ rozlegte za-
stosowanie na Zachodzie. Wszystkie te

Rys. 341. strzechowki spoczywajg na latach albo na

deskowaniu i sa przytwierdzone do $cieli
gwozdzmi. W S$cianach rozworowych taty moga by¢
przymocowane do stupéw pionowych, tworzacych

Rys.343. Poszycie z es6wki.

$ciane; natomiast w mu-
rach pelnych taty nalezy
umocowaé na stojcach,
przytwierdzonych do
$ciany hakami w odste-

= pach 1 m.

W tensam sposob
uskutecznia sig poszy-
cie $cian zewnetrznych
ptytkami cemento-
wemi. Uzywajac plytek
roznych ksztaltéw i barw,
mozna je uktada¢ w de-
senie.

Pokrycie tupkowe
winno zawsze spoczywac
na deskowaniu; tupko6w-
ki t. j. piytki lupkowe
przytwierdza si¢ do desko-
wania przy pomocy gwoz-
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dzi, zwanych tupczakami. Z tupkéwek daja si¢ two-
rzy¢ wzory, jak to widzimy na rys. 344 i 345.

Rys. 344. Rys. 345.
Pokrycie $cian lupkéwkami.

Mozna réwniez pokrywaé $ciany cienkiemi ptyt-
kami z piaskowca i wapniaka; uklada sig je
w ten sam sposéb jak tupkowki.

Pokrycie $cian y (T
plytkam}i’ z bla- lj (AR
chy cynkowej ’
uskutecznia si¢ na fa- >
tach lub deskowaniv */ | ,W”WH
(rys. 346). Niekiedy ~77\UHEILR
stosujg tez blache Rys. 347.
drobnoztobkowang

(rys. 347), przyczym nalezy mie¢ na wzgledzie roz-
szerzalno$¢ blachy pod wplywem gorgca.



CZESC X.
AZYymsy kamienne.

Rozdziat 1. 0 zymsach wogole.

Zymsy (gzymsy) majg na celu zdobienie naszych
budowli od zewnatrz i od wewnatrz, ozywiajq powierzch-
nie $cian oraz dzielg te ostatnie na poszczegélne pola.
Stosowanie zymsow uwarunkowane jest réwniez wy-
maganiami budowy. Przedewszystkim zymsy ochra-
niajg lezace ponizej mury i czeSci budynku od zale-
wania woda deszczowq i umozliwiajg racjonalne odpro-
wadzanie tejze oraz innych opadéw atmosferycznych.
Stosuje sie to szczegblniej do zymsoéw giéwnych czyli
okapowych i do nadokni lub nadedrzwi, rzadziej do
zymsow szczytowych i innych. Zymsy wewnegtrzne
majg znaczenie konstrukcyjne bardzo rzadko.

By zado$¢uczyni¢ swemu zadaniu, zymsy winny
wystawa¢ ze Sciany, czyli posiada¢ odpowiednig sze-
rokos¢. 5

Wogdle za§ zardwno sposéb wykonania, jak
i ksztalt zymsow moga by¢ wielce urozmaicone.
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1. Zymsy gtéwne czyli okapowe stano-
wig gorne zakonczenie budynkéw; budynki bez tych
zymsow spotykaja sig¢ nader rzadko. Omawiane zymsy
stuzg zarazem do odprowadzania opadéw atmosfe-
rycznych, gdyz sa znacznie wysunigte z lica muréw
(rys. 348).

2. Zymsy coké6-
towe. Zazwyczaj naj-
nizsza czg$¢ budynku
wystaje ‘nieznacznie na-
zewnatrz, tworzac t. zw.
cokot (odziom). Naj-
prostszy cokot tworza
t. zw. wysadzki, wo-

géle jednak przejscie od Rys. 348. Zyms gléwny.

NRRNN
AR
e

Rys. 349. Rys. 350.
Zyms cokélowy. Zyms tasmowy.

cokétu do plaszczyzny lica moze by¢ uskutecznione
za pomocg zymsu, ktéry woéwczas fnosi nazwe coko-
towego albo podstawowego (rys. 349).

3. Zyms tasmowy (miedzypigtrowy). {[Bu-
dynki o jednym pietrze posiadajg tylko dwa powy-
7ej opisane rodzaje zymséw. Jezeli [natomiast bu-
dynek jest kilkopietrowy, (to starajg sie zazwyczaj
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oznaczy¢ nazewnatrz linj¢ belkowania za pomocg po-
ziomego zymsu tasmowego, ktéry dzieli elewacje bu-

351. Zyms podokienny. 352. Zyms szczytowy

Rys 355.

dynku na poszczegélne
pigtra (rys. 350). Zna-
czenia konstrukcyjnego
zymsy tasmowe nie po-
siadaja.

4. Zyms pod-
okienny tworzy sig
pod oknem mna stronie
licowej muru i zaznacza
wysokosé podoknia nad
podioga. Zyms ten moze
by¢ wykonany z jednej
plyty, wysunigtej mnaze-
wnatrz i dowolnie profi-
lowanej (rys. 351). Zyms
podokienny wyciagaja
czgstokro¢ poza ramg

okna w obie strony, a wtedy uad kazdym zymsem
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tasmowym powstaje drugi zyms réwnolegly do po-
przedniego (rys. 353).

5. Zymsy szczy-
towe. Zwykle szczyt bu-
dynku nie jest zzewnatrz
widoczny, ale zdarza sig,
ze 1 ta cze$¢ murow jest
widoczna, a wtedy otrzy-
muje ona przer6zne ozdoby
architektoniczne. Najprost-
szg ozdobg jest zyms szczy-
towy, biegngcy wzdtuz sko-
su dachu (rys. 352). Rys. 354. Nadoknia.

6. Nadoknia i
nadedrzwia, czyli
zymsy wykonane ponad
oknami lub drzwiami,
chronig takowe od zmo-
czenia woda deszczowa,
a jednoczesnie stanowig
ozdobne ich zakoricze-
nie gérne (rys. 348, 353
i 354).

Nad oknami najwyzszego pigtra nie
urzadza sie zwykle zymsu nadokiennego,
albowiem zastepuje go w zupelnosci
zyms gléwny, tuz ponad oknami bie-
gnacy (rys. 355). ;

7. Obramowanie drzwi i Rys 356.7
okien za pomocg zymsow nie posiada
zadnego znaczenia konstrukcyjnego i stuzy jedynie do

(L
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uwydatnienia otworéw drzwiowych i okiennych oraz
do odgraniczenia ich od reszty muru (rys. 356).

Rozdziat 2. Ksztatty zymsow.

Zymsy maja ksztalty przer6zne, zastosowane do
stylu, w jakim wzniesiono caty budynek.

Zyms sklada si¢ zazwyczaj z poszczegélnych
czlonkéw czyli zymsowin, jezeli utworzenie go
w jednolitej calosci jest niemozliwe. Zymsowiny wy-
konywano w réznych okresach budow-
nictwa w spos6b rozmaity i spajano
je rozmaicie. ,

Zymsowiny okapowe uzy-
waja sie przedewszystkim przy wyko-
nywaniu zymséw gtéwnych, aczkol-
wiek stosujg je rowniez do nadokni,

‘ 3 nadedrzwi i zymsow szczytowych.
Rys. 357. Zyms W starozytnosci zasadniczg czgs$-

z okapkiem.  (ja ;ymsu gléwnego byta piyta t. zw.

ptaza, podparta dZzwigarami i ozdo-

biona u géry rzezbg. Takiez ptazy stosujg i obec-
nie w budowlach, nasladujacych starozytne.

By woda deszczowa mogta $cieka¢ z plazy, ta
ostatnia otrzymuje t. zw. okapek (rys. 357).

Nalezace do tejze kategorji nadedrzwia i nad-
oknia otrzymujg w kazdym stylu inng formeg. W ksztat-
tach najprostszych sktadajgq si¢ one z calego szeregu
zymsowin okapowych, w ktérych ptaza stanowi czgs¢
najistotniejsza. Bywajg réwniez nadoknia o ksztat-
tach wrecz wspaniatych i sg ozdobg catej elewacji
(rys. 358).
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Ksztatty lezgce zymsow spotykamy zazwy-
czaj w zymsach cokdétowych. Z charakteru cokétu
wynika, ze zyms jego musi rozszerza¢ sie ku dotowi,
dlatego tez otrzymuje on ksztalty podztobkéw, wal-
kéw, ptazow i t. p.

Ksztatty zym-
sow migdzypigtro-
wych bywajag rozmaite.
W budynkach niezbyt o-
zdobnych zyms migdzypig-
trowy zaznacza si¢ skrom-
nie, zazwyczaj w postaci
szlaku, czyli bandy, wysta-
jacej z ptaszczyzny lica.

W budynkach o elewacji ozdobnej pod szlakiem
umieszczaja zymsowiny dzwigajace, aby w ten sposob
podkresli¢ zadanie belko-
wania podtogi, za$ nad szla-
kiem wyciggaja ptaski zyms,
jako zakornczenie catosci.
Sam szlak bywa niekiedy
ozdobiony rzezba.

Poniewaz zyms pod-
okienny je§t tylk(? odmiang Rys. 359, Rys. 360.
zymsu miedzypietrowego, Obramowanie Zyms rzei-
przeto posiada on ksztaty isepng, biony.
podobne; powinien jednak
uwydatnia¢ si¢ mniej niz migdzypigtrowy. Czgstokro¢
zyms szczytowy jest w zasadzie tez zymsem miedzy-
pigtrowym.

Ksztalty obramowan. Obramowania drzwi

Rys. 358. Nadoknia.
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i okien stuzg do oddzielenia tych otworéw, jak row-
niez do pogtebienia ich wneki. Ksztalt ich powstat
ze zwyklej listwy, ktéra za-
=t ; staniata spoing miedzy we-
: garami a murem.
Pézniej stosowano pa-
= = . sy metalowe, umocowane
: kilkoma rzedami, pigtrzace-
° mi si¢ ku gorze; w ten spo-
sob powstaly obramowania
schodkowe (rys. 359).
= Srodki zdobni-
Rys. 361. Zyms glowny cze przy wyciaganiu
z szerediem wspornikow zymso6éw. Zewngtrzne po-
i atykg. wierzchnie poszczegdlnych
zymsowin mogaq by¢ zupel-
nie gtadkie, albo bogato zdobione. W celach zdobni-
czych uzywaja si¢: ornament ciggly
(rys. 360), zazebienia, wspornikiit. p.
Zyms gtéwny mozna ozdobi¢
atyka; ta ostatnia wznosi sig z
muru pelnego z wlasnym zymsem
gléwnym (rys. 368), albo posiada
ksztalt muru z przerwami (rys. 361).
3 Do-kategorji atyk nalezg réwniez
Rys. 362. Blanki. t. zw. blanki.

Rozdzigt 3. Sposoby wykonywania zymsow.

Poniewaz zymsy zawsze wystepuja z ptaszczyzny
muréw, przeto wigcej podlegajgq szkodliwemu dziala-
niu wiatru i wody. Dlatego tez zymsy winny by¢
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wykonywane z materjatéw trwalszych, niz same mury,
a przynajmniej winny by¢ zabezpieczone od wply-
wow atmosferycznych przez pomalowanie, glazurowa-
nie i t. p. $rodki.

Niekiedy ze wzgledéw oszczednosciowych na
zymsy uzywajg drzewa, wyprawy, lub stiuku. Skoro
jednak materjaty te sg uzyte we wlasciwym celu i nie
imitujg innych lepszych materjaléw, to przeciwko ich
zastosowaniu do budowy oponowaé nie nalezy. Na-
tomiast niedopuszczalne jest nasladowanie ptazéw na
zymsach gtéwnych za pomocg wystajgcych zymséw
z drzewa.

Tworzywa.

W tomie niniejszym nie bedziemy opisywali zym-
sow drewnianych i metalowych, ograniczajac si¢ zym-
sami z kamieni rodzimych i sztucznych, a mianowi-
cie wspomnimy:

1) o zymsach z kamieni ciosowych,

2) o zymsach z cegly, terakoty i innych ka-
mieni sztucznych,

3) o zymsach z wyprawy, stiuku i gipsu.

Odwadnianie zymsdw.

Zymsy winnny by¢ tak zbudowane, aby mogly
jaknajdalej odprowadza¢ wode deszczowa. Przy po-
mocy odpowiedniego pokrycia zabezpieczamy zymsy
od przenikania wewnatrz wilgoci, dziatajacej ujemnie
na materjal, z ktérego zymsy sa wykonane.

W tym celu zymsy bywaja zakorczone u gory
plaszczyzng pochyla, za§ zymsy z tworzywa mato od-
pornego na dzialanie wody pokrywajg sie blachg na
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catej dtugosci. Blacha miedziana jest w tym wypadku
najodpowiedniejsza; ze wzgledu jednak na jej wysoka
ceng, uzywaja rowniez blachy cynkowej.

Rozdziat 4. Zymsy z ciosow.
Zymsy ciosowe bez kotew.

Niewielkie lub matowystajace zymsy z kamienia
ciosowego wykuwa kamieniarz na miejscu budowy.
Zymsy migdzypigtrowe niewielkich wymiaréw, jak
rowniez zymsy podokienne tworzg oddzielng warstwe,
ukladang przy murowaniu w sposéb zwykly.

Zymsy wysokie i bardziej wypukle, jak np.
zymsy glowne skladajg sie z trzech, czterech, a nawet
i z wigkszej liczby warstw cioséw pryzmatycznych
lub obrobionych w postaci ptyt.

Nalezy przytym wybiera¢ duze kamienie i uchro-
ni¢ je od upadku badz gteboko obsadzajac w murze,
badZz obcigzajac tylny ich koniec jaka$ przeciwwaga
(rys. 357). Nie nalezy zadawalnia¢ si¢ tym, ze $ro-
dek cigzkosci zespotu wszystkich czesci zymsu trafia
na mur, na ktérym zyms ten sig¢ wspiera, albowiem
i w tym wypadku zyms moze si¢ przechyli¢ i prze-
wréci¢; o ile moznosci $rodek ciezkosci zymsu powi-
nien by¢ przesunigty w ten sposéb, aby znajdowat
sie w Srodkowej trzeciej czesci grubosci muru.

Jezeli nad zymsem gléwnym niema nadmurowa-
nia, ktére wplywa na jego statecznos¢, to takowsa
osiggng¢ mozna, podsuwajac tworzace zyms plaskury
pod podstopnice wiezby dachowej i zapeiniajgc mu-
rem przestrzeri pomiedzy niemi.

Nie nalezy jednak zbyt liczy¢ na zupelng w tym
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wypadku stateczno$¢, bowiem np. w razie pozaru
wiezby dachowej po przepaleniu si¢ podstopnicy zyms
grozi runieciem.

Opisane powyzej atyki stuzy¢ mogg za obcigze-
nie zymséw, zabezpieczajace je od runigcia.

Zymsy znacznie wysadzone, a wigc przedewszyst-
kim zymsy gtéwne, nalezy umieszcza¢ po ustawieniu
wiezby dachowej, w przeciwnym bowiem razie utru-
-dniajg one wcigganie dilugich belek i moga sig przy
tej czynnosci uszkodzié.

Zymsy z kamienia twardego wyciosujg si¢ przed
-obsadzeniem, natomiast zymsy z kamienia migkkiego
mogg by¢ profilowane i rzezbione po ukorficzeniu ro-
b6t mularskich.

Spoiny pionowe pomiedzy poszczegdlnemi czes-
<iami zymsu zalewajq si¢ slabg zaprawg powietrzng
lub cementowa, a to wtym celu, by woda deszczowa
nie przenikala przez spoiny do wngtrza i nie tworzyta
przykrych dla oczu plam wilgotnych.

Jezeli na zymsy uzyto kamienia twardego i gtad-
kiego, to spoiny lepiej wypetni¢ kitem, niz zaprawa,
ktéra-wigze sie z takim kamieniem nader stabo.

Zymsy [z cioséw Sciggnigte kotwami.
Jezelij wyzej opisane sposoby okazg sie niedo-
stateczne do osiggnigcia statecznosci zymsu, wtedy na-
lezy stosowac zelazo w postaci plaskownikéw i kotew.
Zymsy niewiele wysunigte z muru, np. zymsy
migdzypigtrowe, ustawiajg na ptaskownikach (rys. 363)
1 przytrzymujgq z goéry szponami kamiennemi.
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Zymsy znacznie wysadzone, jak np. gléwne,
przytwierdza si¢ do muru za pomoca kotew, ktére
przechodzg wewnatrz muru w kierunku pionowym
przez kilka warstw cegly (rys. 365: z lewej strony
rysunku pomieszczona jest kotwa). U gory t. j. na
zymsie kotwa zawiesza si¢ na plaskowniku, jezeli
zyms jest malych wymiaréw, lub na cienkich teowni-
kach przy wigkszych wymiarach zymsu.

Rys. 364. Rys. 365.

Zastosowanie zelaza przy obsadzaniu zymséw
z kamienia closowego.

Jezeli do budowy stropu na najwyzszym pigtrze
stosowane sa dzwigary Zelazne, to mozna z nich ko-
rzysta¢ przy obsadzaniu zymsu nawet bardzo wiel-
kiego.

Mozna rowniez umieszczaé zymsy na widocznych
zzewnatrz dZwigarach z zelaza lanego lub kowalnego
(rys. 364). Niekiedy dzwigary zelazne s oblozone
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drzewem (rys. 366), albo zakrywa je
odpowiednio obrobiony kamieri cio-
sowy (rys. 357).

‘Przy wigkszych rozpietosciach
lub wigkszym cigzarze zymsu pod
dzwigarem buduja wiszacy tuk w prze-
rzut.ke;' '(rys. 367) albo stosujg tuk Rys. 566. Zyms
obcigzajqcy. na diwigarach.

Pokrycie zymsow.

Zymsy giéwne 1 podoknia pokrywajg si¢ szybko
nalotem sadzy, kurzu lub wykwitem mchu, i to nie-
tylko na powierzchni gérnej, lecz i na plazach.

Pozostaja przytym na
. stronie licowej zymsow czarne
smugi, razace oko i szpecgce
wyglad budynku.

Zapobiegamy temu przez
pokrycie zymséw blachg cyn-
kowa, dachéwka lub tupkiem,
nastepnie przez zalanie spoin
uniemozliwiamy zaciekanie
wody deszczowej pomiedzy
ciosy, i w ten sposéb przeciw-
dziatamy zwietrzaniu si¢ ka-
mienia i czynimy go trwalszym.

Zazwyczaj gorna czgs¢
zymsu pokrywa si¢ blacha na catej dtugosci, ale jezeli
zyms wykonany jest z kamienia trwalego i odpornego
na wilgo¢, to wystarczy pokry¢ wazkiemi paskami
blachy jedynie styki cioséw, by unikna¢ przenikania
wody w spoiny.

2% S '

__’
———
ESN Y Ty, 720%

Rys. 367.

18
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SR, . Zymsy migdzypigtro-
i < we pokrywamy blachg w ten
spos6b, ze wpuszczamy je-
—— dng krawedZ blachy w naj-
; . j blizsza spoing poziomg i za-
lewamy ja nastgpnie oto-
wiem, albo przybijamy bla-
chg cynkowemi gwozdzmi
(rys. 369). Zewngtrzna kra-
wedz blachy wystaje poza
zyms na odlegtosci 1 do 2
cm. i bywa zwykle w celu
umozliwienia $ciekania wo-
dy zagieta (rys. 370) lub
podkrecona (rys. 371).
Aby wiatr nie podwiewat i nie wyginal blachy
z boku stosujemy na catej diugo$ci zymsu obrzeze

Rys. 369. Rys. 370. Rys. 371.

z blachy i przybijamy je do matych dybli z drzewa,
osmotowanych lub nasyconych innym plynem zabez-
pieczajacym od ognia (rys. 370). Sruby zalewne (rys.
371) rzadko s stosowane.

Rozdziat 5. Zymsy z cegty.
Na zymsy uzywaja albo cegiel zwyklych wymia-
row, a wigc catych zaréwno jak i polowek, dziewigtek



275

i Cwiartek, albo tez cegiet ksztaltowanych, t. zw.
zymsowek. Te ostatnie majg ksztalt ostrostupa,
ale powierzchnia ich nie jest prostokatna. Zaleznie
od ksztaltu majg zymsowki rozmaite nazwy. Zym-
sOowki, umieszczone w

pierwszym szeregu na j T G
rys. 372 zowiag ukosa- '. \_}

mi, NN 5 — pétwal- Nr»

kiem, Ne9 — ¢wierc-

watkiem, Noe4 — 210 Db- L/ U "Ag E/\_l
kiem, Ne11 —pigtka, Nrs

NeNe 12 i 15 noszg — —
nazwe okapkow lub —— QQGCZ’

Nr.8. Nr.9.¥ Nr.1o. Nr.1s. Nr. a2,

pétwatkow zwinie-
tych. Rys. 372.

Do muréw nagich
uzywaja zazwyczaj zymsowek polewanych i rézno-
barwnych; utozone w odpowiednie wzory przyczyniajg
si¢ one do upiekszenia lica budynku.

Zymsy z cegty zwyktej.

Zymsy z cegly zwyklej wykonywujg si¢ w spo-
s6b rozmaity, a mianowicie:

1. Uklada si¢ cegly warstwami na plask; war-
stwy te lezg jedna na drugiej, a kazda jest wysadzona
wiecej niz ponizej lezaca.

2. Ustawia si¢ cegly na rab badZ prostopadle
do powierzchni muru (rys. 373), badz pod katem 45°
(rys. 374).

3. Tworzy sie z cegly zazgbienia badz poziome
(rys. 375), badz pionowe (rys. 376).



Rys. 379.
Zymsy z cegly zwyklej.

4. Wznoszg sie
szeregi wspornikow (rys.
377 1 378) albo fryzy tu-
kowe (rys. 379). ‘

Jezeli cegta do ce-
low powyzszych uzyta
ma zwykle wymiary, to
nie moze ona by¢ wysa-
dzona wigcej niz o 12
cm., gdyz w razie prze-
ciwnym zyms nie bgdzie
posiadat dostatecznego
oparcia.

Wynika stad, iz z
cegly zwyklej nie daja
si¢ wykonaé¢ zymsy o
wigkszym wysiegu, t. j.
bardziej wystajace na-
zewnatrz.

Dlatego tez zymsy
gtéwne, wykonane z ce-
gly, sa mniej wydatne
niz ciosowe,

Zymsy z cegtly

ksztaltowanej.
Przy uzyciu cegly
ksztattowanej czyli zym-
sowki mozna tworzy¢
wiele odmian i motywéw
zymsowych. Odpowied-



277

nie zymsowki stuza rowniez do tworzenia obramo-
wan okiennych i drzwiowych bez wzgledu na to, czy
otwory te wzniesiono z cegly, kamienia lomowego,

czy tez pokryto je wyprawg (rys. 383). I w tym wy-
padku uzywajg si¢ zymsowki réznobarwne.
Zymsy z cegly nalezy zabezpiecza¢ od szkodli-
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wego wplywu wilgoci powietrznej, przedewszystkim
zas nalezy stara¢ si¢ o otrzymanie powierzchni 'po-
chytych, do czego stuza t. zw. okapki lub cegla
uko$na, prostokatna i pokryta szkliwem.

Stosujg sie réwniez pokrycia ze strzechowki,
cegly drazonej lub tupku na zaprawie cementowej.
Wreszcie mozna pokrywac¢ zymsy blachg cynkowa.

Rozdzlat 6. Zymsy z terrakoty i kamienia sztucznego.

Zymsy terrakotowe wyrabiajg sie z gliny mocno
wypalonej (kamionki); s3 one puste we $rodku, otwarte

Rys. 385. Rys. 386.
Zymsy z terrakoty.
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z jednej lub z obu stron i odpowiednio ksztattowane
(rys. 384).

Wsporniki zymséw i wogéle wszelkie ich ozdoby
mogq by¢ rowniez wykonane z terrakoty.

Uzywajgc terrakoty mozna wykona¢ zymsy
o znacznym wysiggu (rys. 385); spotykaja si¢ wysiggi
do 75, 80 a nawet 90 cm. Jeszcze szersze zymsy dajq
si¢ otrzymaé przy uzyciu w niektorych czeSciach ka-
mienia ciosowego lub przy stosowania kotew ze-
laznych.

Wreszcie mogg by¢ i tu stosowane dzwigary
zelazne lub odpowiednie sklepienia (rys. 386).

Poza gling wypalong uzywajq na zymsy réwniez
innych tworzyw np. sztucznego kamienia, a najczes-
ciej sztucznego piaskowca.

Rozdziat 7. Zymsy z wyprawy.

Bezwatpienia najtarisze sg zymsy z wyprawy;
dajg si¢ one stosowal jak wewnatrz, tak i nazewnatrz
budynkéw. Zymsy tego rodzaju ,wyciggamy“ zwykle
bezposrednio na $cianach, czasem jednak sktadamy
je z poszczegdlnych zymsowin odlanych oddzielnie.

Najmniejsze koszty pocigga za soba wykonanie
zymsu w ten sposéb, iz przy murowaniu robi si¢ wy-
sadzki ze zwyklej cegly, nadajac im ksztatt zblizony
do profilu zamierzonego zymsu, nastgpnie obrzuca
si¢ te wysadzki zaprawg i pocigga po niej odpowied-
nim szablonem.

Zymsy z tlustego wapna, wyciagnigte nazewngtrz
murow trzymajgq sie naogot dobrze, pekajg jednak
w miarg wysychania przy osiadaniu budowli. Dlatego
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tez nalezy je pokrywac farbg badZz wapienng, bgdz
olejng. Przy uzyciu farby wapiennej nalezy nig zyms
pokropié, a nie pocigga¢ pegdzlem, gdyz wtedy schnie
ona lepiej, staje si¢ podobng do skorupy i trwalsza
niz powloka zwykta.

Zymsy cementowe sa trwalsze od wapiennych,
trudniej je jednak wyciaga¢, i dlatego sa drozsze.
Celem wygtadzenia chropowatej powierzchni zymsow
cementowych nalezy je pokry¢ grubg warstwg mleka
cementowego.

Najmniej kosztowne sg zymsy gipsowe. We-
wnatrz budynkow stosujg je stale, nazewnagtrz zas
bez grubej powloki farby olejnej gips wietrzeje zbyt
predko.

Mieszaniny z gipsu i wapna réwniez wymagajq
powloki z farby olejnej. Trwato§¢ ich jest w stosunku
odwrotnym do zawarto$ci gipsu.

Prawidta (szablony).

Do wyciagania zymsow potrzebne sg prawidia,
zwane réwniez szablonami, modtami lub podobami.
Strona wewnetrzna tych prawidel przedstawia przekroj
pionowy zymsu; na dwoéch tatach, przytwierdzonych
hakami do muru, prawidta dajg si¢ przesuwaé w ten
sposob, iz ptaszczyzna ich zawsze pozostaje prosto-
padlg do kierunku zymsu.

Mniejsze prawidta wycinajg z blachy, wigksze
za$ sktadajq z desek A (rys. 387 i 388), potgczonych
z soba poprzecznemi tatami i wycigtych podlug wy-
miaré6w profilu zymsu. Wewngtrzne krawegdzie ta-
kiego prawidla sa ostro zaciosane, a do nich przybita
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jest blacha (rys. 388) réwniez wycieta wedtug wzoru
zZymsit.

Prostopadfos$¢ prawidta do kierunku zymsu osiaga
si¢ za pomocg dwéch tat (ab i d), przymocowanych
do prawidla w ksztalcie tréjkata; tata ab przesuwa
si¢ po kierownicy ef, a raczka ¢ stuzy do trzymania.
Po obrzuceniu zaprawg wysadzek w murze przesu-
wajg prawidlo i te czynno$¢ powtarzajg dopéty, do-

A\ i
CRTZZZB T2

Rys. 387. Rys. 388.

poki wszystkie krawedzie zymsu nie zarysuja sie wy-
raznie i czysto. Przytym uzywa si¢ wapna juzto ttu-
stego, juzto chudszego i nada¢ mu ksztatt dokladny.

Wysadzki w murze pod zymsy.

Przy wznoszeniu muru nalezy w miejscach,
w ktérych zamierzony jest zyms z wyprawy, wyko-
nywa¢ wysadzki z cegiel w ten sposéb, aby profil
ich odpowiadal mniej wiecej profilowi zymsu. Taka



282

wysadzke obrzuca si¢ wyprawg na 2 cm. grubosci,
a nastepnie wycigga si¢ zyms.
Zymsy z wyprawy mozna rowniez wyciaga¢ na
siatce drucianej (system Rabitz’a), zas wewnatrz bu-
dynku — na szalowaniu z listewek.
o Zymsy o niewielkim wysiegu, np.
) nadoknia, nadedrzwia i szlaki, tworzy

si¢ wprost z wyprawy, niestosujgc wy-
/////////////

i sadzek.
///////// 7,
v Wogéble wysadzki z cegiet sto-

suja sie w tych wypadkach, gdy zyms
z wyprawy wystaje poza mur na od-
legtos¢ 25 do 30 cm. Wysadzanie ce-
giel winno by¢ bardzo staranne i nie
moze przekracza¢ 12 cm., w przeciw-
nym bowiem wypadku cegla wlasnym cigzarem moze
si¢ przechyli¢ i urwaé¢ z czedcia zymsu.

Ze wzgledu tez na
stateczno$¢ wysadzek
nalezy je nadmurowy-
waé poczawszy od we-
wnatrz.

Jezeli wysieg zym-
su dochodzi do 40—50

Rys. 390. cm., to dlugosé zwyklej

cegly, rzecz prosta, nie

wystarcza, aby mozna z niej bylo robi¢ wysadzki.
W takim razie poszczegélne zymsowiny wykonywujg
si¢ z kilku warstw zwyklej dachowki (karpiowki),
ulozonych jedna nad druga; w ten sposéb osiggamy
szerokos¢ zymsu do 40 cm. Warstwy dachéwki na-

/
// //”’
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Rys. 389.
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lezy nadmurowaé cegla ze wzgledu na statecznosé
zymsu.

Dla zmniejszenia cigzaru zymsu zaleca sig¢ sto-
sowanie cegty drazonej.

Wielkie zymsy musza by¢ podparte konstrukcja
zelazng; w tym celu w odstgpach 25 do 40 cm. wmu-
rowujg sig¢ prety zelazne o przekroju kwadratowym,
wystajgce nazewnagtrz na dtugo$¢ zvmsu; na tych pre-
tach uklada sie réwnolegle do muru szereg pretéow
podobnych, i na tym zeskladzie wykonywa sig¢ zyms
(rys. 389).

Zamiast pretéw o przekroju kwadratowym mozna
stosowa¢ dwuteowniki prosto-
padle do $ciany; na pasach tych
dwuteownikéw uktada sig¢ cegle
na ptask albo wznosi si¢ mate
sklepienia.

Zymsy zewngtrzne, wykonane z tlustego wapna
lub gipsu, wymagaja pokrycia wodotrwatego z strze-
chowek, tupku, blachy cynkowej i t. p. Bez pokrycia
zymsy takie wietrzejg bardzo predko. Pokrycie to winno
by¢ szersze od najwyzszej zymsowiny o 1 do 2 cm.

Najczesciej zymsy pokrywa sie blachg cynkowa,
umocowujac ja bezposrednio na wysadzce albo na
cienkiej warstwie papieru, ktéry chroni blachg¢ od
szkodliwego wplywu $wiezej zaprawy. Koniec blachy
wsuwa si¢ w najblizszg spoine i umocowuje w niej
za pomoca klinéw; przednig krawedZ blachy nalezy
zakotwi¢ mocnym drutem, ktérego koniec przecigga
si¢ przez pionowg spoing do glebiej lezacej spomy
poziomej i tam zawija si¢ na wbitym gwozdziu.




Inny sposéb umocowania blachy polega na uzy-
ciu zczepikéw cynowych lub cynkowanych (rys. 391).
Zasadza si¢ je przy wznoszeniu muru i umocowuje
w spoinie poziomej pod najwyzsza warstwg cegly,
tworzacej zyms.

Zymsy odlewane z cementu i gipsu oraz
zymsy stiukowe.

Odlewy z cementu, posiadajace wymiary i ksztatty
zymsowin ciosowych, obsadzaja si¢ w zymsach w ten
sam sposéb, jak te ostatnie.

Mozna wyrabia¢ zymsowiny, odlewajac je z ce-
mentu na wzor pustakow.

Najczesciej sg w uzyciu zymsowiny, odlane z gipsu;
zwlaszcza majq one zastosowanie wewnatrz budynku.
Lzejsze zymsowiny gipsowe nalepiajg si¢ wprost na
§ciany przy pomocy gipsu, zas cigzsze musza byc¢
przybite gwozdzmi lub przysrubowane.

Wewnatrz budynku stosujg réwniez zymsy ze
stiuku lub z migzszu papierowego. Zaleta takich zym-
sowin jest wyrazisto§¢ ksztattow i nader mata waga
przytwierdzajg si¢ do muru fatwo i nie grozg runigciem,

KONIEC.









Do nabycia we wszystkich ksiggarniach.
Balzac. Opowiastki jurne.

.20
Bhagawadgita, czyli pieén o Bogu, poemat filozoficzny indyj=
ski. Przelozy} z sanskrytu Dr. Stanistaw Fr. Michal-
ski (na wyczerpaniu). 2.80
Czterdziedci Piesni Rigwedy t. j. wiedzy hymnéw z indyj-
skiego przetozyl Dr. Stanistaw Fr. Michalski. 1.80
Na papierze czerpanym 3.60
- » japonskim 5.00
Davids Rhys. Buddyzm. Zarys zycia i nauk Gotamy Buddhy
z upowaznienia autora z 20 wydania oryginatu prze-
tozyt Dr. Stanistaw Fr. Michalski. r.60
Flaubert Gustaw Pani Bovary. Powiesé. 1.80
Na papierze czerpanym 5.00
Przed 50 laty za powie$¢ te wytoczono autorowi pro-
ces o niemoralno$é. Dzisiaj — Pani Bovary zostala
uznang przez najwybitniejszych francuskich literatéw
na plebiscycie dziennika francuskiego «Excelsior»
za najlepsza powie$é francuskal
Remy de Gourmont. Fizyka mifosci, rzecz o instynkcie plciowym.  1.60
iwienski Alfred. Najwyzsza droga. Powiesé. —.80
Kiedrzynski Stefan. Stodycz grzechu. Powiesé. w druku.
Marden Swett. Wola i powodzenie. 1.20
Mulford Prentice. Przeciw $mierci wyd. 1V-te, 16-ty tysiac. 1.20
Zdanie Bolestawa Prusa o powyiszej ksigzce: istnie-
je w polskim tlomaczeniu Stanistawa Michalskiego
dziwna ksiazka amerykanina Prentice Mulforda p.t.
«Przeciw $mierci» ktéra radzitbym pare razy od-
czytad.
Miiller J. P. M6j system dla kobiet. Jedyna droga do utrwa-
lenia zdrowia, oraz rozwoju i zachowania pigknosci,
ze 109-ma rycinami w tek$cie i odzielna tablica
Ewiczen. —.80
w kartonie —.90
Miiller J. P. Etyka plciowa a szczescie w zyciu. Przekfad
D-ra W. R. 1.20
Ostwald Wilhelm. Miyn zycia. w druku.
Peterson Kinherg Willy. Jak powstal wszech$wiat i czlowiek?
Czy Bég stworzyl $wiat z niczego? Czy pierwsi
ludzie Adam i Ewa nie mieli przodkéw? Z licznemi
rycinami i trzema barwnemi tablicami. Przetozy}
Tadeusz Radwanski. 1.85
w ozdobnej oprawie 2.50
Sombart Werner. Zydzi a spétczesna gospodarka spoteczna. —.50

Zola E. Kapiel i inne nowele.

1.30
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