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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do monitorowania zmian naprezen mechanicz-
nych, zwtaszcza w konstrukcjach sprezystych i gérotworach.

Znane jest z patentu US 6,477,473 urzgdzenie wykorzystujgce ultradzwiekowg technike fal
LCR. Naprezenia kryjgce sie w materiale mogg zosta¢ zmierzone za pomoca techniki krytycznego
zatamania fali. System ten uzywa ramy utrzymujgcej hydrauliczne ttoczysko. Ttok jest uzywany do
zwiekszania sity oddziatywania urzgdzenia do prébki. Sygnat inicjujgcy jest wprowadzany przez
pierwszy wzbudnik. Jest on wprowadzany do badanej prébki pod katem, zeby utworzyé krytyczne
zatamanie fali. Op6znienie pomiedzy odbiorem fali przez pierwszy i drugi odbiornik jest mierzone.
Opodznienie czasowe jest miarg naprezen w probce.

Urzgdzenie do monitorowania zmian naprezen, wedtug wynalazku, sktada sie z nadajnika
drgan akustycznych potgczonego poprzez wzmacniacz i kondycjoner o ustawianym wspoétczynni-
ku wzmocnienia z odbiornikiem drgan akustycznych, stanowigc otwarty obwdéd. Nadajnik drgan
akustycznych dostosowany jest do potgczenia z monitorowanym elementem (6) przy pomocy
przyssawki lub innego znanego sposobu. Odbiornik drgan akustycznych ma czujnik piezoelek-
tryczny tez dostosowany do potgczenia z monitorowanym elementem. Pomiedzy wzmacniaczem
a kondycjonerem jest wigczony blok kontrolno — pomiarowy, majgcy zwrotne potgczenie z kondy-
cjonerem. Monitorowany element umieszcza sie pomiedzy nadajnikiem drgah akustycznych
a czujnikiem odbiornika drgan akustycznych tworzac samowzbudny zamkniety obwod z dodatnim
sprzezeniem zwrotnym. Za pomocg nadajnika wytwarza sie drgania akustyczne, wywotujgc wzb u-
dzanie sie obwodu. Przy uzyciu kondycjonera ustawia sie wartos¢ wspotczynnika wzmocnienia
w zaleznosci od materiatu monitorowanego elementu. W chwili zmiany naprezenia w monitorow a-
nym elemencie nastepuje zmiana wartosci czestotliwosci samowzbudnego obwodu. Sygnat ten
jest przekazywany do bloku kontrolno — pomiarowego.

Urzadzenie, wedtug wynalazku, moze mie¢ zastosowanie do wczesnego ostrzegania o nie-
bezpiecznym wzroscie naprezen w konstrukcjach mechanicznych takich jak kadtuby statkéw, mo-
sty, wysokie kominy, a takze w tunelach czy wyrobiskach goérniczych.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadowym rozwigzaniu na rysunku bedgcym
jego schematem.

Nadajnik drgan akustycznych 1 potgczony jest poprzez wzmacniacz 2 i kondycjoner 3
o ustawianym wspoétczynniku wzmocnienia z odbiornikiem drgan akustycznych 4, stanowigc
otwarty obwdd. Nadajnik dran akustycznych 1 potgczony jest przy uzyciu przyssawki z monitoro-
wanym elementem 6, a odbiornik drgah akustycznych 4 ma czujnik piezoelektryczny potgczony
z monitorowanym elementem. Pomiedzy wzmachiaczem 2 a kondycjonerem 3 jest wigczony blok
kontrolno — pomiarowy 5 z akwizycjg danych, majgcy zwrotne potgczenie z kondycjonerem 3.
W urzadzeniu zastosowano nadajnik drgan akustycznych bedacy wzbudnikiem o zakresie czesto-
tliwosci 50-30 000 Hz oraz dedykowany do niego wzmacniacz.

Dziatanie urzagdzenia, wedtug wynalazku, polega na tym, ze nadajnik 1 i czujnik piezoelek-
tryczny odbiornika 4 drgan akustycznych tgczy sie z monitorowanym elementem 6 tworzac samo-
wzbudny obwdd z dodatnim sprzezeniem zwrotnym. Za pomocg nadajnika 1 wytwarza sie drgania
akustyczne, wywotujgc wzbudzanie sie obwodu. Przy uzyciu kondycjonera 3 ustawia sie wartos¢
wspotczynnika wzmochienia w przedziale od 1 do 100 w zalezno$ci od materiatu monitorowanego
elementu, tak aby uzyskac jeden silny, impuls. W chwili zmiany naprezenia w monitorowanym
elemencie 6 nastepuje zmiana wartosci czestotliwosci samowzbudnego obwodu. Sygnat tej zmia-
ny jest przekazywany do bloku kontrolno - pomiarowego 5. W oparciu o parametry tego sygnatu
dobierana jest warto§¢ wzmocnienia kondycjonera 3. Réwnoczesnie zmiana wartosci czestotliwo-
Sci jest miarg zmiany monitorowanych naprezen.
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Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do monitorowania zmian naprezen, znamienne tym, ze nadajnik drgan aku-
stycznych (1) potagczony jest poprzez wzmacniacz (2) i kondycjoner (3) o ustawianym wspoétczyn-
niku wzmocnienia z odbiornikiem drgan akustycznych (4), stanowigc otwarty obwdd, przy czym
nadajnik drgan akustycznych (1) dostosowany jest do potgczenia z monitorowanym elementem
(6), a odbiornik drgan akustycznych (4) ma czujnik piezoelektryczny dostosowany do potgczenia
z monitorowanym elementem, ponadto pomiedzy wzmacniaczem (2) a kondycjonerem (3) jest
wigczony blok kontrolno — pomiarowy (5), majgcy zwrotne potgczenie z kondycjonerem (3).
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